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1 Inledning

Svensk Karnbranslehantering AB (”SKB”) har en pagaende tillstandsprévning enligt
miljobalken for hamnverksamhet vid Forsmarks hamn. | samband med detta undersoks
moijligheten till utbyggnad av hamnen med ytterligare en kajplats (kajplats 3), samt dven
reparation av befintlig kajplats 2. Kajplats 3 ar tankt att primart anvandas for utlastning
av bergmaterial fran byggnation av Karnbransleférvaret och utbyggnad av SFR.

| foreliggande promemoria ("PM”) redovisas ljudberdkningar innefattande lastning av
bergmassor i fartyg vid kajplats 2 och 3, arbetsmaskiner inom hamnen och daven spontning
vid byggnation av kajplats 3 samt reparation av kajplats 2. Darutdver redovisas flera
tankbara kumulativa scenarios inkluderande bade befintlig verksamhet (karnkraftverket)
samt planerad verksamhet (Karnbrdnsleférvaret och SFR), motsvarande vad som har
redovisats som kumulativt scenario under huvudférhandling (“HUF”) fér SFR. Slutligen
beskrivs dven undervattensljud fran palning med en generell bedémning.

2  Forutsattningar

Forsmarks hamn ligger i anslutning till SFR med tillhérande kontorsbyggnader, sydost om
Forsmarks Karnkraftverk. De aktuella verksamheterna ar 6versiktligt inringade i Figur 1.
Narliggande bostadshus ligger i huvudsak sydost till nordvast om Forsmarks hamn, pa ett
avstand om minst 3000 m. Dessa bedoms inte vara dimensionerande for ljudnivaer fran
aktuell verksamhet, Forsmarks hamn. Pa avstand om minst cirka 1700 m ligger dven flera
Natura2000-omraden i olika riktningar fran hamnen. Ett av dessa ar avsatt enligt
fageldirektivet medan de andra tva ar avsatta enligt livsmiljodirektivet. Samtliga omraden
omfattar helt eller delvis viktiga omraden for fagelfaunan varfor bedémning av stérning
pa denna gors for alla tre. | den fortsatta texten bendamns dessa tre omraden som
"fagelskyddsomraden". Slutligen ligger dven Igelgrundet korttidsboende cirka 1500 m
vaster om Forsmarks hamn.
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Figur 1. Oversiktsbild éver utredningsomradet med naromrade. Forsmarks Karnkraftverk &r inringat
med blatt, SFR med tillhérande kontorsbyggnader &r inringat med rétt och Forsmarks hamn &r
inringat med gront.

| aktuell bullerutredning redovisas dels ljudnivaer fran enbart Forsmarks hamn, dels
kumulativa ljudnivaer tillsammans med annan planerad och befintlig verksamhet.

3  Beddmningsgrunder

Bedodmning av berdknade ljudnivaer ar beroende av dels vilken typ av verksamhet som
bedrivs, t.ex. byggarbeten eller normal drift, dels vilka skyddsvarda omraden eller objekt
som berdérs, t.ex. bostader, kontor, korttidsboenden eller fagelskyddsomraden.

| aktuell utredning gors primart bedémning mot den ljudnivd som har bedémts vara
relevant fér acceptabel storning inom fagelskyddsomraden, ekvivalent ljudniva 45 dBA.
Detta varde ar i enlighet med hur paverkan pa fagelskyddsomraden har bedomts i tidigare
HUF for SFR liksom Karnbransleférvaret. Vardet baseras pa studier utforda for
vagtrafikbuller inom forskningsprogrammet TRIEKOL (TransportinfrastrukturEkologi). Har
kan noteras att det i dessa studier visat sig att det &r ekvivalent ljudniva som ér
dimensionerande for negativ paverkan pa faglar och inte momentan maximal ljudniva.

De berdknade ljudnivaerna i detta PM kan dock daven anvandas for att gora bedémningar
mot riktviarden for bostader samt ljudnivaer vid korttidsboende och kontor. Vid
korttidsboende och kontor tillimpas normalt inomhusnivaer, vilka ocksa ar beroende av
aktuell fasaddampning. | avsnitt 6 gors en oversiktlig bedomning dven for bostader,
korttidsboende och kontor.
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4  Beskrivning av akustiska storheter

Normalt anvadnds tva olika akustiska storheter for att beskriva ljud, ekvivalent ljudniva och
momentan maximal ljudnivda med tidsvagning FAST. Tidsvdgning FAST har att gbra med
hur snabbt en ljudmatare reagerar pa korta férlopp. Dessa storheter motsvarar vad som
normalt anvands for riktvarden pa ljud i Sverige, t.ex. byggbuller och externt
industribuller. | Figur 2 ges en beskrivning av de tva olika storheterna, skillnaden ar viktig
att beakta vid bedémning av ljudberakningar.

Momentan ljudniva
Ekvivalent ljudniva = 40 dBA

Momentan maximal ljudniva (FAST) = 55 dBA
60
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Figur 2. Beskrivning av de akustiska storheterna ekvivalent ljudniva samt maximal ljudnivda med
tidsvégning FAST. Den ekvivalenta ljudnivan for tidsperioden motsvarar 40 dBA och den momentana
maximala ljudnivan 55 dBA.

Den ekvivalenta ljudnivan ar det logaritmiska medelvardet (dven kallat energimedelvarde)
av ljudnivan éver en tidsperiod t.ex. 10 minuter. | aktuell utredning har alla bullerkallor
antagits vara i full drift samtidigt. Den momentana maximala ljudnivan dr den hogsta
momentana ljudnivan under samma tidsperiod, for denna storhet finns det for de flesta
verksamheter endast riktvarden nattetid. | aktuellt fall gors berdkningar enbart for
ekvivalent ljudniva, som ar relevant for paverkan pa fagelskyddsomraden.

5  Berdkningsforutsattningar

Berdkningarna av ljudnivder utomhus, ekvivalent ljudniva, har utforts i programmet
SoundPlan version 8.2 med berdkningsmodellen ISO 9613-2:1996. Berdkningsmodellen
simulerar ett medvindsfall, d.v.s. da det blaser fran kallan mot mottagarpunkten, i enlig-
het med kraven i gillande matmetod for ljud vid bostad (ljudimmission), Naturvardsver-
kets Meddelande 6/1984. Aven 6vriga meteorologiska parametrar i beridkningsmodellen
uppfyller kraven i matmetoden. Den vadersituation som berakningsmodellen simulerar
kan sdgas motsvara ett varsta, sallan forekommande, ljudutbredningsfall.

Bullerkallornas placering och 6vrig driftinformation har antagits i samrad med SKB samt
for kajplats 3 i enlighet med PSU_Entreprenadomrdde_Hamnlayout_PM. | Figur 3 visas en
situationsplan dar placering av bullerkdllorna och antagna ljudeffektnivaer framgar
oversiktligt. Antagna ljudeffektnivder motsvarar vad som har antagits i tidigare
bullerutredningar i projektet. De beddms enligt Akustikkonsultens erfarenhet motsvara
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rimliga antaganden for aktuella bullerkdllor. Notera att lastning antas utféras med
arbetsmaskiner, bandtraktor och hjullastare. Ett alternativ ar att lastning i stallet utfors
med tdckta transportband. Detta alternativ bedoms, i jamfoérelse med arbetsmaskiner, ge
en lagre ljudnivd till omgivningen och lastning med arbetsmaskiner ar saledes

dimensionerande.

(0] Fartyg skorsten 103 dBA
@ Bandtraktor 104 dBA
O  Fartyg lastning 119 dBA
@ Spontning 122 dBA
@ Hjullastare 107 dBA
. vag
I:l Byggnad - Ovriga
Vatten
Hojdlinje 1 m

|:| Fartyg

0 60 120 180 240
L T ] m

Figur 3. Situationsplan med placering av bullerkallorna.

| Tabell 1 anges information om antagna bullerkdllor for tidigare ansdkt och nu
tillkommande hamnverksamhet inklusive byggarbeten (spontning).

Tabell 1. Antagna bullerkillor.

Ljudeffektniva i dBA

Bullerkalla

Ekvivalent

Kommentarer

Bandtraktor 104 Kallhojd 2 m. Enligt tidigare ansokan.
Hjullastare 107 Kallhojd 2 m. Enligt tidigare ansokan.
Fartyg skorsten 103 Ka”hOJ"d 0 m n.Ilgt tidigare anstkan, samma varde
antas dven for kajplats 3.
Fartyg lastning 119 Ifa“hOJ"d 5 m Enligt tidigare ansokan, samma varde antas
aven for kajplats 3.
Kallhojd 3 m. Motsvarar vad som antagits for spontning i
tidigare bullerutredning for byggarbeten inom
Karnbransleférvaret. Antaget varde kan aven anses
representativt for palning, med motsvarande
Spontning 122 ljudeffektniva. Detaljerad berdkning kan goras nar slutlig

arbetsmetod ar bestdamd. Det kan noteras att
ljudeffektniva fran bade spontning och palning kan
variera mycket beroende pa metod och
palstorlek/material.
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Bullerkallorna och byggnaderna placeras i en terrangmodell uppbyggd med digitalt
hojddata med 1 m ekvidistans erhallet av SKB. Samma hojddata har anvants i tidigare
bullerutredningar for projektet. Terrdangmodellen i 3D med bullerkallornas placering
anges i Figur 4.

Plushajder

im Fartyg skorsten 103 dBA

Bandtraktor 104 dBA

0<
1<
2<
3<
4<
5<
6<
7<
8<
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10<
1<
12<
13<

Fartyg lastning 119 dBA

Spontning 122 dBA

Hjullastare 107 dBA

COONOOAWN=O

Figur 4. Terrangmodell med bullerkéllornas placering.

Som ndmnts utférs berdkningar for flera olika driftscenarios inklusive med kumulativt
ljudbidrag fran befintlig och annan planerad verksamhet. | Tabell 2 beskrivs de berdknings-
fall som redovisas i denna PM. Har ska podngteras att flera berdkningsfall ar konservativa,
da det inte ar troligt att alla de antagna verksamheterna ar i drift samtidigt.
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Tabell 2. Berdkningsfall.

Beradkningsfall Beskrivning

AO01 Planerad utékning hamn — Utlastning vid kajplats 3

AO2 Hamn enligt tidigare inlamnat underlag — Utlastning vid kajplats 2
samt arbetsfordon

AO3 Hamn enligt tidigare inlamnat underlag och planerad utékning hamn
—A01 + A02
Kumulativt berdkningsfall med hamn enligt tidigare inlémnat

704 underlag, planerad utékning hamn, SFR uppférandeskede, befintliga
kallor Forsmarks Karnkraftverk, karnbréansleforvaret
(Karnbransleforvaret) och fartyg i farled (30 rorelse/v).
Spontning av kaj — 2 st. platser. Motsvarar spontning fér dykdalber

A05 ; . : .
vid kajplats 3 och reparation av kajplats 2.

AO6 Kumulativt berdkningsfall AO4 med tillagg av berakningsfall AO5,
Spontning av kaj — 2 st. platser.

Det kumulativa berakningsfallet AO4 motsvarar vad som redovisats under HUF for SFR
med tillagg av den nu planerade utékningen med kajplats 3 och saldes for berdkningsfall
A06 aven inkluderande spontning av kaj.

Berakningsmodellen anger berdkningsosdkerheten till +1-3 dBA. Osdkerheten &kar
normalt med avstandet fran bullerkallorna och ar ocksa beroende pa t.ex. topografin i
omradet samt skdrmning. Utdver ovan angiven osakerhet finns dven en osdkerhet i
antagna ljudeffektnivder, som kan skilja mot de faktiska bullerkdllorna. De antagna
ljuddata bedéms dock motsvara rimliga antaganden for liknande bullerkéllor. For att 6ka
resultatets noggrannhet kan ljudmatningar utféras av akustiker nar olika bullerkallor tas i
drift.

6 Resultat

Ekvivalent ljudnivd utomhus redovisas fér hojden 2 m oOver mark som
ljudutbredningskartor med ljudutbredningsfalt i steg om 5 dB. Berdkningsfallen i Tabell 2
motsvaras av bilaga A01-A06 redovisade i A3 format. | Figur 5 redovisas dven exempel pa
ljudutbredningskarta for berdkningsfall AO1 (bilaga AO01). | ljudutbredningskartorna
motsvaras gransen mellan gront och gult av ekvivalent ljudniva 45 dBA, bedémningsgrund
for fagelskyddsomraden. Om denna grans ligger utanfér de, med rdd linje, markerade
fagelskyddsomradena kan paverkan saledes bedémas som acceptabel. Har kan noteras
att alla berakningsfall A01-A06 uppfyller detta kriterium om acceptabel paverkan.
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| Beddmningsgrunder

| Fagelskyddsomraden:
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]

*| 5K8 - Hamnverksamhet
Bullerkillor: Planerad utikning hamn

Ekvivalentniva 2 m ver mark Akustikkonsulten

Figur 5. Ljudutbredningskarta AO1 med ljudutbredningsfilt i steg om 5 dB. Grans mellan gront (&ven
tjockare svart linje) och gult motsvarar kriterium fér acceptabel pdverkan inom fagelskyddsomrade
ekvivalent ljudniva 45 dBA.

Géllande bostader bedoms riktvarden, baserat pa resultatet for samtliga berdkningsfall,
for bade externt industribuller och byggbuller kunna klaras.

For korttidsboendet Igelgrundet, dér en inomhusniva om ekvivalent ljudniva 30 dBA &r
dimensionerande enligt Folkhdlsomyndighetens allmédnna rdd om buller inomhus,
FOHMFS 2014:13, bedoms dven detta varde kunna klaras baserat pa tidigare utforda
fasadisoleringsmatningar och i detta PM redovisade ekvivalenta ljudnivaer utomhus.
Denna bedomning kan redovisas och utvecklas i detalj vid behov. Detta skiljer dock inte
mot tidigare gjord beddmning, under HUF for SFR, for da redovisat kumulativt
berakningsfall. Da avstandet till Forsmarks hamn ar cirka 1500 m ar dven ljudbidraget fran
verksamhet inom hamnen relativt litet vid korttidsboendet.

For kontorsbyggnader finns inga sarskilda riktvarden for externt industribuller utomhus.
Inte heller i Folkhédlsomyndighetens allmédnna rad om buller inomhus, FOHMFS 2014:13
anges riktvarden inomhus for kontor. Har kan i stdllet den ljudnivd inomhus som
rekommenderas i Naturvardsverkets allmdnna rdd om buller frdn byggplatser, NFS
2004:15 anvandas fér bedémning av acceptabel ljudniva i kontor, motsvarande ekvivalent
ljudniva 45 dBA. For en oOversiktlig bedémning kan berdkningsfall AO3 och AO5 anvéndas
nar det galler paverkan fran Forsmarks hamn, motsvarande ljudnivaer under drift samt
byggarbeten inom hamnomradet. | Figur 6 och Figur 7 redovisas darvid ljudkarta A03 och
AO05 som in-zoomade detaljbilder fér hamnomradet samt narliggande kontor tillhérande
SFR. Notera att fargskalan har ar dndrad, jamfort med bilaga A01-A06, for att innefatta
ekvivalenta ljudnivaer upp till 75 dBA.
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Vilket normalt kan anses utgara en
acceptabel ljudmiljo | arbetslokaler avsedd
fér tyst verksamhet enilgt Naturvardsverkets
allménna rad om buller fran byggplatser,
NFS 2004:15. Det finns inga sarskilda
rikvirden far kontor och externt
industribuller.
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Bedomningsgrunder

Kontor:

Ekvivalent ljudniva 45 dBA inomhus -

Vilket normalt kan anses utgara en
acceptabel ljudmiljs | arbetslokaler avsedd
fér tyst verksamhet enilgt Naturvérdsverkets
allménna rad om buller fran byggplatser,
NFS 2004:15, Det finns inga sarskilda
riktwirden far kantor och externt
industribuller.
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Figur 7. Detaljbild ljudutbredningskarta berdkningsfall AO5 med ljudutbredningsfalt i steg om 5 dB.

Som framgar av Figur 6 och Figur 7 ar den ekvivalenta ljudnivan utomhus som hogst kring
70 dBA vid fasad, for den narmaste kontorsbyggnaden. Med ett antagande om en fér
kontorsbyggnader normal fasadisolering bor saledes ekvivalent ljudniva 45 dBA inomhus
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kunna klaras. Det finns dock ingen info om faktisk fasadisolering. Darutéver ar det oklart
om utrymmen inomhus vid den fasad som vetter ut mot hamnen har arbetslokaler som
ar avsedda for tyst verksamhet. Det finns &dven viss osdkerhet kring antagna
ljudeffektnivaer, sarskilt for spontning. Detta kan vid behov utredas vidare. Den
oversiktliga bedomningen ar dock att risken for paverkan ar liten.

7  Undervattensljud

7.1  Bed®dmningsgrunder

Det finns i dagslaget ingen etablerad praxis nar det géller reglering av undervattensljud i
Sverige. En svarighet nar det géller att faststdlla bedémningsgrunder ar att olika arter pa-
verkas pa olika satt av ljud, bl.a. da hérbarheten och kadnsligheten varierar mellan arter.
Kansligheten kan dven variera under en livscykel, t.ex. kan vissa arter vara kansligare un-
der lekperioden. Det gar sadledes inte att definiera nagra generella varden for negativa
miljoeffekter. Generellt kan dock sdgas att marina daggdjur ar mer kansliga an fiskar som
i sin tur ar kansligare an agg och larver. Darutéver bor olika verksamheter bedémas pa
olika satt beroende pa vilket ljud som alstras, t.ex. varierar horselns frekvensomfang mel-
lan olika arter.

Problematiken med att det saknas nationella riktvarden for reglering av undervattensljud
namns i Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:19, “Muddring och hantering av
muddermassor Vigledning och kunskapsunderlag fér tillimpningen av 11 och 15 kap. mil-
jébalken”. | rapporten anges att det saknas faststéallda ljudnivaer for nar undervattensljud
fran en verksamhet blir sa hogt att de kan resultera i negativa miljoeffekter. Nar det galler
palning i samband med muddringsarbeten, som ofta forekommer vid anldggningsarbeten
av hamnar, namns att:

“Vid pdlning dr det ldmpligt att bérja pdla med en ldgre intensitet for att pd s@ vis varna
djur i nérheten (sG kallad “ramp-up”).”

Sammanfattningsvis finns det inget tillampbart regelverk som kan anvandas for reglering
av undervattensljud. Den generella principen ar dock att skyddsatgarder bor vidtas i det
fall det finns en klarlagd risk for negativa miljoeffekter.

7.2 Undervattensljud - Anlaggningsarbeten vid Forsmarks hamn

De arbetsmoment som kan alstra undervattensljud vid anldggningsarbeten vid Forsmarks
hamn ar spontning eller palning, beroende pa vilken arbetsmetod som slutligt kommer
anvandas. Dessa arbeten kommer att paga under en begransad period och roér renovering
av kajplats 2 och byggnation av kajplats 3. | det stérre omradet kring Forsmarks hamn
finns bade fiskar och daggdjur som sal och utter, vilka teoretiskt skulle kunna ténkas pa-
verkas negativt. Det ar dock inte klarlagt om det finns storre populationer i direkt anslut-
ning till Forsmarks hamn. Inga berdkningar av faktiska nivaer av undervattensljud har
gjorts i aktuellt fall, men da spontning eller palning kan ge upphov till héga nivaer av un-
dervattensljud kan det bli viss paverkan i det direkta ndromradet kring anldggningsar-
betena. Detta bedoms dock berdra en begransad yta och under en begransad tid.

Skulle risk for negativ paverkan dnda befaras, for individer som befinner sig i det direkta
naromradet, finns mojlighet att vidta skyddsatgarder. Forslagsvis tillampas da sa kallad
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"ramp-up” teknik. Detta behov kan hanteras i den arbetsplan som tas fram infor anlagg-
ningsarbetenas paboérjande.

Enligt Akustikkonsultens erfarenhet, fran arbeten med ett stort antal hamnprojekt, ger
undervattensljud vid anldggningsarbeten av hamnar dock normalt inte upphov till nagra
stora negativa miljokonsekvenser.

8  Slutsatser

Resultatet visar att det inte finns nagon risk for negativ pdverkan inom narliggande
fagelskyddsomraden. Ej heller for bostader, korttidsboende Igelgrundet eller kontor vid
SFR beddms den planerade verksamheten vid Forsmarks hamn ge upphov till ljudnivaer
over relevanta bedomningsgrunder for respektive byggnadskategori.

Har kan noteras att full samtidig drift antagits for samtliga bullerkallor, vilket &r
konservativt. | berdkningarna antas dven ett sallsynt ljudutbredningsfall, dar det bland
annat antas att det blaser medvind fran alla bullerkdllor. Detta innebar att ljudnivan
sannolikt ar lagre an de redovisade stor del av tiden under ett ar for relevanta byggnader,
da forharskande vindriktning ar syd-sydvastlig.

Gallande undervattensljud ses ingen stor risk for negativa miljokonsekvenser. Det finns
dven val etablerade skyddsatgarder, t.ex. sa kallad “ramp-up” teknik, som kan vidtas vid
behov.

Akustikkonsulten i Sverige AB

Stockholm, 2022-06-23

Handlaggare Kvalitetsgranskning
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