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1. Okar osakerheterna i modellberikningarna angaende avsankning i Natura 2000-omradet Kallriga pa grund av att denna avsankning
kopplas till det sista deponeringsomradet som kommer att byggas ut forst om ca 50 ar?

Nej, SKB anser inte att osékerheterna 6kar pa grund av detta. Modellen baseras pa hur omradet ser ut idag vi har samma geologi och
jordartsférdelning om 50 ar och &ven i stort sett samma landskap. Det medfér att den modell som vi utgar ifran, dvs den hydrologiska modell som
beskriver dagens hydrologiska situation i Forsmark ar en relevant referens. Vi har ocksa i vara modellberakningar undersokt kénslighet for olika
extremer vad géller vader och havsnivaer. De forutséttningar som kan @ndras ar klimatet och da framférallt nederbérd och havsvattenstand.

Vi har tittat pa hur en havsnivahdjning paverkar avsankningsomradet. Det vi kan se i vara berakningar ar att avsédnkningsomradet minskar med okat
havsniva. Vi har tittat pa ett fall med en havsnivadkning pa cirka 0,5 m ar 2100. | just detta fall minskar avsankningssomradet med ca 10% jamfort
med avsankningsomradet med dagens havsniva.

Vi har aven studerat hur paverkansomradet fordndras under vat- och torrar, dar vat- och torraren har valts ut utifran den nuvarande sa kallade
referensnormalperioden 1961-1990. Som komplement till dessa vat- och torrar sa har vi med hjélp av data fran SMHI's klimatforskningsenhet
Rossby Centre studerat hur hydrologin férandras under den framtida referensnormalperioden 2071-2100. Syftet med dessa berékningar ar att
anlaysera om modellresultaten fangar in férvantade klimatférhallanden under den tidsperiod som forvaret kommer vara i drift.

Till sist vill vi nAmna att det faktum att utbyggnaden av sista deponeringsomradet ligger sa langt fram i tiden snarare ar en styrka. Vi har nar vi
kommer till detta deponeringsomrade ca 40 ars erfarenhet fran bygget av Karnbrénsleférvaret i berget i Forsmark, och vi kan da anvanda denna
kunskap for att anpassa vara metoder och placering av deponeringstunnlarna for att paverkan ska bli sa liten som mojligt.
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Osthammars kommun: Vi vill ha en beskrivning av MIKE SHE och
om det ar en modell som anvants i andra sammanhang

MIKE SHE: Grundvattenmodell som berdknar vattnets rorelser i hela g =
hydrologiska cykeln pa land inklusive evapotranspirationsprocesser. ‘

MIKE 11: 1D-kanalstrdomningsmodell fér simulering av fléden och
nivaer i backar. Vattenutbyte med bade omgivande markyta och
underliggande akvifar. Kopplad till MIKE SHE och utbyte av vatten sker
kontinuerligt mellan modellerna i varje berdkningssteg. Aven sjdar
simuleras i MIKE 11 genom att "kanaler” gar genom sjoar vars
troskelniva beskrivs i MIKE 11.

MOUSE: Modelleringsverktyg fér berékning av vattenutbyte mellan ett
"ledningsnét” och akvifar. Karnbranslefdrvarets tunnelsystem beskrivs i
MOUSE. Utbyte sker mellan MOUSE och MIKE SHE kontinuerligt i
varje berakningssteg.
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Modelleringsverktyg: MIKE SHE, MOUSE, MIKE 11
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+ Valetablerade och testade programvaror.
« Utvecklas av Dansk Hydraulisk Institutt (DHI).

» Har anvénts i flera infrastrukturprojekt, bl. a. Citytunneln i Malmd, Sédertunneln i
Helsingborg, Kristianstadsslatten (underlag till ett flertal storre 1
vattendomsansékningar).

» Det finns &ven manga internationella projekt i bl. a. USA, Canada och Sydafrika
som man kan lasa om pa DHI's hemsida:
https://www.dhigroup.com/reading-material

* Modellen har &ven anvants i ett flertal forskningsstudier och resultaten har
publicerats i vetenskapliga tidsskrifter
https://www.dhigroup.com/global/news/2006/1/16/mikesheresearchnews
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Fraga fran Lansstyrelsen Uppsala om vad pixlarna i

avsinkningskartorna representerar [J Modellomrade for analys av paverkan av

grundvattenbortledning

Bakgrund, modellbeskrivning

* Modellomradet avgransas utefter stérre vattendelare i
omradet. Ingen grundvattenstrémning antas ske 6ver
modellgrénserna pa land. 56 km? , varav 31 km? pa
land.

« Modellomradet ar indelat i ett stort antal
berakningsceller.

* | horisontalled har berakningscellerna samma storlek
i hela modellomradet, 40-40 m.

. X . Y
Eckargen Ferioe
» Varierande maktighet pa de s.k. berakningslagren i S )

jord och berg. Generellt sett &r berdkningslagren o os 1 2 N
tunnare nara markytan.
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Olika hydrauliska egenskaper i
berakningscellerna beroende pa vilken jordart
som representeras i cellen eller bergets
egenskaper i den aktuella cellen. Rumsligt
varierande egenskaper beskrivs alltsd med en
horisontell uppldsning p& 40-40 m.

Grundvattenytans avsankning ar kopplad till var
grundvattenférande sprickzoner har sitt utgaende.
Vi far ett avsankningsmoénster som speglar storre
sprickzoners utbredning p& markytan.

"Pixlarna” representerar alltsa de berakningsceller
med storleken 40-40 m dar avsankningen &r
stérre an 0,1 m.

Enskilda pixlar ska inte tas i beaktande utan kan
tolkas som "numeriskt brus”. Ett kluster pa minst
15 pixlar har anvants for att utgéra ett omrade
som omringas av en buffertzon

Naturmiljo — hav
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[Modellberaknad avsankning av grundvattenytan, m
©30,1-0,3881-2C3Influensomrade, 300 m buffert ~- Layout SYHA 2.0
©30,3-0,5962-4 C3Natura 2000, Kallriga
08051 #84- ¢

~ Deformation zones Fm2.2 - 0m

ayout over SFR
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Fraga fran Lansstyrelsen Uppsala: Kan vi fa se fler berékningsfall och varianter pa

avsankningsberakningar?

» Samtliga berdkningsfall redovisas i R-10 18
tabell 4-5, 8-1 samt i R-10-19 tabell 3-2

» Tva olika fall jamfors i kartan: Helt 6ppet férvar
och fallet med Ramp+Schakt+Centralomrade

* Rosa+lila omrade visar avsankningsomradet
for fallet helt 6ppet férvar

* Rosa omradet visar avsédnkningsomradet for
fallet ramp+schakt+centralomrade

» Ingen paverkan i N2000 i fallet
ramp-+schakt+centralomrade

Berédknad avsankning, grans 0,1 m. Realistisk tatning (10*-8 m/s).:

[ Ramp, schakt, centralomrade

I Hela forvaret ppet samtidigt Karnbransleforvaret
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Fraga fran Lansstyrelsen Uppsala: Kan vi fa se fler berékningsfall och varianter pa

avsankningsberakningar?

» Helt 6ppet férvar utan deponeringstunnlar

» Ingen paverkan i N2000 Kallriga

» 1 0vrigti stort sett samma omrade som i fallet

med helt 6ppet férvar
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» Beraknat avsénkt omrade enligt konventionell metodik, gréns fér avsénkning 0,3 m
» Avsankt omrade med hela férvaret dppet ca dubbelt sa stort som fallet med

ramp+schakt+centralomrade

» | samtliga fall &r det omradet mellan havet och Bolundsfjarden som paverkas mest

Ramp, schakt, centralomrade:
Berdknad avsénkning, grans 0,3 m. Realistisk tétning (10*-8 m/s):

[o31-05 MMo51-1 M1.1-2 Karnbransleforvaret

Hela forvaret 6ppet samtidigt:
Berédknad avsénkning, grans 0,3 m. Realistisk tatning (104-8 m/s):

[ o031-05 MMO51-1 M 11-2

Kérnbransleforvaret
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