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Uppgifter med kursiv text omfattar:

e att det i dagslidiget inte finns kvantifierade grinsvirden, acceptanskriterier, for barridrernas
erfodrade egenskaper eller for deras tillatna mekaniska pakdnningar

o att tidsbegrdnsning for HI1.2 i 6.2.1. inte dr specificerad. Detta utfors senare ndr
detaljkonstruktion av anldggningen gjorts
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1 Inledning

I detta kapitel redovisas de konstruktionsférutséttningar och krav som ligger till grund for
slutférvarsanldggningens konstruktion och dess drift. Kapitlet innehaller ingen redovisning av
hur anldggningen konstruerats for att uppfylla kraven. Detta framgar av respektive
systembeskrivning och de sdkerhetsanalyser som ligger till grund for eller verifikation att stdllda
krav uppfylls. Sékerhetsanalyserna sammanfatts i SR-Drift kapitel 8.

Slutforvarsanldaggningen utgor en kédrnteknisk anldggning fran det att tillstdnd om uppforande
meddelas.

De lagar, forordningar och foreskrifter for karnteknisk sékerhet och stralskydd som ska
tillimpas redovisas. Dessa lagar, forordningar och foreskrifter stéller krav pa kvalitetsstyrning,
dimensionering, konstruktion av byggnader, berganldggning samt drift- och hanterings-
utrustning vid uppforande och drift av slutforvarsanldggningen. Till respektive lag, forordning
och foreskrift som &r relevant for slutforvarsanlaggningen redovisas pa vilket sétt SKB bedomer
att den &r tillamplig for verksamheten i slutférvarsanlaggningen. Utvirdering och motiv
redovisas i [1].

Denna rapport anvisar ocksa ovriga sikerhets- och konstruktionskrav som ska tillimpas for
anldggningen. For dessa ges ingen tillimpningsanvisning.

Inledningsvis anges konstruktionsférutséttningar vilka ar styrande for projektet. En mycket
central sddan f6rutsittning &r att inga konstruktionsstyrande hiandelser under driftskedet far
fororsaka sa stor yttre paverkan pa kapseln att kopparholjets téithet forloras.

Den i ménga avseende annorlunda verksamheten jamf6rt med andra kdrntekniska anldggningar
medfor att endast delar av lagar, forordningar och foreskrifter som géller for till exempel
kérnkraftverk far en praktisk tillimpning for slutforvarsanlédggningen och dess anordningar.
Kérnsédkerhets- och stralskyddskrav for slutférvarsanlaggningen omfattar tekniska och
administrativa atgérder for att skydda personalen fran stralning och kapseln fran otillaten yttre
paverkan.

Arbetsmiljoverkets forfattningssamling (AFS) stéller begransningskrav for radonkoncentration i
berganldggningens atmosfir och krav pa anldggningen med avseende pa 6vrigt, ej radiologiskt,
arbetarskydd. AFS krav behandlas generellt inte i denna rapport. Radonexponering ingér i de
berikningar av persondoser som redovisas i SR-Drift kapitel 7.

Miljobalken &r tillamplig for karnteknisk verksamhet. Miljobalken innehaller generella
konstruktionsstyrande krav, bland annat kravet pa att tillimpa bésta mojliga teknik (BAT), Den
innehaller dock inga detaljerade konstruktionsstyrande krav for kiarnteknisk verksamhet i likhet
med dem som aterfinns i SSM:s foreskrifter varfor miljobalken inte behandlas vidare i detta
dokument.

I den del av sdkerhetsredovisningen som behandlar slutférvarets langsiktiga sidkerhet stills
konstruktionsstyrande krav pé slutférvarets bergutrymmen och barridrer. Krav pa dessa

bergutrymmen och barridrer framgér av deras respektive linjerapport.

Redovisningen av konstruktionsforutséttningar och krav for slutférvarsanlaggningen gors enligt
foljande:

Avsnitt 2 redovisar Konstruktionsforutsittningar som faststillts av SKB som projektstyrande
konstruktionsforutsittningar fér anliggningen.
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Avsnitt 3 redovisar Siikerhetsprinciper. Detta avser tillimpningen av krav pa barriérer och
djupforsvar enligt StralSakerhetsMyndighetens ForfattningsSamling (SSMFS) 2008:1.
Barridrer, sdkerhets-, och driftfunktioner som ingér i anldggningens djupforsvar definieras och
beskrivs.

Avsnitt 4 redovisar Kérntekniska krav inklusive den hierarki (rangordning) av krav som
tillimpas for anldggningen. Dessa krav utgoérs av svensk lagstiftning och krav som
Stréalsdkerhetsmyndigheten (SSM) utfiardat. Kraven beskrivs tillsammans med den tillimpning
de far i slutforvarsanlidggningen. I avsnittet redovisas dven internationella krav och normer.

Avsnitt 5 redovisar Stralskyddskrav. Svensk lagstiftning och krav som SSM utfirdat.

Avsnitt 6 redovisar Krav pa anlidggningsniva. Redovisningen omfattar sikerhets- och dvriga
funktioner som ingar i anldggningens djupférsvar. Krav och tillimpningar avseende klassning
av byggnader, system och komponenter, konstruktionsstyrande héndelseforlopp och
acceptanskriterier och yttre hdndelser (yttre paverkan) redovisas i detta avsnitt.

Avsnitt 7 redovisar Krav pa sikerhetsfunktioner. Redovisningen omfattar krav pa kriticitets-
sdkerhet, seismisk konstruktion samt dvriga krav sdsom krav pa periodisk provning och krav pa
byggnadskonstruktioner.

Avsnitt 8 redovisar Krav pa dvriga funktioner i anlidggningens djupforsvar.

Avsnitt 9 visar kopplingen till Krav hirledda fran langsiktig séikerhet.

2 Konstruktionsforutsattningar

2.1 Overgripande bestillarkrav

Dessa krav och konstruktionsforutsittningar &r stéllda av SKB och delvis baserade pa SSMFS
2008:13 och SSMFS 2008:17 vilka formellt endast giller for kidrnkraftanlaggningar.

211 Generella krav

Slutforvarsanldggningen ska konstrueras for att med hog tillforlitlighet hos driftsystemen och
och sikerhetsystemen kunna hantera kapslar fran mottagningspositionen till den slutliga
placeringen i avsett deponeringshal. Krav pa kapselns sékra hantering i tidigare steg fran
tillverkning fram till att slutforvarsanldggningen redovisas i [2].

Svarutbytbara delar av anldggningens byggnader och processutrustning ska konstrueras for en
livslangd om minst 60 ar.

Anlédggningens bergkonstruktioner (féorutom deponeringstunnlar och -hal) ska ha en teknisk
livslangd pa minst 100 ar.

Anlédggningen ska projekteras for att slutférvara allt anvéant briansle for svenska karnkraft-
programmet. Med nuvarande planerad drifttid for kraftverken pé upp till 60 ar motsvarar detta
ca 6000 kapslar.

Anlédggningen ska projekteras och konstrueras sé att den anpassas mot SKB:s transportsystem
(transportbehallare, lastbérare och transportfordon).
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2.1.2 Sakerhetsrelaterade krav

Anliggningen, dess system och komponenter ska konstrueras att motstd felfunktion, yttre och
inre belastningar sé att en hdndelse som kan leda till en radiologisk olycka med radioaktivt
utslépp har en frekvens som 4r mindre én 10°/ar. Detta innebir att for alla konstruktions-
styrande héndelser ska kopparholjets téthet bibehallas. For att uppna detta ska nedanstaende
konstruktionsprinciper tilldmpas. Genom tillimpning av dessa principer skapas en robust
anldggning. Detta minimerar risken for kvalitetssinkande paverkan péa slutforvarets barridrer
respektive att en radiologisk olycka intréaffar som leder till forh6jd persondos.

Kriticitetssdkerhet

Kapselns interna geometri och dess innehéllna brénsle ska for samtliga av slutforvars-
anldggningens konstruktionsstyrande hindelser visas ge en kriticitetsmarginal sa att K< 0.95.

Enkelfel

Aktiva komponenter som vid fel kan leda till en radiologisk olycka med utslédpp ska konstrueras
sd att &ven om ett godtyckligt fel (enkelfel) antas intrdffa i samband med den inledande
héndelsen eller senare, ska funktionen kunna upprétthallas. Med aktiv funktion avses till
exempel bromsar i lyft- och transportanordningar.

Passiva funktioner som vid fel kan leda till en radiologisk olycka med utslépp ska konstrueras
enkelfelstaligt eller om detta inte 4r mojligt ska konstruktionsprincip med 6verstyrka tillimpas.
Fel med gemensam orsak (CCF)’

Diversifiering ska tillimpas om redundanta funktioner med samma utformning inte
sammantaget kan ge erforderlig sédkerhetsniva f6r en sdkerhetsfunktion.

Fysisk och funktionell separation

Fysisk och funktionell separation ska tillimpas for att skydda kapseln mot yttre paverkan som
innebdr att kapseln inte kan godkénnas for deponering.

Talighet att motsta yttre och inre handelser

Anlédggningen ska dimensioneras for att motsta naturfenomen och andra héndelser som
uppkommer utanfor eller inne i anldggningen och som kan leda till en radiologisk olycka med
utsldpp. For sddana naturfenomen och héndelser ska dimensionerande virden faststillas.
Naturfenomen och hindelser med s& snabbt foérlopp att skyddsatgérder inte hinner vidtas dé de
intraffar ska dessutom hindelseklassas. For varje slag av naturfenomen som kan leda till en
radiologisk olycka ska det finnas en fastlagd handlingslinje f6r de situationer da de
dimensionerande virdena riskerar att Gverskridas.

Naturfenomen som ska beaktas for slutférvarsanliggningen ar:
e extrem vind

e extrem nederbord

e extrema havsvagor

e extrem havsvattenniva

e jordbdvning.
Andra hindelser som ska beaktas ir:

e brand

' CCF = Common Cause Failure
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e explosion

e {versvdmning

e flygplanskrasch

e storningar i eller bortfall av det yttre kraftnétet.

Ovanstaende héndelser behandlas utforligare i avsnitt 6.4.1.

Fail-Safe

Aktiva funktioner i anldggningens sikerhetsklassade lyft- och hanteringsutrusning ska vid
bortfall av sin kraftmatning inta ett fér sdkerheten acceptabelt lage.

Klassning

Som ett verktyg for att styra konstruktions- och kvalitetsarbetet i anldggningen ska klassning
tillimpas. System och anordningar som omfattas &r kapseln samt sidana som vid fel kan leda
till:

e paverkan pa kapseln sa att kopparhéljets tithet kan férloras
e paverkan pa kapseln sé att den inte kan godkénnas for slutforvar

e paverkan pa en deponeringsposition (buffert eller berg), med deponerad kapsel eller med
kapsel under deponering, sa att deponeringspositionen inte kan godkinnas for slutforvar.

Sikerhetsklassning

Byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar ska indelas i sékerhetsklasser.
Klassindelningen ska utgéra grund for att uppfylla bestimmelserna i 3 kap. 4§ i SSMFS 2008:1
om sédkerhet i kdrntekniska anldggningar genom att konstruera, tillverka, montera och prova
byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar med krav som &r anpassade till deras
sikerhetsbetydelse.

Principer for sdkerhetsklassning framgar av [3] och redovisas i avsnitt 6.1.

Kvalitetsklassning

Kvalitetsklassningen foljer sdkerhetsklassningen. De detaljerade kvalitets- och funktionskrav,
som foljer av sdkerhetsklassning framgar av [3] och redovisas i avsnitt 6.1.

Elektrisk funktionsklassning

Elektrisk funktionsklass foljer sikerhetsklassningen. De detaljerade funktionskrav, som foljer av
sdkerhetsklassning framgér av [3] och redovisas i avsnitt 6.1.

Beroende pa den elektriska funktionsklassen erhalls olika konstruktionskrav. Dessa krav
framgar av TBE (Tekniska Bestimmelser for Elektrisk utrustning) och KBE (Kvalitets
Bestimmelser for Elektrisk utrustning).

Téthetsklassning

Tathetsklass anvéinds i1 kdrntekniska anldggningar for konstruktionselement i processystem
innehallande hog- eller lagaktiva medier med en funktion som kan forutses utgora ett
lackagestille sdsom flédnsforband, spindelpackboxar for ventiler, pumpars axeltdtningar etc.

Seismisk klassning

Byggnader, system och anordningar i slutforvarsanldggningen som kan skadas vid jordbavning
och leda till skador pa kapseln sa att radioaktivt utsldpp riskeras ska kvalificeras for seismiska
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laster. Skadeorsak kan vara via paverkan pa lyft- och hanteringsutrustning eller frén missiler.
Principer for och tillimpning av seismisk klassning framgér av [3] och redovisas i avsnitt 6.1.

Hindelseklassning

For att analysera sikerheten ska de inledande hindelser som ingar i anldggningens
deterministiska sidkerhetsanalys indelas i ett begrdnsat antal héandelseklasser med specificerade
analysforutsittningar och acceptanskriterier.

En systematisk inventering av hidndelser som kan intraffa i slutférvarsanlaggningen redovisas i
[4] och utgor underlag till [5].

For slutforvarsanldggningen ska urvalet av de inledande héndelser som ingar i respektive
hindelseklass baseras pa en analyserad sannolikhet att hindelsen dels kan intréffa, dels kan leda
till:

e cn radiologisk olycka med utslépp (frigorelse av radioaktivt material pa grund av otét
kapsel)

e en radiologisk olycka med stralningsexponering av personal (stralskdrmningsincident utan
frigorelse av radioaktivt material)

e en kvalitetssdnkande paverkan pa slutforvarets barriérer.

Vissa inledande hidndelser bor dock ingé som postulat, for att verifiera anldggningens robusthet,
oberoende av sannolikheten for att dessa héndelser intriffar.

Principer for indelning till héndelseklasser och deras acceptanskriterier framgar av [5] och
redovisas i avsnitt 6.2.

2.1.3 Stralskyddsrelaterade krav

Anliggningen och dess lyft- och hanteringsutrustning samt tillimpade rutiner ska, s& langt det
dr mojligt, konstrueras och utforas sé att straldosen till personalen begrinsas. Utrymmen dér
personal kommer att arbeta eller befinna sig i under langre tider ska som grundprincip kunna
klassificeras som bla zon, det vill siga med en extern stralning < 0,025 mSv/h. Detta géller &ven
korridorer och andra utrymmen dir personal méaste passera. Ovriga stralskyddsrelaterade krav
framgér av avsnitt 5.

2.2 Krav pa kapseln vid inleverans till slutférvarsanlaggningen

Da kapseln 6verldamnas till slutférvarsanlidggningen for vidarehantering ska den medféljas av
dokumentation som redovisar att:

e Kapseln &r verifierad med avseende pa samtliga de egenskaper vilka skapats i eller
paverkats av hanteringen i tidigare tillverknings- och hanteringssteg. Egenskaper som avses
ar de som ingér i kapselns konstruktionsforutséttningar och som redovisas i [2].

e Kapseln ér redovisad att tillsammans med valt brinsle uppfylla stillda krav pa marginal mot
kriticitet. (se 2.1.2).

e Kapsel och kapseltransportbehallare dr kontrollerade och godkénda med avseende pa
ytkontamination och ytdosrat.

o Kapseln inte utsatts for laster eller annan paverkan som forédndrat dess egenskaper pé ett sétt
som inte forutsetts i initialtillstindet f6r kapseln (kalldeformation, utmattningslaster,
plasticering etc.).
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e Kapseln &r varaktigt identitetsmérkt och tillhérande redovisning om kontroll av kdrndgmne &r
ifylld, fullstdandig och verifierad.

e Kapselns innehéll ar godként for deponering, det vill sdga brinslet uppfyller krav pa
maximal resteffekt, anrikning och utbrianning enligt SR-Drift kapitel 6. (Nya brinsletyper
samt fordandringar av anrikning och utbrénning utvirderas och godkinns av SKB avseende
slutférvarssystemet innan branslet far anvéndas av kraftverken.)

Krav pa kapseln och dess verifikation inom ramen f6r verksamheten i slutférvarsanliaggningen
framgar av detta dokument, SR-Drift kapitel 3.

3 Sakerhetsprinciper

3.1 Djupforsvar

Enligt SSMFS 2008:1 ska radiologiska olyckor i en kédrnteknisk anldggning férebyggas genom
en for varje anldggning anpassad grundkonstruktion i vilken ska inga flera barridrer, och ett for
varje anldggning anpassat djupforsvar.

Djupforsvar definieras i SR-Drift kapitel 1 som: "tillimpning av flera 6verlappande nivaer av
tekniska system, operationella atgérder och administrativa rutiner for att skydda anlidggningens
barridrer och vidmakthalla deras effektivitet, samt for att skydda omgivningen om barridrerna
inte skulle fungera som avsett”.

Djupforsvaret ska enligt SSMFS 2008:1 uppnés genom att:

e konstruktionen, uppforandet, driften, 6vervakningen och underhallet av anlédggningen ar
sadana att driftstorningar och haverier forebyggs

e det finns flerfaldiga anordningar och férberedda atgérder som ska skydda barridrerna mot
genombrott, och om ett sadant genombrott skulle ske, begrinsa konsekvenserna dédrav

e utsldpp till omgivningen av radioaktiva &mnen, som 4nda kan ske till foljd av driftstorningar
och haverier, forhindras eller, om detta inte & mojligt, kontrolleras och begriansas genom
anordningar och forberedda atgérder.

Slutforvarsanldggningens “tekniska system” ingaende i djupforsvaret utgors av barridrer,
sdkerhets- och driftfunktioner.

Slutforvarsanlidggningens tekniska system indelas efter sin betydelse och funktion i
anldggningens sékerhetsanalyser. Indelningen sker till barriér, sdkerhets- och driftfunktioner.
Funktionsindelningen i slutférvarsanliggningen ska baseras pa f6éljande grundliggande
principer och krav.

3141 Barriarer
Barriér i slutférvarsanldggningen
Kapsel

Kapseln é&r ett tekniskt system som utgor den enda tekniska barridren i slutférvarsanlaggningen.

Barridrer i slutforvaret
Kapsel

Kapseln utgor en teknisk barridr i slutforvaret.
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Buffert

Buffert &r ett tekniskt system som utgor teknisk barridr i slutférvaret.

Aterfyllning

Aterfyllning r ett tekniskt system som utgér barridr i slutforvaret. Plugg i deponeringstunnel
tillhor aterfyllningen och har enbart funktion som forslutning av deponeringstunnel under
driftskedet.

Forvarsberg

Forvarsberg ar en naturlig barriér i slutforvaret men utgor inget tekniskt system.

3.1.2 Sakerhetsfunktioner

I slutforvarsanlédggningen utgors sakerhetsfunktioner av tekniska system, eller del av system,
som anldggningen har forsetts med for att pa ett specifikt sétt skydda anldggningens barridrer i
syfte att forhindra en radiologisk olycka och for den langsiktiga sidkerheten i slutférvaret genom
att skydda slutforvarets barridrer mot en kvalitetssinkande paverkan.

Funktioner i slutférvarsanldggningen som omfattas &r:

e System eller del av system som har till uppgift att hantera kapseln och som vid felfuntion
eller haveri kan leda till otillaten belastning pa kapseln.

e System eller del av system som ska begrinsa belastning fran yttre eller inre handelse sa att
kapseln inte utsétts for en belastning som overstiger stidllda acceptanskriterier i H3/H4.

e System eller del av system som vid fel kan leda till behov av reversibel process for
genomford eller pagéende deponeringssekvens.

System som omfattas &r:
e transportfordon, traverser och deponeringsmaskin

e fast brandsldcknings- och detekteringsutrustning i utrymmen dér kapseln hanteras och som
ska begrinsa termisk paverkan pé kapseln. Med fast utrustning avses automatiska system
som &r installerade i utrymmen eller pa hanterande maskiner

e missilskydd eller annan anordning som erfordras for att begrinsa yttre mekaniska laster pa
kapseln

e delar av ldnshallningssystem som vid fel kan leda till 6versvimning av deponeringstunnlar.

3.1.3 Driftsystem

Driftsystem utgors av alla tekniska system, eller delar av system, som inte &r sidkerhets-
funktioner. Exempel pa driftsystem &r system som ingér i fysiskt skydd, brandskydd,
lanshéllning och lyft och transport.

3.2  Stralskydd

Stralskydd omfattar tekniska, administrativa och organisatoriska atgirder som syftar till att
skydda arbetstagare och allménhet vid verksamhet med joniserande stralning. Tekniska system
och anordningar som erfordras for slutférvarsanldggningens sékra drift ska uppfylla de krav
som stélls i SSMFS 2008:51.
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Tekniska atgérder utgors av system och anordningar som dvervakar stralningsnivé och
radioaktivt utsldpp inom anldggningen och som vid uppnadda griansvirden ger adekvat larmning
(visuellt och/eller akustiskt) sa att personal kan vidta erforderliga utrymnings- eller
skyddsatgirder. I stralskyddets tekniska atgérder ingar dven stralskdrmning vilket utgors av de
anordningar som ingér i stralskédrmsberdkningar och som dimensionerats med avseende pa
anvint material, viggtjocklek eller pa annat sétt for att ge en specificerad stralskdrmning.

3.3 Fysiskt skydd

Fysiskt skydd definieras i SSMFS 2008:1 som: Tekniska, administrativa och organisatoriska
atgédrder som syftar dels till att skydda en anldggning mot obehorigt intréng, sabotage eller
annan paverkan som kan medf6ra radiologisk olycka, dels till att férhindra obehérig befattning
med kidrndmne eller kdrnavfall.

Tekniska system och anordningar som erfordras for slutforvarsanlédggningens sikra drift ska
uppfylla de krav som stélls i SSMFS 2008:12.

4 Karntekniska krav

Kérntekniklagen dr den lag som med tillhérande forordningar samt de foreskrifter som utfirdats
av SSM reglerar kédrnteknisk verksamhet.

SSM:s forfattningssamling géller vanligtvis fér samtliga typer av kédrntekniska anldggningar. |
de fall da foreskrifter enbart omfattar vissa kdrntekniska anldggningar star detta uttryckligen i
dess beskrivning av tillimpningsomraden. I detta avsnitt behandlas enbart de foéreskrifter som i
sitt tillimpningsomrade omfattar den verksamhet som sker i slutférvarsanldggningen. SKB:s
tolkning av vilka foreskrifter och paragrafer som géller slutférvarsanldggningen redovisas i [1].

EG-rittslig lagstiftning och internationella konventioner som Sverige har ratificerat dr formellt
styrande.

Kravhierarkin for lagar, foreskrifter och normer som ska tillimpas for slutférvarsanlaggningen
framgér av tabell 4-1 nedan.

Tabell 4-1. Kravhierarki.

Lagstiftning.

Lag (1984:3) om karnteknisk verksamhet Se avsnitt 4.1
Forordning (1984:14) om karnteknisk verksamhet

Stralskyddslagen (1988:220) Se avsnitt 5

Stralskyddsférordningen (1988:293)
Svenska foreskrifter samt villkor eller tillstand utgivna av SSM

SSM foreskrifter om karntekniska krav Se avsnitt 4.1
SSM foreskrifter om stralskyddskrav Se avsnitt 5
Internationella krav och normer

Internationella krav och normer Se avsnitt 4.2
Ovriga krav

Normer, guider och standarder som ar tilldmpliga vid konstruktion av Se avsnitt 8.4

system och byggnader
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4.1 Lagstiftning

Den svenska lagstiftningen pa kiarnteknikomradet med relevans for konstruktion,
dimensionering, uppférande och drift av slutférvarsanldggningen utgors i huvudsak av:

e Lag (1984:3) om kérnteknisk verksamhet
e Forordning (1984:14) om kérnteknisk verksambhet.

Med stod av lagstiftningen utfardar SSM foreskrifter med detaljerade krav for hur lagarna ska
tillimpas. De kdrntekniska krav som ska tillimpas vid konstruktion, dimensionering,
uppforande och drift av slutforvarsanlaggningen é&r:

e SSMFS 2008:1
Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om sékerhet i kdrntekniska anldggningar

e SSMFS 2008:3
Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om kontroll av kdrndmne med mera

e SSMEFS 2008:6
Stralsdkerhetsmyndighetens allménna rad till 5§ lagen (1984:3) om karnteknisk verksamhet

e SSMFS 2008:7
Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om undantag frén kravet p& godkénnande av upp-
dragstagare

e SSMEFS 2008:12
Stralsgkerhetsmyndighetens foreskrifter om fysiskt skydd av kédrntekniska anldaggningar

e SSMFS 2008:21
Stralsékerhetsmyndighetens foreskrifter om sékerhet vid slutférvaring av karndmne och
kérnavfall.

411 SSMFS 2008:1 Stralsdakerhetsmyndighetens foreskrifter om sakerhet i
karntekniska anldggningar

Foreskrifterna giller for atgdrder som krdvs for att upprétthalla sikerheten vid uppforande,
innehav och drift av kirntekniska anldggningar i syfte att sa 1angt det ar rimligt, med beaktande
av bésta mojliga teknik, férebygga radiologiska olyckor och forhindra olovlig befattning med
karndmne och kérnavfall. Foreskrifterna omfattar bestimmelser om tekniska, organisatoriska
och administrativa atgirder.

Foreskrifternas krav pé slutforvarsanldggningen géller fram till den tidpunkt da slutlig
forslutning gjorts.

Nedan beskrivs kortfattat de krav som beddms ha storst paverkan pa slutférvarsanldggningens
konstruktion. Kraven ber6r system och anordningar som direkt eller indirekt kan paverka
kapselns material- och héllfasthetsegenskaper samt téthet.

2kap 1§

Under grundldggande sékerhetsbestimmelser i 2 kap 1 § stélls krav pa att anldggningen ska ha
en anpassad grundkonstruktion i vilken ska inga flerfaldiga barridrer, samt ett till varje
anldggning anpassat djupforsvar. Djupforsvaret ska uppnas genom att

o forebygga driftstérningar och haverier

e skydda barridrerna mot genombrott, och om ett sddant skulle ske, begrinsa konsekvenserna
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e forhindra utslépp till omgivningen av radioaktiva &mnen eller, om detta inte dr mojligt,
kontrollera och begréinsa utslapp.

3 kap 1§

Under grundlaggande sdkerhetsbestdmmelser stills krav pa att anldggningens konstruktion ska
ha

e talighet mot felfunktioner hos komponenter och system
o tillforlitlighet och driftstabilitet
o talighet mot sddana héindelser eller forhallanden som kan paverka barridrer eller djupfoérsvar

e underhalls-, kontroll- och provningsbarhet hos ingdende delar.

Konstruktionsprinciper och -16sningar ska vara beprévade under forhallanden motsvarande den
avsedda anvidndningen. Om detta inte d&r mojligt eller rimligt ska de ha genomgatt den
utprovning eller utvirdering som behdvs med hiansyn till sdkerheten.

Konstruktionen ska vara anpassad till personalens formaga att pa ett sikert sétt dvervaka och
hantera anldggningen samt de driftstdrningar och haverier som kan intréffa.

3 kap 4§

Under denna paragraf stélls krav pa att anlaggningens samtliga delar ska konstrueras, tillverkas,
monteras och provas med avseende pa deras betydelse for sdkerheten.

4 kap 1§

Under denna paragraf stills krav pa att sdkerhetsanalyserna ska vara grundade pa en systematisk
inventering av de hiandelser, hindelseforlopp och forhallanden som kan leda till en radiologisk
olycka. Identifierade sddana hindelser, forlopp och forhéllanden ska indelas i hindelseklasser.
For varje hindelseklass ska det genom kvantitativa analyser visas att grinsvirden for barridrer
innehalls samt att radiologiska omgivningskonsekvenser &r acceptabla i1 férhéllande till vdarden
som anges med stod av stralskyddslagen (1988:220).

4 kap 2§

Under denna paragraf stélls bland annat f6ljande krav pa redovisning av anlédggningens
sdkerhet:

e Analyser av forhallanden som har betydelse for sdkerheten ska tas fram innan anldggningen
uppfors och tas i drift.

e En preliminir sékerhetsredovisning ska tas fram innan anldggningen uppfors.

e En fornyad sékerhetsredovisning ska goras innan provdrift paborjas, och en kompletterad
sdkerhetsredovisning ska tas fram innan rutinmissig drift paborjas.

e Sikerhetsgranskning av anldggningen ska vara genomford innan den uppf6rs och tas i drift.

6 kap 2§

Under denna paragraf stills krav pa att vid hantering, bearbetning och lagring av kdrndmne vid
anldggningen ska atgirder vidtas for att forhindra kriticitet.

6 kap 3§

Under denna paragraf stélls krav pa att kirndmne och kdrnavfall som hanteras, bearbetas, lagras
eller slutforvaras vid anldggningen ska vara inneslutet pa ett sékert sétt.

Rapport/Report e 2006114-R-003_U8 e Scandpower AB



16
1091554 Oppen 3.0 Godkant

41.2 SSMFS 2008:3 Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter om kontroll av
kdrnamne med mera

Foreskrifterna giller sddana atgédrder som krivs for att uppfylla de forpliktelser som f6ljer av
Sveriges overenskommelser rorande kdrndmneskontroll (ibland dven bendmnt ”Safeguard”).
Kéarndmneskontrollen har det 6vergripande syftet att verifiera att a&taganden om icke-spridning i
enlighet med IAEA:s (International Atomic Energy Agency) 6verenskommelser dr uppfyllda.
Kérnamneskontroll handlar om att sékerstilla att kirnimnen inte kommer pa drift och
omvandlas till kdrnvapen eller andra typer av vapen. Karndmneskontroll omfattar det anvinda
karnbranslet. Redovisning sker till SSM och Euratom. SSM svarar for att nationella regler
efterlevs medan Euratom sékrar efterlevnad av IAEA:s regelverk. SKB star inte sjdlv for ndgon
tillsyn eller 6vervakning. Foreskrifterna stiller krav pa att SKB efterlever kraven pa kdrndmnes-
kontroll och mojliggor f6r inspektion.

41.3 SSMFS 2008:6 Stralsdakerhetsmyndighetens allmanna rad till 5§ lagen
(1984:3) om kédrnteknisk verksamhet

I foreskrifterna anges hur uppdragstagare omfattas av de regler om godkénnande som stills
enligt 5§ andra stycket i lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet.

41.4 SSMFS 2008:7 Stralsdakerhetsmyndighetens foreskrifter om undantag
fran kravet pa godkidnnande av uppdragstagare

I foreskrifterna anges hur uppdragstagare kan undantas fran de regler om godkédnnande som
stdlls enligt 5§ andra stycket i lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet.

41.5 SSMFS 2008:12 Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter om fysiskt
skydd av karntekniska anlaggningar

Foreskrifterna stéller krav pa de atgérder som krévs for att skydda karntekniska anldggningar
for:

e obehorigt intring
e sabotage
e annan sddan paverkan som kan medf6ra radiologisk olycka

e obehorig befattning med kdrndmne eller kdrnavfall.

Foreskrifterna omfattar bestimmelser om tekniska, organisatoriska och administrativa atgérder.
Foreskrifterna géller for anldggningar dir kapslar med anvént brénsle hanteras. Kraven som
stdlls &r etablering av ”Skydd av och kontroll av tilltrddet till anldggningen med mera” enligt
foreskrifternas definition och med bevakning och regler enligt anldggningskategori 2.
Foreskriftens krav och dess tillimpning behandlas inte vidare i denna rapport. Se avsnitt 6.5.

41.6 SSMFS 2008:21 Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter om sédkerhet
vid slutférvaring av karnamne och karnavfall

SSMEFS 2008:21 foreskriver overgripande krav pa en anldggning for slutforvaring av kdrndmne
och kérnavfall.

Foreskrifterna innehaller i huvudsak krav pa att sdkerheten efter forslutning av ett slutforvar ska
upprétthallas genom ett system av passiva barridrer.

Rapport/Report e 2006114-R-003_U8 e Scandpower AB



1091554 Oppen 3.0 Godkant

Ett grundldggande krav &r att barridrfunktioner ska konstrueras och utforas med beaktande av
BAT.

Foreskrifterna ger krav inom féljande omraden:
e  Dbarridrer och dess funktioner
e  Dbarridrernas konstruktion och utférande

e sikerhetsanalys av férhallanden, hdndelser och processer vilka kan leda till spridning av
radioaktiva d&mnen efter forslutning

e  sikerhetsredovisning
e avvikelserapportering vid misstanke om brist i barridrfunktioner.

For slutforvarsanldggningen blir kraven i andra och femte punktsatsen ovan tillimpliga eftersom
barridrer och barridrfunktioner ska skapas och/eller verifieras med de egenskaper som utgor
initialtillstand for slutférvarets langsiktiga sékerhet, se [6].

4.2 Internationella krav och normer

4.2.1 Joint convention on the safety of spent fuel management and on the
safety of radioactive waste management

Overgripande krav pa hantering av anvint kéirnbrinsle anges i den av Sverige ratificerade
konventionen "Joint convention on the safety of spent fuel management and on the safety of
radioactive waste management".

Konventionen, vars innehall aterges i IAEA INFCIRC/546 (Svensk oversittning finns i SO
1999:60), har som allménna mal att uppné en hog sdkerhet nir det géller hantering av anvént
karnbrénsle och karnavfall, att skydda manniskor och milj6 fran effekterna av skadlig strélning,
samt att forhindra radiologiska olyckor och lindra konsekvenserna av sddana om de skulle
intrdffa. Under punkten "Design and construction of facilities" anges att vid konstruktion av
anldggning som hanterar anvént bréinsle ska:

e lampliga atgérder vidtas for att begridnsa paverkan av stralning pa individer, samhélle och
miljo, inklusive fran sadan stralning som uppstar till f61jd av utsldpp

e forberedelse for rivning av anldggningen goras i form av planer och, om sé kravs,
forberedda tekniska atgérder

e teknik som byggs in i anldggningen grundas pa erfarenheter, tester eller analyser.

Konventionen ar uppfylld da anldggningsutformning och hanteringsprinciper enligt detta ingar i
KBS-3 konceptet.

4.2.2 Ovriga internationella normer som berér slutférvarsanlaggningar

Internationella normer &r inte formellt styrande for konstruktioner eller verksamheter i Sverige.
En utvérdering har gjorts av nedanstaende lagar/normer:

e US NRCI0CFR60 Disposal of high radioactive wastes in geological repositories, Subpart E
— Technical Criteria

Utvérdering av kraven i US NRC 10CFR60 redovisas i [7]. Utvérderingen har inte lett till
krav utéver de som redan stills i denna rapports avsnitt 2 och 3.1-3.3
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e STUK, Guide YVL 8.5. Operational safety of a disposal facility for spent nuclear fuel, 23
december 2002.

Utvirderingen redovisas i [7] och den visar god dverensstimmelse med krav som redovisas
i denna rapport.

5 Stralskyddskrav

5.1 Svensk lagstiftning

Stralskyddslagen (SFS 1988:220) dr den lag som reglerar verksamhet med stralning. I
stralskyddsfoérordningen (SFS 1988:293) bemyndigar regeringen SSM att meddela foreskrifter
om stralskydd. Stralsdkerhetsmyndigheten arbetar for att skydda manniskor och miljo fran
skadliga verkningar av strélning, SSM utférdar foreskrifter om att begrinsa straldosen for att
skydda ménniskor och miljo6 i och utanf6r kiarnkraftverk och andra kérntekniska anldggningar
samt i annan verksamhet med joniserande stralning. Foreskrifterna dr huvudsakligen baserade
pa de rekommendationer som utfdrdas av den internationella strdlskyddskommissionen, ICRP
(International Commission on Radiological Protection).

Generellt géller SSMFS f6r verksamhet med stralning. I slutférvarsanldggningen utgors den
radiologiska verksamheten av en kontrollerad hantering av kapslar med anvéant kérnbrénsle.
Kapslarna dr dimensionerade s att deras téthet bibehalls for alla konstruktionsstyrande
hindelser i slutforvarsanlidggningen.

Uttolkning av den omfattning som ska gélla for slutférvarsanldggningen gors i [1]. De
stralskyddskrav som ska tillimpas vid konstruktion, dimensionering, uppférande och drift av
slutforvarsanldggningen éterfinns i foljande foreskrifter:

e SSMFS 2008:15
Strélsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om beredskap vid vissa kédrntekniska anldggningar

e SSMFS 2008:24
Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om stralskyddsforestandare vid kiarntekniska
anldggningar

e SSMEFS 2008:26
Stralsgkerhetsmyndighetens foreskrifter om personstralskydd i verksamhet med joniserande
stralning vid kérntekniska anldggningar

e SSMEFS 2008:37
Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om skydd av ménniskors hélsa och miljén vid
slutligt omhéndertagande av anvént kérnbrénsle och kidrnavfall

e SSMFS 2008:38
Strélsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om arkivering vid kérntekniska anldggningar

e SSMFS 2008:40
Stralsgkerhetsmyndighetens foreskrifter om anvédndning av industriutrustningar som
innehaller slutna stralkéllor eller rontgenror

e SSMFS 2008:51
Strélsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om grundldggande bestimmelser for skydd av
arbetstagare och allménhet vid verksamhet med joniserande strdlning

e SSMEFS 2008:52
Stralsgkerhetsmyndighetens foreskrifter om externa personer i verksamhet med joniserande
stralning.
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5.1.1 SSMFS 2008:15 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om beredskap
vid vissa kdrntekniska anlaggningar

Dessa foreskrifter anger bestimmelser for beredskapen och atgérder fran stralskyddssynpunkt i
héndelse av en nddsituation eller hot om en nddsituation vid kédrntekniska anldggningar.

Foreskrifterna tillimpas for slutforvarsanldggningen enligt regler for anldggning i hotkategori
II1.

5.1.2 SSMFS 2008:24 Stralsékerhetsmyndighetens foreskrifter om
stralskyddsforestandare vid kdrntekniska anldggningar

Foreskrifterna anger att tillstindshavaren for en kiarnteknisk anldggning ska utse en
stralskyddsforestdndare samt en ersittare till denna. Dessa personer ska godkidnnas av SSM.
Stralskyddsforestandaren ska ha tillriacklig kompetens i fragor av betydelse for stralskyddet.
Infér godkdnnande ska den tilltdnkta forestdndarens dokumenterade kompetens redovisas till
SSM.

5.1.3 SSMFS 2008:26 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om
personstralskydd i verksamhet med joniserande stralning vid
karntekniska anldggningar

Foreskrifterna stiller bland annat krav pa information, utbildning, utmérkning av exponerade
omréaden och persondosévervakning.

Foreskrifterna pekar pa att en grundlidggande regel for begrinsning av straldoser dr den sa
kallade ALARA-principen (As Low As Reasonably Achievable).

5.1.4 SSMFS 2008:37 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om skydd av
maénniskors halsa och miljon vid slutligt omhdndertagande av anvant
kdrnbransle och karnavfall

Enligt foreskrifterna ska slutligt omhéndertagande av kérnbrinsle ske med hinsyn tagen till
bista mojliga teknik vilken definieras som "den effektivaste atgédrden for att begriansa utslapp av
radioaktiva &mnen och utsldppens skadliga effekter pd ménniskor, hélsa och miljo, och som inte
medfor orimliga kostnader".

Principen med bésta mdjliga teknik ska tillimpas for utrustning som ingér i, eller kan ge
driftbegriansande péverkan pa utrustning ingdende i sékerhetsklass 1-3. Val av teknik gors i
samband med detaljkonstruktion av aktuell utrustning.

5.1.5 SSMFS 2008:38 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om arkivering
vid kdrntekniska anlaggningar

12§ anges att den som bedriver kédrnteknisk verksamhet ska halla ett arkiv 1 vilket
dokumentation som berdr stralskyddsverksamheten ska férvaras. Dokumentationen ska minst
omfatta vad som framgar av foreskrifternas bilaga 1.

5.1.6 SSMFS 2008:40 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om anviandning
av industriutrustningar som innehaller slutna stralkallor eller rontgenror

Dessa foreskrifter anger bestimmelser for anvéndning av industriutrustningar som innehaller
slutna stralkéllor eller rontgenrdr. I de fall sddan utrustning anvénds ska foreskriftens krav
tillimpas.
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5.1.7 SSMFS 2008:51 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om
grundlaggande bestammelser for skydd av arbetstagare och allménhet
vid verksamhet med joniserande stralning

Dosgrédnser

Foreskrifterna anger de begrinsningar av straldoser till personal och allménhet som ska gélla for
verksamhet med joniserande stralning.
I foreskrifterna ges dven begransningar for tillfilligt/kortvarigt besékande personal.

Foreskrifternas straldosbegrinsningar sammanfattas i nedanstdende tabell som anger
begransningar for personalen.

Tabell 5-1. Straldosbegrénsningar.

Situation/Period Typ av dos Dosgrédns (mSv)
Kalenderar Effektiv dos 50

Ekvivalent dos till gat 150

Ekvivalent dos till hud 500

Ekvivalent dos till extremiteter 500
Ackumulerat under 5 ar Effektiv dos, helkroppsdos 100
Gravida kvinnor efter att Ekvivalent dos till fostret 1
graviditet konstaterats

Kategoriindelning av arbetstagare och arbetsstéllen

Den som bedriver verksamheten ska inordna arbetstagarna i kategori A eller B beroende pé
sannolikheten f6r att en viss dos ska uppnas.

Foreskrifterna ar tillampliga pa verksamheter med joniserande stralning dér personer kan erhélla
strdldoser sddana att for:

Skyddat omrade

e den érliga effektiva dosen uppgar till 1 millisievert (mSv) eller mer eller

e den érliga ekvivalenta dosen till 6gats lins uppgar till 15 mSv eller mer eller

e den érliga ekvivalenta dosen till extremiteter eller hud uppgar till 50 mSv eller mer.

Kontrollerat omrade
e den éarliga effektiva dosen uppgér till 6 millisievert (mSv) eller mer eller
e den arliga ekvivalenta dosen till 6gats lins uppgar till 45 mSv eller mer eller

e den arliga ekvivalenta dosen till extremiteter eller hud uppgar till 150 mSv eller mer.

Métning och rapportering av persondoser

Foreskrifterna ar tillimpliga pd métning av persondoser till arbetstagare som ar sysselsatta i
verksamhet med joniserande stralning i kategori A samt pé rapportering av sddana doser till det
nationella dosregistret.

Lakarundersékning

Foreskrifter ar tillampliga pa ldkarundersokning av personer i kategori A. Foreskrifterna ar
ocksa tillampliga pa ldkarundersdkning av externa personer som ska arbeta inom kontrollerat
omrade.
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5.1.8 SSMFS 2008:52 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om externa
personer i verksamhet med joniserande stralning

Dessa foreskrifter ar tillimpliga da externa personer av kategori A anlitas for arbete inom
kontrollerat omrade i Sverige eller da svenska externa personer av kategori A utfor sddana
uppdrag i andra léander.

5.2 Dosbegriansning

SKB-krav enligt 2.1.3 ska tillampas. Detta innebér att utrymmen dér personal kommer att arbeta
eller befinna sig under léngre tider ska kunna klassificeras som blé zon, det vill siga med en
extern strélning < 0,025 mSv/h. Detta giller &ven korridorer och andra utrymmen dér
personalen maste passera.

5.3  Omradesklassificering

Samtliga utrymmen inom vilka kapsel med anvént bréinsle hanteras ska utgora kontrollerat
omrade enligt definitionen i SSMFS 2008:51. Utstriackningen av detta omrade ska beakta
stralning frén kapseln och den skdrmning aktuella byggnadsviggar och annan utrustning ger, det
vill sdga kontrollerat omrade kan stricka sig utanfor byggnader dir kapseln hanteras.

Ovriga utrymmen inom det inre driftomradet dir den kiirntekniska delen av verksamheten
bedrivs ska omfattas av regler for ”skyddat omrade” med den definition som ges i SSMFS
2008:51.

5.3.1  Separation mellan kontrollerat och skyddat omrade

Kapseln verifieras att for samtliga konstruktionsstyrande hiandelser bibehélla sin tithet. Darmed
finns ingen risk for yt- eller luftkontamination. Tillimpningen for slutférvarsanldggningen sker
anpassat for detta férhallande.

Tilltrddesbegransningar ska finnas medan normalt tillimpad konstruktionsprincip med en styrd
ventilation fran icke aktivt till aktivt utrymme inte behover tillampas.

5.3.2 Regler for flyttning av separation mellan kontrollerat och skyddat
omrade

Verksamheten i undermarksanldggningen kommer att ske i tvé atskilda omraden, utbyggnads-
och deponeringssida. Verksamheten kommer att ske i kontinuerlig sekvens dir bergarbete utfors
forst. Nar bergutrymmen &r fardigstéllda for deponering inférs en funktion “skiljevigg” som
dimensioneras att uppfylla stéllda krav pa fysisk separation, se 7.4.4, samt uppfylla krav pé
fysiskt skydd enligt SSMFS 2008:12.

Bergarbetet fortsitter vidare och funktionen “skiljevigg” flyttas efterhand som nytt
deponeringsutrymme skapats. Flyttning av funktionen “’skiljevigg” ska ske instruktionsstyrt.
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6 Krav pa anlaggningsniva

6.1 Klassning av byggnader, system och komponenter

Klassning av slutférvarsanldggningen enligt avsnitt 2.1.2. tillimpas enligt nedan.

6.1.1  Sé&kerhetsklassning

Mer omfattande principer for sékerhetsklassning redovisas i [3].

Sédkerhetsklass 1
Omfattar

Barriér for inneslutning av radioaktivt och nukleért klyvbart material.

Tillimpning for slutforvarsanliggningen

I slutforvarsanldggningen utgor kapseln den enda barridren med avseende pa utslédpp av
radioaktivt material. Kapseln har dven en passiv funktion att uppratthélla en geometri sa att
neutronmultiplikatorkoefficienten, K. < 0.95, ej 6verskrids vid dimensionerande brénsle-
laddning och konstruktionsstyrande héndelser i slutférvarsanlaggningen.

Sédkerhetsklass 2

Omfattar

Slutférvarsanldggningens barridrskyddande funktioner vilka utgors av system, systemdelar och
anordningar som vid felfunktion kan leda till att slutférvarsanldggningens barridrs (kapselns)
tithet forloras.

Tillimpning for slutforvarsanliggningen
Sakerhetsklass 2 tillimpas for systemdelar och anordningar i lyft- och transportanordningar dér
ett fel gor att acceptanskriterier for H3/H4 Gverskrids.

Sakerhetsklass 2 omfattar d&ven brandslidcksystem som erfordras for att begrinsa brandbelastning
pa kapseln sa att dess téthet inte forloras.

Sédkerhetsklass 3
Omfattar

System, systemdelar och anordningar som vid felfunktion kan leda till kapselpaverkan stérre dn
acceptanskriterier for H2 men som inte dverskrider acceptanskriterier for H3/H4.

De funktioner, byggnader, system och komponenter som tillgodordknas i sdkerhetsanalyser,
SR-Drift kapitel 8, for skydd av personal och omgivningen.

Tillimpning for slutforvarsanliggningen

I sdkerhetsklass 3 ingér:

e lyft- och transportanordningar for kapseln som vid felfunktion inte kan leda till att
acceptanskriterier for handelseklass H3/H4 6verskrids

e tekniska system som tillgodoriknas i analyser av slutférvarsanldggningens sékerhet

e konstruerade stralskdrmsanordningar som vid fel kan leda till att personal oavsiktligt far
forhojd dosbelastning
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e Dbyggnader, system och komponenter i slutférvarsanldggningen som vid normaldrift och
driftstorningar (hiandelseklass H1 och H2) kan leda till behov av genomférande av
reversibel process for en genomford eller pagaende deponeringssekvens.

Sékerhetsklass 4

Driftssystem som &r nodvéndiga for anldggningens drift ingar i sédkerhetsklass 4. Dessa system
ska i enlighet med djupforsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1) konstrueras med hog
drifttillganglighet sa att storningar i anldggningen minimeras. Dessa system ska dessutom
konstrueras sa att de inte kan férhindra ndgon funktion i sdkerhetsklass 1-3 (vedervagning).

I sdkerhetsklass 4 ingar:

e Driftsystem i slutforvarsanlaggningen som vid normaldrift och driftstorningar
(hiandelseklass H1 och H2) kan leda till behov av genomforande av reversibel process for en
genomford eller pagéende deponeringssekvens.

6.1.2 Kvalitetsklassning

Sakerhetsklassen ligger till grund for kvalitetsklassning avseende krediterade egenskaper for
mekanisk utrustning. Principer for kvalitetsklassning redovisas i [3].

Kvalitetsklass anvinds for utrustning och konstruktioner i slutférvarsanldggningen som har
klassats 1 sékerhetsklass 1-3. Kvalitetsklassen ska vara densamma som sékerhetsklassen eller
hogre. Det innebér att till exempel kvalitetsklass 3 géller for mekaniska komponenter i
sakerhetsklass 3 men kan dven tilldimpas for sékerhetsklass 4. Kvalitetsklass 4 tillampas for
sikerhetsklass 4.

6.1.3  Elektrisk funktionsklassning
Sakerhetsklassen ligger till grund for elektrisk funktionsklassning. Principer for denna klassning
redovisas i [3].

Detta innebér att system och anordningar inordnas till elektrisk funktionsklass enligt foljande:

1E

Elektrisk funktionsklass 1E tillampas i slutférvarsanldggningen for sékerhetsfunktioner som
erfordras for att skydda eller begrinsa paverkan pa kapseln sa att denna inte forlorar sin téthet.

2E

e FElektrisk funktionsklass 2E tilldelas sdkerhetsfunktioner som inte omfattas av
funktionsklass enligt 1E.

o Elektrisk funktionsklass 2E tilldelas utrustning som vid felfunktion leder till att paboérjad
deponering i en deponeringstunnel méste avbrytas och/eller att kapslar som deponerats
maste foras tillbaka till inkapslingsanldggningen (reversibel process).

e Funktionsklass 2E kan dven tilldelas utrustning som paverkar slutférvarets egenskaper da
det uppfors eller under perioden fran det att det delvis fardigstillts tills anldggningen
avvecklas och forsluts.

3E

Omfattar ovrig elektrisk utrustning (servicefunktioner) som inte ingar i eller kan paverka 2E-
utrustning.
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6.1.4 Tathetsklassning

Begreppet “tdthetsklass”™ &r inte tillimpbart i slutforvarsanldggningen eftersom det, forutom
kapseln vars téthet alltid ska visas vara intakt, inte finns nigra system som innehaller
radioaktiva medier.

6.1.5 Seismisk klassning

Principer for seismisk klassning av slutforvarsanldggningen framgar av [3].

For slutforvarsanldggningen innebér detta att

e delar av ovanmarksdelen (dir kapsel hanteras) dimensioneras/verifieras for seismisk klass
N for att minimera eventuell paverkan pa kapseln

e  byggnadskonstruktioner och utrustning i undermarksanldggningen (dar kapsel hanteras)
som kan frigdra missiler storre &n vad som antagits i konstruktionsforutséttningarna for
kapseln ska dimensioneras/verifieras for seismisk klass N

e lyftanordningar ingéende i kapselns hanteringssystem ska dimensioneras enligt seismisk
klass P och konstrueras med ursparningsskydd

e delar av byggnadsstrukturer med lastbdrande funktion for lyftanordningar ingdende i
kapselns hanteringssystem dimensioneras enligt seismisk klass P.

Slutforvarsanlaggningen innehéller ingen utrustning med jordbévningskrav i seismisk klass I
med undantag for system 9-584, jordbdvningsinstrument.

6.2 Konstruktionsstyrande hiandelseférlopp och
acceptanskriterier

I [5] redovisas principer och motiv for hidndelseklassning, konstruktionsstyrande hiandelser och
acceptanskriterier for slutforvarsanlaggningen.
Héndelser som redovisas dr sddan som kan fororsaka:

e cn radiologisk olycka med utslépp
e cn radiologisk olycka med stralningsexponering av personal

e en kvalitetssdankande paverkan pa slutforvarets barriérer.

Overgripande anges konstruktionsstyrande hindelser och hindelsetyper i avsnitt 6.2.1 samt
stdllda krav i form av acceptanskriterier i avsnitt 6.2.2. [ 6.2.2 framgér ocksé nédrmre den
avgransning av hdandelsen som gors for att den ska inga i det frekvensomrade hindelseklassen
omfattar.

6.2.1 Handelseklassning
H1 Normal drift
I handelseklass H1 ingar:

HI1.1 Alla planerade tillstind inom ramen f6r normal drift.
Héandelsefrekvensen, f, dr > 1 per ar.
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Mindre driftstorningar som omhéndertas av ordinarie driftsystem och som inte
ger driftstopp lingre dn XX* h.

H1.3 omfattar den aterstdllnings- och aterféringshantering av kapsel, sa kallad
reversibel process som gors efter hiandelse i H2 eller H3/H4 som lett till otillaten
paverkan pa buffert eller deponeringshél. Héandelsen har inte lett till otillaten
paverkan pa kapseln men utbyte av buffert eller annan atgérd som erfordrar att
oskadad kapsel avldgsnas blir konsekvensen.

Inledande héndelser som avses dr de som beskrivs under H3/H4 nedan och dér
skada i en deponeringsposition med kapsel erhallits under pagaende eller
avslutad deponering.

Sannolikheten 4r 1 givet inledande héndelse.

H1.4 omfattar den aterstillnings- och aterforingshantering, sa kallad reversibel
process som foljer efter en hindelse 1 H3/H4 som lett till kapselpaverkan.
Inledande hindelser som avses dr de som beskrivs under H3/H4 nedan och dér
kapselskada erhallits.

Efter intrdffad inledande héndelse ska aterstillning av hanteringssystem och
aterfoéring av kapsel ske som planerad, instruktionsstyrd verksamhet inom ramen
for acceptanskriterier for H1.

Sannolikheten &r 1 givet inledande hindelse.

Héndelser i H1.3 och H1.4 utgér sadana som ingar under begreppet “reversibel process”. Dessa
beskrivs ytterligare i SR-Drift kapitel 5.

H2 Férvintade hidndelser (stérningar), frekvens 107 < f < 1 per ar

Detta dr exempel pa sddana héndelser med frekvens inom detta intervall:

bortfall av yttre nit

operatorsfel

driftavbrott i hanteringsutrustning med varaktighet > XX°h

brand av mindre omfattning

hindelser som leder till en mindre mekanisk, utvindig, skada pa kapsel

stopp av ldnspumpar, mindre 6versvimning

hindelser som leder till skador pé buffert och/eller forvarsberg, aterfyllning och plugg som
erfordrar atgérd av ett deponeringshél. Handelsen leder inte till ndgon kapselpaverkan men
aterforing av aktuell kapsel till ett tidigare hanteringssteg erfordras

hindelser avseende kriticitetssidkerhet, se avsnitt 7.1.

? XX h avser ge ett visst utrymme for att korta driftavbrott inte direkt ska leda till en H2-hiindelse.
SSMFS 2008:17 anger att "Normal drift (H1) - Inkluderar storningar som beméstras av ordinarie drift-
och reglersystem utan driftavbrott.” Med denna skrivning ska alla driftavbrott rapporteras.

3 Se fotnot 2
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H3/H4 Ej férvdntade/osannolika hdndelser (misséden), frekvens 10° < f < 10?2 per
ar

Hindelser som inte forvéntas intrdffa under slutférvarsanldggningens drift. Har ingér dven
héndelser som analyseras for att visa anldggningens robusthet:

e brand av storre omfattning
e hanteringsmissdden sasom tappad kapsel, kollision i samband med transport

e missiler eller annan yttre paverkan som ger en storre utvéndig skada eller belastning pé
kapseln

e detonering av sprangdmnen i sadan omfattning och nirhet att kapslar kan skadas
e storre dversvamning

o kapsel fastnar i KTB eller i deponeringsmaskinens stralskdrmstub i samband med
overforing eller vid deponering

e jordbdvning
e extrema viderforhallanden

e hindelser som leder till storre skador pa buffert och/eller férvarsberg, aterfyllning och plugg
med péaverkan pa flera deponeringshéal med deponerade kapslar. Hindelsen kriver att
aktuella kapslar aterfors till ett tidigare hanteringssteg. Kapslarnas tdthet paverkas inte av
hindelsen

e hindelser avseende kriticitetssikerhet, se avsnitt 7.1.

Icke konstruktionsstyrande hidndelser, frekvens <10 per ar

Med icke konstruktionsstyrande hiandelser avses hindelser som for kdrnkraftverken bendmns
H5/Restrisker (mycket osannolika héndelser och extremt osannolika hindelser). Dessa
hindelser har sé lag frekvens att de inte beaktas vid konstruktion av kapseln, slutférvars-
anldggningen och dess utrustning.

6.2.2 Acceptanskriterier

I detta avsnitt sammanfattas tillatna konsekvenser, acceptanskriterier, for respektive
hindelseklass. Detaljerad beskrivning av acceptanskriterier ges i [5]. Acceptanskriterierna ska
anges som ett numeriskt grinsvdirde mot vilka resultat fran sckerhetsanalyser ska jamforas.
Grdnsvdrdena dr inte faststdllda varfor enbart deras intention beskrivs, se dven avsnitt 9.

For varje hiandelseklass definieras acceptanskriterier med avseende pa foljande:
e dosbelastning till personal

e radioaktivt utslipp

e paverkan pa barridrer
(kapseln i slutférvarsanldggningen samt egenskaper for krediterade barridrers (kapsel,
buffert, aterfyllning och forvarsberg) initialtillstand i analys av slutférvaret.)

e kriticitetsmarginaler for kapseln (kapsel och anvént kiarnbrénsle)

e anldggningen
(byggnader, berg och annan fast utrustning i bade ovan- och undermarksdel samt i dessa
placerade hjilp- och processystem. Enbart den del av berget som har en byggnadsfunktion
ingar).

Rapport/Report e 2006114-R-003_U8 e Scandpower AB

26



27
1091554 Oppen 3.0 Godkant

H1 Normal drift
Dosbelastning till personal

HI1.1-HI1.3
Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter SSMFS 2008:51 avseende dosbelastning till personal
tillampas.

H1.4
De atgérder som planeras efter en intraffad H3/H4 hiandelse ska redovisas i en atgiardsplan som
dven innehaller dosbudget. Inga atgérder far paborjas innan dess.

Radioaktivt utsléipp

Inga radiologiska utslépp till omgivningen tillats under skedet rutinméssig drift och provdrift
utover den i slutforvarsanldggningen naturliga forekomsten av radon.

Paverkan pa barriéirer

Kapsel

HI.I-HI1.3

Inga planerade tillstdnd eller stérningar inom ramen f6r normal drift i hdndelseklass H1 féar
paverka kapseln pa sadant sétt att den inte kan godkénnas for slutforvar.

Héndelseklassens utvarderingskriterier, acceptanskriterier for hallfasthetsteknisk utnyttjning vid
design- och driftbelastningar enligt konstruktionsforutséttningarna for kapseln ska innehallas.
Acceptanskriteriet ska medge ett icke begrinsat antal lyft- och hanteringscykler (Iangt 6ver vad
som kan ske under kapselns hantering fram till deponering) utan att sddana belastningar medfor
begransning for kapselns fortsatta hantering och/eller slutforvar.

Kapseln far inte heller paverka Gvriga barridrers funktion pa sadant sitt att dessa inte uppfyller
stdllda krav for slutforvar.

Hl.4

For planerad aterstédllnings- och aterféringshantering inom ramen for H1.4 sitts inga fortida
acceptanskriterier for mekanisk och annan paverkan. Dessa faststills vid den planering som ska
genomforas innan atgérder paborjas.

Slutférvarets krav pa kapseln framgér av [2].

Buffert

De egenskaper bufferten ska ha vid 6verlamning till slutférvaret ska vara uppfyllda. Barridren
fér inte paverka 6vriga barridrers krediterade egenskaper.

Slutférvarets krav pa bufferten framgar av [8].

Forvarsberg, aterfylining i deponeringstunnlar och plugg

De egenskaper forvarsberg, aterfyllning och plugg ska ha vid 6verlamning till slutforvaret ska
vara uppfyllda.

Slutforvarets krav pé forvarsberg, aterfyllning och plugg framgér av [9] och [10].
Kriticitetsmarginaler for kapseln (kapsel och anviint kéirnbrénsle)

Kapseln tillsammans med valt brénsle ska for normal hantering inom slutférvarsanlidggningen
ha en marginal mot kriticitet s& att neutronmultiplikatorkoefficienten, K, dr < 0.95.
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H2 Férvéntade hédndelser (stérningar)
Dosbelastning till personal

Samma acceptanskriterier som for H1.1-H1.3 géller.

Radioaktivt utslipp

Samma acceptanskriterier som for H1 géller.

Paverkan pa barriéirer

Kapsel

Inga hindelser i hidndelseklass H2 far paverka kapseln pa sadant sétt att den inte kan godkénnas
for slutférvar. Handelseklassens acceptanskriterier for héllfasthetsteknisk utnyttjning, termisk
eller annan paverkan for kapseln ska innehallas. Kapseln far inte heller paverka 6vriga barridrers
funktion pa sddant sitt att dessa inte uppfyller stillda krav for slutforvar.

Slutférvarets krav pa kapseln framgér av [2].

Buffert

Kraven pa buffertens samtliga egenskaper som stélls fran slutforvaret ska vara uppfyllda da
kapseln placerats i deponeringshélet. En hindelse i H2 far inte ge sddan paverkan att bufferten i
mer 4n ett deponeringshal, under pagéende eller avslutad deponering, underkénns for slutforvar.

Slutférvarets krav pa bufferten framgar av [8].

Firvarsberg, dterfyllning i deponeringstunnlar och plugg

Analyserad och provad del av berget pa vilket egenskapskrav som barridr stélls 1 slutférvaret ska
uppfylla stdllda krav. En héndelse i H2 fér inte ge sddan paverkan att mer 4n ett deponeringshél
under pagaende eller avslutad deponering underkénns for slutforvar.

Slutférvarets krav pa forvarsberg, aterfyllning och plugg framgar av [9] och [10].

Kriticitetsmarginaler for kapseln (kapsel och anviint bréinsle)

Kapseln tillsammans med valt bréansle ska for forvintade handelser (storningar) inom
slutférvarsanldggningen ha en marginal mot kriticitet sa att neutronmultiplikatorkoefficienten,
Keff, d4r < 0.95.

H3/H4 Ej férvdntade/osannolika hdndelser (misséden)
Dosbelastning till personal

Samma acceptanskriterier som for H1.1-H1.3 géller. Vid rdddningsarbeten i nodlagen, till
exempel efter olyckor géller dock sérskilda regler. Vid livrdddande insatser tillats doser dver
100 mSv forutsatt att individen dr informerad om risken med dosen innan insatsen genomfors.

Radioaktivt utsléipp

Samma acceptanskriterier som fér H1 giller.

Paverkan pa barriéirer

Kapsel

Acceptanskriterier for hallfasthetsteknisk utnyttjning, termisk eller annan péverkan, dverstiger
H2 enligt konstruktionsforutsédttningarna for kapseln. Acceptanskriterierna for hiandelseklass
H3/H4 ska innehallas. Initiering av reversibel process for kapseln blir konsekvensen.

Slutférvarets krav pa kapseln framgér av [2].
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Buffert

Kraven pa buffertens samtliga egenskaper som stélls fran slutforvaret ska vara uppfyllda da
kapseln placerats i deponeringshalet. En hiandelse i H3/H4 far ge sddan paverkan att buffert i
mer #n ett deponeringshél (med kapsel) underkénns for slutforvar. Reversibel process for mer dn
en kapsel kan tillatas.

Slutférvarets krav pa bufferten framgar av [8].

Fdorvarsberg, daterfyllning i deponeringstunnlar och plugg

Héndelseklassen tillater overskridet acceptanskriterium for hidndelseklass H2 i mer &n ett
deponeringshal (med kapsel) vilket innebér att bufferten i pdverkade deponeringshal maste
bytas ut. Reversibel process for mer én en kapsel kan tillatas.

Slutférvarets krav pa forvarsberg, aterfyllning och plugg framgar av [9] och [10].

Kriticitetsmarginaler for kapseln (kapsel och anviint bréinsle)

Kapseln tillsammans med valt brénsle ska for ej forvantade/osannolika handelser (missdden)
inom slutfoérvarsanldggningen ha en marginal mot kriticitet sé att neutronmultiplikator-
koefficienten, K.g, dr < 0.95.

6.3 Yttre och inre handelser

Yttre handelser dr sdidana som har sitt ursprung utanfor den begransning som ytterviggarna
utgor i den kirntekniska delen av slutforvarsanlaggningen. Sammanfattning av hiandelserna som
direkt eller indirekt bedomts kunna leda till en sdkerhetspaverkan redovisas nedan. Héndelser
som valts dr sddana som kan paverka byggnader respektive sddana som direkt skapat en
paverkan pa kapseln.

Inre hiandelser &r sidana som sker inom den begrinsning som ytterviggarna utgor i den
kérntekniska delen av slutférvarsanldggningen.

Yttre hdndelser (yttre paverkan) stéller krav pa i forsta hand ovanmarksanldggningen. Normal
yttre viderpaverkan i en storleksordning som redovisas i SR-Drift kapitel 2 kan férvintas
upptridda nir som helst medan extrem yttre paverkan betraktas som inte forvéintade/osannolika
hindelser (hindelseklass H3/H4).

Hur anldggningen uppfyller stdllda krav for hdndelser enligt avsnitt 2.1.2 redovisas i SR-Drift
kapitel 8.

6.3.1  Krav vid inre och yttre hdndelser

Héndelser som ska beaktas framgéar av avsnitt 2.1.2.

Naturfenomen (se 2.1.2)

For ovanmarksdelen &r det inpasserings-, terminal- och nedfartsbyggnaden som tillfalligt
innehéller utrustning i sékerhetsklass 1. Detta &r fallet d& transport eller tillféllig férvaring av
kapseln sker inom respektive utrymme. Krav pé talighet mot nedanstaende naturfenomen &r
ddrmed tillampliga for dessa byggnader.

Extrem vind

Slutférvarsanldggningens ovanmarksdel ska vara dimensionerad for viaderforhallanden som kan
forvéntas gélla under anldggningens drifttid. Se dven krav i avsnitt 6.1.5 jordbédvning.
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Extrem nederbord

Slutférvarsanldggningens ovanmarksdel ska vara dimensionerad for vaderforhéllanden som kan
forvéntas gilla under anldggningens drifttid. Se d&ven krav 1 avsnitt 6.1.5 jordbdvning samt
extrem havsvattenniva.

Extrema havsvagor

Slutférvarsanldggningens ovanmarksdel ska vara dimensionerad for viderforhallanden som kan
forvantas gélla under anldaggningens drifttid. Se extrem havsvattenniva.

Extrem havsvattenniva

Slutférvarsanldggningens ovanmarksdel ska vara dimensionerad for férhallanden som kan
forvintas gilla under anliggningens drifttid. Oppningar som leder till undermarksdelen ska ha
sadan hojdplacering och utformning att 6verrinning till undermarksanlédggningen utgér en
H3/H4-héndelse.

Motiv:
Med ovanstaende krav pa skydd mot 6verrinning till undermarksdelen ar det endast
ovanmarksdelen av slutforvarsanldggningen som kan utséttas fér extrema vaderforhallanden.

Jordbévning
Se avsnitt 6.1.5.

Andra hédndelser (se 2.1.2).
Brand
Se avsnitt 7.3.2.

Explosion

Explosionshindelser som kan paverka kapseln ska ha en sannolikhet som ér < 10°%ar.

Identifierade explosionshéndelser dr gruvgasexplosion och oavsiktlig sprangning av
sprangémnen (téndare och 6vrigt explosivt material) avsedda for bergarbeten.

Gruvgasexplosion dr inte mojlig da bergets egenskaper dr sddana att gruvgas inte upptréder i
undermarksanldggningen och &r ddrmed en “Icke konstruktionsstyrande hindelse, frekvens
<10 per ar”.

Administrativa begriansningar, val av transportviagar och 6vrig hantering ska visa att en
explosion fran sprangémnen ej kan leda till 6verskridna acceptansvarden i H3/H4 for nagon
kapsel.

Oversvimning (Inre)

Inre 6versvamning kan inte medfora skador pa kapseln. Detta innebér att drinagesystem utgors
av driftsystem. I enlighet med f6rsta nivan i djupférsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1) ska
lanshallningssystemen konstrueras med hog drifttillginglighet.

Behov av drianagekapacitet och dess insatstid bestdms utifran den anldggningskonsekvens som
kan tillatas.
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Motiv:

Ovanmarksanldggningen

Oversvimning paverkar inte kapselns krediterade egenskaper. Detta medfor att inga krav stlls
pa att kunna hantera 6versvimning i ovanmarksanldggningen motiverat fran kérnteknisk
sakerhet. Arbetarskydd och driftillgdnglighet bedoms inte paverkas i nagon hogre grad.

Undermarksanldggningen

Oversvimning paverkar arbetsmiljon men inte kapselns krediterade egenskaper. Oversvimmade
deponeringshél (med kapsel) kan leda till att dessa inte kan godkénnas for slutforvar. Detta leder
till att reversibel process far genomforas for kapsel/kapslar samt utbyte av buffert och
aterfyllning. Detta kan ge en stor ekonomisk konsekvens i form av driftavbrott. Aterstéllnings-
arbetet innebér att &ven personalens dosbelastning kan paverkas. Detta innebér att hoga
tillgénglighetskrav stdlls pa de system som ska forhindra Gversvimning.

Tillforlitlighetskrav stills pa bergdrédnagefunktionen sé att hindelser som leder till risk for
Oversvamning av mer 4n ett deponeringshal (med kapsel) ska tillhora hiandelseklass H3/H4.

Flygplanskrasch

Héndelsen utgor en H5/restrisk och ger inga konstruktionskrav.

Storningar i eller bortfall av yttre nit.

Generellt
For att minimera konsekvenser av storningar i eller bortfall av yttre nit stills krav pa redundant
och avbrottsfri kraftforsorjning.

Inget krav stills pa tillforlitlig matning fran yttre nit for att uppfylla stéllda sakerhetskrav med
avseende pa kérnteknisk och radiologisk sékerhet.

Behov av reservkraft och avbrottsfri elmatning och dess insatstid ska bestimmas utifran den
anlidggningskonsekvens som kan uppsta. Sddant krav stélls pa behov av nédbelysning,
elmatning till hissar, matning av utrustning ingéende i fysiskt skydd etc.

Motiv:

Bortfall av yttre nét leder till att lyft och hantering av kapsel och 6vrigt gods avbryts. Elektrisk
manovrerad lyft- eller annan hanteringsutrustning ska konstrueras med en automatisk, inte
elkraftberoende, rorelselasning i sitt ldge (fail-safe konstruktion) varvid inga konsekvenser
erhalls med avseende pé kapselns téthet eller utvandig paverkan pa kopparholjet.

Anlédggningskonsekvens kan bli:

e (versvimmade bergutrymmen, deponeringshal, deponeringstunnel och
hanteringsutrustning. Konsekvenser av 6versvamning beskrivs under “inre dversvimning”

e stopp av ventilationssystem. Konsekvenser beskrivs under ”Ventilationsfel”.

Konsekvens utgors av arbetsmilj6- och drifttillgdnglighetspaverkan.

Ventilationsfel

Ventilationsfel uppstér som konsekvens av elbortfall eller vid fel i systemet. Ventilationsfel kan
inte skapa nagon negativ paverkan pa kapseln. Inget krav stills pa tillforlitlig systemfunktion
utifran skydd mot radiologisk héndelse.

Behov av tillgdnglighet for ventilationssystemet bestdms utifran den anldggningskonsekvens

som kan uppsta. Krav pa de delar av systemet som ingar i brandgasventilation behandlas under
avsnitt 7.3.2.
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Motiv:

Stopp av ventilationssystemet fororsakar primért ett arbetsmiljoproblem sasom forhojd halt
radon, koldioxid och nitrosa gaser. Forsdamrad milj6 kan paverka direkt atmosfarsexponerad
bentonit (pressade bentonitblock dir skyddande plast avldgsnats) som foljd av dndrad fukthalt.

6.3.2 Ovriga hiandelser

Hiandelser som ska beaktas framgar av den inventering som redovisas i [4] och som bedémts
vara sikerhetsmaéssigt relevanta for slutférvarsanldggningen, dess olika arbetsomraden och
hanteringsfaser.

Missiler eller annan hdndelse som kan ge mekanisk yttre pdaverkan pa kapsel

Slutférvarsanldggningen, dess processystem, lyft- och hanteringsutrustning ska konstrueras sa
att inga felhdndelser kan skapa missiler eller annan yttre last som kan paverka kapseln i sddan
omfattning att kapselns téthet forloras.

Fel i kapselns lyft- eller hanteringsutrustning

Handhavandefel eller tekniskt missode i samband med lyft- eller annan kapselhantering fér inte
leda till sddan belastning att kapselns téthet forloras. Med fel avses hér hdandelser som leder till

oplanerat stora accelerationer eller retardationer pa grund av utrustningsfel och/eller kollisioner.

6.4 Karnamneskontroll

Kraven enligt SSMFS 2008:3 ska uppfyllas. For slutférvarsanldggningen innebér detta bland
annat att SKB ska kunna verifiera att kapsel med viss identitet ar

e mottagen till slutférvarsanlaggningen
e intakt di den deponeras

e placerad i specificerat deponeringshal.

For att klara av detta fordras

e en transparent verksambhet, det ska vara enkelt for kontrollorganen att fa insyn i
verksamheten

e ctt bokforingssystem for kapslarna och deras placering
e cn tydlig anldggningslayout

e en tydlig redovisning av hur anldggningen byggts och som visar att det inte finns vigar ut
frén anldggningen, eller forekomst av utrymmen med annan verksamhet dn vad som
angivits.

6.5 Fysiskt skydd

Utformningen av det fysiska skyddet &r sekretessbelagt och redovisas separat.

7 Krav pa sakerhetsfunktioner

I detta avsnitt redovisas de krav som géller for sdkerhetsfunktioner.
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71 Kriticitet

Krav pa anvint karnbrinsle och kapselgeometri for att férhindra kriticitet vid olika typer av
kapselpéaverkan stélls i slutforvarets sékerhetsredovisning. Som en konservativ forutséttning i
utforda analyser antas en kapsel vara skadad och vattenfylld vilket ger minst marginal mot
kriticitet.

Kapseln levereras till slutforvarsanldggningen som en sluten behallare och det finns inga
hindelser i anldggningen som ger kapselskada och ddrmed kan vattenfyllning av kapseln
uteslutas.

Hindelser som leder till stora accelerations- eller retardationshindelser for kapseln sé att
innehéllna briansleelement skadas far inte leda till att dessa konfigureras till sadan geometri att
reaktivitetsgrins Keg < 0.95 inte kan innehéllas.

7.2 Seismisk konstruktion
Se avsnitt 6.1.5.

7.3 Ovriga krav

Nagra specifika eller detaljerade svenska sidkerhetsnormer eller riktlinjer finns inte for
konstruktion av en slutférvarsanlidggning fér anvint karnbransle. Konstruktionen av
anldggningen grundas pa de allménna sikerhetsprinciper som tillimpats vid konstruktionen av
de svenska kérnkraftverken samt pa gillande normer for byggnadskonstruktion. Sidana
allménna krav som tillimpas f6r att minimera risk for paverkan pa anldggningens
sdkerhetsfunktioner beskrivs nedan.

7.3.1  Miljotalighetskrav for komponenter
Generellt giller att komponenter ska uppfylla de krav pa temperatur, fukt, tryck, stralning med
mera som deras omgivning (miljo) kan ge upphov till.

Tillimpningen av krav framgér i systembeskrivningar i sékerhetsredovisningens systemdel
(referens till SR-Drift).
Slutférvarsanldggningen ska darvid uppfylla f6ljande grundlaggande krav:

e inga speciella krav stills pa sdkerhetsfunktioner som dr konstruerade efter principen fail-
safe”

e for ovriga sdkerhetsfunktioner som kréver aktiv funktion for att fullgéra sin sdkerhets-
uppgift ska definierade milj6talighetskrav samt miljokvalificeringsprogram finnas.

7.3.2 Brandskydd

Brandskyddet i slutforvarsanldggningens ovan- och undermarksanldggning ska baseras pa en
kombination av passiva och aktiva metoder.

De foreskrifter som ska tillimpas pa slutforvarsanldggningens brandskydd &r foljande:
e SSMFS 2008:1

e Boverkets ByggRegler (BBR), klass Brl, Boverkets ForfattningsSamling (BFS) 1993:57
AFS 2003:2, Bergarbete
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e Svenska Brandforsvarsforeningen (SBF) 110, Regler fo6r automatisk brandlarmsanlédggning

e SBF 120, SBF 120, NFPA 13 eller likvérdiga regler for automatisk
vattensprinkleranldggning

e SveMin ar 2008, Brandskydd i Gruv- och Berganlidggningar.
Dessutom ska:

e USNRC 10CFR72.122(c).

beaktas.

Krav pa anldggningens brandskydd

Tillampning av djupforsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1) pd anldggningens brandskydd ska
omfatta atgérder for att férhindra uppkomsten av brand, slédcka brand och lindra konsekvenserna
av brand.

Brand ska forhindras att uppsta genom att

e anvinda brandsdkra material sa langt det d4r mojligt

e minimera miangden brinnbart material

e minimera risken for antindning.

Om brand uppstar ska den snabbt kunna bekédmpas med hjélp av:
e fasta installationer for detektering av brand

e fasta installationer for slickning av brand i utrymmen dér stérre mdngder brannbara
material finns.

Konsekvenserna av en brand ska begransas med hjilp av:
e separation och indelning i brandceller

o forberedda utrymnings- och insatsvigar

e forberedda manuella slidckningsinsatser

e Dbrandgasventilation.

Brandskyddskrav med hénsyn till karnteknisk sédkerhet

En viktig princip for brandskyddet i en kdrnteknisk anldggning dr att brandcellsviggar och
anordningar med uppgift att férhindra spridning av radioaktivitet ska bibehallas intakta vid en
brand. Féljande ska tillimpas f6r slutforvarsanldggningen:

e Separationsarrangemang i undermarksanlidggningen mellan bergarbets- och
deponeringsomrade, ska ha en brandklassning som kan motstd mgjliga briander fran
bergarbetssidan.

e En brand i utrymmen dér kapseln hanteras ska begrinsas pé foljande sétt:

— Héndelser 1 hindelseklass H2 ska inte medf6ra sddan paverkan att berdrda kapslar inte
kan godkinnas for slutforvar.

- Héndelser i H2 fér inte leda till paverkan (termiskt, kemiskt eller pa annat sétt som foljd
av brand, brandrék eller slickmedel) pa buffert och berg sa att mer &n ett
deponeringshal med pagaende eller avslutad deponering méste underkinnas (kapseln
aterfors i en reversibel process)
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— Héndelser i hiandelseklass H3/H4 far inte medf6ra s& hoga temperaturer att berérda
kapslars tdthet forloras.

— Héndelser i H3/H4 far inte leda till paverkan (termiskt, kemiskt eller pa annat sétt som
foljd av brand, brandrok eller slickmedel) pa buffert och berg sa att flera eller alla
deponerade kapslar i en deponeringstunnel maste aterforas i en reversibel process.

e Spridning av brand till utrymme med kapslar ska férhindras med hjilp av speciella atgirder
sadsom brandklassade dorrar och férberedda manuella sldckningsatgarder.

e [ de fall forhindrande av brandspridning inte kan sikerstéllas i den anldggningsdel inom
vilken kapslar hanteras, ska ett automatiskt slickningssystem finnas installerat.

Brandskyddsdokumentation

Anlédggningens brandskydd ska redovisas i en brandskyddsdokumentation enligt BBR.
Dokumentationen ska redovisa forutsittningarna for brandskyddet samt brandskyddets
utformning och den ska uppréttas enligt SBF mall.

7.3.3 Enkelfel
Se 2.1.2.

7.3.4 Redundans - tillforlitlighetskrav

Redundans for funktioner i sdkerhetsklass 2—3 ska skapas i en omfattning som erfordras for att
uppfylla kraven enligt avsnitt 2.1.2.

7.3.5 Fysisk separation

Den fysiska separationen mellan bergarbetssidan och deponeringssidan ska ha en konstruktion
och mekanisk barighet som erfordras for att skydda deponeringssidan fran yttre paverkan. I
separationskravet ska dven sammankoppling via ventilationssystemet beaktas. Belastande
hindelser ingar under omfattningen enligt avsnitt 6.4. Den fysiska separationen ska férhindra att
hindelser inom bergarbetssidan kan ge paverkan pa utrustning inom deponeringssidan utéver
vad som redovisas i avsnitt 6.2.

Flyttning av funktionen skiljevdgg” (se 5.3.2) mellan bergarbetssidan och deponeringssidan
ska ske instruktionsstyrt. Innan verksamheten aterupptas efter sddan utokning ska dokumenterad
verifikation av den fysiska separationen ha utforts.

Motiv:

Verksamheten i undermarksanldaggningen kommer att ske i tva atskilda omraden, bergarbetssida
och deponeringssida. Verksamheten kommer att ske i en kontinuerlig sekvens dir bergarbete
forst sker. Nar denna skapat bergutrymmen férdigstillda f6r deponering infors en funktion
”skiljevigg” som ska tillforsédkra erfordrad fysisk avskiljning av utrymmena. Bergarbetet
fortsétter vidare och nir deponering och bergarbete fortskridit sé flyttas funktionen “’skiljevigg”
(se 5.3.2) efterhand som nytt deponeringsutrymme skapats.

8  Ovriga tekniska krav

I detta avsnitt redovisas krav som géller vid vissa inre héndelser (8.1), periodisk provning (8.2)
samt 6vriga krav (8.3).
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8.1 Inre handelser

8.1.1 Brand

Brandskyddet innehéller bade sdkerhetssystem och driftsystem. I enlighet med f6rsta nivan i
djupforsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1) ska brandskyddet forhindra att brand uppstar (lag
brandbelastning och minimera tindkillor). Om en brand dndé uppstér ska det finnas system som
detekterar branden och slackningsutrustning. En brand i anldggningen far inte skada kapseln.

Brandskyddet ska baseras pa en kombination av passiva och aktiva metoder. I det passiva
brandskyddet ingar till exempel val av material, separering och indelning i brandceller. Aktivt
brandskydd innebér tillimpandet av branddetekteringssystem, brandslackningssystem,
brandgasventilation med mera.

8.1.2 Lyft och transport av kapseiln

Lyft och transport av kapseln kan antingen ske med drift- eller sikerhetssystem. Om drift- eller
sakerhetssystem anvinds beror pa konsekvenserna av tappat lyft. Om tappat lyft medfor
allvarliga skador pa kapseln ska lyft ske med sékerhetsklassade lyftsystem. | annat fall kan lyft
och transport av kapseln ske med driftsystem. Sker lyft och transport med driftklassade system
maste dessa system konstrueras med mycket hog drifttillgdnglighet.

8.1.3 Inre 6versviamning

Inre 6versvimning kan inte medfora skador pé kapseln. Detta innebér att drinagesystem utgors
av driftsystem. I enlighet med forsta nivan i djupforsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1) ska
lanshallningssystemen konstrueras med hog drifttillgdnglighet.

8.1.4  Forhojd stralningsniva i anlaggningen

Stralskydd ska omfatta system och utrustning som dvervakar arbetsmoment och hiandelser inom
H1-H4 dér radioaktivt material hanteras. Larmning ska ske vid faststéllda gransvarden. Fast
installerad utrustning tillhor sdkerhetsklass 2 eller 3 och ska konstrueras i elektrisk
funktionsklass 2E enligt avsnitt 6.1.3.

8.2 Periodisk provning

System och komponenter i sékerhetsklass 2 och 3 ska ges ett intervall for aterkommande
verifikation av att de egenskaper som ingar som forutséttningar i sdkerhetsanalyser uppfylls.

8.3  Ovriga krav

8.3.1  Miljotalighetskrav for komponenter

Miljotalighetskrav for elkomponenter ingar som en konsekvens av den elektriska funktions-
klassningen. En komponent ska vara kvalificerad att motstd den forsvarade miljo som kan
uppsta under och efter en dimensionerande hindelse. Taligheten ska visas for den funktionstid
under vilken komponenten ska vara verksam. Denna funktionstid ska beakta den ackumulerade
aldring komponenten fétt genom normal driftpaverkan.
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8.3.2 PAKT-dokument

PAKT-dokumenten (Allménna-, provnings-, tekniska och kvalitetsbestimmelser for barridrer,
barridrfunktioners och barridrpaverkande anordningars hantering i slutférvarsanldggningen.
ABM/PBM/TBM/TBY/KBM) ér kdarnkraftbolagens gemensamma uttolkning och tillimpning av
de krav som stélls i SSMFS 2008:13. Denna foreskrift undantar lyft- och transportanordningar
frén sin tillimpningsomfattning. Likasa omfattas inte merparten av de material som anvéands i
slutférvarsanldggningen. PAKT-regelverket kan dérfor i huvudsak utgéra en mall f6r hur
kvalitetssakring av anldggningens sékerhetsklassade utrustning kan genomforas.

8.3.3  Normer fér lyftanordningar

For lyftanordningar kan normkrav enligt Kungliga Ingenjors VetenskapsAkademin (IVA) kran-
och hisskommission, Kran och hisstandardiseringen (IKH) Lyftdonsnormer eller Der
Kerntechnische Ausschuss (KTA) Standard (3902, 3903), tillimpas.

For de lyftanordningar déar ett misséde kan paverka kapselns material- och
hallfasthetsegenskaper i sddan omfattning att reversibel process for kapseln méste initieras,
héndelseklass H3/H4, ska konstruktionskrav i US Nuclear Regulatory Commission Regulation
(NUREG) 0554, Single-failure-proof cranes for nuclear power plants”, tillimpas.

8.3.4 Normer fér byggnadskonstruktioner
Ovanmarksanldggningen ska uppforas i enlighet med Boverkets Byggregler, BBR, Boverkets
Konstruktionsregler, BKR, samt Arbetsmiljoverkets tillimpliga foreskrifter.

Undermarksanldggningen ska uppféras beaktat krav i Arbetsmiljoverkets foreskrifter om
bergarbete, AFS 2003:2, samt 6vriga av Arbetsmiljoverkets tillimpliga foreskrifter.

8.3.5 ROr- och tryckkarlsnormer

Sakerhets- och kvalitetsklassade anordningar i slutforvarsanliggningen ska uppfylla kraven
enligt 2.1.2 vilket kan goras genom att tillimpa relevanta och anpassade principer enligt
karnkraftsbranschens tillimpningsanvisning for krav i SSMFS 2008:13.

Ror och tryckkarl tillhérande kvalitetsklass 4 kan f6lja konventionella normkrav enligt EU-
norm (EN) 13 480 for ror och EN 13 445 for tryckkarl.

9 Krav harledda fran langsiktig sdkerhet

Krav pé barridrer som hérror fran langsiktig sékerhet framgar av deras respektive linjerapport.
Barridrerna klassas i slutforvaret och dess angivna kvalitetsklass styr de hanterings- och
kontrollkrav som ska tillimpas i slutférvarsanldggningen.

Konkreta och mdtbara kvalitetskrav som ska appliceras pa slutforvarets barridrer for den

hantering dessa har inom slutforvarsanidggningen dr dnnu inte faststdllda. Detta kommer att
ske i ett senare skede. Faststdllda viirden kommer da att utgora acceptanskriterier i avsnitt 6.2.
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