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Karnbransleforvaret i Forsmark

Sammanfattning

Svensk Kérnbranslehantering AB (SKB) soker tillstdnd enligt miljobalken for slutforvaring av anvént
karnbransle (Karnbransleforvaret) i upplandska Forsmark. Inom ramen for tillstandsprévningen har
flera remissinstanser begért kompletteringar avseende transporter till och fran den planerade
anldggningen. Denna utredning syftar till att ta fram underlag som kan ligga till grund for att besvara
foljande kompletteringsdnskemal:

e Den tekniska genomforbarheten av sjétransporter av bergmassor, bentonit samt lera. Vidare
ska sjotransporter konsekvensbedomas med fokus pa buller, naturmiljo, samt
trafikolycksrisker.

e Ekonomisk kalkyl av den totala kostnaden for vigtransporter och sjotransporter av bergmassor
och bentonit och lera for att underlitta jimforelsen mellan alternativen.

e  Mojligheten att begrénsa transporter till klockan 07.00-22.00 vardagar, istéllet for den sokta
transporttiden 06.00-22.00 vardagar.

Utredningen fokuserar pa alternativskiljande aspekter mellan vag- respektive sjotransporter av berg
och bentonit och lera for Karnbransleforvaret i Forsmark.

Transportfloden

Lastbilstransport av bergmassor medfor under driftskedet cirka 50 fordonspassager per dygn. De flesta
bergtransporterna har bedomts gé soderut langs vdg 76 och till viss del ldngs véig 288.
Lastbilstransport av bentonit och lera medfor under driftskedet cirka 20 fordonspassager per dygn.
Trafiken kommer ga frén Hargshamn till Forsmarks industriomrade pa vidgarna 292 och 76.

Ordinarie trafik (utan Kémbrénsleforvarets beréknade trafik) pa vigarna var 2012 pé vég 76 (vid
Norrskedika) cirka 4 700 fordon per dygn varav cirka 470 var tung trafik. Bentonit-, ler- och
bergtransporterna motsvarar dirmed en 6kning av cirka 0,5 procent respektive 1 procent av den totala
trafiken, eller fyra procent respektive tio procent av den tunga trafiken. Motsvarande ordinarie trafik
for viig 292 var cirka 800 fordon, varav cirka 174 var tung trafik. Bentonit- och lertransporterna
motsvarar ddrmed en 6kning av cirka 2,5 procent av den totala trafiken, eller 12 procent av den tunga
trafiken pa vig 292. Den ordinarie trafiken dr som intensivast klockan 06:00-07:00 samt 16:00—17:00.

Fartygstransporter av bergmaterial berdknas till som hdgst cirka tre anldp i veckan under byggetapp II.
Fartygstransporter av bentonit och lera berdknas till som hogst cirka 2,5 anlop i1 veckan under
forslutningsskedet.

Teknisk genomforbarhet och kostnader

Transport av bergmassor frdn Forsmarks hamn kan kréva en utbyggnad av hamnen. Hamnens
utbyggnad maste detaljprojekteras men bedémningen &r att den &r tekniskt genomforbar. Tidiga
uppskattningar visar att kostnaden for anldggningarna har berdknats ligga mellan 40-60 miljoner
kronor antaget att massorna kan transporteras och lastas direkt pa bat utan mellanlagring vid hamnen.
Till detta kommer kostnad {or transport frén bergupplaget till hamnen med lastbil eller transportband.
Denna kostnad har uppskattats till 70-90 miljoner. Denna kostnad &r mycket ungefarlig eftersom
ingen projektering av nddvéndiga anldggningar ar gjord. Till detta kommer kostnad for utokad
hamnorganisation.

Sjotransport av bergmaterial kan vara ekonomiskt mojligt beroende pa marknadslaget. Alternativ med
sjotransport av bergmaterial 6kar mojligheten att finna lamplig avsattning av materialet vilket &r en
positiv konsekvens ur aspekten hushallning med naturresurser. Vardet pa materialet beror pa den
mineralogiska kvaliteten samt vilken krossfraktion man erbjuder. Mineralogiska tester for
ballastindamal ar inte utforda.
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Karnbransleforvaret i Forsmark

Forsmarks hamn samt farled kan inte ta emot de stora fartyg (10 000 — 50 000 dwt) som oftast
transporterar bentonit och lera frén producenterna. En utbyggnad av Forsmarks hamn och foérdjupning
av befintlig farled som skulle medfora att storre fartyg kan tas emot bedoms medfora risk for stor
storning pa naturmiljon, déribland flera Natura 2000-omraden. Transport direkt fran producenten med
mindre fartyg (cirka 4 000 dwt) dr mojlig, alternativt méste en omlastning ske till mindre fartyg i
annan hamn. Vilket alternativ man &n véljer krdvs det investeringar i storleksordningen 260 miljoner
kronor for lastningsanordningar och hantering i slutna system samt lagrings- och hanteringsytor pa
upp till fyra hektar i Forsmarks hamn. Eftersom det dr ont om ytor i ndrheten av Forsmarks hamn
kommer ytorna behovas skapas genom utfyllnad i vatten, vilket kréver tillstdnd enligt miljobalken.
Om Hargshamn viljs som omlastningshamn till mindre fartyg in till Forsmark behdvs dessa
anordningar byggas dven dér vilket innebar en dubbel kostnad.

Vad giller transport av bentonit bor extra omlastning och 6kad hantering undvikas dé
bentonitmaterialets funktion som skyddande barridr stiller hdga tekniska krav pa kvaliteten. Varje
hanteringssteg och omlastning medfor risk for paverkan pa kvaliteten i form av fukt och
kontaminering. Av det skilet bedoms omlastning frén stort fartyg till mindre fartyg for vidare
intransport i Forsmark vara olamplig.

Sjotransport av bentonit och lera dnda fram till Forsmarks hamn kan kréva utfyllnad vilket i sin tur
kréver tillstdnd enligt miljobalken. Detta medfor bade hoga kostnader samt risken att ett tillstind for
utfyllnad inte beviljas. Vidare medger inte fartygstransport in till Forsmarks hamn den ndédvéandiga
flexibiliteten avseende logistik dé driftskedet och avvecklingsskedet méste ha kontinuerlig tillgéng till
bentonit och lera. Forutsatt att utfyllnad i vatten utfors inom SFR-projektet bor mojligheten till direkt
sjotransport in till Forsmark dvervigas pa nytt.

Miljépaverkan

Lastbilstransporter av bergmassor, lera och bentonit

Den storsta paverkan avseende buller fran lastbilstransporter av bergmassor uppstar under byggetapp
IT som varar 3,5 ar och genererar de mest intensiva trafikflodena. Géllande bentonit och lera uppstar de
mest intensiva transportflodena under sex ar av avvecklingsskedet. Bullerutredningar visar att denna
paverkan fran Karnbransleforvaret ar marginell jaimfort med nollalternativet. Under dvriga perioder
genererar berg eller bentonit transporter mindre dn 60 fordonsrorelser per dag vilket, baserat pa
motsvarande berdkningar av bullerpaverkan vid utbyggnad av SFR, skulle medfora en 6kning om 0,5
dBA (ekvivalent ljudniva), vilket dr knappast mérkbart.

Risken avseende personskador pa grund av végolyckor kommer frémst vara beroende av framtida
ordinarie trafikfloden och situation. Riskanalysen for Karnbransleforvarets totala tillskott av
transporter visade pa en 0kning fran tio till elva dodsfall under 70 ar. Berg, bentonit och
lertransporterna utgor dock en mindre del av Kdmbrénsleforvarets transporter.

Sjotransporter av bergmassor, lera och bentonit

Lastning av bergmassor vid Stora Asphéllan samt sjotransport av massorna bedéms inte medfora
nagon betydande bullerpaverkan p& Natura 2000-omrédena. De berdknade ekvivalenta bullernivderna
som sjotransport kommer att orsaka inom de berdrda Natura 2000-omradena berdknas bli lagre dn 40
dBA, vilket dr ungefar samma ljudnivé som en viskning. De berdknade maximala bullernivéerna vid
lastning dr som mest cirka 49 dBA, vilket &r i niva med vanlig samtalston. Eftersom sjdtransporterna
kommer behdva paga under flera ar kommer fagellivet kunna anpassa sig.

Konsekvensen avseende olycksrisker vid sjotransporter dr inte helt klarlagd for den omfattning/

varaktighet som Karnbrénsleforvaret skulle medfora och behdver utredas vidare. Sérskilt viktigt ar att
m/s Sigrids verksambhet inte far storas. Detta maste sékerstéllas i vidare analyser.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Karnbransleforvaret i Forsmark

Reglering av arbetstider

Oppen 1.0 Godkant

Den foreslagna begriansningen av transporttiden till 07.00-22.00 vardagar skulle medfora ett tatare
trafikarbete under 6vriga timmar. Den senareldggning av transporterna med en timme som har
foreslagits bedoms gora marginell miljonytta i form av minskat buller eftersom Kéarnbrinsleforvaret
star for en sa liten del av det totala trafikflodet pa vdgarna. Detta giller &ven under morgontimmarna

eftersom den ordinarie trafiken ocksa dr som intensivast da.

Samlad bedémning

For- och nackdelar med vég- och sjotransporter sammanfattas i tabell S-1.

Tabell S-1. Sammanfattande bedémning mellan olika transportalternativ.

Aspekt Véagtransport Fartygstransport Vagtransport Fartygstransport
bergmassor bergmassor bentonit och lera | bentonit och lera
Investeringar 0 40-60 (hamn) + 75-90 0 260
(miljoner kronor) (transportband alt.
vagtransport)
Transportkostnad 330 (35 km) 500 (100 km) 140 100
(miljoner kronor) 630 (100 km)
Buller Marginell Liten paverkan Natura Marginell Liten paverkan Natura
paverkan 2000 paverkan 2000
Paverkan pa Ingen Liten paverkan Natura Ingen Liten paverkan Natura
naturmiljé 2000 2000
Olycksrisk Lag Gar ej bedéma utan Lag Gar ej bedéma utan
mer detaljerad mer detaljerad
utformning av hamn utformning av hamn
Tillstdnd mm Inga Gar ej bedéma utan Inga Vattenverksamhet

mer detaljerad
utformning av hamn

Sammanfattningsvis dr en 16sning dir bergmaterialet transporteras sjovagen inte nddvandig for att
minska bullerstdrningen fran lastbilstransporter. Denna bedémning grundar sig pé att
lastbilstransporterna bara utgdér négra procent av den ordinarie trafiken och att bullerpaverkan fran
lastbilarna enligt berdkningar dr marginell. Sjétransport av bergmassor dr en mojlighet som kan vara
intressant beroende pa marknaden vid tidpunkten for transporterna samt pa vilken transportkostnad

som é&r aktuell vid den tidpunkt d& bergmaterialet ska transporteras bort. Det kriver dock investeringar

vid Forsmarks hamn i storleksordningen 110—150 miljoner kronor. Buller fran fartygstransporter
medfor sannolikt ingen storning pa nérliggande Natura 2000-omraden. Sannolikheten for
fartygsolyckor &r 1ag och eventuell péverkan frén en sddan pa Natura 2000-omraden har inte utretts

narmare.

De tillkommande lastbilar som behdvs for bentonittransporterna ger en marginell 6kning av

lastbilstrafiken jaimfort med ordinarie trafik och ger inte sa stor bullerstorning att det 4r nddvéndigt av

det skilet att transportera bentonit och lera pa fartyg dnda in till Forsmarks hamn. Det &r tekniskt
genomforbart men kriver investeringar i storleksordningen 260 miljoner kronor. Det behdvs dven
utfyllnad i vatten for att kunna bygga mottagningsanlaggning. Om utbyggnad av SFR far tillstand for
utfyllnad i omradet kan frdgan dédremot vara intressant att bedomas pa nytt.

Begrénsningen av arbetstid till 07.00-22.00 beddms gdra marginell miljonytta eftersom
Kéarnbrinsleforvarets andel av trafikflodet blir 1ag jaim{ort med den ordinarie trafiken.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Karnbransleforvaret i Forsmark

1 Bakgrund och syfte

Svensk Kérnbranslehantering (SKB), soker tillstand for slutforvaring av anvént kdrnbrénsle i
uppldndska Forsmark. En tillstdindsansokan med MKB har ldmnats in till mark- och miljédomstolen. I
den inledande fasen av provningen har de remissinstanser som granskat ansdkan begart
kompletteringar i vissa fragor.

Syftet med denna utredning é&r att:

e Utreda den tekniska genomforbarheten av sjotransporter av bentonit och lera samt bergmassor.

Vidare ska sjotransporter konsekvensbedomas med fokus pa naturmiljo, trafikolycksrisk samt
buller.

e Uppskatta den totala kostnaden for vagtransporter och sjotransporter av bergmassor och
bentonit for att underlétta jaimforelsen mellan alternativen.

SKB avser dven att soka ett separat tillstand for utbyggnad av det befintliga Slutforvaret for kortlivat
radioaktivt avfall, SFR, dven det i Forsmark (figur 1-1). De bada projekten soker separata tillstand,
men fragestillningarna &r lika med avseende pa transporter till och frén anldggningarna och
utbyggnaden av SFR berors dérfor ocksa i denna utredning. De tva projektens byggskeden ér
planerade att Gverlappa i tid. Den exakta tidpunkten for start av projekten &r dock beroende av att
samtliga tillstdnd beviljas samt av tidpunkten for nér dessa beviljas. Transporter édr dirfor beskrivna
for olika typér under projektets olika stadier snarare &n for kalenderar.
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Figur 1-1. Oversikt- projekt Kdirnbrinsleforvaret samt SFR.
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Karnbransleforvaret i Forsmark

2 Avgransningar och begransningar

Utredningen fokuserar pa alternativskiljande aspekter mellan vag- respektive sjotransporter av berg,
bentonit och lera for slutforvaret for anvant kérnbransle (Kérnbransleforvaret). Utredningen utgar fran
befintligt underlagsmaterial.

De scenarier som har utretts ar:

Bergtransporter
a. Vigtransport fran bergupplaget till slutdestination,
b. Sjotransporter fran Forsmarks hamn (inklusive transport fran bergupplaget till hamnen),

Bentonittransporter
c. Sjotransport med storre fartyg fran ursprungshamn till Hargshamns hamn och omlastning till
mindre fartyg vidare till Forsmark,
d. Sjotransport med storre fartyg fran ursprungshamn till Hargshamns hamn och omlastning till
lastbil vidare till Forsmark,
e. Sjotransport frén ursprungshamn direkt till Forsmark med mindre fartyg.

Bergmaterial kommer att alstras av tunneldrivningen for forvaret. Bentonit behovs for buffert kring
kopparkapslarna och lera behovs for dterfyllnad. Bada materialen &r tva olika kvaliteter av bentonitlera,
men fOr att markera att det ror sig om olika material med olika egenskaper bendmns det material som
anvands for att tillverka buffert som bentonit. Det som anvinds for aterfyllnad bendmns som /era.

Uppforandet av Kérnbrinsleforvaret samt utbyggnad av SFR kommer &dven att krdva andra transporter
av till exempel annat byggmaterial och kontorsutrustning. Transporter av dvriga material bedéms inte
vara sé stora eller samlade 1 tid att det ar ekonomiskt eller praktiskt att genomfora dessa med fartyg.
Transporter pa lastbil kommer déirmed att kvarstd som forutsittning for dessa transporter. Aven
persontrafik till omradet forutsitts ske pa vag.

I denna utredning studeras framforallt transport av bergmaterial, bentonit och lera med fartyg via
Forsmarks hamn. Transport sjovégen av bergmaterial skulle dven kunna g& via Hargshamns hamn. Ett
sadant alternativ skulle 4ndé inte medfora ndgon minskning av végtransporter eftersom det krivs en
inledande transport pa vig fran Forsmark till Hargshamn.

Projektet kommer pagé under mycket lang tid. Mojligheten att finna avséttning for bergmaterial eller

eventuella intékter de kan ge ar dérfor svéra att forutspd. Detsamma géller kostnader for investeringar
och transporter. Resonemangen i denna rapport ska dérfor anses vara principiella och peka pad mojliga
16sningar och pé storleksordningar vad géller kostnader.

Svensk Karnbranslehantering AB
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3 Omrakningsfaktorer for bergmassor

1 tfm’ berg (teoretisk fast miangd) ar den mingd berg som springs ut inom en teoretisk kontur. Anger
den méngd berg som spréngs ut fran en tunnel eller bergrum exklusive sadant berg som lossnar vid
sprickbildning fran sidorna, sé kallat 6verberg.

1 fm’ berg (volym fast berg) ar den volym fast berg som spréings ut fran en tunnel eller bergrum
inklusive sédant berg som lossnar vid sprickbildning sa kallat 6verberg.

1 m’ berg (volym 16st berg) r den volym berg som #r utspringt. Densitet pa detta bergmaterial beror
pa bearbetning sdsom krossning, vilket ger olika fraktionsstorlekar.

Skillnad pa volymen avseende fast berg och 16sgjort berg ér generellt en faktor om 1,5 (1 fm’ = 1,5 m’

l6sa bergmassor.)
1 fm® antas motsvara cirka 1,5 m’ 16sa bergmassor eller 2,7 ton.
1 m’ 1staget berg antas motsvara 1,7 ton.

Maingder bergmassor och bentonit och lera for Kdrnbréansleforvaret baseras pa (SKBdoc 1195211,
SKBdoc 1203765).
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4 Projektbeskrivning Karnbransleforvaret

4.1 Uppforandeskede

Under uppforandeskedet fardigstélls ramp, schakt, centralomradet och forsta slingan i forvarsomradet.
Sammanlagt ska cirka 1,6 miljoner ton bergmaterial tas ut.

Uppforandeskedet varar under cirka sju ar och bestér av tva etapper, byggetapp I och byggetapp II,
som varar cirka 3,5 ar vardera.

Maingden bergmaterial som genereras ir olika under de tva etapperna. Ingen bentonit anvénds under
uppforandeskedet.

411 Byggetapp |

Under Byggetapp [ kommer cirka 525 000 ton bergmaterial att tas ut. Detta material bestér da av
ytberg och tunnelberg i storleken 0—500 millimeter.

Inledningsvis 1 projektet kommer bergmaterial att behdvas for utfyllnad for att skapa ytor till det
framtida driftomréadet. Utfyllnaden kommer att krdva 180 000-200 000 kubikmeter. Vidare finns dven
ett behov av material for ovanmarksanlaggningar under Etapp I vilket uppskattas till 45 000
kubikmeter. Totalt har antagits att 245 000 kubikmeter bergmaterial kommer att anvindas. Detta
behov motsvarar cirka 420 000 ton bergmaterial. Inledningsvis kommer det dirmed inte att behova
transporteras bort nagot bergmaterial.

Ett antagande gors att det dirmed under de forsta 2,5 &rens arbeten inte kommer att ske nigra
bergtransporter alls. Det verskott av bergmaterial som produceras kommer att transporteras bort
under sista aret av byggetapp 1.

Totalt skulle detta medfora att byggetapp I genererar ett Gverskott av bergmaterial pa cirka 105 000
ton under det sista aret.

I tidigare dokument som stéllts till Mark- och miljodomstolen har mdngden 150 000 ton per ar angetts
for Etapp 1. Detta kommer sannolikt bli en 6verskattning, men for att angivna méngder i ansdkan ska
vara konsekventa har mdngden 150 000 ton under det sista aret anvénts dven i foreliggande utredning.

41.2 Byggetapp Il

Under byggetapp II ska cirka 1 075 000 ton bergmaterial tas ut. Under andra delen av
uppforandeskedet kommer en skip att vara fardigstélld for transport av bergmaterial. Innan transporten
upp ur tunneln kommer bergmaterialet att krossas 1 en krossanldggning nere i berget, och
bergmaterialet kommer att fi en storlek pa 0—150 millimeter.

Hiér berdknas att allt berg som genereras kommer att transporteras bort och inte kan anviandas inom
projektet.

Transportsituationen under Etapp II beskrivs for ett typér dir cirka 215 000 ton transporteras bort.

41.3 Driftskede

Under driftskedet som 16per under cirka 50 &r genomfors driftsittning, bergarbeten for deponering av
kapslar, samt aterfyllnadsarbeten av deponeringstunnlar. Under driftskedet kommer bergarbeten att
bedrivas under 40 ar vilket kommer att generera cirka 4,8 miljoner ton bergmaterial. I utredningen
antas en deponeringstakt om 150 kapslar per ar.

Transportsituationen beskrivs med ett typar da 120 000 ton bergmassor transporteras bort.

I slutet av perioden kommer bergmaterial inte transporteras bort. Det kommer att lagras pa
bergupplaget for att anvéndas internt vid kommande avveckling och forslutning av
Kérnbrénsleforvaret.
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Under driftskedet behovs lera for kontinuerlig dterfyllnad av deponeringstunnlarna. Totalt kommer
cirka 2,3 miljoner ton bentonit och lera anvindas till terfyllnad av deponeringstunnlarna och som
buffert kring deponeringskapslarna.

Aterfyllning: 2 100 000 ton lera totalt
Deponering: 160 000 ton bentonit totalt.

Transportsituationen géllande bentonit beskrivs for ett typér da 50 200 ton bentonit och lera
transporteras till Kérnbrinsleforvaret. Driftperioden d& merparten av bentonit och lera anviands
bedoms paga i 45 ar.

I sammanstéllningen har inte tagits hénsyn till att SFR kommer att behdva bergmaterial i sitt
avvecklingsskede. Berdkningarna har utgatt fran att hela dverskottet av bergmassor inom projekt
Kérnbréansleforvaret transporteras bort, vilket sannolikt ger en 6verskattning av transportmangderna.
414 Avvecklingsskede

Avvecklingsskedet d& bergrummen forsluts forvintas padgé under en period om cirka 15 &r.

Totalt finns ett behov av bergmaterial (bergkross och block) om cirka 470 000 ton.

Behovet av bergmaterial genererar dock inga externa transporter dd materialet ska finnas lagrat pa
upplaget.

Det finns ett totalt behov av lera for forslutning av cirka 1 350 000 ton. Forslutning med behov av lera
uppstar under en period om nio Ar.

Det storsta behovet av lera uppstar vid forslutning av stam — och transporttunnlar under cirka sex ar.
Transportsituationen beskrivs for ett typar da 185 800 ton lera transporteras in till omradet.

Behovet d& ramp och schakt ska forslutas under cirka tre &r 4&r mindre. Transportsituationen beskrivs
for ett typéar da 80 000 ton lera transporteras in till omradet.
41.5 Upplagsytor

SKB planerar for att anléigga ett bergupplag i anslutning till driftomrédet for Kéarnbrénsleforvaret.
Bergupplaget kommer att rymma cirka 450 000 kubikmeter bergmassor (cirka 765 000 ton). En mobil
bergkross samt en betongstation kommer etableras i nérheten av bergupplaget, se figur 5-1.

eqelntionsson

Figur 5-1. Ytdisposition av driftomrdde for Kdrnbrdnsleforvaret. Kdilla: Lange Art Arkitektkontor AB.
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5 Projektbeskrivning utbyggnad av SFR

Utbyggnad av SFR, genererar ett 6verskott om cirka 1,3 miljoner ton av bergmassor. Malet &r att
fartygstransport ska vara forstahandsalternativet for borttransport av bergmaterial.

5.1 Uppforandeskede

I samband med utbyggnaden av SFR kommer cirka 2,1 miljoner ton bergmassor genereras.
Inledningsvis kommer det att finnas ett behov av cirka 480 000 ton bergmassor for utfyllnad av
vattenomraden for anldggande av nya ytor for bergupplag samt for driftverksamhet. Vidare finns
behov av bergmaterial for vdgar inom tunnlarna, ballast for betongtillverkning och liknande om cirka
320 000 ton. Totalt har SFR ett behov av cirka 800 000 ton bergmaterial inom projektet under
byggskedet.

5.2 Driftskede

SFR genererar inget bergmaterial och har inget behov av bentonit under driftperioden.

53 Avvecklingsskede/ forslutning

For avveckling och aterforslutning behdvs cirka 750 000 ton bergmaterial. Detta material planerar
SKB att ta frén projekt Kérnbransleforvaret. SKB kommer inte att mellanlagra massor fran
utbyggnaden av SFR for driftfasen eller for framtida aterfyllnad. Om dessa massor kan tas fran
Kérnbransleforvaret skulle det minska de méngder bergmaterial som ska transporteras bort fran
Kérnbréansleforvaret.

SFR har ett totalt behov av bentonit for forslutning om cirka 66 000 ton.

54 Upplagsytor

SKB kommer att i samband med ansokan om en utbyggnad av SFR soka tillstdnd for utfyllnad i vatten
och anldggande av ett bergupplag vid driftomradet vid Asphéllan. Det foreslagna bergupplaget ar
anpassat till cirka 900 000 m’ 16s méngd bergmaterial, se figur 5-1.
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Figur 5-1. Ytdisposition driftomrade vid utbyggnaden av SFR. Kdlla: Lange Art Arkitektkontor AB.
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6 Forutsattningar

6.1 Vagnat och trafikfloden

Vigen fran Forsmarks industriomrade ut till Forsmarks hamn har hogsta barighetsklass, BK 1 vilket
Vignit och trafikfloden innebar att den klarar tunga transporter. Karnbransleforvaret omfattar dven
anldggandet av en ny végbro over kylvattenkanalen vilket medfor storre flexibilitet avseende
transporter genom industriomradet.

Vigar som ansluter till Forsmarksomradet #r viig 290 fran Uppsala via Osterbybruk och vig 76 fran
Norrtilje och Gévle. Fran Uppsala leder vig 288 till Osthammar. Vig 292 ansluter till viig 76 och
leder 6sterut mot Hargshamn. Dessa véagar har hogsta barighetsklass BK1. Vag 290 dr dock i strackan
Osterbybruk-Forsmark smal och kurvig, se figur 6-1.

Avstandet fran Forsmark till Uppsala ar 80 kilometer, till Stockholm 150 kilometer och till Gavle 75
kilometer.
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Figur 6-1. Karta 6ver vigndtet i Kdrnbrdnsleforvarets néirhet. © Lantmdteriet Medgivande I 2013/0123.
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6.2 Pagaende vagprojekt

Riksvig 76 har stor betydelse for boende och arbetande i Osthammar, Oregrund och Hargshamn.
Trafikverket har borjat utreda eventuella skyddsatgarder dar vag 76 passerar genom
huvudvattentikterna for Borstil och Ed.

Anslutningen frén Forsmarks industriomrade till vdg 76 har pekats ut som mycket riskfylld. D det ar
en statlig viag har SKB ingen radighet att fordndra korsningens utformning.

Lénsvig 288 mellan Uppsala och Osthammar ir en viktig link for regionen. Trafikverket arbetar med
att etappvis bredda vdgen och bygga om hela strickan till métesfri landsvag for att 6ka sdkerheten.

I linstransportplanen for Uppsala lin 4r en utbyggnad av viig 288 mellan Uppsala och Osthammar
hogst prioriterat av lanets vagprojekt. Ombyggnaden genomfors i fyra etapper dar Jalla—Hov ar klar
medan arbetet och strickan Hov—Alunda pagar.

For Alunda—Gimo har en végplan utarbetats och &ér pa samréd och for den slutliga delstrickan mellan
Gimo—Borstil ska en atgardsstudie genomforas.

I arbetsplanen for delstrickan Hov- Alunda berdknas personbilstrafiken 6ka med cirka 1,5 procent per
ar och den tunga trafiken med cirka tva procent per ar fram till ar 2020. Dérefter bedoms
okningstakten for personbilar ligga pa knappt en procent per ar medan den for tung trafik fortsétter
med cirka tva procent per ar. Ar 2040 prognosticeras ett trafikfléde om 7100-8400 fordon per dygn.
Detta ar utan trafik fran Kéarnbriansleforvaret eller SFR vid Forsmark, vilken utifran redovisade antal i
SKB:s transportutredning (Fors och Klingenberg 2008)" endast skulle motsvara en marginell
forédndring av trafikméngden (Trafikverket 2012).

6.3 Befintliga trafikfloden

En fordjupad trafikutredning har genomférts (SKBdoc 1342971) for att redovisa trafikfléden langs
végar i nirheten av Forsmark i Osthammars kommun, se figur 6-2.

Utredningen visar att trafiken generellt sett 4r hgre under sommarmanaderna omkring Forsmark. Sett
over de granskade vardagsdygnen sa ar trafikmidngderna som hogst mellan klockan 06—07 och klockan
15-17. Detta ser ut att gélla for de allra flesta métpunkter, oavsett sdsong. Métningar som ar
genomforda under en sommarmanad ser dock ut att ha ndgot jaimnare spridning av trafik sett dver
dygnet. Fordelningen av lastbilar foljer i stort sett samma monster som personbilarna sett dver dygnet.
Andelen tung trafik vid métpunkterna ar runt tio procent med undantag for métpunkten Hargshamn dér
den tunga trafiken utgdr 22 procent av trafiken.

Trafikverkets databas for trafikfloden, TIKK, har anvénts som underlag for utredningen. Tabell 6-1
redovisar den totala arsmedelsdygnstrafiken samt andelen tung trafik.

Tabell 6-1. Arsmedeldygnstrafik (ADT) — lokala vagnitet befintliga trafikfloden

ADT Total Andel tung trafik, %
Skarsattra 1360 13
Forsmark 640 9
Lovsvedden 2 340 9
Norrskedika 4720 9
Gunbyle 3980 10
Hargshamn 790 22

: Volymer korrigerades och i MKB mars 2011 for Slutforvaret /SKB, 2011/ presenteras reviderade siffror om 23 respektive 7
tunga transporter dygn for vig 288.
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Enligt Fors och Klingenberg (2008) antogs att alla bergmassor transporteras sdderut frin Forsmark via

vdg 76 och att transporterna sedan fordelar sig over viagnitet bland annat via vag 288 mot Uppsala.
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Figur 6-2. Total arsmedelsdygnstrafik. © Lantmditeriet Medgivande I 2013/0123.

6.4 Hamnar och farleder

6.4.1 Forsmarks hamn

Hamnen &gs och drivs av Forsmarks Kraftgrupp AB och anvénds néstan uteslutande for transporter av

radioaktivt avfall med SKB:s fartyg m/s Sigrid. Dessa transporter maste dven i fortsdttningen ha
prioritet. I genomsnitt bedoms m/s Sigrid ligga inne vid kaj cirka 60 dygn per ar (Johansson 2012,

personligt meddelande). Nér m/s Sigrid ligger inne i Forsmark krévs samordning for att inte stora de

planerade radiologiska transporterna. Det finns dock inget hinder, mer an logistiskt, for att bade
verksamheterna ska kunna bedrivas parallellt.

Hamnen har anpassats for att mdjliggora transporter med det nya fartyget m/s Sigrid och arbeten i
Forsmarks hamn har genomforts under sommaren 2013. Arbetena bestod av muddring av
hamnbassidngen samt borttagande av en dykdalb. Ramat djup &r 5,9 meter, vilket innebér att
djupgéendet inom hamnen é&r begrénsat till cirka 5,5 meter, se figur 6-3.
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Vid all anvéndning av hamnen maste sdkerstillas att m/s Sigrids transporter inte riskerar att paverkas
negativt. Detta kan till exempel innebéra att ett transportfartyg far driftproblem och inte kan 1dmna
hamnen eller att ett fartyg skadar anldggningen vid en kollision. Olyckor kan dven leda till situationer
som kréver insatser vilket indirekt dven kan leda till blockering av hamnen. Ju hogre trafikering av
hamnen med andra fartyg, desto storre risk for storning av transporter med m/s Sigrid.

Hamnen har enbart en kaj idag och méste sannolikt byggas ut for att mojliggdra transport av
bergmassor. Befintlig hamnyta tillgodoser de krav som stills for lastning och lossning av m/s Sigrid.
Den har ingen kapacitet att hantera storre méngder bulkgods sdsom berg eller bentonit.

Figur 6-3. Forsmarks hamn. Dykdalb i hamnbassdngen borttagen 2013 (rod pil).

6.4.2 Hargshamns hamn

Hamnen i Hargshamn é&r beldgen 30 kilometer soder om Forsmark. Hamnen som drivs och dgs av
Hargs Hamn AB ér lénets viktigaste djuphamn och &r en renodlad godshamn. Hamnen har tagit emot
fartyg av en storlek upp till 50 000 ton dodvikt. Det storsta djupet inom hamnen é&r 8,5 meter, se figur
6-4.

Den ldngsta kajen dr 100 meter lang. Hargs Hamn har mojligheter att expandera verksamheten och
planerar att bygga ut lagringsmojligheter samt utvidga den lidngsta kajen till 200 m for att kunna ta

emot storre fartyg.

Den totala hamnarealen &r 1 500 000 kvadratmeter med mgjlig expansionsarea om 1 000 000
kvadratmeter.
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Figur 6-4. Hargs hamn. Oversikt.

6.4.3 Jamforelse hamnar

Jamforande data 6ver hamnarna redovisas tabell 6-2.

Oppen 1.0 Godkant
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Tabell 6-2. Forutsattningar vid Forsmarks respektive Hargshamns hamn. Efter Fors och

Klingenberg (2008).
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Forsmark

Hargshamn

Agare

Forsmarks Kraftgrupp AB

Osthammars kommun
Hargs Egendom AB, MLT AB

Hamnorganisation Saknas Finns
Tillaten fartygsstorlek i farled till hamndel djup = 4,5 m (m/s Sigrid) djup=8,5m
1dngd=185 m
bredd=28 m
Cirka 15 000 dwt®
Hamndjup vid kajlage vid medelvatten djup=6m djup=12,3 m
Kaj langd= 55 m langd=100 m"
Hamnplan <2500 m? Cirka 1 500 000 m?
Lagerutrymme for berg inom hamnomradet | Mycket begransat Finns. Idag krossas cirka
150 000 ton per ar
Utlastningsanordningar fér berg Saknas Finns. Idag sker en utlastning av
cirka 50 000 ton per ar
Lagerutrymme for bentonit och lera Saknas Planeras®

Miljdpaverkan av damning och buller vid
lagring och hantering av bergmassor,
bentonit och lera

Befintligt kontor paverkas samt
luftintag till SFR (Slutférvar for
radioaktivt driftavfall)

Begransad paverkan, da
hamnen redan ar en
torrbulkhamn med liknande
hantering

Konkurrerande verksamhet

Hantering av ka&rnbransle och
radioaktivt avfall

Samordning med annan
bulkhantering bedéms mdjlig

Utbyggnadstillstand

Ej sokt

Finns

Verksamhetstillstand

Finns

Finns

a) Tillstand har givits for att utdka farleden samt bygga ut malmkajen. Farledsutokning for fartyg
med L=230 m, B=33 m och D=10,5 m.

b) Befintlig kaj kan behova forldngas cirka 100 meter om import av bentonit och lera blir aktuell.

¢) Lagerutrymmen for bentonit och lera behover byggas och plats for dessa finns.

6.4.4 Farleder

Anslutande farleder till Hargs Hamn har ett djupgédende om 8,5 meter samt tillaten storsta fartygslangd

pa 175 meter.

Hargs Hamn AB har erhallit tillstand till att genom muddring fordjupa farleden till djupet 12,7 meter
under medelvattenstdndet for &r 2000 (Nacka tingsrétt 2012).

Farled 591 norrut fran Hargs Hamn gar mellan Vissardgrund- Orskir (Oregrundsgrepen). Denna
farled svarar Sjofartsverket for. Sjofartsverket samt Forsmarks Kraftgrupp AB ansvarar for farled
nummer 594 mellan Bellonagrundet in till Forsmark, se figur 6-5. Transportstyrelsen rekommenderar
maximala fartygsdimensioner till langd 100 meter, bredd 19 meter och djupgéende 4,5 meter,
exklusive fartygets vertikala rorelser (Transportstyrelsen 2013). Detta géller for m/s Sigrid. For andra
fartyg kan simuleringar vara nddvindiga for att ta fram specifika rekommendationer.
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Figur 6-5. Farleder och hamnar. Kdlla: Sjofartsverkets forfattningssamling, SJOFS 2013:4.

6.4.5 Natura 2000/ Naturreservat

Vid fartygstransporter ér det framfor allt paverkan pé naturvérden i ndrheten av Forsmarks hamn som
bedoms vara av intresse. Paverkan langs transportstrackor gar inte att forutsdga eftersom dessa rutter
inte dr beslutade 1 dagsldget. Paverkan vid eventuella andra hamnar som kan vara aktuella i
transportkedjan omfattas av miljokrav som géller dessa hamnar. Omradet kring Forsmark utgor till
stor del riksintresse for naturvarden (Forsmark—Kallriga —fjérden). Kring Forsmarks
karnkraftsanldggning &r tre Natura 2000 omraden (Forsmarksbruk, Kallriga samt Skaten-Rangsen)
beldgna, varav de tva sistndmnda dven dr naturreservat, se figur 6-6.

Kallriga ar vardefullt for fagellivet da stora mangder sjofagel rastar i omradet och vid fageléarna
Forsmarksbruk beldgna lédngre sdderut. Skaten—Réngsen ligger norr om kérnkraftverket och ér bland

annat ett viktigt lekomrade for fisk.
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Figur 6-6. Natura 2000-omrdden i kustomrddet kring SFR gronmarkerade, rod linje avser farled 594 in till
Forsmarks hamn.
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7 Materialhantering

71 Bergmaterial

Kérnbrinsleforvaret samt utbyggnad av SFR har olika forutsittningar for transport frimst beroende pa
placering av upplagsytor samt de méngder och tidsaspekter som ar aktuella.

Kérnbriansleforvarets upplag planeras invid driftomradet for anliggningen. Vid en sj6transport fran
Forsmarks hamn krédvs en omlastning for vidare transport till Forsmarks hamn genom Forsmarks
industriomréde. Den yta for bergupplag som SKB planerar att anldgga p& Asphéllan i samband med
utbyggnaden av SFR kommer inte att vara tillgdnglig for Kdrnbrénsleforvaret eftersom SFR kommer
behova ytorna under savil bygg- som driftskede. Omlastningen till fartyg maste déarfor goras direkt
frén lastbilarna till fartyget. Detta medfor att under den tid fartygen ska lastas kommer detta att
generera Okad trafik pa vigen till Asphéllan. Ett alternativ till transport med lastbil eller dumper fran
bergupplaget till Forsmarks hamn skulle kunna vara att anlégga transportband. Transporter av
bergmaterial i samband med utbyggnad av SFR sker enbart under byggskedet som pagar cirka tre ar.
Motsvarande transporter for Kérnbrénsleforvaret pagar under bade bygg och drift av anldggningen
under cirka 50 ar.

Kéarnbrinsleforvaret har en béttre tillgang till vagnétet 4n SFR eftersom fraktstrickan genom
Forsmarks industriomrade &r kortare. Man slipper dessutom belasta bron dver kylvattenkanalen och
végen ut till Asphéllan.

7.2 Bentonit och lera

De béda lerprodukter som i denna rapport bendmns bentonit och lera har olika sammanséttning och
kvalitetskrav. Hanteringen ér till stora delar lika, men det 4r tva olika produkter som maste héllas
skilda &t bade avseende transport, hantering och lagring sa att ingen risk uppstar att de blandas eller
forvixlas.

Bentoniten for buffert kan levereras antingen som grovre granulat eller som fardigbehandlad och mald
fraktion. Exempelmaterialet Stockpile M6 fran Wyoming i USA levereras i bulk med en
kornfordelning 0—25 mm. I firdigbehandlad och mald form anvinds varunamnet Volclay MX-80.
Aven andra kvaliteter fréan ett flertal andra platser kan komma ifriga.

For tillverkning av aterfyllningsblock antas lermaterial med ldgre montmorillonithalt 4n bentonit av
typ MX-80 anvindas. Materialet antas komma fran lander som t ex Indien (Asha 230), Tyskland
(Friedlandlera) och Grekland (Milos). Aven hir forutsitts bulkleveranser antingen som grovre granulat
eller mald fraktion &mnad for tillverkning av buffertblock.

Nir driftskedet nédrmar sig i tid kommer bentonit att handlas upp och slutliga transportrutter att
kartldggas.

Hantering av bentonit stéller krav pé slutna system. Detta beroende pé att materialet inte far utséttas
for fukt samt att det kan damma vid hantering. Beroende pé fraktionsstorlek &r olika hanteringssystem
lampliga och tekniskt mojliga.

I denna utredning fors enbart ett teoretiskt resonemang om typ av fartyg som skulle krévas vid
transport av de olika bentonitmaterialen. Langvéga sjGtransporter antas ske med fartyg som ar av
storleksordning 10 000—50 000 dwt. Transporter inom Europa antas ske med fartyg pé cirka 10 000
dwt. Léngre transporter till exempel frén Indien antas ske med fartyg pé cirka 50 000 dwt. Ett aktuellt
exempel dr LKAB som tar in sin bentonit pa 20 000 dwt fartyg in till Luled hamn. De fartyg som
levererar till LKAB har ett djupgéende om 7,5-10 meter vilket stéller krav pa farleds — och hamndjup
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om 10-11 meter vid medelvattendjup. LKAB bygger for nidrvarande en ny anldggning for malning och
torkning av bentoniten i hamnen for 440 miljoner kronor.

Fartyg i storleken 10 000-50 000 dwt &r for stora for Forsmarks hamn. For sjotransport dnda in i
Forsmarks hamn beddms fartyg upp till 4 000 dwt vara moéjliga. Transporter inom Europa skulle
kunna goras med sddana fartyg hela vigen. For transporter som borjar langre bort antas att det &r mer
ekonomiskt fordelaktigt att transportera med storre fartyg sa 1dngt som mojligt. Det innebér att det
krdavs en omlastning i en hamn som kan ta emot storre fartyg, till exempel Hargshamn. Nagon av de
storre hamnarna i Europa 4r ocksa mgjlig, till exempel Rotterdam. Materialet maste sedan lastas om
till lastbil eller mindre fartyg for sluttransport in till Forsmark.

Vid ett scenario med omlastning fran storre fartyg till mindre fartyg eller till lastbil maste
lagringsmojligheter finnas eller byggas upp i omlastningshamnen. Det beror pa att omlastning och
vidare transport inte kan ske i samma omfattning som material levereras. Da det maste finnas logistiskt
spelrum bedoms det krdvas en lagringskapacitet motsvarande 1,5-2 ganger fartygsvolymen. Dessa
anldggningar forutsétts vara i samma omfattning oberoende av transportslag for vidare transport vilket
medf0r att den kostnaden inte &r alternativavskiljande. Det behdvs dock ytterligare lastningsanordning
for lastning av bentonit till de mindre fartygen.

For att under driftskedet ha en séker och kontinuerlig forsorjning av bentonit méste
lagringsmojligheter finnas pa plats dven vid Forsmarks hamn om man viljer att ha fartygstransport
hela vdgen till Forsmark. Detta géller for alla scenarier med direkttransport med fartyg till Forsmarks
hamn. Under vinterforhdllanden med is, d& Forsmarks hamn &r stdngd, maste bentonit antingen
transporteras med lastbil eller s& maste lagringsmdjligheter for tre ménaders behov skapas 1 Forsmarks
hamn.
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8 Avyttringsmaojligheter for bergmaterial

Vid uppforande och drift kommer Kérnbrinsleforvaret ha ett verskott av bergmassor motsvarande
produktionen vid en liten till medelstor bergtakt. I uppforandeskedet kommer dven projekt SFR att
generera stora mangder bergmaterial.

De bergtikter som finns i omradet idag har tillstdnd for att ta ut 250 000-350 000 ton per &r.
Leveransméngden i kommunen dr 200 000-300 000 ton per ar. Bergtikterna har alltsa ett visst
Overskott mellan den méngd de kan ta ut enligt sina tillstdnd och den mingd de levererar (SKBdoc
1348120). Det bedoms alltsé inte finnas nadgot underskott att ticka i ndromrédet. Under
uppforandeskedet kommer det dérfor sannolikt finnas ett dverskott pé den lokala marknaden. Under
drifttiden kommer Kérnbransleforvaret ha ett 6verskott om cirka 120 000 ton per ar. Eftersom
drifttiden 16per under s& méanga ar bor det, trots dagens lokala 6verskott, kunna vara mojligt att avyttra
bergmaterialet inom néromrédet. Kérnbranslefoérvarets bergmassor kommer kunna bli en
materialresurs som den lokala marknaden kan anpassa sig till. Kdrnbransleforvaret kommer vara
relativt okénsligt for toppar och svackor i efterfragan eftersom man har tillgang till ett bergupplag som
kan hantera stora volymer, se figur 8-1.

Massbalans Karnbransleforvaret naromrade

2000000 m SFR berguttag
B Karnbransleforvaret
1500000 forbrukning
Karnbransleférvaret berguttag
Behov lokal marknad
1000000
500000

EEN
-500000

Typar Etapp | Typar Etapp Il Typar Drift Typar Drift Typar Drift

Massproduktion uttryckt i ton. Behov av massor uttryckt
som negativa tal

-1000000

Figur 8-1. Massbalans i Kdrnbrdnsleforvarets ndromrade.

Vissa aktorer som utredarna har varit i kontakt med har uttryckt intresse for massorna. Eftersom den
lokala marknaden inte har négot stort behov i nulédget dr det framforallt avséttning ldngre bort via
sjotransport som ar aktuell. Sjétransport sker antingen via Forsmarks hamn eller Hargs hamn. Baserat
pa de positiva signalerna fran branschen bedoms det vara majligt att finna en avséttning for materialet.
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Mojligheten att sdlja materialet beror mycket pa materialets mineralogiska kvalitet (héallfasthet,
mineralsammanséttning med mera) samt vilken krossfraktion man kan erbjuda. Materialets kvalitet

bor dirfor utredas for att avgora avséttningsmojligheterna.

Transportkostnaden &r en viktig faktor for att avgdéra mojligheten att avyttra materialet pa ett
marknadsmaéssigt sitt. Detta belyses vidare i kapitel 11.
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9 Transportfloden

9.1 Transporter till/fran Forsmarks industriomrade

Transporter med fartyg fran Forsmarks hamn ar beroende av ett antal parametrar och restriktioner som
innebdr att sjotransporter inte kan ske under lika l&ng period under aret som transporter med lastbil.
Antalet fartygstransporter utgar fran foljande forutséttningar:

e Hamnen 4r i drift april-november.

e Nir m/s Sigrid utnyttjar hamnen for radiologiska transporter kommer verksamheten med
sjOtransporter av bergmassor att behdva anpassas och vid behov begransas. Fér denna
utredning har detta bedomts medfora att upp till 2 veckor kan behdva undantas fran ovriga
fartygstransporter.

e Transport av bergmassor, lera och bentonit kan dirmed ske under totalt 30 veckor per ar.
e Hamnen 4r 6ppen sex dagar i veckan.

I denna rapport skiljs pé fartyg och pram. En pram har vanligen ingen egen framdrivningskraft utan
bogseras eller skjuts av ett bogserfartyg. Ett fartyg géar for egen maskin. Pramar har oftast mindre
djupgéende dn fartyg. De dr ddremot ofta ocksa bredare och &r svérare att styra. Pa grund av detta
orsakar prdmar ofta mer skador pé kajerna &n vad ett fartyg gor. Vad géller ldingden sé ridknas
bogserbatens ldngd in i totallangden.

Pramar &r mer kénsliga for vind &n fartyg vilket gor utskeppningen kénsligare. P4 hosten kan vindarna
frn nordost vara besvérliga i omrédet. Det finns inga extra bogserbatar att tillkalla i Forsmark om det
skulle vara svéra forhallanden. En mojlighet ar att standigt ha en extra bogserbat till hands. Oavsett om
man véljer pram eller fartyg, bedoms det som mest lampligt att halla verksamheten inom den
befintliga hamnbasséngen for att undvika paverkan fran vind och végor. For det fortsatta
resonemanget antas att fartyg med egen framdrift anvénds.

Val av fartyg eller pram kommer bli en sak for en befraktare att avgora i ett senare skede. Den
beddmning som gors hér ar prelimindr. M/s Sigrid har med djupgéende 4,5 meter enligt simuleringar
en del mandvreringsproblem i hamnbassdngen. Baserat pa rekommendationer fér m/s Sigrid beddms
fartyg med maximal langd 100 meter, bredd 19 meter och djupgéende 4,5 meter vara mojliga for
utskeppningen. Andra fartyg ar mojliga, men det behdvs i sa fall nya rekommendationer fran
Sjofartsverket for de aktuella fartygen. Det kan dé dven bli aktuellt med nya simuleringar.

Antal anlop har berdknats for fartyg med tre lastkapaciteter, 2 500, 3 000 respektive 4 000 dwt. Antal
fartygsanlop for de olika fartygsstorlekarna redovisas i tabell 10-1 och tabell 10-3. Med ett anlop
menas att ett fartyg anloper hamnen, lastar berg eller lossar bentonit eller lera och dérefter avgar.

Lastbilstransport av berg- och byggmaterial ska enligt SKB:s forslag till villkor i forsta hand ske
mellan 06:00-22:00 under vardagar (SKB 2013). Fordonsfloden (SKBdoc 1203765) utgér fran att
transporter genomfors under totalt 200 arbetsdagar per &r, vilket motsvarar 40 hela veckor om éaret.
Varje lastbil antas ha en lastkapacitet om 25 ton.

Med antal fordonsrorelser menas antalet passager av lastbilar. Varje transporterat lass ger upphov till
tva fordonsrorelser. Antal fordonsrorelser redovisas tabell 10-2 och 10-4.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1439983, Version 1.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen



1439983 - Berg- och bentonittransporter -
Kéarnbransleforvaret i Forsmark

Tabell 10-1. Antal fartygsanlop fér bergtransport.

Oppen 1.0 Godkant

Skede Varaktighet Lastkapacitet Antal fartygsanlop per
fartyg [ton] vecka

Uppférande skede | Transport cirka 1 ar — det 2500 2,0
sista aret under Etapp .

Uppférande skede | Transport cirka 1 ar — det 3000 1,7
sista aret under Etapp .

Uppférande skede | Transport cirka 1 ar — det 4 000 1,3
sista aret under Etapp I.

Uppforande skede Il Transport cirka 3,5 ar 2500 2,9

Uppférande skede Il Transport cirka 3,5 ar 3000 2,4

Uppférande skede Il Transport cirka 3,5 ar 4 000 1,8

Driftskede Cirka 40 ar 2 500 1,6

Driftskede Cirka 40 ar 3000 1,3

Driftskede Cirka 40 ar 4 000 1,0

Tabell 10-2. Antal fordonsroérelser for bergtransport.

Skede Varaktighet Lastkapacitet Fordonsrorelser per dygn
fordon [ton]
Uppforande skede | Transport cirka 1 ar- det 25 60
sista aret under Etapp .
Uppférande skede Il Transport cirka 3,5 ar 25 86
Driftskede Cirka 40 ar 25 48
Forslutning - -

Tabell 10-3. Antal fartygsanlép for bentonit- och lertransport.

Skede Varaktighet Lastkapacitet Antal fartygsanlop per
fartyg [ton] vecka

Driftskede Cirka 45 ar 2500 0,7

Driftskede Cirka 45 ar 3000 0,6

Driftskede Cirka 45 ar 4 000 0,4

Forslutning stam- och Cirka 6 ar 2 500 2,5

transporttunnlar

Forslutning stam- och Cirka 6 ar 3000 2.1

transporttunnlar

Forslutning stam- och Cirka 6 ar 4 000 1,5

transporttunnlar

Forslutning ramp och Cirka 3 ar 2 500 11

schakt

Forslutning ramp och Cirka 3 ar 3000 0,9

schakt

Forslutning ramp och Cirka 3 ar 4 000 0,7

schakt
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Tabell 10-4. Antal fordonsrorelser med lastbil for bentonit- och lertransport.

Skede Varaktighet Lastkapacitet Fordonsrorelser per dygn
fordon [ton]

Driftskede Cirka 40 ar 25 20

Forslutning Cirka 6 ar 25 74

Forslutning Cirka 3 ar 25 32

9.1.1 Interna trafikfloden inom Forsmarks industriomrade

26 (42)

Sjotransport av bergmaterial fran Kérnbransleforvaret kraver, till skillnad fran SFR, transport till och
frdn hamnen for direkt lastning pé fartyget. For att till exempel lasta ett fartyg med lastkapacitet 2 500

ton krivs mellan 70-100 fordonslaster beroende pé lastkapacitet (3525 ton) for den lastbil eller

dumper som ska anvindas. Detta medfoér 140-200 passager med lastfordon pa vigen genom
Forsmarks industriomrade under lastning av ett enda fartyg.
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10 Transporttider

SKB anger i punkt 6, i sina forslag till villkor i komplettering I till MMD (SKBdoc 1372719) rérande
transporter att:

”...transporter av bygg- och bergmaterial till och fran anldggningarna i forsta hand ska ske helgfri
vardag mellan k1l 06:00 och 22: 00.”

SKB har dven ansokt om att f4 bedriva transporter under 16rdagar mellan klockan 08:00-15:00.

Osthammars kommun vill reglera villkoret till att transporter av bygg- och bergmaterial endast ska ske
helgfri vardag mellan klockan 07:00-22:00.

Total transporttid skulle minska frén 16 timmar dygn till 15 timmar per dygn, vilket medfor att
transporterna skulle 6ka under den 6vriga transporttiden. Fordonsfloden pa végarna har tidigare
redovisats av SKB fordelat pa dygn. Fordelningen av transporterna pa olika tidpunkter 6ver dygnet har
déremot inte redovisats.

Transporter méste goras pd saddant sétt att material finns pa plats vid tiden for arbetenas start. En hel
del byggmaterial gar att lagra pa plats vilket kan kompensera en begransning i transportvillkor medan
andra produkter kan vara kénsligare avseende lagring.

Definitionen av villkoret avseende transporter #i// anldggningarna far tolkas som att transporter inte
slépps in genom grindarna till Forsmarks industriomrade innan utsatt tid.

Leveranser av bentonit och lera under driftskedet maste f6lja processen med deponering och
aterfyllnad vilket medfor att en tillréicklig mdngd maste finnas tillgdnglig under hela arbetsperioden.
Leverans av bentonit skulle ddirmed kunna né Forsmark tidigast klockan 07:00.

Den 6kning av antalet transporter per timme som en forkortning av transporttiden medfor visas i tabell
10-1.

Tabell 10-1. Antal fordonsrorelser med lastbil for bentonittransport.

Skede Varaktighet Fordonsrorelser | Fordonsrérelser Fordonsrorelser
per dygn per timme, kl 06-22 | per timme, kil 07-22

Driftskede Cirka 40 ar 20 1,25 1,33

Forslutning Cirka 6 ar 74 4,63 5

Forslutning Cirka 3 ar 32 2 2,13

Uttransport av bergmaterial pé lastbil &r inte lika kénsligt avseende lagring eller hantering. Lastbilarna
kan inte antas vara nattparkerade inom industriomradet, vilket gor att lastning av fordonen inte kan
paborjas forrdn de har anlént efter klockan 07:00. Detta gor att dven lastningen begrénsas 1 tid. Det
antal fordonsrorelser en forkortad transporttid skulle medfora gillande bergtransporter redovisas i
tabell 10-2.

Tabell 10-2. Antal fordonsrorelser med lastbil for bergtransporter.

Skede Varaktighet Fordonsrorelser | Fordonsrorelser Fordonsrorelser per
per dygn per timme, kl 06-22 | timme, kl 07-22
Uppférande Transport cirka 1 ar- det
skede | sista aret under Etapp |. 60 3,75 4
Uppférande Transport cirka 3,5 ar 86 5375 573
skede I
Driftskede Cirka 40 ar 48 3 32
Forslutning Behov av berg istallet for
Overskott.
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Trafikverkets matningar visar att dagens lastbilstransporter i Forsmarks ndromrade pagar fraimst
mellan klockan 06:00- 16:00. Den totala trafiken dr intensivast mellan klockan 06—07 samt klockan
15-16.

Vid transporter med fartyg maste logistiken i hamnen detaljstuderas infér en formulering av villkor.
Haér bor framforallt bullersituationen vid krossning, lastning och lossning med avseende pé naturmiljo
beaktas.

10.1 Slutsats

Den senareléggning av transporterna med en timme som har foreslagits bedoms gora marginell
miljonytta eftersom Kérnbrénsleforvaret star for en sa liten del av det totala trafikflodet pé vigarna.
Detta géller d&ven under morgontimmarna eftersom den ordinarie trafiken ocksa ér som intensivast da.
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11 Anlaggningskostnader for sjotransport

En forutsittning for att det ska vara aktuellt att ta in berg eller bentonit eller lera pa fartyg &r en
fungerande organisation och kapacitet i Forsmarks hamn for att kunna hantera materialet. Kostnad for
organisation och personal vid drift under en sa lang tid samt kostnad for projektering har inte
berédknats i de kommande avsnitten. De uppgifter om kostnader som anges nedan ar framtagna utan att
projektering av anldggningarna har gjorts. De ska dérfor inte ses som absoluta sanningar utan ge en
fingervisning om storleksordningar.

Vigtransport kréver inga direkta investeringar i nya anléggningar.

11.1 Sjotransporter av bergmassor fran Forsmark

Transport med fartyg kréver investeringar i infrastruktur. Det behdvs ytor for hantering av massor
samt forbattringar av hamnen. Ytornas storlek ér beroende av vilken 10sning man véljer for att lasta
fartygen. I det resonemang som fors hér antas att bergmassor kan transporteras till fartygen med lastbil
utan omlastning och behov av ytterligare mellanlager pa kajen. Ytorna har darfor antagits kunna
skapas utan utfyllnad i vatten.

Vid en 6versiktlig kalkyl av hamn for hantering av bergmassor for SFR bedéomdes en enklare
hamnplan samt tva lastkajer uppgé till en kostnad av cirka 40 miljoner kronor (2012 ars valuta). For en
langre drift samt hantering av stdrre mangder gods kan en mer avancerad hamnanlédggning komma att
behovas. Kostnaden for en hamnanldaggning for bergtransporter har i en tidigare studie uppskattats till
cirka 60 miljoner kronor (2008 ars valuta) av Fors och Klingenberg (2008).

11.2 Transportband fran bergupplag

Tidsperioden for bergtransporter ér cirka 50 &r och det rekommenderas dérfor att man bygger upp en
vil uppbyggd struktur for hantering av bergmaterialet. Transportband fran Karnbransleforvarets
bergupplag till hamnen kan bli aktuellt for att minska trafikbelastningen pé végen ut till Asphillan. Ett
transportband kan dven byggas in, vilket skulle minska buller.

Kostnaden for att anldgga transportband uppskattas till 75-90 miljoner kronor. Detta ska dock
relateras till att behovet av lastbilstransport for att kora materialet mellan upplag och hamn foérsvinner.
Denna kostnad &r i samma storleksordning som transportbandet.

11.3 Sjotransporter av bentonit och lera till Forsmark

All sjotransport av bentonit till Forsmarks hamn kraver investeringar i lossnings- och
lastningsanléggningar samt lagerutrymme. For att f& utrymme for lager och hanteringsytor krévs enligt
SKB:s projektering ytor pa cirka fyra hektar. Sa stora ytor finns inte att tillgéd vid Forsmarks hamn och
de méste dérfor skapas genom utfyllnad i vatten. De ytor som SKB planerar for utbyggnad av SFR
kommer inte vara disponibla och det dr heller inte 6nskvirt att de olika verksamheterna ska vara
beroende av varandras tillstand. Ytorna for Karnbransleforvaret maste darmed anldggas separat.
Mojligheten till utfyllnad har inte studerats i detalj. Utfyllnad i vatten for att skapa ytor ar
tillstdndspliktigt enligt miljobalken. Vid en eventuell tillstdndsansdkan for att fylla ut i vatten &r det
sannolikt att en utvérdering enligt lokaliseringsprincipen (miljobalken 2 kapitlet 6 §) kan komma att
lyfta fram den befintliga hamnen i Hargshamn som en ldmplig mottagningshamn for att undvika
utfyllnad i vatten. Utfyllnad i vatten ingér inte i anskan for Kdrnbrénsleforvaret.

Projektering av mottagningsanldggningar i Hargshamn har gjorts av SKB. Motsvarande anlaggningar
skulle bli nédvéandiga for Forsmarks hamn om man véljer fartygstransport av lera och bentonit dit.
Figur 11-1 visar en vy over de anldggningar som planeras i Hargshamn. Figur 11-2 visar dispositionen
Over anldggningarnas delar.
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Figur 11-1. Fotomontage av planerad lokalisering av mottagningsanldggning i Hargshamns hamn. Kdlla:
Lange Art Arkitektkontor AB.

Kostnaden for mottagningsanldggningar i Forsmarks hamn uppskattas till cirka 260 miljoner.
Kostnader for asfaltering, VA-anslutning med mera, &r inte berdknade. Denna kostnad for anléggning
géller for samtliga alternativ d& bentonit och lera transporteras med fartyg till Forsmark, se tabell 11-1.

Vid direkttransport av lera och bentonit med mindre fartyg (cirka 4 000 dwt) fran en ursprungshamn i
Europa till Forsmarks hamn krdavs mottagningsanlaggning enbart i Forsmark.

Vid en initial transport med storre fartyg (10 000—50 000 dwt) krévs omlastning i annan hamn till
mindre fartyg som kan tas emot i Forsmark.

Vid omlastning i Rotterdam eller Antwerpen krévs mottagningsanldggning enbart i Forsmark eftersom
dessa hamnar redan har ldmpliga mottagningsanldggningar. Vid omlastning i Hargshamn krévs att en
mottagningsanldggning anldggs savél i Hargshamn som i Forsmark. Det blir alltsa pa tva platser.

Vid omlastning i Hargshamn blir tillkommande kostnader ytterligare 260—280 miljoner kronor, se
tabell 11-1 och 11-2.).
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Figur 11-2. Funktionell disposition for planerad mottagningsanldggning for bentonit- och aterfylinadsmaterial.

Tabell 11-1. Anlaggningsk

ostnader Forsmark for hantering av bentonit och lera.

Forsmarks Hamn Behov Kommande investeringar (SEK)
Lossningsanordningar Téackta transportband for Cirka 20 miljoner

lossning fartyg till lager.
Uppbyggnad hamnplan Utfylinad i vatten for lager- Cirka 25 miljoner (asfaltering,
tilkommande yta for utrymmen mm. Total yta fér dagvattenhantering, elanslutning mm
lagerlokaler och hantering. lagerlokaler ar upp till 4 hektar. inte beraknade)
Lagerlokaler Lagerutrymmen cirka 4 ha. Cirka 144 miljoner
Hanteringsutrymmen For tork/malning, personal- Cirka 30 miljoner

utrymmen mm
Lastningsanordningar. Direkt fran lager till bulkbil. Cirka 20 miljoner

Tackta lastningsanordningar.
Oférutsett Cirka 20 miljoner
Total kostnad Cirka 260 miljoner

Tabell 11-2. Tilkommande anlaggningskostnader Hargshamn fér omlastning av bentonit och

lera till mindre fartyg.

Hargshamn hamn

Behov Kommande investeringar (SEK)

Tillkommande
lastningsanordningar.

For lastning pa mindre fartyg. Cirka 20 miljoner
Téackta lastningsanordningar.
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12 Transportkostnader

12.1 Transportkostnader bergmaterial

Lastbilstransporter &r priskénsliga. Fordelen &r att man kan anvinda det befintliga vignétet.
Sjotransporter ar billigare per ton fraktad mangd vilket gor det mojligt att frakta materialet langre.

Ett annat alternativ for sjotransporter &r att gora det via Hargshamns hamn. Materialet méste da
transporteras till Hargshamn pa lastbil vilket medfor en extra omlastning. En sddan 16sning bidrar inte
heller till att minska andelen tunga transporter pé allméin vég.

Vilket av transportalternativen som kommer att framsta som det mest lampliga och det ekonomiskt
rimliga alternativet beror av slutdestination och den infrastruktur som finns for att ta emot materialet.
En grov uppskattning har gjorts av kostnaden for négra olika alternativ, se tabell 13-1.

Exemplet Gavle har valts eftersom Gévle Hamn bygger ut och har visat intresse for massorna for
utfyllnad. Detta framstér som fortsatt intressant. Exemplet Hargshamn har valts for att det ligger inom
den léngsta stricka som é&r intressant for lastbilstransport. Exemplet Riga har valts for att det finns en

efterfragan pa bergmassor i Baltikum. Efterfragan varierar beroende pa den ekonomiska konjunkturen.

Vid sjotransport fran Forsmarks hamn ingér en kostnad {or transport med lastbil fran bergupplaget till
hamnen.

Tabell 13-1. Transportkostnader bergmaterial.

Pris kr/ton Pris totalt miljoner kr
Exempel Gavle
Fartyg fran Forsmark 91 500
Lastbil 25 ton 114 630
Exempel Hargshamn
Lastbil 25 ton 60 330
Exempel Riga
Fartyg 174 960

Vid fartygstransport ingar dven forkrossning till 0-200 millimeter, lastning vid bergupplag, transport
till Forsmarks hamn, fartygsfrakt och lossning vid slutdestination.
12.2 Transportkostnader bentonit och lera
Transportkostnaderna for bentonit och lera har jimforts mellan alternativen att:
1. lasta om i Hargshamn till ett mindre fartyg som gér till Forsmarks hamn

2. lasta pa lastbil i Hargshamn for vidare transport till Kdrnbrénslefoérvarets driftomrade.

Exemplet ar berdknat pd omlastning fran fartyg om 10 000 dwt till fartyg om 3 000 dwt.
Kostnadsexemplet dr berdknat for totalt 2 300 000 ton bentonit, se tabell 12-2.
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Tabell 12-2. Transportkostnader bentonit och lera.

Pris kr/ton* Pris totalt miljoner kr

1. Fartyg till Forsmark
Fartyg 40 100
Pris kr/ton**

2. Lastbil fran Hargshamn
Lastbil 25 ton 60 140

*Inklusive omlastning i Hargshamn, hamnavgift, fartygfrakt till Forsmark, lossning i
Forsmark samt transport till driftomradet
**Inklusive lastning i Hargshamn och lossning i Forsmark.

Totalkostnaden for alternativet med direkt transport fran ursprungshamnen till Forsmark med mindre
fartyg dr inte jamforbar eftersom det ror sig om en langre stracka. Det samma géller transport med
fartyg 1 storleksordningen 50 000 ton omlastat i stérre hamn till mindre fartyg till Forsmark. Generellt
ar fartygstransporter billigare &n lastbilstransporter for langre stridckor. Transporter med storre fartyg
ar billigare 4n transporter med mindre fartyg. Alla omlastningar medfor extra kostnader.
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13  Miljokonsekvenser och risker

13.1 Bullerpaverkan

Stora bullerkillor vid hantering av bergmaterial &r krossning samt lastning och lossning. Krossning
kommer att ske vid bergupplaget vilket inte ar alternativskiljande for transportval utdver att dven
bergmaterial under Etapp I méste krossas fran 0-500 till 0-200 for att kunna lastas pé fartyg.
Bergmaterial under Etapp II kommer vara krossat i lamplig fraktion oavsett transportslag.

Lastning vid bergupplaget kommer att ske till lastbil for borttransport via véagnétet eller vidare till
Forsmarks hamn vilket i sédana fall inte &r alternativskiljande. Dock kan det vara skillnad om lastning
vid bergupplaget sker till transportband for vidare transport ut till hamnen.

Vid hamnen utgor lastning av fartyg en bullerkélla. Detta dr ndgot som maste beaktas vid en langsiktig
uttransport under driftskedet. Utformning och utrustning vid lastning maste studeras for att minimera
bullernivaer. Transportband kan byggas in for att minska bullernivaerna.

Bentonit- och lertransport kommer att krdva slutna system vid varje hantering, vilket innebér att
lastning pé bil eller fartyg inte medfoér samma bullernivaer som vid hantering av bergmaterial.
Slutdestination for bergmaterialet kommer att styra hur vigtransporterna fordelas pé védgnitet och
dérmed hur stor paverkan blir lokalt i jimforelse med den rédande trafiksituationen.

13.1.1 Vagtransporter

Bullersituationen har simulerats avseende verksamhet samt transporter under bygg- och driftskede av
Kéarnbrinsleforvaret. Da avvecklingsskedet ligger sé langt fram i tiden har detta inte simulerats
eftersom osdkerheterna bedomdes vara for stora (Zetterling och Hallberg 2008).

Trafikvolymerna ar som storst under Etapp I av uppforandeskedet. For MKB:n belystes
bullerexponeringen vid Norrskedika vid vag 76 eftersom de flesta av transporterna bedémdes passera
dér samtidigt som det dr en plats dér bostdderna ligger ndra vagen. Bullerstudier visar pa en marginell
Okning av bullernivierna jimfort med nollalternativet.

En bullerutredning for utbyggnad av SFR (SKBdoc 1371254) har berédknat buller for ett scenario dér
merparten av bergmaterialet transporteras bort pa fartyg vilket beskrivs nedan. I detta scenario kvarstar
dock de tunga transporterna av annat material 4n bergmaterial, vilket berdknas till 62 fordonsrorelser
per dygn. Detta ar jamforbart med antalet fordonsrorelser under Etapp I for Karnbransleforvaret. For
detta scenario visade berékningar att den ekvivalenta ljudnivén pa grund av SFR:s byggaktivitet utmed
strdckan Forsmark — Hargshamn ldngs vdg 76 skulle 6ka med mindre &n 0,5 dBA jaimf{ort med den
ordinarie trafiken. En sddan 6kning &r knappt mérkbar.

13.1.2 Fartygstransporter

Bullersituationen i samband med borttransport av bergmassor frdn SFR pé fartyg frén Forsmarks hamn
har studerats och redovisas i (SKBdoc 1371254).

Forutsittningarna for simuleringarna avseende fartygstransporter ér foljande:

1. Fartygsstorlek, forutsdtts vara i storleksordningen 2000-3000 dwt. Antal anldp berdknas for
fartygsstorleken 2 500 dwt.

2. Fartygets hjdlpmaskiner berdknas vara igang under lastning.

Fartygen lastas med hjélp av hjullastare/ lastbil /dumper pé fartygen.

4. Bergmaterialet krossas med en mobil kross vilken dr beldgen invid upplaget.

W
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Vid borttransport av bergmaterial fran Kérnbrénsleforvaret via hamnen géller samma forutsittningar
som ndmns ovan. Det som skiljer projekten at ar laget for bergupplag och kross som for
Kérnbrinsleforvarets del kommer ligga vid driftomrédet.

Bullersimuleringarna visade att under anldp/avgéende genom farleden genererade fartygen som hogst
ekvivalenta ljudnivaer strax under 40 dBA vid Natura 2000-omradena Forsmarks bruk och i norra
delen av Kallriga. I sydostra delen av Skaten—Réngsen berdknas den ekvivalenta ljudnivén till hogst
33 dBA. Vid lastning av fartyg uppkommer ekvivalenta ljudnivaer i bade Forsmarksbruk och Kallriga
pa 35-40 dBA. Vid de kontor som finns i nérheten av hamnen uppgér den ekvivalenta ljudnivén under
lastning till som mest 62 dBA.

Vid vissa arbeten, framfor allt krossning och vid lastning av sten i fartygen, kan hdga momentana ljud
uppstd. Sddana ljud kallas maximal ljudniva. De hogsta maximala ljudnivéerna orsakas av
krossverksamheten, vilken inte kommer utforas vid Asphéllan for Kérnbransleforvarets del. I utférda
bullerberékningar har dock ingen distinktion gjorts mellan buller fran krossning och fran lastning. Vid
Forsmarksbruks och i Kallriga Natura 2000-omraden berdknas den maximala nivn som hogst till 49
dBA respektive 44 dBA.

De tre Natura 2000-omraden som ligger i niarheten, Forsmarksbruk, Kallriga och Skaten — Réngsen,
skulle potentiellt kunna péverkas negativt av forhdjda bullernivéer vid lastning och sjétransport av
bergmassor. De bullernivaer som berdknas uppsta kommer uppsta periodvis med en viss
regelbundenhet vilket gor att en tillvanjning hos fagellivet kan forvintas. Lastning av bergmassor for
sjotransport kommer att vara av en mer direkt karaktdr med en plotslig ljudniva. Ljudnivéerna for
sjotransporter dr mer kontinuerliga med en gradvis stigande och sedan avtagande niva nér fartygen
passerar.

Péverkan p& naturmiljon har utretts och redovisas i (SKBdoc 1368801). De miljoer och de arter de
berdérda Natura 2000-omradena avser att skydda ar enligt respektive bevarandeplan framfor allt
kansliga for nargangen béttrafik vid skdr och sméadar samt skogsbruksatgérder av olika slag. Det tycks
i dagsléget inte finnas négra basinventeringar gjorda for Natura 2000-omrédena som anger vilka arter
som hickar inom dessa och ddrmed kan ténkas paverkas av verksamheten. I bevarandeplanerna for
Kallriga och Skaten— Réngsen namns dock ejder, strandskata, roskarl, skrattmds och silvertdrna som
typiska arter och hiickfiglar for habitatet ”1620 Skiir och smé dar i Ostersjon”. Dessa arter
forekommer dven i Forsmarksbruk. Samtliga dessa arter hiickar manga génger i anslutning till hért
trafikerade farvatten i exempelvis Stockholms skirgard med god framgang. De faglar som anges hiacka
utmed farleden vid Forsmarksbruk och Kallriga beddms inte vara sérskilt storningskénsliga och klarar
sannolikt den 6kning i battrafik verksamheten kommer att medfora.

Mot bakgrund av detta beddms bullernivéerna inom omradet inte vara s& hoga att faglarna stors eller
inte kan genomfora sin hiackning. Det bedoms didrmed inte foreligga ndgon risk for att verksamheten
med lastning och sjotransporter av bergmassor kommer att paverka miljon i berdrda Natura 2000-
omraden pa ett betydande sitt.

Maximala ljudnivéer beroende pa lastbilstransporterna av bergmassor mellan hamnen och
bergupplaget vid Kérnbréanslefoérvarets driftomrdde kommer vara densamma som idag vid det nya
tillfalliga boendet vid Igelgrundet. Bullerriktvéirden for trafik har beddmts vara rimliga att anvénda
eftersom bullret orsakas av lastbilar mellan verksamhetsomraden. Eftersom det nya boendet vid
Igelgrundet &r av tillfdllig karaktir har bullerutredningen bedomt att det kan likstdllas med hotell. Det
bor darfor vara tillrackligt att uppfylla riktvarden for inomhusmiljén. Inomhus klaras riktvirdet for
maximala ljudnivéer for trafikbuller, 45 dBA, genom ldmpligt val av viggar och fonster. De
ekvivalenta bullernivéerna for trafikbuller inomhus (30 dBA) klaras utan sirskilda atgirder.
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13.1.3 Slutsats

Bullersituationen forsdmras nagot vid de planerade tillfalliga boendena vid Igelgrundet inom
Forsmarks industriomrade vid fartygstransporter da mer verksamhet samt fler interna transporter
genomfors. Bullerriktvirdena inomhus kommer dock att klaras.

Transport av bergmaterial och bentonit- och lermaterial med lastbilar kommer att generera en dkad
ekvivalent ljudniva. Den storsta konsekvensen bedoms framforallt ske pé vig 76 for strdckan ndrmast
Forsmark. Okningen #4r dock marginell jimfort med bullernivan frin den ordinarie trafiken som inte ér
en foljd av utbyggnaden av forvaret for anvént kérnbrénsle.

Transport med fartyg minskar bullerstorningen pa vigarna men passerar forbi Natura 2000 omraden,
vilka far en nagot hogre bullerniva. Detta 6kade buller bedoms daremot inte stora fagellivet.

13.2 Risk

Analyser av icke-radiologiska risker har gjorts for Kérnbrénsleforvaret samt SFR. Nér analysen miljo-
och trafikrisker for Kéarnbréinsleforvaret av (Magnusson et al. 2009) genomfordes diskuterades inte
transporter av berg- eller bentonitmaterial pa fartyg. Enbart risken med en fartygsolycka eller
branslehantering i samband med m/s Sigyn med oljeutslapp som f6ljd belyses. Risken avseende
trafikolyckor pa grund av anldaggningens okade fordonsfloden pa vig belystes.

I riskanalys for SFR redovisad i (SKBdoc 1372393) behandlas bergtransporter med fartyg samt dven
lastbiltransporter inom tidsrymd for SFR:s byggskede.

13.2.1 Vagtransport

I riskanalysen for Karnbrénsleforvaret omfattades végstrackan mellan Forsmark och Harg via riksvég
76. Analysen genomfordes pa den totala trafikokningen som Kérnbrinsleforvaret genererar under de
olika skedena, se tabell 13-1, vilket dr hdmtat fran Fors och Klingenberg (2008).

Tabell 13-1. Fordelning av fordon pa vagnatet.

Skede Tillskott av fordon pa vidg Tillskott av fordon pa vdg | Tillskott av fordon pa vig
76 Forsmark -Johannisfors | 76 Johannisfors - Borstil | 76 Borstil - Harg

Byggetapp | 700 250 60

Byggetapp Il 1200 600 70

Drift 600 250 60

Avveckling 200 100 20

Bedomningen av trafikolycksrisker enligt (Magnusson et al. 2009) ir att i nollalternativet (utan
tillskott av fordon pé grund av Kérnbrinsleforvaret) sa skulle trafiksituationen innebira drygt tio
trafikdodade pa strickan under cirka 70 ar. Med den forvéntade trafikokningen med
Kérnbréansleforvarets transporter skulle ytterligare ett (1) forvantat dodsfall tillkomma under samma
period. I bada fallen ingar dven fotgéingare och cyklister. Det innebér en 6kning med cirka tio procent
om anldggningarna byggs. Den sammanfattande bedomningen ar att den 6kade sannolikheten for
trafikolyckor &r begridnsad men icke obefintlig.

Riskanalysen behandlade inte bergtransporter respektive bentonit- och lertransporter separat fran ovrig
trafik. Procentuellt utgdr bergtransporter mellan sex och tio procent av de totala externa transporterna
under utforande samt driftskede. Bentonit- och lertransporter utgdér mellan fyra och tio procent av
transporterna under drift respektive avvecklingsskede. Det &r inte orimligt att anta att
bergtransporterna samt ler- och bentonittransporterna ddrmed utgor en liten del av den 6kade
olycksrisken.
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Anslutningen till lansvag 76 bedoms som den kdnsligaste punkten och ett forslag till
skadeforebyggande atgérd ar att bygga om utfarten till vdg 76 i Forsmark.

Niér det géller miljorisker dr vdgavsnittet pa vig 76 vid Ed—Borstil extra kénsligt vid en olycka da det ligger inom
ett vattentdktsomrade. Trafikverket har planer pa att genomfora skyddsatgarder langs det aktuella vigavsnittet.

13.2.2 Fartygstransporter

I riskanalys for SFR (SKBdoc 1372393) behandlas sjofartsolyckor. I analysen definieras att en
kollision mellan ett lastfartyg och ett fritidsfartyg skulle kunna leda till ett dodsfall, men att antalet
sjotransporter som skulle bli aktuellt vid en eventuell utskeppning av bergmassor fran Forsmarks
hamn &r s begrénsat att inga sérskilda atgarder bedoms nédviandiga i dagslaget.

Riskanalysen lyfter fram att frdgan behover studeras for att se om det d&r mojligt att anvinda hamnen
for bergmaterialtransporter med hinsyn till transporterna av radioaktivt avfall med m/s Sigrid.

En fartygsolycka som leder till utslépp olja skulle kunna medfora en risk for skada p& Natura 2000
omradet. Sannolikheten for en sddan olycka ar 1ag (en gang per 1 000 ar). Eventuella effekter pa
Natura 2000-omraden har inte utretts.

13.2.3 Slutsats

Vid végtransporter okar risken for personskador med 6kat antal fordon. Det ar tva punkter som &r
sdrskilt utsatta; den olampligt utformade korsningen vid utfart till vig 76 fran Forsmark samt risken
for skada pa vattentékt vid olycka som leder till utslapp vid Ed-Borstil.

Risken avseende personskador kommer dven vara beroende av framtida trafikfloéden och situation.
Den tidigaste riskanalysen for Kdmbrénsleforvaret gor den sammanfattande bedomningen att den
Okade sannolikheten for trafikolyckor ér begrénsad men icke obefintlig. Bergtransporternas samt
bentonit- och lertransporternas andel av Karnbréansleforvarets trafik dr dock liten. Riskokningen
beroende pa dessa transporter dr dven den rimligtvis 1ag.

Genomforande av skadeforebyggande atgirder av vaghallaren kan minska riskerna.
De risker som foreligger vid fartygstransporter vid en 6kad belastning i farleden under en sa lang
tidsperiod har inte utretts detaljerat. En forutséttning ér att trafiken av m/s Sigrid inte far péverkas

genom Okad olycksrisk. Detta maste sékerstéllas i analyser.

Hantering av brénsle till fordon medfor alltid risk for utslépp i ndromrédet. Miljorisker minimeras
genom korrekt lagring och hantering och god beredskap kan minska konsekvenserna.
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14 Sammanfattande jamforelse

En viktig utgangspunkt &r att lastbilstransporterna fran SKB:s bada projekt enbart utgor cirka ett par
procent av det totala transportflodet pd de allmédnna véigarna.

En sammanfattning av jimforelsen mellan de olika transportalternativen ges i tabell 14-1

14.1 Bergmaterial

Transport av bergmassor fran Forsmarks hamn kréver en utbyggnad av hamnen samt anldggande av
ytor for hantering. Hamnens utbyggnad maste detaljprojekteras men bedomningen ér att den &r
tekniskt genomforbar. Kostnaden uppskattas grovt till 40—-60 miljoner kronor. Till detta kommer 70—
90 miljoner for lastbilstransport fran bergupplaget till hamnen eller for transportband samma strécka.

Sjotransport av bergmaterial kan vara ekonomiskt fordelaktig beroende p&4 marknadspris samt
mojlighet att finna en mottagare. Det ar fordelaktigt om de tva projekten kan samordna anldggandet av
hamnen. Alternativ med sjotransport av bergmaterial 6kar mojligheten att finna lamplig avsattning av
materialet vilket &r en positiv konsekvens ur aspekten hushallning med naturresurser.

Konsekvensen avseende olycksrisk vid sjotransporter ér inte helt klarlagd for den omfattning/
varaktighet som kérnbrénsleforvaret skulle medfora och behdver utredas vidare. Sérskilt viktigt 4r att
m/s Sigrids verksambhet aldrig far storas.

Risken avseende personskador kommer framst vara beroende av framtida trafikfloden och situation.
Den tidigaste riskanalysen for Kdrbrénsleforvaret visade pé en okning fran tio till elva dédsfall under
70 ar. Sannolikheten for trafikolyckor angavs som begriansad men icke obefintlig.

Transport av bergmassor pé fartyg skulle medfora marginell positiv effekt avseende buller pa det
lokala véignétet. Den storsta paverkan avseende buller fran lastbilstransporter med berg uppstér under
byggskedets Etapp Il som varar i 3,5 ar och genererar de mest intensiva trafikflodena. Bullerpaverkan
ar marginell.

Under 6vriga perioder genererar berg eller bentonittransporter mindre dn 60 fordonsrorelser per dag
vilket, baserat pa bullerutredning inom SFR, skulle medftra en 6kning om 0,5 dBA ekvivalent
ljudniva, vilket &r knappast mérkbart.

Risken for paverkan fran sjotransport av bergmassor pa de utpekade miljéerna i Natura 2000-
omradena har bedomts bli liten. En transportldsning med lastning av bergmassor vid Stora Asphéllan
och sjotransport av dessa bedoms darmed inte riskera att pdverka miljon i ndgot av Natura 2000-
omradena pa ett betydande sitt.

Sammanfattningsvis dr en 16sning dir bergmaterialet transporteras sjovagen inte nddvandig for att
minska bullerstorningen fran lastbilstransporter. Denna bedomning grundar sig pa att
lastbilstransporterna bara utgdr négra procent av den ordinarie trafiken och att bullerpéverkan fran
lastbilarna enligt berdkningar dr marginell. Sjotransport av bergmassor ér en mojlighet som kan vara
intressant beroende vem som dr mottagare till massorna samt pa vilket transportkostnad som ar aktuell
vid den tidpunkt d& bergmaterialet ska transporteras bort. Buller fran fartygstransporter medfor
sannolikt ingen storning pa narliggande Natura 2000-omréden. Sannolikheten for fartygsolyckor ar lag
och eventuell paverkan fran en sddan pa Natura 2000-omréden har inte utretts ndrmare.

14.2 Bentonit- och lermaterial

Bentonitmaterialets funktion som skyddande barridr stiller hdga tekniska krav pa kvaliteten. Varje
hanteringssteg och omlastning medfor risk for paverkan pa kvaliteten i form av fukt och
kontaminering. Extra omlastning och 6kad hantering av materialet bor ddrmed undvikas.
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Forsmarks hamn samt farled kan inte ta emot sé stora fartyg som vanligtvis transporterar bentonit eller
lera storre strackor. En utbyggnad av hamnen och férdjupning av befintlig farled som skulle medfcra
att storre fartyg kan tas emot bedéms medfora risk for stor storning pa naturmiljon, déribland Natura
2000-omréaden. Lokaliseringsméssigt utgoér Forsmarks hamn inte en lamplig hamn for sa stora fartyg.
Aven for att ta emot mindre fartyg kan investeringar krivas i storleksordningen 260 miljoner kronor
for lastningsanordningar och hantering i slutna system samt lagrings- och hanteringsytor. Dessutom
krévs det utfyllnad av vattenomréde for att skapa tillrdckligt stora ytor for lager och hantering.

Eftersom Forsmarks hamn é&r stdngd under vintern medger inte fartygtransport den nédvéndiga
flexibiliteten avseende logistik dé driftskedet och avvecklingsskedet méste ha kontinuerlig tillgéng till
bentonit- eller lermaterial for att sdkerstélla en riskfri slutférvaring av anvént kdrnbrénsle.

De mest intensiva transportflddena for bentonit och lera kommer uppsté under sex ar av
avvecklingsskedet. Eftersom transportflodena blir en liten 6kning av den ordinarie trafiken blir detta
sannolikt en marginell paverkan pa bullersituationen pa vig 76. Bentonit- eller lertransporter kommer
att paverka buller — och risksituationen pé vag 292 fran Hargs hamn. Tung trafik utgér 22 procent av
trafiken pa vigstrackan idag. I reella tal ar detta 174 tunga fordon per dygn vilket ska relateras till de
20 fordonsrorelser bentonit-eller lertransporter skulle generera under driftskedet. Bentonit- och
lertransporterna beddms i ljuset av detta som en liten 6kning.

Avvecklingsskedet ligger cirka 50 &r fram i tiden. Det 4r svért att bedoma konsekvenserna av dessa
transporter pa vignétet sa 1angt fram 1 tiden, men sannolikt dr den ordinarie végtrafiken &n storre da
och bentonittransporterna ddrmed en dnnu mindre relativ 6kning.

Sammantaget bedoms inte de tillkommande lastbilar som behdvs for bentonittransporterna ge sa stor
bullerstdrning att det dr nddvéndigt av bullerskil att transportera bentonit och lera pa fartyg énda in till
Forsmarks hamn. Det &r tekniskt genomforbart, men kréver stora investeringar. Det kréver dven
utfyllnad i vatten for att kunna bygga mottagningsanlaggning. Om utbyggnad av SFR féar tillstind for
utfyllnad i omréadet kan fragan ddremot vara intressant att bedomas pa nytt.)

Tabell 14-1. Sammanfattande bedémning mellan olika transportalternativ.

Oppen 1.0 Godkéant 39 (42)

Aspekt Véagtransporter | Fartygstransporter | Vagtransporter Fartygstransporter
bergmassor bergmassor bentonit och lera bentonit och lera

Investeringar 0 40-60 (hamn) +75- | 0 260

(miljoner kronor) 90 (transportband)

Transport-kostnad 330 (35 km) 500 (100 km) 140 100

(miljoner kronor)

630 (100 km)

Buller Viss paverkan Viss paverkan Viss paverkan Viss paverkan Natura
boende Natura 2000 boende 2000

Paverkan pa Ingen Viss paverkan Ingen Viss paverkan Natura

naturmiljé Natura 2000 2000

Olycksrisk Lag Gar ej bedéma utan | Lag Gar ej bedéma utan
mer detaljerad mer detaljerad
utformning av hamn utformning av hamn

Tillstdnd mm Inga Gar ej bedéma utan | Inga Vattenverksamhet

mer detaljerad
utformning av hamn
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15 Osakerheter

Tidpunkten for genomforandet av Kérnbransleforvars- respektive SFR-projektet ar forknippad med
osidkerhet.

Om Kérnbrénsleforvaret skulle vélja att transportera bentonit och lera med fartyg intill Forsmarks
hamn kan utfyllnad av vatten bli nddvéndig for att skapa hanteringsytor. Detta kriver tillstdnd eller

anmaélan enligt miljobalken och det dr osékert hur detta paverkar projektets tidplan.

Da en detaljerad projektering av Kédrmnbrénsleforvaret ej ar slutford utgér redovisade méngder den
bésta uppskattningen som kan goras pa befintligt underlag.

Transport av bergmaterial kommer att styras av efterfrdgan vilket kan medfora variation i lagring
kontra borttransport av material.

Hamnens utférande har inte projekterats vilket medfor osdkerheter kring kapacitet, genomforbarhet
och anlédggningskostnader.
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Ordlista

Dodviktton, dwt. Ett matt pa ett fartygs maximala lastforméga och dr den totala vikten av last,
brénsle, forrad, besittning och passagerare som ett fartyg formér béra.

Dykdalb. En bottenfast anordning for att fortdja fartyg.
FKA. Forsmarks Kraftgrupp AB.
Farled. En trafikled pé sjon.

(Kross-)fraktion. Storlek pa uppkrossat bergmaterial. Anges som ett intervall i millimeter,
till exempel 2-8.

MKB. Miljokonsekvensbeskrivning av en verksamhet eller plan enligt 6 kapitlet miljobalken (SFS
1998.808).

Muddring. Schaktning under vatten i en sj0, vattendrag eller i havet. Kan vara gravning eller
sprangning.

Ramat djup. Det minsta djupet i en hamn eller farled uppmatt med en horisontell bom som kallas
ramstock eller pejlram.

SFR. Slutforvar for kortlivat 1ag- och medelaktivt avfall.

SKB. Svensk Kérnbrénslehantering AB.
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