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1. Motets oppnande

Allan Hedin (SKB) hélsade alla vilkomna till Expertm&te om biosfarsfragor” och dagordningen
for motet godkandes.

2. Preliminara synpunkter fran SSl:s granskning

2.1 Biosfirsanalyser (Shulan Xu & Bjorn Dverstorp)

Shulan Xu (SSI) inledde med att redovisa SSI:s arbete och berdkningar med SSI:s modellverktyg i
syfte att reproducera vissa av SKB:s berdkningar i SR-Can.

- Befintlig information for modellbeskrivningarna och indata anségs bitvis bristfallig.

- Berdkningssvarigheter var bl.a. till stor del beroende av otydligheten i data dvs. att avgora
vilken data som ingick i modellen. Det finns behov av en tydligare beskrivning av
landskapsmodellen och hur denna vid olika tidpunkter interagerar med SR-Can
dokumentationen.

- Landskapsmodellen ansags dven vara komplex, vilket ansadgs kunna vara negativt for
tilltron till modellen.

Resultaten fran de oberoende berdkningarna:

- Det var mojligt att aterskapa huvuddragen av resultaten fran SKB:s berdkningar med
landskapsmodellen efter ett par klargdranden kring anvédnda data.

- De kénsligaste berdkningsparametrarna var koncentrationen i de kvartdra avlagringarna
(QD), antagna avrinningsomraden, Kd och tjockleken pa QD.

- Forbittrad beskrivning av forstaelsen av system/processer behovs.

- Resultaten dverensstimmer med tidigare resultat, dvs. QD styr spridningen till terrestra
och akvatiska ekosystem, men dven att fordrojning och ackumulation péverkas av QD.
Latenta doshastigheter skiljer sig 1 till 4 storleksordningar for vissa radionuklider.

- Latenta doshastigheter fran flodsediment &r icke forsumbara i jaimforelse med LDF, vilket i
hog grad beror pa Kd-vérdena.
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Diskussion

SKB ansag det virdefullt att det varit mojligt att aterskapa berdkningsresultaten fran
landskapsmodellen.

SKB péapekade att det fanns felaktigheter i vissa figurlegender, vilka forsvarade
reproducerbarheten. Sétt och metodik for att tydligare beskriva hur och vilka parametrar som
anvinds 1 modellerna diskuterades.

SSI menar att ndr modellen tar hiansyn till sannolikhet i borjan av analysen krivs att ett stort antal
biosfarsobjekt inkluderas, vilket gér den onddigt komplex. Daremot menar SSI att viktiga
transportprocesser i undermodellerna till landskapsmodellen behdvs. Angdende
landskapsmodellens komplexitet anser SKB att det &r en nddvindighet att utga frén en komplex
bild for att sedan kunna motivera forenklingar i modellen, vilket dr nista steg.

SKB har valt att bortse frén sediment i vattendrag pga. att slutresultatet inte pdverkas ndmnvért av
sediment i rinnande vatten da sjosedimentet dr overskattat. SKB papekade dven att
floder/aar/béackar &r vattendrag som tidvis ér uttorkade, vilket en kommande rapport kommer att
visa.

Diskussion holls angaende hur sannolikheten av olika utsldppspunkter i berdkningarna av LDFs
beaktas. I SR-Can anvinder sig SKB av ett enhetsutslapp (unit release) for varje radionuklid vilka
distribueras mellan olika landskapsobjekt i proportion till sannolikheten att utslédppet sker till denna
punk vid en given tidpunkt. SSI noterade att detta inte 4r matematiskt ekvivalent till berdknade
doser for ett enhetsutsladpp till varje landskapsobjekt och summera dessa efter justering av
sannolikheten. SSI:s synpunkter &r teoretiskt korrekta, men i praktiken ar skillnaderna mellan dessa
tva tillvigagangssitt inte signifikant.

2.2 Ekosystem och miljopaverkan (Petra Wallberg & Pdl Andersson)

Petra Wallberg presenterade de svérigheter som SSI identifierat under sin granskning rérande
ekosystem och miljopéverkan:

- Hur hinger modellerna ihop? Det ar oklart hur resultatet fran kolmodellen anvinds och hur
parametrarna nyttjas i radionuklidmodellen.

- Vad dter ménniskan och varfor? SKB anvinder sig av TFagg for fisk (havet), vilt (skogen)
och spannmal, rotfrukter och gronsaker, notkott och mjolk (jordbruk). Varfor har SKB valt
denna metod, vad medfor det och ar det ett konservativt antagande?

- Hur kommer SKB att ga vidare?

SSI anser att SKB bor dokumentera att man besitter omfattande kunskaper om relevanta processer
och ekosystem. SKB maéste dven i hogre utstrackning diskutera inneboérden av resultaten. SSI anser
att kompletteringar bor goras for exponeringsvégar till biota, sekundéira anrikningsprocesser samt
gora en genomgang av relevanta BAF och Kd-vérden. SSI identifierade forbattringsbehov pa
foljande punkter:

- Erica verktyget (problemformulering, oklarheter om maximala koncentrationer,

utvérdering av resultat, redovisa en bedomning av verktyget).
- Fortydliga och uppdatera grunder for antaganden.
- Bristféllig referenshantering.

Diskussion
Rorande SSI:s kritik av otydligheter i parameterflodet mellan kolmodell och radionuklidmodell
papekade SKB att kolmodellen innehaller d&ven de delar av exempelvis grodor som ménniskan inte
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konsumerar (rétter, stra mm). Detta innebér att parametrarna i kolmodellen skiljer sig fran
parametrarna i radionuklidmodellen, utan att nddvandigtvis vara felaktiga. SKB anser att detta kan
tydliggoras bittre, for att undvika missforstand av modellerna.

SSI anser att det behdvs en béttre/tydligare forklaring av SKB:s péstdende “det spelar ingen roll
vad ménniskan dter” vid berdkningar av dos till minniskan och dven motivera valet av
transferfaktorer. SKB har utgétt ifrdn generella riktlinjer nér det géller ménniskans konsumtion,
vilka ger en arlig konsumtion av 110kgC. Detta har sedan fordelats dver tillgianglig foda (arlig
produktion) i aktuellt objekt.

Det fastslogs att diskussionen kring Erica-verktyget bor tas upp i ett annat forum.

SSI anség att det var svart att orientera sig i referenser som SKB uppgav. SKB refererar till
omfattande rapporter dir det inte alltid 4r mojligt att aterfinna det specifika virdet/informationen
utan att ldsa hela rapporten i detalj. Detta ansag inte SSI vara ett rimligt krav att stilla pa
lasaren/granskaren. Det forekom dven referenser som hénvisade till en viss rapport, vilken i sin tur
refererade vidare till ytterligare en rapport. Att detta forekommer beror pa att SKB refererar vidare
till aktuella rapporter som behandlar vardet/informationen mer specifikt.

3. SSl:s i forhand stéllda fragor kring SR-Can

3.1 SSI:s fragestdllningar infor métet (exkl. de tidigare bemétta fragorna ovan)

1. Motiv till antagandet att alla kapslar har samma sannolikhet att g& sonder”vid
framtagande av LDF och senare anvénda dessa LDF for andra scenarier (t.ex.
bufferterosion)?

2. Hur har processer av betydelse for radionuklidtransport i biosfaren bedomts och valts ut for
respektive ekosystem och hur stdds dessa val av observationer (experiment, faltdata osv.)?

3. Hur péverkar uteslutandet av C-14 i biosfarsanalysen den slutliga riskbedomningen?
Varfor kan inte C-14 hanteras i biosfaren nér den forekommer i transportberdkningarna for
niaromrade och berg?

4. Vilka kritiska &terstdende utvecklingsbehov kring analyserna av radionuklidtransport och
dosberikningar (minniska och miljo) beddmer SKB att det finns infér SR-Site?

3.2 SKB:s svar pd SSI:s fragestdllningar

1. SKB utgar i en del berdkningsfall fran att sannolikheten att en kapsel gar sonder ar
densamma for alla kapslar oavsett position i forvaret, dérfor antas en jamn spridning dver
samtliga utslappspunkter till biosfaren.

I andra fall bestéims positioner for skadade kapslar av egenskaperna hos sprickor som skér
deponeringshél, dér ett fatal sprickor har s& ogynnsamma egenskaper att kapselskador
uppkommer i miljonarsperspektiv. Sprickbeskrivningen ar stokastisk, dvs. de ogynnsamma
sprickornas placering i forvaret dr okénd. Utslédppspunkterna till biosféren bestams till
storsta delen av storre, kéinda sprickzoner, dven for fallen dir skadorna uppkommer till
foljd av de ogynnsamma stokastiska sprickorna. Ett liknande resonemang kan foras kring
jordskalvsskador. Detta medfor att fordelningen av utslappspunkter kommer att bli likartad
oavsett kapselns placering i slutforvaret.

Det kan dock finnas anledning att se 6ver tillvigagangssittet att berdkna LDF med

enhetsutsldpp jamnt fordelade 6ver samtliga utsldppspunkter till biosféren och sedan
anvinda dessa LDF-virden till dosomvandlingar for fall dir utslappen sker frén endast en
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kapsel och ddrmed till endast en eller ett fatal utslappspunkter i biosfaren. Metoden skulle i
vissa fall kunna leda till en liten underskattning av den berdknade dosen.

2. SKB redogjorde for grunderna for val av viktiga processer, dvs. hur SKB anvént sig av
forhistoria, brunnsmétningar, SAFE, SSI:s nya foreskrifter, feedback fran myndigheter,
SR-Can Interim, osv. SSI papekar @ven att alla radionuklider inte transporteras med kol.
SKB framforde att detta tagits hiansyn till i modellerna.

3. Det har varit svérigheter med C-14-modellen pga. att det aktiva upptaget av véxter inte har
varit mdjligt att hantera. Dessutom representeras inte den efterfoljande konsumtionen av
djur tillforlitligt av en koncentrationsfaktor utan hansyn till naturlig forekomst av kol. I
SR-Site kommer det att finnas LDF dven for C-14 och en mer realistisk modell.

SKB noterade ocksa att samtliga berdknade kapselskador som ingér i risksummeringen for
SR-Can sker vid tidpunkter sa langt in i framtiden att C-14 har sonderfallit till forsumbara
nivaer.

4. Aterstiende utvecklingsbehov, enligt SKB, #r bland annat elementomsittningar (C-14, I-
129, CI-36 etc), platsspecifika Kd och upptagskoefficienter, ekosystemmodeller dér
radionuklider transporteras, beskrivningarna av ekosystemen (’bockerna’) om land, hav
och sj6 (uppdatering av TR-99-14), processrapporten, effekter pd miljon av stralning samt
andra klimattillstand speciellt permafrost.

Avseende effekter pa miljon orsakade av stralning framhéller SKB att det finns ett behov
av riktlinjer fran SSI avseende omfattning/avgransning av innehall i SR-Site rapporten. SSI
anser att SKB bor ta fram ett eget forslag som sedan presenteras for SSI. SSI &r villigt att
halla ytterligare moten, vilka SKB bor sammankalla till.

Det ar oklart hur SKB ska stilla sig till doser till biota i ett langre perspektiv. Om SKB
visat att gransvérdena for maxdos till ménniskan inte dverskrids bor rimligtvis dven resten
av miljon/organismerna inte ha tagit skada. SSI framforde att ERICA kan anvdndas som ett
screeningverktyg.

4. Ovriga fragor

Inga 6vriga fragor behandlades.

5. Nasta expertmote
Det beslutades inte om nagot datum, utan SKB kallar till méte vid behov.

For ytterligare information se presentation /Independent calculations for supporting SR-Can
Reviewing (Shulan Xu & Bjorn Dverstorp); Delprojekt ekosystem och miljopdverkan (Petra
Wallberg & Pdl Andersson); Expertmaote biosfiren (Ulrik Kautsky, Anders Lofgren & Rodolfo
Avila)/.

Motesordforande Sekreterare
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Allan Hedin (SKB) Lotta Rubio Lind (SKB)
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