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handlingarna.

Svensk Karnbranslehantering AB
Postadress Box 5864, 102 40 Stockholm
Bestksadress Brahegatan 47

Telefon 08-459 84 00 Fax 08-661 57 19
www.skb.se

Org nr 556175-2014 Sate Stockholm



2(24)
3. SKB redovisar aktuellt lage

Allméant, Olle Olsson, SKB

SKB arbetar vidare med att ta fram underlag for tva lokaliseringsalternativ for slutfor-
varet, Forsmark och Oskarshamn. I Oskarshamn har delomrade Laxemar preliminart
prioriterats och de fortsatta undersokningarna koncentreras nu dit. Framtagning av
ansokningarna innebér 1 dagsliget framforallt arbete med att utarbeta en struktur for
handlingarna till ansékan 2008 och att ta fram text till ansdkan enligt KTL 2006 for
inkapslingsanldggningen. 2008 gors en gemensam ansokan for hela systemet (slutfor-
var och inkapslingsanldggning) enligt Miljobalken medan separata ans6kningar gors
enligt KTL for de tva anldggningarna.

Undersokningarna for de inledande platsundersokningarna &r fardiga i Forsmark,
Simpevarp och Laxemar. Platsmodeller, layouter och preliminira sékerhetsbedom-
ningar finns for Forsmark och Simpevarp. Arbete med detta pagar for Laxemar.
Datafrys 2.1 ar fardig for Forsmark och Laxemar och utvirdering pagér, som ska
resultera 1 aterkopplingar till platserna.

Arbete med preliminéra anldggningsbeskrivningar, layout D1, pdgar inom delprojekt

Projektering. En intern remissgranskning av Simpevarpsrapporten genomfors just nu.
Resultat fran projektering kommer att redovisas i anldggningsbeskrivningar och berg-
projekteringsrapporter.

Ett intensivt arbete pagar for SR-Can. Resultat borjar komma frén analyser for Fors-
mark, medan motsvarande resultat for Laxemar kommer senare.

Ett mote med myndigheterna kommer att hillas i november om systemanalys. Arbete
for redovisning av alternativa metoder inklusive nollalternativet pagar liksom utred-
ningar om transporter av inkapslat brinsle. De pdgdende miljokonsekvensutredning-
arna kommer successivt att redovisas som P-rapporter. Ett seminarium halls idag (27
oktober) om samhéllsutredningarna. Nésta samrad enligt miljobalkens bestimmelser
halls i november och kommer i forsta hand att ta upp MKB for inkapslingsanlagg-
ningen till KTL-ans6kan 2006.

Ett inledande arbete har gjorts vad géller program for byggskede och detaljundersok-
ningar. I detta ingar ocksa arbete med systematisk kravhantering.

Undersokningarna i falt kommer i huvudsak att avslutas sommaren 2007 pa bada plat-
serna och ansokan ldmnas in vid slutet av 2008. I Forsmark har en fokusering gjorts
till den nordvistra delen av linsen. I Oskarshamn har en preliminér prioritering gjorts
av Laxemar fore Simpevarp. Beslutet om prioritering kommer att redovisas i en sér-
skild rapport nér PSE finns framme for bada delomradena. En utvérdering av data
frdn Laxemar i samverkan mellan platsen, modellering och projektering har lett till en
fokusering av det fortsatta arbetet till omradets sodra del.

Den tidigare presenterade tidsplanen star fast i allt vdsentligt. Detta innebér att PSE
och preliminér platsbeskrivning for Laxemar ges ut i februari 2006. 2006 kommer att
bli ett ar for eftertanke efter [IPLU infor det fortsatta arbetet. En workshop har redan
genomforts med projektering, modellering och platsundersdkning Forsmark. Vissa
mdjligheter till effektiviseringar och forfiningar av arbetet har identifierats. Detta har
lett till att datafrys 2.2 har flyttats fram fyra manader for bdde Forsmark och Laxemar
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till september respektive december 2006. Detta innebar att det huvudsakliga under-
laget for modelleringen ldmnas till version 2.2 och att kompletterande data 1dmnas till
version 2.3. For Forsmark innebér detta att i princip alla data fran linsen kommer att
inga 1 datafrys 2.2. Detaljplaneringen kring detta pagar.

Diskussion
SKI fragar om tidsplanen for PSE f6r Laxemar.

SKB svarar att PSE for Laxemar kommer att publiceras i februari 2006 i enlighet med
huvudtidsplanen. /anm: SKB har under november informerat myndigheterna om att
PSE Laxemar publiceras i mitten av mars 2006/

SKI fragar om det ska héllas expertgruppsmote om SKB:s verksamhetsplan.

SKB svarar att verksamhetsplanen faststdlls av SKB:s styrelse i slutet av november.
Datum f6r ett expertgruppsmote om Djupforvarsprojektets verksamhetsplan tas upp
under punkt 10, Néista mote.

SSI frdgar om program for byggskede och detaljundersokningar kommer att redovisas
1 nasta FUD-program.

SKB svarar att bade FUD-program 2007 och program for byggskede kommer att
redovisas hdosten 2007, men att det sker i separata rapporteringar. Inom program for
byggskede och detaljundersokningar kommer utvecklingsbehov att identifieras. Detta
kan redovisas for myndigheterna nista &r nér prelimindra underlag finns framme.

SKI noterar att undersdkningarna kommer att avslutas sommaren 2007 och fragar
vilken typ av monitering som kommer att ske direfter.

SKB svarar att detta redovisas i KPLU-programmen. Till exempel kommer hydromo-
nitering att ske 1 alla djupa borrhdl. I ytliga borrhdl gbrs vissa métningar, provtagning
sker for grundvattenkemi, meteorologidata insamlas, flédesméatningar i vattendrag
fortsdtter. Monitering kommer att fortgd pd bdda platserna tills platsvalet skett.
KPLU-program fér Laxemar kommer att redovisas pa svenska i december och pa
engelska i februari.

Oskarshamns kommun fragar om det finns en definition av systemanalys och om
myndigheterna och SKB 1 sé fall dr 6verens om den.

SKB svarar att begreppet inte har en generell entydig definition. Aterkommande
moten hélls med myndigheterna om system- och sékerhetsanalys. SKB:s nuvarande
inriktning &r att i forsta hand arbeta for att gora en samlad analys av systemet med
fokus pé kérnteknisk sikerhet och stralskydd. Fragan tas ater upp vid nésta expert-
gruppsmote med myndigheterna om systemanalys 1 november.

SSI framhaller att en PM om systemanalys togs fram gemensamt av myndigheterna

infor FUD-program 98 och att myndigheterna ocksa gjorde en gemensam granskning
av den rapportering SKB gjorde till FUD-program 98.
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Forsmark, Kaj Ahlbom, SKB

Undersokningarna i Forsmark fortsétter och foljer i princip KPLU-programmet. I
programmet anges borrhdl som borrades under IPLU, borrhal som ska goras under
KPLU och dven prelimindra borrhal for KPLU (se figur 1 nedan). Feedback frdn
version 2.1 modelleringen kommer att innebéra justeringar. Bland annat finns forslag
om négra nya borrhdl men dven att ndgra planerade borrningar nedprioriteras.
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Figur 1. Befintliga och planerade karnborrhal i Forsmark, augusti 2005.

En preliminir layout for deponeringsomradena har tagits fram baserad pa 40 ars drift
av karnkraftverken och 40% extra utrymme for osékerheter som i forsta hand ror
kirnkraftverkens totala drifttid och bortfall pd grund av bergets egenskaper.

I den layout som presenteras ligger alla deponeringstunnlar 1 huvudspénningsrikt-
ningen. For sprickor langre dn 3 km ska ett respektavstdnd héllas som ger ett relativt
stort bortfall av tillgdngligt omride kring en sddan mojlig zon genom omradet, se
figur 2. Detta gor att undersokningar koncentreras till att faststidlla om denna mojliga
zon existerar och 1 sa fall vilka egenskaper den har.
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Figur 2. Preliminar forvarslayout 2005-03-01 med existerande och planerade
borrhal 2005-10-25. Ett nytt borrhal, KFM1C, ska undersoka ’korridoren’ som
skiljer de tva forvarsblocken at. Aven andra justeringar av borrplanen diskuteras.

Kérnborrhdl KFMO7 har borrats vid det planerade centralomrédet for ett eventuellt
slutférvar i Forsmark. Resultaten visar pa hog vattengenomslépplighet ner till 200
meters borrlangd. Déarunder ar alla rapporterade virden for vattengenomslipplighet
under mitgrinsen, bortsett fran en vattengenomsléapplig sprickzon i den nedre delen
av borrhélet.

Kéarnborrhdl KFMO6C béjer av mot linsens kant mot djupet. Den 6vre delen av hélet
skirs av zon A2 vilket bidrar till hog vattengenomslapplighet de oversta 350 meterna.
Dérunder sjunker vattengenomslédppligheten kraftigt med undantag av ett forhdojt
vérde vid 525 meter.

Kéarnborrhdl KFMO9A har borrats genom linsen och ut till omgivande berg. Ett syfte
har varit att undersdoka om det omgivande berget har egenskaper som uppfyller kraven
for transporttunnlar i ett slutférvar. Halet var planerat att borras till 650 meter, men
forlangdes till 800 meter eftersom de upptagna borrkdrnorna indikerade fortsatt bra
berg. Preliminért syns en tydlig skillnad forst vid ca 700 meter. Vattengenomslapplig-
heten dr &nnu inte uppméitt.

Resultat fran hydrogeokemin visar pd tre typer av vatten i omradet:
- sott ytligt vatten ner till ca 100 meter
- Littorinavatten fran ca 100 meter och ner till ca 600 meter

- En blandning mellan djupt saltvatten och glacialvatten under ca 600 meter.

Svensk Kérnbranslehantering AB
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Gravning har gjorts pé ett lineament vid bostadsomradet. Inom ramen for gravningen
har ett antal undersdkningar gjorts. Jorddjupet ar generellt stort 1 Forsmark vilket gor
varje gravning stor och omfattande. Ett forsok att frildgga ett annat lineament fick av-
brytas pa grund av hogt vatteninflode med stor rasrisk som f6ljd.

Ett antal hammarborrhal planeras for undersdkningar av lineament.

Detaljerade magnetiska métningar ska goras for att underska den zon som eventuellt
skér genom forvarslayouten (se figur 2). KFM01C kommer ocksa att borras genom
zonen.

Mitningar med refraktionsseismik genomfors over det prioriterade omradet och &r i
det ndrmaste slutforda. Gamla métningar finns fran kraftverksomradet fran undersok-
ningar infor byggandet av reaktorerna.

Ytterligare sprickstatistik behovs for DFN-modelleringen. Tidigare resultat visar att
sprickstatistik fran hillar inte stimmer med motsvarande statistisk fran borrhdl. En
mojlig forklaring kan vara att forhéllandena ovanfor respektive under A2-zonen skil-
jer sig at. A2-zonen beridknas nd markytan mellan borrplatserna BP1 och BP7. Ovan-
for A2-zonen &r vattengenomslédppligheten hég och berget sprucket. All tidigare
sprickstatistik frdn hall har gjorts ovanfor A2-zonen. Darfor har nu en grop gravts for
att avrymma en yta i bostadsomradet “under” zon A2 for mitning av sprickstatistik.
Prelimindrt visar resultaten pd betydligt farre sprickor i héll i detta omrdde; ca 300
sprickor motsvarande 1-1,5 sprickor/m” mot ca 3 000 sprickor p4 héllar av motsvaran
de storlek ovanfor A2-zonen.

I gropen som grévts gors ocksé forsok att méta virmeledningsforméga in situ pd den
avrymda ytan. Sex hal borras for inplacering av viarmare varav ett dr referenshal bela-
get avskilt fran 6vriga hal.

Tidigare méitningar av bergspanningar med 6verborrning i KFMO1B visar pd hoga
varden. KFMO7B har borrats i huvudspanningsriktningen mot sydost for att eventuellt
underldtta mojligheten att gdra métningar av bergspanningar med dverborrning. Detta
har emellertid misslyckats, troligen pd grund av problem med limning av givare i lu-
tande hal. Beslut har fattats om att borra ett nytt vertikalt hal, KFM07C som borjar
borras 1 februari 2006 f6r métning av bergspanningar och ytterligare ett hal KFM02B
1 april 2006 ovanfor A2-zonen for att detektera eventuella skillnader.

Ett dterkopplingsmote holls mellan platsundersdkning Forsmark och modellprojektet 1
forra veckan dér foljande precisering och komplettering av borrprogrammet togs
fram:

- KFMO07C och KFMO02B borras vertikalt for médtning av bergspanningar

- KFMOI1D borras for undersokning av lineament mitt i planerat forvarsomrade
- KFMOI1C borras genom den zon som eventuellt skir genom forvarslayouten
- KFMIOA borras for lineamentsundersdkningar

- KFMO9C nedprioriteras eftersom tidigare borrningar bedoms fylla data-
behovet

- Borrning gors pa randzonerna Singézonen och Forsmarkszonen (ytterligare
data fran Eckarfjardzonen beddms inte behdvas).

Svensk Kérnbranslehantering AB
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Malet dr att ha borrat férdigt 1 linsen till sommaren 2006. Detta kraver en tredje borr-
maskin med tillhérande bemanning.

KFMOS8A var avsett att identifiera gransen for linsen, vilket skedde vid ca 800 meter.
Haélet var det totalt sett torraste av dem som hittills borrats. KFM08C kommer att bli
viktigt for att faststélla grinsen for hur stort tillgangligt omrade som finns for depo-
neringsomraden.

Diskussion
SSI fradgar hur bortfall av kapselpositioner berdknas for layouter.

SKI noterar att man i Plan-arbetet rdknar med 10 % bortfall av kapselpositioner.

SKB svarar att man i detta sammanhang véger in den samlade osidkerhet som finns for
att sékerstélla att de omraden som finns tillgdngliga for deponering ar tillrdckliga dven
nér alla osdkerheter beaktas.

SKI fragar om SKB nu har kunnat ta tillrickligt ménga vattenprover pa storre djup for
kemianalyser.

SKB svarar att nagot fler prover har kunnat tas.
SSI frdgar om SKB planerar att borra ndgot hél till 2 000 meter.
SKB svarar att det inte ingar 1 planeringen.

SSI noterar att borrhélen dr relativt jamnt fordelade 6ver omradet och fragar om det
finns planer pa att borra hél ndrmare varandra for att samla korrelationsdata.

SKB svarar att KFMO02A har borrats till 1 000 meter och passerat sdvil A2-zonen som
ett omrade med pords granit over planerat forvarsdjup. KFM02B kommer att borras
till strax under A2-zonen och kan, forutom de planerade bergspanningsmétningarna,
ocksa ge ytterligare information om den pordsa graniten. Vidare kommer en profil att
tas for kemi 1 matrisvatten i ndgot eller nigra av de tillkommande borrhéalen.

SSI svarar att diskreta stromnings- och transportvigar kan vara intressanta egenska-
per.

SKB svarar att strategin med att ha flera hdl som utgér fran samma plats kan ge dessa
mdjligheter.

SKI fragar hur provtagning av matrisvatten har gétt.

SKB svarar att prover frin KFMO6A har skickats for analys av matrisvatten. Resul-
taten visar pd att matrisvattnet dr betydligt sdtare dn vattnet 1 sprickor ner till ca 500-
600 meters djup. Darunder rdder balans mellan salthalt i matrisvatten och omgivande
sprickor. En preliminér tolkning av detta &r att vattnet som forekom under nedis-
ningen var sott vilket lett till s6tt matrisvatten i de 6vre delarna. Efter isen dragit sig
tillbaka har salt vatten trangt ner i sprickor men inte diffunderat in bergmatrisen. Nya
provtagningar kommer att gdras i nya hal.

Svensk Kérnbranslehantering AB
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SSI papekar att vattengenomsléappligheten generellt &r hog 100-200 meter ner i berget
och fragar hur detta pverkar den hydrologiska bilden. A2-zonen borde vara ett rand-
villkor som skdrmar av det hydrauliska systemet nerat. En fraga 4r om samma egen-
skaper finns utanfor linsen.

SKB svarar att rapporten frdn bio/geoprojektet /, R-04-31, anvinder samma data som
anvénts vid tidigare storregional grundvattenmodellering av norra Uppland R-03-24
och att man dér inte arbetat med data frdn den pagdende platsundersdokningen.

Oskarshamn, Peter Wikberg och Karl-Erik Almén, SKB

Platsundersokningen inom delomrade Simpevarp ér fardig forutom viss dokumenta-
tion. PSE visar att platsen uppfyller kraven for ett slutforvar och att forvaret fir plats
men att marginalerna &r sma vilket begransar flexibiliteten.

Inom delomrade Laxemar startade borrningarna i februari 2004 och de har under hela
tiden genomforts med tva kdrnborrmaskiner. Tva djupa borrhal fanns sedan tidigare
och nu borras KLX11 och KLLX12. Markbaserade undersdkningar har pagatt sedan
2002.

Riksintresseomrédde for slutférvaring av anvint kiarnbréansle och kdrnavfall har fast-
stdllts av SKI. Inom delomrdde Simpevarp finns flera andra typer av riksintressen,
vilket inte r fallet for Laxemar. Preliminéra forslag pé layouter for ett slutforvar har
tagits fram for Simpevarp och Laxemar baserat pa de inledande undersokningarna.
Resultaten visar att det finns goda marginaler for att fa plats med ett forvar inom del-
omrade Laxemar. En samlad beddmning efter de inledande undersékningarna ar att de
geologiska forhallandena inom de tva delomrddena dr ganska likartade men att det
finns bittre utrymme och darmed storre flexibilitet inom Laxemaromradet. Sedan ett
ar utfors inga nya undersdkningar inom delomrade Simpevarp.

Tre forslag har tagits fram till ldgen for en ovanjordsanldggning pad Laxemar. Ett av
dessa har bedomts som oldmpligt pa grund av nérhet till boende och egenskaper i det
underliggande berget. De tva dvriga forslagen faller vil in 1 den omgivande naturen
och de kommer att utgéra underlag for det fortsatta arbetet. Ett exempel péd hur drift-
omrade inklusive lager for bergmassor kan utformas har tagits fram for ett av de fore-
slagna ldgena. Omradet omfattar totalt ca 30 hektar och lagret for bergmassor har en
maximal hojd av ca 15 meter. Hojden dr anpassad sé att den omgivande skogen ska
kunna utgdra en skyddande rida.

Berggrundskartan for Laxemaromradet visar pd en dominans av Avrogranit och
kvartsmozodiorit. I modelleringens doménkarta har ocksi Aspd skjuvzon och omra-
den med blandade bergarter definierats som doméner. Indelningen i termiska doméner
har grundats pa kvartshalten. En hog kvartshalt innebér hog virmeledningsforméga.

Nuléget for kdrnborrhalen (se figur 3) &r att:
- 1 KLX07 gors interferenstester for deformationszonen EW007 (se figur 4)

- 1 KLXO08 gors ingenting just nu for att inte stéra interferenstesterna, nir dessa
avslutats gors fullstindig kemikaraktirisering

- KLXO09 och KLX10 é&r just fairdigborrade och stabilisering gors med perfore-
rade plétar infor métningar i hilen

Svensk Kérnbranslehantering AB
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- det pagar forborrning for KLX11 och KLX12.

Figur 3. Nulage for borrhal inom delomrade Laxemar.

Hammarborrhalen HLX13 till HLX37 har borrats varav den storsta samlade insatsen
har gillt zonen EW007. Flertalet hal har undersokts med BIPS, radar, geofysik och
Boremap. Provpumpningar har genomforts i flertalet hal och grundvattenmonitering
inleds oftast direkt efter borrning.

Kartering av KLX09 visar pd en dominans av Avrogranit. Partier finns med forhdjd
sprickfrekvens. Resultat frain WL-tester visar pa relativt hog transmissivitet ldngs hela
hélet.

KLX10 domineras av Avrdgranit. Sprickfrekvensen ér hdgre ovanfér 500 meter och
lagre under den nivéan, nagot som ocksé overensstimmer med resultat frdn métningar
av transmissiviteten.

Detaljerad sprickkartering av héll gjordes vid KLX09 fore sommaren och detaljerad
sprickkartering vid KLX11 pagar. De neotektoniska undersokningarna ér slutforda.
Typprofilundersokningar pagér liksom studier av sproda zoners rorelsemdnster.

Detaljerad markgeofysik har genomforts vdren 2005 i det centrala omradet av

Laxemar. Resultaten samtolkas med resultat fran flyggeofysik, laserscanning och
faltkontroller.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Transienta ElektroMagnetiska sonderingar (TEM), som ger indikationer pa djup till
salt grundvatten har nyligen genomforts. Djupet till sprangskikt har matts till ca 900
meter i den Ostra delen och ca 1 500 meter ldngre vésterut. Detta korreleras mot mét-
ningar gjorda i borrhdl. Vertikal Elektrisk Sondering (VES) och Magnetisk anisotro-
pimétning har utforts vid zonen NEOOS (se figur 4).

Typprofilundersokningar utgors av gravningar med tvarvetenskapligt syfte och av
jordborrningar pé fyra lokaler. I undersdkningar ingar jordman/jordprofil, jordarter/
lagerfoljd, jordanalyser, karakterisering av sprickzoner, placering av observationsror
for grundvatten samt grundvattenprovtagning.

Produktionsmétningar har gjorts i sjoar, hav och pa land.

Arbete med att ta fram ett KPLU-program for de aterstdende undersokningarna i
delomrade Laxemar pdgar. FIL (Fokusering I Laxemar) arbetet har redovisats for
INSITE i juni 2005. I FIL-projektet ingick att utviardera berggrundens egenskaper
med avseende pa lampligheten for ett forvar norr eller soder om zonen EW007. Tva
egenskaper har bedomts som sdrskilt viktiga; virmeledningsférmégan och bergets
vattenforande egenskaper. Dessutom har mojligheterna att passera genom EW007 pa
forvarsdjup analyserats.

Slutsats fran FIL-utredningen &r att zonen EW007 vid behov kan passeras pa forvars-
djup. Detta grundas bland annat pa utredningar av zonen NE1 vid Aspdlaboratoriet.
Négon geografiskt vil avgransad del av Laxemar for fortsatta undersokningar har inte
kunnat pekas ut pa enbart geovetenskapliga grunder. Den gjorda fokuseringen innebér
att de fortsatta undersokningarna utgar frén den centrala delen av delomrdde Laxemar,
dér slutforvarets ovanjordsdel skulle kunna placeras. Rekommendationen dr att under-
sokningarna bor inriktas mot sddra delen av omradet dir de vattenférande egenska-
perna bedoms vara nadgot mer gynnsamma &n i norr i kombination med ldmpliga om-
raden ovan jord for anldggningen. Undersdkningarna ska omfatta ett sé stort omrade
daromkring att tillrdckligt stora bergvolymer som beddms som ldmpliga for slutforva-
ret kan verifieras. Detta innebér att undersokningarna successivt utstriacks till en till-
riackligt stor volym for ett forvar.

Inriktningen vid uppréttande av KPLU-program é&r, grundat pa slutsatserna ovan, att
fokus for undersokningarna blir mot den sddra och véstra delen av Laxemaromradet.
Modellversion 2.1 kommer att anvédndas for att verifiera detta. En illustration av en
layout 1 det omradet med hinsyn taget till de termiska egenskaperna visar att omradet
ar tillrdckligt stort utan att zonen EW007 behdver passeras pa forvarsdjup. Undersok-
ningarna kommer ddrmed att utga frén den centrala delen av delomrade Laxemar och
omfatta ett sa stort omrade av den sddra och vistra delen av delomrédet att tillrdckligt
stora bergvolymer ldmpliga for slutférvaret kan verifieras. Omrédet norr om EW007
kan dé betraktas som reservomrade.

Strategin for KPLU-programmet blir ddrmed att avsluta eller att ge pagédende och pla-
nerade undersdkningar norr om EW007 fordndrad inriktning. Kunskapen om de storre
deformationszonerna som har betydelse for slutforvarets avgransning och uppdelning
1 deponeringsomrdden ska 6ka. Bergmassans vattenforande egenskaper karakteriseras
for okad forstéelse, inte minst genom att klarligga monstret av mindre deformations-
zoner och lidngre sprickor som 1 stor utstrackning styr grundvattenstromningen. Hu-
vuddelen av de undersdkningar som behovs for projektering och sdkerhetsanalys ska
genomforas till datafrys 2.2.
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Undersokningarna struktureras pa omrédena:

- Karakterisering av regionala och lokala storre deformationszoner med hog
konfidensnivé och av deformationszoner med medelhdg konfidensniva i
aktuell platsbeskrivande modell.

- Karakterisering av bergmassan mellan de storre deformationszonerna innebéa-
rande verifiering av mojliga deponeringsomraden, undersokning av monster
och egenskaper for lokala, mindre deformationszoner samt karakterisering av
den ytliga bergmassan for DFN-modellering.

- Karakterisering av berggrunden i de omraden som kan vara lampliga for slut-
forvarets centralomrade och tillfart.

KSHnt RENO3

5\" [ECETRCI )

Figur 4. Vasentliga storre deformationszoner som hanteras i KPLU-programmet.

Visentliga storre zoner visas i figur 4. For EW007 finns en stor mingd data som i
forsta hand ska analyseras. For denna analys svarar modellprojektet POM. Klarlag-
gande av geometri och egenskaper hos EW007 har betydelse for hur bergvolymen
centralt pd Laxemar kan utnyttjas. Nér analysen av befintliga data har gjorts avgors
om ytterligare borrning/undersdkning av den zonen erfordras.

Ett forvarsomrade kan i véster fa en utstrickning norr om EW900. Dar genomfors
detaljerad markgeofysik, eventuellt refraktionsseismik samt borrning av hammarborr-
hal. Dérefter avgors huruvida ett kirnborrhal ska borras dér.

Inga ytterligare undersokningar planeras for den norra delen av NS059. Den sédra

delen av zonen ar otydlig. Detaljerad markgeofysik kommer att utféras och darefter
bestdms en lamplig plats for ett relativt kort kirnborrhal.
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For NW042 behover nuvarande geofysiska profiler och hammarborrningar, samt
karnborrhal KLX05 fran norr kompletteras for att ge battre klarhet om zonen. Mark-
geofysik ger underlag for placering av ett medeldjupt kdrnborrhal.

Zonen NSO001 &r pavisad med refraktionsseismik och hammarborrning har utforts. Ett
medellédngt kdrnborrhal kommer att borras med mdjlighet till interferenstest mot ham-
marborrhélet.

For nérvarande planeras ingen ytterligare undersokning for EW002, bl a {or att zonen
ligger langt ifrdn det omrade som dr av intresse for ett forvar.

NEO05 ir en regional plastisk deformationszon som #r vil kiind fran Aspd. Komplet-
terande data hdmtas frdn KAS17 varefter ett medeldjupt kidrnborrhal vid behov kan
komma att borras.

Inga ytterligare undersokningar riktas specifikt mot NW928 (en subhorisontell zon,
utan uttrdde pd markytan). Befintlig information analyseras av platsmodelleringen.

Detaljerad markgeofysik gors hosten 2005 med detaljerad magnetmitning inom ett
stort omrade, och detaljerad resistivitet mits med Lundametoden pa tre delytor.

Vid KLX09 och senare KLX11 borras korta kdrnborrhél for karakterisering av ytlig
bergmassa for DFN-modellering. Fem 120 meter langa borrhal med speciell geometri
borras. Detaljerad sprickkartering utfors och dven hydrauliska interferenstester som
en viktig del.

Sammanfattningsvis omfattar KPLU-programmet ca 15 ytterligare djupa (400-1 000
meter) kdrnborrhal samt ett femtontal 100 meter djupa kiarnborrhal. Tva borrmaskiner
anvinds for de djupare halen och kan eventuellt kompletteras mot slutet med ytter-
ligare borrmaskiner fran Forsmark. For de korta kidrnborrhdlen anvénds en separat
borrmaskin. Nér dvriga undersokningar avslutats genomfors storskaliga interferens-
tester och sparforsok.

Diskussion

SKI fragar om det finns 6verenskommelser med alla markégare inom delomrade
Laxemar.

SKB svarar att man nu har formellt tilltrdde till all mark.
SKI frdgar om omréadena med blandade bergarter anses utgéra nagot problem.

SKB svarar att dessa inte bedoms ha nigra skilda egenskaper av betydelse for ett
forvar.

SSI frdgar om den zon som angivits fore platsundersokningen och som tagits bort vid
senare lineamentstolkningar.

SKB svarar att den zonen kommer att hanteras av modelleringsprojektet.

Svensk Kérnbranslehantering AB
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Platsmodellering, Olle Olsson och Raymond Munier, SKB

Platsmodellering har en central roll i Djupforvarsprojektet med interaktioner med
platsundersokningar, projektering, sakerhetsanalys och MKB. Platsmodellering om-
fattar tva modellprojekt, ett for varje plats. Expertis inom respektive &mnesomrade
samlas i Net-grupper som utgor en resurs for modellprojekten. Ytterligare projekt
inom platsmodellering dr ExPect om DFN-modellering, VetePub for vetenskapliga
publikationer och Superregional grundvattenvattenstromning (se punkt 4 nedan).

For Forsmark har tvd modeller publicerats: version 1.1 och version 1.2 (prelimindr
platsbeskrivning). En preliminir layout och prelimindr sikerhetsbedomning har tagits
fram och feedback har l&dmnats till platsundersokningen. Modellrapport 1.2 har publi-
cerats, men ett antal underlagsrapporter aterstar.

For Simpevarp har modellversion 1.2, preliminér layout och preliminér sidkerhetsbe-
domning tagits fram. For Laxemar har en leverans gjorts fran modellprojektet till un-
dermarksprojekteringen. Liksom for Forsmark har en alternativ lineamentstolkning
gjorts av finska GTK. Resultaten visar pa god dverensstimmelse for de storre struk-
turerna medan skillnader finns for korta och svértolkade strukturer.

DFN-modellernas osdkerheter gor att speciell uppmérksamhet riktas mot dessa. DFN-
modellens representativitet for olika bergdoméner har undersokts. En svarighet dr va-
riabiliteten i1 héll och borrkédrna. En simulering har gjorts av sprickfrekvens 1 héll som
visar pa relativt god dverensstimmelse mot uppmétta data.

Termisk konduktivitet &r viktigt for projekteringen. Variabiliteten ér korrelerad till
kvartshalten. Aspddioriten dr en blandning mellan bergarter som ger en bimodal for-
delning som é&r svar att prediktera.

Hydrogeologisk modellering, hydro-DFN, har gjorts baserat pa kartering av borrkér-
nor, data frdn PFL- och PSS-tester samt pumptester. Kopplad sprickintensitet och
sprickornas transmissivitet tillimpas pd en DFN-modell for att uppskatta hydrauliska
parameter i1 populationer och for att analysera mgjlig anisotropi 1 flodet.

Hydrogeokemin kommer att vidareutvecklas inom Laxemar 1.2 modellen.

I Laxemar version 2.1 kommer det lokala modellomradet att begrénsas sé att det en-
dast omfattar delomrade Laxemar frén att tidigare dven ha inkluderat delomréde Sim-
pevarp. Motiven for fordndringen &r att det mer begrinsade lokala modellomréadet far
tackning av hogupplost laser, det blir fokuserat pé tiankt plats for slutforvaret och det
inkluderar profiler av magnetiska mitningar med hog upplosning. Det blir en foku-
sering p4 omradet viister om Aspd skjuvzon samtidigt som det innebér att man limnar
den tektoniska dominen som dominerar Simpvarp, Avré och Aspd. Den regionala
modellen ticker fortfarande in Simpevarp, Avroé och Aspd, men tolkning av data i
hégre uppldsning gors endast inom det lokala modellomradet. Aspd ér fortfarande
med som “referensobjekt” i den regionala skalan.

En workshop har hallits om tilltro och osédkerheter som stod for integration och infor-
mationsutbyte. Tilltro till modeller har hanterats systematiskt och innefattat bedom-
ningar av osékerheter och interaktioner mellan amnesomraden. Mgjliga alternativa
modeller har diskuterats och prioriterats i forhallande till behov fran projektering och
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sdkerhetsanalys. Ett antal alternativ har testats for att belysa osdkerheter i platsbe-
skrivningen.

Den geologiska modelleringen omfattar tre delar:

- bergdomdnmodell som ger geometrier och egenskaper hos olika litologiska
enheter och/eller doméner

- deformationszonmodell (deterministisk) som ger geometri och egenskaper hos
deformationszoner i olika skala.

- DFN-modell som ger en statistisk analys av sprickor och lineament {or spric-
kor och smé deformationszoner som &r for sma att beskrivas deterministiskt.
Den statistiska beskrivningen omfattar olika fordelningar (orientering, storlek,
intensitet och rumslig korrelation)

Erfarenheter visar att de olika aspekterna av ytsystemet har kombinerats pa ett inte-
grerat sétt inom SurfaceNet. Framsteg har gjorts inom den hydrogeologiska model-
leringen. Det finns emellertid ett uppenbart behov av att forbéttra verifieringen av de
geologiska DFN-modellerna och att forbéttra den tidiga samverkan mellan geologi
och hydrogeologi vad géller utveckling av hydrauliska DFN-modellen. Sékerhetsana-
lysen har givit viktiga aterkopplingar frdn PSE for Simpevarp och Forsmark. Mo-
dellprojekten har fatt en 6kad och mer direkt kommunikation med platsernas projek-
teringsgrupper. Den uppdaterade strukturen for modell version 1.2 rapporterna har
fungerat bra dér alla storre amnesomraden har givits egna kapitel. En ambition ar att i
framtiden minska omfanget p huvudrapporten och att ge detaljerna i underlagsrap-
porter. Slutrapportering sker for Forsmark och Oskarshamn 2008. Laxemar version
1.2 rapporteras i februari 2006. Version 2.1 har som huvudsakligt syfte att ge feed-
back till platserna och man gor inom ramen for detta ett integrerat arbete med plats-
undersokning Oskarshamn for upprittande av KPLU-program.

Projekt ExPect (EXploitation ratio and resPECT distance) har som uppgift att bedoma
sannolikheten fOr att inte ha identifierat en spricka med en radie storre dn 50 meter 1
ett deponeringshal. En spricka med radie storre dn 50 meter kan fororsaka rorelser i
berget pa mer &n 10 cm vid storre skalv, vilka inte kan uteslutas 1 slutskedet av en
glaciation. Det finns idag en kunskapslucka avseende sprickor i omradet 50-250 me-
ter. Syftet med ExPect ar att reducera osékerheterna kring sprickor i den storleksord-
ningen och att ta fram undersdkningsmetoder som é&r tillimpbara vid unders6kningar
under jord. Sannolikheten for att hitta (eller inte hitta) sdédana sprickor ligger som un-
derlag for sékerhetsanalysens bedomning av risker vid storre jordskalv.

Det forsta motet inom ExPect holls igar (26/10). I projektet ingér att gora en litteratur-
sammanstillning, att sammanstilla information frin Aspd och platsundersdknings-
data, att forbéattra DFN-modelleringen i omradet 50-250 meter, att utfora undersok-
ningar med hog uppldsning (laser, geofysik, m m) for identifiering av mojliga struk-
turer samt simuleringar. Tidsplanen for projektet &r att resultat ska foreligga i de-
cember 2005 med rapportering i mars. Det finns bra mojligheter pa Laxemar att gora
undersdkningar for att mdta problematiken. Det finns svarigheter med att gora verifi-
erande matningar mellan borrhal. I Forsmark &r blottningsgraden lag, medan den ar
hdg med tunt jordticke och goda mdjligheter for gravningar i Laxemar.
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Diskussion
SSI fragar om djupavtagandet i hydraulisk konduktivitet 4r mer linjért i Laxemar dn
motsvarande for Forsmark.

SKB dterkommer med svar pa den fragan.
SKI frdgar om forhdllandet mellan matrisvatten och vatten i sprickor i Laxemar.

SKB svarar att forhillandena #r ungefir de samma som pa Aspd, dvs med god dver-
ensstimmelse mellan matrisvatten och vatten i sprickor.

SKI fragar om sprickmineralogin kan anviindas som kinematiska indikatorer.
SKB svarar ja pa detta.
SSI frdgar om hur det forhaller sig med system av sprickor.

SKB svarar att det finns ett problem som &r sévél praktiskt som semantiskt. Det finns
diskreta sprickor, svirmar av sprickor och deformationszoner. Det dr svart att avgora 1
vilket stadium deformationen befinner sig. Overgangen mellan enskilda sprickor och
zoner dr svar att bedoma 1 borrhal och det kravs karakteristika som ingéar i ExPect-
studien att ta fram.

Preliminar sdkerhetsbedémning Forsmark, Allan Hedin, SKB

Den prelimindra sidkerhetsbedomningen for Forsmark redovisas i rapporten TR-05-16.
De som deltagit i arbetet 4r Johan Andersson, Allan Hedin, Jan-Olof Selroos, Ignasi
Puigdomenech och Raymond Munier. Rapporten har granskats internt pa SKB och av
SIERG. Den preliminéra sidkerhetsbedomningen for Simpevarp har ocksé publicerats,
medan motsvarande rapport for Laxemar kommer 1 mars 2006.

Syftet med PSE ér att med begrinsade insatser virdera om forstudiens bedomning om
kandidatomrddets lamplighet ur sdkerhetssynpunkt kvarstar i ljuset av nu tillgéngliga
platsundersokningsdata. Aterkoppling ska ges till de fortsatta platsundersdkningarna
och till arbetet med forvarsutformningen. Platsspecifika scenarier och geovetenskap-
liga fragor som kan behdva belysas 1 det fortsatta arbetet ska identifieras. Daremot ar
inte syftet att jimfOra platserna eller att bedoma uppfyllelse av sikerhets- och stral-
skyddskrav. PSE har fatt en nagot begridnsad omfattning jimfort med vad som sades 1
planeringsrapporten TR 02-28. Ett fatal analyser av liten betydelse for den dvergri-
pande bedomningen har utelamnats. Dessa analyser gors dnda i SR-Can, vars omfatt-
ning har utokats.

I PSE:n har, {or varje geovetenskapligt imnesomrade, SKB:s tidigare fastlagda krav
och kriterier (se R-00-15) gétts igenom och ytterligare 6verviaganden har gjorts. Dér-
efter sammanfattas resultat frdn platsbeskrivande modell 1.2, fran layout D1 och frdn
ett fatal ytterligare enkla analyser. Betydelse for sdkerheten bedoms med utgangs-
punkt frin analyser av uppfyllelsen av krav och 6nskemal. Aterkoppling sker till fort-
satta platsundersokningar och till projektering.

Resultaten visar att kandidatomradet 1 Forsmark uppfyller alla krav och kriterier, 4ven
dé kvarvarande osédkerheter vdgs in. Fran sdkerhetssynpunkt finns ingen anledning att
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inte fortsdtta platsundersokningarna i Forsmark. Det finns kvarvarande osékerheter att
studera/utvérdera och sidkerheten behdver utvérderas i en sdkerhetsanalys.

Analys av hur kraven uppfylls visar att Forsmarks kandidatomride inte har malmpo-
tential och att bergartsfordelningen ar typisk for urberggrunden. Kvarvarande osiker-
heter 1 bergartsfordelning har liten betydelse fran sdkerhetssynpunkt. Det anses moj-
ligt att placera ett tillréckligt stort forvar med tillridckliga respektavstand till deforma-
tionszoner inom det fokuserade omradet 4ven om 1ag nyttjandegrad antas. Det finns
dock kvarstdende osékerheter om bergets deformationszoner. Endast nigra fa procent
av alla tdnkbara deponeringshal kan komma att korsas av sé stora sprickor eller zoner,
dvs sddana med en radie storre dn 50 meter, att de inte kan anvindas for deponering.
Den exakta andelen ér dock osdker pa grund av osékerheter i modellen av bergets
sprickor. Bergspanningarna dr hoga pa storre djup. Ett forvar kan dock konstrueras,
atminstone ned till 500 meter, utan omfattande problem med spjilkning eller annat
bergutfall. Bergmassan har god virmeledningsforméga. Det gar bra att placera in ett
forvar som tillgodoser temperaturkrav pa kapsel och buffert. Grundvattensamman-
sdttningen som &dr uppméitt pd tankbart forvarsdjup ligger tydligt inom krdvda och
onskade grénser.

Analys av hur 6nskemalen uppfylls visar att bergspdnningsnivéerna ar relativt hoga.
Pa 500 meters djup dr hogsta horisontella spanningen i medeltal omkring 45 MPa och
uppskattningen &r osdker. Detta kraver uppmarksamhet pa konstruktions- och stabili-
tetsfragor, sirskilt om forvaret placeras djupare &n 500 meter. Onskemal pa vatten-
genomslépplighet dr vil uppfyllda. Beskrivningen av bergmassans vattengenomslapp-
lighet ar dock oséker, och da speciellt den rumsliga fordelningen av bergets hydrau-
liska egenskaper. Inom de tilltdnkta forvarsvolymerna finns det enligt modellen bara
mycket fa block med en vattengenomslipplighet storre 4n 10~* m/s. Osékerheterna
behover dock reduceras innan mer sidkra prognoser kan goras. Modellresultat visar
dven att bergets flodesberoende transportegenskaper, darcyfléde och transportmot-
stdnd, uppfyller stdllda 6nskeméil, men analyserna ar osdkra. De bygger dels pa regio-
nal flodesmodellering (lag uppldsning), dels péd enkla dverslagsberékningar. Osdker-
heter finns om flodesfordelningen och om det forekommer s k kanalbildning genom
berget. Bergmatrisens transportegenskaper (porositet och formationsfaktor) uppfyller
stidllda 6nskemél, men resultaten bygger bara pa ett fatal provtagningar.

Aterkoppling till platsundersékningen och platsmodelleringen #r att osikerheterna
kring deformationszoners ldge inom det prioriterade omradet behdver reduceras.
Ocksé osdkerheterna kring DFN-modellen behdver reduceras och dé sarskilt fore-
komsten av ldnga sprickor. Diremot ir sprickorienteringar av mindre betydelse. Aven
sjdlva DFN-modellen behover underbyggas béttre. En viktig fraga ar hur ldngt man
kan komma i platsundersokningsskedet och vad som bor goras i detaljundersdknings-
skedet. Bergspanningarna dr hoga och resultaten osédkra. Ytterligare reduktion av osi-
kerheter vore dérfor onskvért for projektering och for bedomning av termisk spjélk-
ning. Termiska krav och onskemal ar uppfyllda. Ytterligare reduktion av osékerheter
kring rumslig variabilitet, anisotropi och skalning av termisk konduktivitet skulle
kunna tilldta en mer kompakt design.

Diskussion

SSI frdgar om utokning av krav och kriterier har diskuterats eller om kraven har
reviderats.
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SKB svarar att detta ligger 1 de ytterligare dverviganden som nimndes i borjan av
presentationen. I SR-Can gors en samlad analys av vad som observerats pa platserna.

SSI frdgar om kunskap om enskilda sprickor. I Laxemar planeras sdrskilda undersok-
ningar for verifiering av DFN-modellen. Varfor finns inte samma ambition i Fors-
mark?

SKB svarar att ett program for 1dnga sprickor har béttre forutsittningar att kunna ge-
nomforas i Laxemar, bland annat beroende pé storre andel héllar och mark med tunt
jordlager. Tilltro till DFN-modellerna ska ses som ett samlat paket och inte som ett
platsspecifikt underlag.

SSI frdgar om det gors aterkopplingar med avseende pa drift av forvaret.
SKB svarar att det ingér i projekteringsarbetet som en av deras huvudfragor.

SKI fragar om dterkoppling med avseende pa geovetenskaplig forstéelse av platsens
utveckling med tiden, eller om det redan finns en tillrdckligt bra bild av detta.

SKB svarar att detta ligger i dterkopplingen till platsen som ger grund for sékerhets-
analysen. Den geovetenskapliga forstaelsen utvecklas fortfarande och en tydligare
bild kan forvintas 1 kommande versioner av platsmodellen.

4. Redovisning av aktualiserade fragor

SKB:s projekt om regional grundvattenstrémning lagesrapport
(fraga 30) Lars O Ericsson, SKB

Projektet om storregional grundvattenmodellering innebir en vérdering av osdker-

heter och fordjupad analys av flodesforhédllanden i 6stra Smaland. Fokus ligger pa

osdkerheter med aktiviteter som omfattar hydrogeologiska konceptualiseringar och
numerisk modellering med DarcyTools v 3.0. Aktiviteter i projektet ar

- Relevans och anvédndbarhet av faltmétningar och iakttagelser
- Task Description (TD) och Hydrogeologiska konceptualiseringar/Databas
- Numerisk modellering

- Rapportering

Modellomrade &r avrinningsomraden for Emén, Virdn, Marstrommen samt kustnira
omraden. Omradet omfattar avrinningsomraden mot Ostersjon men inte mot Vittern.
Officiella databaser anvinds sé ldngt som mojligt. Dessa omfattar data fran SMHI,
SGU, LMV och Sjofartsverket. Till detta kommer relevanta data frn vetenskapliga
referenser och SKB. Hydrologiska data visar pa en genomsnittlig avrinning motsva-
rande 200 mm/ér. Bergarter kommer att modelleras att ha en lodrit utbredning fran
markytan mot djupet dér det inte finns data om annat. Ett exempel p& undantag fran
detta dr Almesakraformationen dér tre lager finns mot djupet. I den storregionala ska-
lan skiljer man inte mellan bergbrunnar innanfor och utanfor plastiska skjuvzoner vad
avser snittviarden pa Q/L (skenbar specifik kapacitet). Virden pé transmissivitet har
hiamtats fran SGU:s brunnsarkiv och platsundersékningsdata. Smalandsprojektet har
givit en fordndrad bild av diabasgingar och visar pa en storre frekvens av dessa 1
nord-sydlig riktning &n vad som tidigare antagits. For att erhalla genomslédpplighets-
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data for diabaser har varden fran Gidea typomrade gétts igenom. Resultaten fran ut-
bredda horisontella diabasforekomster visar pd ldg konduktivitet i omrédet. Dock pa-
visas ingen signifikant skillnad mellan vardbergart och vertikala diabasgéngar. En
genomgéng av platsundersokningsdata fran Aspd, Simpevarp och Laxemar visar pa
lagre hydraulisk konduktivitet i basiska bergarter. Variationsfall med olika koncep-
tualiseringar behover tas fram for diabasgangar. Sammanstéllning av salinitet finns
sedan tidigare.

For den numeriska modelleringen finns det nu (efter vissa initiala problem) en funge-
rande berdkningskod. Tidsplanen &dr att den numeriska modelleringen ska vara gjord
till december 2005. Rapportering sker i februari/mars pé svenska baserat pa 25 farsk-
vattenfall och 2-3 saltvattenfall.

Diskussion
Oskarshamns kommun fragar om detta dr en stokastisk modellering.

SKB svarar att en stokastisk modellering gérs om det finns inneboende parameter-
osdkerheter som avspeglas i variabiliteten.

SSI fortydligar att detta dr deterministiska berdkningar.
SSI frdgar om modellomradets storlek.

SKB svarar att omradet dr 4 km djupt, 50 km brett och 120 km langt. Omradet har
delats in i 4,5 miljoner celler med en storlek pd 5 meter vid ytan vilken dkar mot
djupet till en storlek pa 100-200 meter.

SKB pekar pa att ett fall som innefattar analys av hur ett kustndra delomrade med
lagre konduktivitet paverkar det storregionala stromningsmonstret har inkluderats
efter onskemal fran SSI.

5. Fragestallningar aktualiserade av SKB:s redovisning for
INSITE och OVERSITE

Eva Simic, SKI

Denna redovisning omfattar inte dokument som granskas till métet mellan SKB och
INSITE i december.

INSITE noterar att ansdkan kommer att baseras pa KBS-3V samtidigt som det ska
vara mdjligt att byta till KBS-3H. INSITE anser att sannolikheten for och effekten av
en sadan dndring bor behandlas redan i1 granskningen av ansokan for inkapslingsan-
laggningen. Kommer platsdata fran platsundersokningen eller den planerade detalj-
undersdkningen att vara tillrdckligt for att bedoma om ett eller bdda koncepten ger
tillracklig sékerhet? SKB bor tdnka pa att det ska finnas tillrdckligt med undersok-
ningsdata for att bedoma sékerheten for bada alternativen.

INSITE anser att malmpotential dr ett mycket mindre problem i Simpevarp én i Fors-
mark. SKB:s slutsats att det inte finns ndgon malmpotential &r i stort sett korrekt.
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Nar det géller bergspanningar i Forsmark anser INSITE att ”spalling” &r ett potentiellt
problem for KBS-3V-konceptet eftersom deponeringshédlen och tunnlarna inte samti-
digt kan orienteras optimalt. Fragor finns kring effekterna pa slutférvaret. INSITE
anser att SKB madste definiera kriterier for deponeringshalen och kommer att titta pa
betydelsen av dessa for platskarakteriseringen.

SKB har enligt INSITE gjort stora framsteg vad géller att utveckla modeller for
grundvattenflode och radionuklidtransport, mestadels baserat pd smaskaliga data.
SKB har inte utvecklat en tillrdckligt bra strategi for att testa de uppskalade flodes-
och transportparametrarna sé att de dr realistiska for den aktuella platsen. Filtskaliga
tester med full validering kan inte genomfGras, men ett program for partiella valide-
ringstester eller konfirmerande tester for att 6ka modellernas trovardighet dr en nod-
véndighet. SKB maste tydliggdra vad man avser att gora i denna fradga samt vad som
ska goras for SR-Site och vad som ldmnas till byggskedet. INSITE é&r oroade Gver att
SKB avser att flytta ansvaret for flodesrelaterade transportparametrar fran platsmodel-
lering till sdkerhetsanalys. Detta ska diskuteras pa INSITE-moétet 1 borjan av decem-
ber.

INSITE har granskat SKB:s rapport R-04-60 om projekteringsforutsittningar berg.
INSITE anser att termiska fragor bor fa ett storre utrymme. INSITE noterar ocksa att
det saknas en diskussion om hur SKB avser att uppfylla de internationella och natio-
nella krav som stélls pa ett slutforvar. Vissa fragor som identifierats i granskningen
ska foljas upp och INSITE foreslér ett mote om detta ndr SKB planerar for Layout D2
Underground design premises rapporten.

Nar det géller preliminir platsbeskrivning och preliminér sikerhetsbedomning for
Simpevarp anser INSITE att SKB gjort ett bra jobb pa relativt kort tid och att man har
gjort stora framsteg sedan modell version 1.1. INSITE noterar att intressanta och po-
tentiellt anvidndbara forslag ges till fortsatta undersokningar for att testa olika anta-
ganden och for att samla in anvéndbara data. Det ar viktigt att f6lja upp hur dessa for-
slag aterkopplas till de pdgdende platsundersokningarna. INSITE &r bekymrade 6ver
SKB:s modell av transportegenskaper: uppskalning av flodesrelaterade transportpara-
metrar och parametrar fran lab-métningar till féltskala (TRD-05-08). INSITE noterar
att syftet med PSE ar begrinsat dd man endast jamfor mot lamplighetskriterierna, men
det har SKB gjort pé ett dvertygande sitt.

KPLU-program for Forsmark dr skrivet pa ett sitt som passar ménga malgrupper,
men det dr for INSITE:s del for generellt och ibland vagt. En tydlig strategi for borr-
hélsundersokningarna saknas for att tydliggéra om det har ritt fokus och ger rétt in-
formation. Strategin for transportmodellering dr fortfarande otydlig. Specifika fragor
som bor besvaras under KPLU ér:

- Den tektoniska linsens karaktir, utstrackning och granser samt hur den paver-
kar vattnets rorelse samt de hoga bergsspanningarna.

- De svagt lutande sprickzonernas roll for grundvattenrorelser och geosféarens
roll/egenskaper som barrir.

- ”Compartmentalised” flode — omfattning och effekt.

Det ér oklart om och hur SKB avser ta hand om de synpunkter INSITE ldmnade pa
modellversion 1.1 for Forsmark. INSITE papekar att dessa synpunkter ar viktiga da
de &r direkt kopplade till de flodesvagar som transportmodellen baseras pa.
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Granskning pagér av Forsmark modellversion.1.2, Forsmark PSE samt av rapport om
respektavstand (R-04-17). INSITE har dven skrivit en rapport om grundvattenstabili-
tet som kommer att finnas tillgénglig i slutet av dret. Ndsta INSITE-mdte halls 1 bor-

jan av december

Diskussion

SKB tittar pd fenomenet ’spalling” nédr deponeringshél virms. Spalling bedoms 1
Forsmark kunna uppkomma i transporttunnlar men inte i deponeringstunnlar och
deponeringshal om layouten gors med hénsyn till spanningsriktningar. Termiska
fragor tas upp bade i undersokningar och i modeller bland annat angdende anisotropi.
INSITE har fatt SKB:s svar pa granskningen av KPLU-programmet i en PM. SKB
saknar en slutsats fran INSITE:s rapport om KPLU-program baserad pa program,
granskning och SKB:s svar.

SKI svarar att detta kommer att ges av INSITE:s granskning av modellversion 1.2 och
PSE for Forsmark.

SKI fragar om spalling tas upp i SR-Can.
SKB svarar att spalling kommer att tas upp 1 SR-Can.
SSI vill vara med som observatorer vid INSITE-métet i borjan av december.

SKI har inga invdndningar mot detta, men vill att det totala antalet deltagare begrin-
sas.

Erica Brewitz, SSI

Oversite kommer inte att gora nagra granskningar under 2005. Gruppens planering for
ndsta ar dr att granska PSE for Laxemar och Forsmark infor métet 1 maj. Till det
motet ska ocksa SKB:s redovisning frén projektet om regional grundvattenstromning
granskas. SSI dterkommer om planeringen for Oversites arbete efter sommaren 2006.

Shulan Xu, SSI

CLIMB (Catchment LInked Models of radiological effects in the Biosphere) har som
syfte att kunna granska SKB:s sdkerhetsanalys med oberoende modellering.

Projektet delas upp 1 fyra delar.
- systembeskrivning och flodesanalys
- modellutveckling
- utveckling av numeriska verktyg

- strategi for anvandning for granskning av sdkerhetsanalys.
Utveckling av en grundvattenmodell gors for en flodeskedja som gar fran nérzonen,
geosfiren, GBIZ till biosfaren. Egen utveckling av modeller ger fordelar vad géller

flexibilitet och ger mojlighet till sdvél lokal som regional modellering. Biosfarsmo-
dellen &r generellt kopplad till GBIZ, bade for vatten och land.
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SR-Can interim redovisar dos frén vatmark som det mest konservativa fallet. I SR-97
beaktas hela avrinningsomradet som infldde till vatmarken. SSI har tittat pa tva sitt
att konceptualisera en vatmark och kommit fram till att dos till minniska kan variera
mellan en och tvé tiopotenser beroende pé vilken konceptualisering man anvénder. En
slutsats av detta ar att det behdvs data frin platsundersdkningarna for att verifiera den
konceptualisering som gors i en sddan modellering.

Diskussion

SKB tar med sig fragestéllningen. SKB konstaterar att man kommit framat vad géller
modellering av ytan. I R-05-01 finns en platsmodell for ytan publicerad.

6. LAgesrapport expertbedomningar, Anders Wiebert, SSI

SSI:s arbete med expertbedomningar ir ett forskningsprojekt och inte en del av
granskningen av SKB. Man har &ndé valt att anvédnda ett konkret fall i arbetet.

Projektet har initierats av SSI med samverkan fran SKB, SKI och kommunrepresen-
tanter. Fragestéllningen att ta stéllning till for experterna i projektet var “Frekvensen
av jordskalv med M>6, inom 10 km frén slutférvaret under en glaciationscykel”. Fyra
professorer valde fem experter fran en lista av nominerade kandidater for att besvara
frégan.

Svaret pa frigan blev ~0,1”.

Till svaret gavs sannolikhetskurvor. En intressant iakttagelse dr att spridningen mellan
experterna &r liten i forhallande till osdkerhetsintervallet som varje expert anger. Var-
je expert har 1dmnat en rapport med motiv till sitt svar. Det var svart for experterna att
lamna svar utan att ha data och berdkningar som underlag. Tre av experterna anvande
samma berdkningar som underlag for sina beddmningar medan tva var mer oberoende
fran de Ovriga. En av experterna baserade sin bedomning pa empiriska data fran
Morner.

Lardomar fran projektet ar att frigestédllningen som presenterades ifrdgasattes och fré-
gan fick modifieras. Experterna var ovilliga att ge svar utan att fa ytterligare underlag
och det var nddvindigt att tillita vissa berdkningar. Metoden &r ny for Sverige men
den har anvints i USA for WIPP och Yucca Mountain. Det dr virdefullt att ha fler 4n
tre experter 1 gruppen, bland annat for att ha “reserv”’ om nagon inte fullféljer. Projek-
tet ledde till nya insikter om problemformuleringar och det aterstar att fa resultaten
provade i andra sammanhang (vetenskapssamhéllet). En slutsats fran projektet &r att
metoden med expertbedomningar dr anvéndbar.

Niésta steg i projektet dr en slutrapport pa engelska med experternas redovisning och
en svensk sammanfattningsrapport. Varje ingdende organisation drar sannolikt egna
slutsatser (efter och utanfor projektet). Uppfoljning planeras i samrad med de med-
verkande kommunerna.

Diskussion

SKI noterar att det &r intressant att se om experterna har olika betraktelsesétt for att
komma fram till sitt resultat. SKI fragar ocksa om de berdkningar som gjordes ska ses
som en indikation pa att fragestdllningen var for komplex for en expertbeddmning.
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SSI svarar att det kan vara en slutsats. Osédkerhetsintervallen som presenteras blir be-
roende av hur precis fragan dr och hur underbyggt svaret dr. Det angavs inga skillna-
der 1 beddmningen for Forsmark respektive Oskarshamn. Tva experter var beroende
av Landbrechs berdkningar och en expert anvénde data fran Morner.

7. Redovisning fran expertgruppsmoten

Tva expertgruppsmdten har hallits: om geokemi och om bergmekanik. Anteckningar
frdn motena bifogades kallelsen till detta mote. Motet godkdnner anteckningarna som
redovisas i bilaga 1 (geokemi) och bilaga 2 (bergmekanik) till detta protokoll.

8. Fragelista och fragor till ndsta samradsmote

En lagesrapport har lamnats till fraga 30 om regional grundvattenstromning vid detta
mote. SKB skickar fragelistan till SKI och SSI for att ge mojlighet till komplette-
ringar avseende nya fragor eller tilldgg till befintliga frdgor innan den bildggs detta
protokoll (bilaga 3).

Fragor fran frigelistan att ta upp vid nésta mote bestdms infor det motet.

9. Ovriga fragor

Seminarium URL Kanada, Kaj Ahlbom, SKB

Bakgrunden till att det gjordes en resa till URL i Kanada &r att forhéllandena i URL i
flera avseenden liknar dem i1 Forsmark. Eftersom anldggningen ska stingas 1 host var
det viktigt att f4 gora ett besok innan dess.

Landskapet kring URL é&r platt med mycket héllar. En yta kring anlédggningen har
hyrts for att géra undersokningar. Berget har undersokts pa 240 och 420 meters djup
genom forbindelse med ett schakt genom anliggningen. I anléiggningen har Aspé-
liknande forsok genomforts. SKB var med i ett tidigt skede infor starten av Aspd och
det forekom i det skedet ett personalutbyte mellan URL och SKB.

Med pé resan var representanter fran Lénsstyrelsen i Uppsala, Kasam, INSITE, SKB
och URL. Vid resan fokuserades pé expertfragor och det hélls en workshop pa
fredagen.

Typiska forhallanden for Forsmark &r:

- uthalliga bankningsplan ndra markytan. Lag sprickfrekvens under 200 meters
djup.

- hog vattengenomslapplighet ndra markytan, lag under cirka 200 meters djup.
- hog vattengenomslédpplighet i flacka sprickzoner, lag i brantstdende
- hoga bergspanningar atminstone ner till ca 500 meter, troligen normala pa

1 000 meters djup

Bergspanningsmétningar i Forsmark visar pd hoga och anisotropa horisontella spén-
ningar, atminstone till forvarsniva. Stérsta huvudspanningen pa 400-500 meters djup
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ar ca 40-50 MPa. Den horisontella huvudspénningen dr orienterad nordvéast-sydost,
parallellt med den tektoniska linsens ldngdaxel. Ett gammalt borrhal vid reaktor F3
visar pa normala bergspanningar ner till 300 meter och hdga spanningar dérunder. En
frdga dr om det kan vara laga bergspanningar éver zon A2 och om det alltsa sker en
avlastning 6ver flacka zoner.

Berggrunden vid URL bestar av ca 2,5 miljarder &r gammal granit. [ omradet finns
flacka zoner och nivan 240 meter i URL ligger ovanfor en sddan zon (zon 2). Det
finns hoga bergspénningar vid ytan i omradet vilket bland annat syns i ett ndrliggande
stenbrott dir ytan rest sig sedan det Gversta lagret tagits bort.

Bergspéanningarna vid URL f6ljer det normala for Kanada fran ytan ner till zon 2.
Under den 6kar spédnningarna snabbt for att pd 420 meter ligga pa 60-63 MPa. De
hoga spanningarna gor att det krévs resultat fran métningar med flera metoder for att
bygga en spanningsmodell. Den 6vre delen av berggrunden ér paverkad av sprickor,
medan omréadet under zon 2 &r sprickfritt. Data under zonen har bland annat samlats
in genom mitningar av hur mycket schakt och tunnlar har tryckts in (convergence).

Vid 240 meter dr spanningsnivan 25-30 MPa och vid 420 meter uppgar spanningarna
till 60-63 MPa. Detta innebér att spdnningarna i Forsmark pa ca 40-50 MPa ligger
mellan dessa nivaer. Det dr emellertid svart att gdra métningar och beddmningarna
grundas déarfor ocksa pa indirekta metoder som exempelvis graden av core-discing i
de upptagna kdrnorna.

Vid 240 meter i URL é&r berget bra och inga forstarkningar har behovts. Inlackaget ar
lagt frén kringliggande berg. Pa 420 meters djup finns flera bergrum i flera riktningar.
Man har drivit tunnlar med olika tvédrsnitt vinkelrdtt mot stdrsta huvudspénningsrikt-
ningen for att se om berdkningar av utfall stimmer med vad som intraffar nir de
byggs. Samstimmigheten mellan beréknat och verkligt utfall var stor. Huvuddelen av
utfallet skedde inom nédgra timmar fran det att sprangningsarbetena i tunneln gjordes.

Vatten kan eventuellt rinna genom stérda zonen (EDZ). Dérfor har man vid URL
gjort forsok med pluggning med en slits genom EDZ med dérpé foljande kontroll av
tatheten. Resultaten visar att pluggningen effektivt forhindrar lickage genom den
storda zonen.

Erfarenheter som erhallits vid seminariet dr att det finns en tydlig litologisk styrning
av sprickzoner och tydlig korrelation mellan sprickfattigt berg och hoga spanningar.
Det &r problematiskt att erhalla tillforlitliga bergspanningsdata fran borrhél frén mark-
ytan 1 berg med hdga bergspanningar, men erfarenheter fran URL visar att hoga berg-
spanningar kan hanteras ur konstruktions- och sékerhetssynpunkt. Tunnlar &r viktiga
transportvagar for 16sta &mnen 1 sprickfattigt berg och darfor blir aterfyllning och
pluggning viktiga atgérder. Frdn URL kan vi fa vérdefulla data och kunskap om bryt-
ningsmetoder, pluggning av tunnlar, egenskaper hos grinsytor (buffert/berg) samt
transport av 16sta dmnen i 1dg-permeabelt ("torrt”) berg.

En allmén 6versyn dver kdrnkraften i Kanada visar att det finns 17 reaktorer i drift.
En slutsats fran det kanadensiska programmet for hantering av anvént kiarnbransle
1998 var att djup geologisk forvaring troligen dr sékert, men att den folkliga accep-
tansen saknas. Den kanadensiska regeringen har bestdmt att ett system ska inforas
som liknar det svenska, dvs ett producentansvar som innebér att producenterna ska
fondera medel for att tdcka alla kostnader och att de ska presentera en plan for hur
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avfallet langsiktigt ska hanteras. Den kanadensiska motsvarigheten till SKB som heter
NWMO ska belysa forvaringsalternativ som omfattar langtidsforvaring vid kirnkraft-
verken, ett centralt lager liknande Clab samt ett djupt geologiskt slutforvar baserat pa
AECLs tidigare forslag. NWMO:s prelimindra rekommendation for 1dngtidsforvaring
av anvant kdrnbrénsle dr djup geologisk forvaring i urberg eller sedimentéra bergarter,
och att det anvidnda kérnbrinslet ska kunna atertas fram till dess ett beslut har fattats
om att aterfylla forvaret och ldngden pa den framtida 6vervakningen har bestamt.

Diskussion
SKI fragar pa vilket sétt stora bergspédnningar uppmatts vid URL.

SKB svarar att tolkningar av bergspanningar i URL baseras pa en kombination av
metoder. Mitning av konvergens vid brytning av orter och i vertikala schakt har varit
en betydelsefull médtmetod. Anvédndbara resultat har ocksa erhéllits med HTPF
(Hydraulic Testing of Preexisting Fractures) och en metod liknande overcoring
(Doorstopper).

SKI frdgar om AECL har gjort ndgon sidkerhetsanalys baserad pé data fran URL.

SKB svarar att det finns en sékerhetsanalys och dven en miljokonsekvensutredning
fran AECL.

SKI framhaller att det vore bra med en lista Gver relevanta publikationer for dessa
speciella forhéllanden.

10. Nasta mote

- Nasta samradsmote halls den 7 september 2006 hela dagen

- Expertgruppsmote om Djupforvarsprojektets verksamhetsplan halls den 16
december kl pa formiddagen

- Expertgruppsmote om regional grundvattenstromning hélls den 21 mars 2006
pa formiddagen.

Motesordforande

Olle Olsson, SKB

Justeras

Eva Simic, SKI Erica Brewitz, SSI
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