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Svar till SSM pa begaran om komplettering rérande osdkerheter i
hydrogeologiska berakningar

Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM, har 1 skrivelse till Svensk Kérnbrénslehantering AB,
SKB, daterad 2012-03-15, begirt komplettering av ansdkan om slutforvaring av anvint
karnbrinsle angéende osdkerheter 1 hydrogeologiska berdkningar péd foljande fem
omréden:

1.

En diskussion av osdkerheter i hydrogeologiska berdkningar som hdérrér frdn
kalibreringen, mdtmetoderna och de konceptuella modellerna. Ddrefter bor det
redovisas hur dessa osdkerheter fors vidare in i sdkerhetsanalysen i SR-Site ndr det
gdller nyckelfaktorer som dr betydelsefulla for analysens resultat (exempelvis
fordelningar av flodet till deponeringshdl, transportmotstand och paverkan av
grundvattenflode pa geokemisk stabilitet i ndromradet).

SSM onskar berdknade indata for ECPM simuleringarna for en realisering av den sd
kallade base-case hydro DFN modellen. Mer specifikt onskas konduktivitetsvirdena,
kinematiska porositeten och flodesvdtta ytan per bergvolym for ECPM gridcellerna
tillsammans med tillhorande rumsliga koordinater.

SSM onskar en uppskattning av den effektiva hydrauliska konduktiviteten pa en 500 m
skala for varje huvudbergdomdn i den nordvdstra delen av Forsmarkplatsen (dvs.
bergdomdnerna RFM029, RFM032 och RFM045). Ddrvid onskas en redogorelse for
utgangspunkterna for dessa uppskattningar, exempelvis om de har hdrletts fran
storskaliga faltmdtningar, genom uppskalning frdn detaljerade modeller eller genom
annat tillvigagdngssiitt.

SSM onskar en forklaring av mdtningarna och de hydrogeologiska antaganden som har
gjorts i hdarledningen av sambandet mellan parametrarna sprickapertur och flode i
sprickor (engelska “fracture flow rate”) for Forsmarkplatsen. Ddrutover onskas en
diskussion kring konsekvenserna av andra mojliga hydrogeologiska antaganden pd
spannen av dessa parametervdrden och uppskattningar av maximala
bufferterosionshastigheter.
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5. SSM onskar berdknade fordelningar av infloden (engelska volumetric flow rate [L3/T])
till deponeringshdl for det sd kallade basecase fallet utover de av SKB redovisade
fordelningarna av ekvivalent flode och Darcyflode. SSM onskar dven en redovisning av
ekvationerna som tilldmpats vid berdkningarna av inflodena till deponeringshalen.

Nedanstaende svar frdn SKB ér en uppdatering av det svar som gavs i juni 2013. Svar pa
friga 1 har tillkommit i denna version. Svar pa dvriga fragor ar oforandrade. SKB anser nu
att samtliga frdgor 1 kompletteringen &r besvarade.

Nedan redovisas SSM:s fragestallningar samt SKB:s svar pd respektive fragestéllning.

1. En diskussion av osdkerheter i hydrogeologiska berdkningar som hérrér frdn
kalibreringen, mdtmetoderna och de konceptuella modellerna. Ddrefter bor det
redovisas hur dessa osdkerheter fors vidare in i sdkerhetsanalysen i SR-Site ndr det
gdller nyckelfaktorer som dr betydelsefulla for analysens resultat (exempelvis
fordelningar av flodet till deponeringshdl, transportmotstand och paverkan av
grundvattenflode pa geokemisk stabilitet i ndromradet).

SKB:s svar

Denna fraga besvaras i separat PM, bilaga 4. Fragan stilld av SSM har tolv delfragor. |
bilaga 4 (Hartley et al. 2013) ges forst en dvergripande osdkerhetsdiskussion {6ljd av svar
pa de tolv delfrdgorna. For varje delfraga ges forst SSM:s explicita fragestillning f6ljd av
en diskussion samt en sammanfattning av vad osékerheten betyder for analyserna utforda i
SR-Site.

2. SSM énskar berdknade indata for ECPM simuleringarna for en realisering av den sd
kallade base-case hydro DFN modellen. Mer specifikt onskas konduktivitetsvirdena,
kinematiska porositeten och flodesvdtta ytan per bergvolym for ECPM gridcellerna
tillsammans med tillhorande rumsliga koordinater.

SKB:s svar (svar lamnat i juni 2013)

Egenskaperna (hydraulisk konduktivitet, kinematisk porositet, flodesvitt yta per volym
berg) for varje finit element i ECPM berédkningen av det sdkallade basfallet av den
Hydrogeologiska DFN modellen har exporterats till Excel-filen
“SSM-properties-question2.xIsx”, som bildggs detta svar. En fullstdndig redogorelse for
vad filen innehéller och hur informationen har tagits fram finns i bilagt PM (Hartley och
Joyce 2013).

3. SSM onskar en uppskattning av den effektiva hydrauliska konduktiviteten pa en 500 m
skala for varje huvudbergdomdin i den nordvdstra delen av Forsmarkplatsen (dvs.
bergdomdnerna RFM029, REMO032 och RFMO045). Ddirvid onskas en redogérelse for
utgdngspunkterna for dessa uppskattningar, exempelvis om de har hdrletts fran
storskaliga fdaltmdtningar, genom uppskalning fran detaljerade modeller eller genom
annat tillvigagangssditt.
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SKB:s svar (svar lamnat 1 juni 2013)

I bilagt PM (Hartley och Joyce 2013) finns en utforlig redogdrelse for olika uppskattningar
av den hydrauliska konduktiviteten i aktuella bergdoméner. Bdde uppskattningar baserat
direkt pa data, samt uppskattningar baserat pA DFN modellering presenteras. Vidare
presenteras resultat for flera olika skalor (5 m, 20 m, 100 m); resultat p4 500 m skala
presenteras dock inte med motivering att pd denna skala sa domineras den effektiva
hydrauliska konduktiviteten av deformationszoner.

4. SSM onskar en forklaring av mdtningarna och de hydrogeologiska antaganden som har
gjorts i hdirledningen av sambandet mellan parameterna sprickapertur och flode i
sprickor (engelska "fracture flow rate”) for Forsmarkplatsen. Ddrutover onskas en
diskussion kring konsekvenserna av andra mdéjliga hydrogeologiska antaganden pa
spannen av dessa parametervirden och uppskattningar av maximala
bufferterosionshastigheter.

SKB:s svar (svar lamnat 1 juni 2013)

I bilagt PM (Hartley och Joyce 2013) finns en redogorelse for hur berdknad sprickapertur
paverkar bufferterosion, och hur tidigare rapporterade resultat anvénts i1 berdkningarna.
Vidare finns en redogorelse for konsekvenserna av det alternativa apertur-
transmissivitetssambandet pa bufferterosion.

5. SSM onskar berdiknade fordelningar av infléden (engelska volumetric flow rate [L3/T])
till deponeringshdl for det sa kallade basecase fallet utover de av SKB redovisade
fordelningarna av ekvivalent flode och Darcyfléde. SSM énskar dven en redovisning av
ekvationerna som tillimpats vid berdkningarna av inflodena till deponeringshdalen.

SKB:s svar (svar lamnat 1 juni 2013)
I den bilagda Excel-filen "hydrogeological base case r0 velocity.xlIs” finns efterfrdgad
data. I bilagt PM (Hartley och Joyce 2013) ges en beskrivning av hur virdena har

berdknats, dvs vilka ekvationer som anvints. Som framgér av svaret till denna frdga sé ges
ekvationerna i samband med svaret till friga nr 4 ovan.

Med vénlig hélsning

Svensk Kirnbrinslehantering AB
Avdelning Karnbriansleprogrammet

Helene Ahsberg
Projektledare Tillstdndsprovning
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Revisionsforteckning

Version |Datum Revideringen omfattar Utford av Kvalitetssdkrad Godkand
2.0 Se sidhuvud | Svar pé fraga 1 Jan-Olof Se sidhuvud Se sidhuvud
Selroos
1.0 2013-06-27 |Svar pa fragorna 2-5 Jan-Olof Saida Engstrom Anders Strom
Selroos Allan Hedin Olle
Olsson
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