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Svar till SSM pa begaran om komplettering rérande planer for
demonstrationsdeponering

Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM, har 1 skrivelse till Svensk Kérnbrénslehantering AB,
SKB, begirt fortydligande information om planer fér demonstrationsdeponering. Nedan
redovisas SSM:s fragestéllningar samt SKB:s svar pa respektive fragestillning. SKB anser
sig med denna komplettering besvarat samtliga frdgor SSM stéllt i ovan ndmnda
kompletteringsbegéran.

"SSM énskar kompletterande information om hur SKB infor start av provdrift avser att
verifiera att den planerade sekvensen for att deponera bentonit och kapslar samt aterfylla
deponeringstunnlar dr genomforbar pd den foreslagna forvarsplatsen och ger de
egenskaper som SKB antar i SR-Site (TR-11-01). Den kompletterande redovisningen bor
oversiktligt belysa foljande punkter:

1. SKB:s planer for att genomfora inaktiv fullskaledemonstration och utvirdering av
deponerings- och dterfyliningssekvensen under representativa férhdllanden pd
forvarsdjup, samt information om var denna demonstration planeras genomforas.

2. Vilka egenskaper hos en deponeringstunnel som SKB anser behover mdtas eller pa
annat sdtt verifieras genom inaktiv fullskaledemonstration infor start av provdrifi.

3. Vilka drifisrelaterade egenskaper, t.ex. deponeringshastighet, SKB anser behiover
verifieras genom fullskaledemonstration.

4. Andra planerade aktiviteter med syfte att demonstrera deponerings och
dterfyliningsteknik och verifiera egenskaperna i en forsluten deponeringstunnel
(t.ex. enskilda experiment pa Aspo).

5. Tidsplan for de viktigaste atgdrderna under punkt 1-4.”
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SKB:s svar

PSAR omfattar en redovisning av verksamheten efter start av provdrift, det vill sdga nér
forsta deponeringsomridet byggts ut och kapslar med anvént kidrnbrinsle finns pa plats i
Kérnbrénsleforvaret. Som framgér av Bilaga ”Verksamhet, ledning och styrning —
Uppforande” avsnitt 4.6.2 (SKB 2011) kommer hantering av fragor som ror kirnteknisk
sdkerhet innan start av provdrift, det vill sdga under uppforandet av tillfarter,
centralomrade och forsta deponeringsomradet, att beskrivas 1 ett separat dokument, Suus
(Sdkerhet Under Uppforande av Slutférvarsanldggningen). Eftersom utbyggnaden av det
forsta deponeringsomrédet forvintas ske pa samma sdtt som utbyggnaden av de foljande
deponeringsomriadena renodlas Suus till en redovisning av uppférandet av tillfarter och
centralomrade med en hdnvisning till PSAR for beskrivningen av utbyggnaden av
deponeringsomraden.

SKB avser uppritta Suus parallellt med PSAR och ¢verlimna dokumenten till SSM innan
byggstart.

1. SKB:s planer for att genomfora inaktiv fullskaledemonstration och utviirdering av
deponerings- och dterfyliningssekvensen under representativa forhdllanden pd
forvarsdjup, samt information om var denna demonstration planeras genomforas.

SKB:s svar

SKB avser genomfora en inaktiv fullskaledemonstration och utviardering av deponerings-
och 4terfyllningssekvensen under representativa forhallanden pa forvarsdjup 1 Forsmark
senast 1 samband med den s& kallade samfunktionsprovningen som ska genomfdras och
utvdrderas som underlag till den fornyade sdkerhetsredovisningen som inldmnas vid
ansOkan om provdrift. Detta framgér av Bilaga ”Verksamhet, ledning och styrning —
Uppforande” (SKB 2011) till ansokan.

I avsnitt 5.1.2 1 detta dokument anges att parallellt med utbyggnaden av centralomradet
gors undersokningar for det forsta deponeringsomradet och en tunnel drivs som ger
tilltrdde till detta omrdde. Fran tunneln drivs ett fdtal deponeringstunnilar ddr
deponeringshdl borras. Syftet med att firdigstilla ett deponeringsomrdde i detta tidiga
skede dr dels att samla de geovetenskapliga data som behovs for att underbygga en
fornyad sdkerhetsredovisning infor ansokan om provdrift, dels att skapa utrymme for
implementering av hanteringsteknik for deponering och samfunktionsprovning av hela
processen under driftsdttningsskedet.” Vidare 1 avsnitt 5.1.3 anges att "intrimningen av
teknik och organisation avslutas med samfunktionsprovning, som innebdr att hela
anldggningen provas under driftsmdssiga forhdllanden. Da genomfors alla moment i
verksamheten, inklusive deponering av ett antal kapslar, utan innehall av anvint
kéirnbrdnsle, i det forsta deponeringsomrdde som byggts under senare delen av
uppforandeskedet. Samfunktionsprovningen avslutas med att hela slutforvarssystemet, med
inkapslingsanldggning, transporter och slutforvarsanldggning provas integrerat.” 1 avsnitt
5.2 i samma dokument anges att i det forsta deponeringsomradet planeras dven
samfunktionsprovning av hanteringsutrustning att ske. Detta arbete ska omfattas av ett
eget kontrollprogram som syftar till att verifiera att krav pa deponeringsprocessen dr
uppfyllda infor ansékan om provdrift.”
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SKB planerar dessutom att innan dessa slutliga samfunktionsprovningar genomfora flera
olika fullskaleforsok for att testa delar av systemet for slutforvaret. Den exakta
omfattningen av dessa tester dr dnnu inte beslutad. Exakta datum for nér testerna kommer
att genomforas kan inte heller anges eftersom detta kopplar till nér olika delar av KBS-3
systemet maste vara fardigutvecklade. Dérvid dr en avgdrande osékerhet tiden for
byggstart, som 1 hog grad avgors av de olika momenten i den pdgdende
tillstdndsprévningen . Dessa tidpunkter ligger till stor del utanfér SKB:s kontroll. Som
komplettering till ansékan redogors dock 1 det foljande for nu aktuella planer for dessa
tester.

Olika typer av fullskaletester planeras avseende utbyggnad och undersdkning av
deponeringstunnlar. I ett padgéende projekt avseende utveckling av metodik for
detaljundersokningar, Detum-1,vidareutvecklar SKB program, metoder och verktyg for
detaljundersokningar. Projektet omfattar bade den teknikutveckling som behdvs for
undersokningar och modellering under kdrnbrinsleforvarets uppforande och att utveckla
strategier for undersokningar vid val av deponeringspositioner och verifiering av att krav
pé berget avseende sdkerhet efter forslutning uppfylls. Denna senare projektuppgift
kommer inte att slutféras inom projekt Detum-1 utan kommer fortsatt att behandlas inom
ett efterfoljande projekt (hiar bendmnt ”Detum-2").

Det praktiska arbetet inom Detum-1 genomfors i Aspdlaboratoriet med kompletterande
information fran olika projekt som genomfors av Posiva i ONKALO. Informationsutbyte
och samverkan med Posiva avseende resultat frdn deras undersokningar i ONKALO och
studier av krav pa berg enligt RSC (Rock Suitability Criteria) utgor en del av detta
utvecklingsarbete (McEwen et al. 2012).

Arbetet kommer att fortsétta i Forsmark, i projekt bendmnt ”Detum-2”, med tester och
vidareutveckling av metodiken i slutforvarsberget. Kunskap fran Aspélaboratoriet
exempelvis frén undersékningar i samband med injektering (TASS, TASQ, Aspd
utbyggnad) och experiment (BRIE, TRUE) utgor underlag for att beskriva effekter av
hydraulisk heterogenitet, vilket forvintas vara av betydelse vid de successiva besluten
rorande deponeringspositioner. Detum-2 forutsatter dock att SKB far mojligheter att
genomfora tester under mark 1 Forsmark. Detta arbete kan darfor inte paborjas forrdn
tillstdnd ges att paborja uppforandet av Kérnbrinsleforvaret.

Baserat pé resultaten fran utvecklingsarbetet i Aspdlaboratoriet och i Forsmark kommer
den utvecklade metodiken for val och verifiering av deponeringspositioner att ingd som en
del 1 de integrerade tester av bergutbyggnad och deponering som planeras bli genomforda
dels i Aspdlaboratoriet och dels inom ramen for samfunktionsprovning i Forsmark.

SKB kommer att i Suus och PSAR redovisa hur utvecklingsarbetet framskrider betréffande
hur kraven pé sékerhet efter forslutning kommer att verifieras med detaljunders6kningar.
Det ytterligare arbete som kommer att genomforas inom detta omrdde kommer senast att
redovisas 1 den fornyade sékerhetsredovisningen infor ansékan om provdrift.

Innan systemet for installation av buffert, kapseldeponering, aterfyllning och pluggning
kan implementeras 1 Kédrnbréansleforvaret i Forsmark maste installations- och
kontrollmetoder vara detaljerade och verifierade. For att verifiera att installation av buffert,
kapslar och aterfyllning fungerar som avsett inom erforderliga tidsramar behover tester
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genomforas 1 fullskala for underjordsforhéllanden. Sddana tester kommer att genomforas
bade pa Aspolaboratoriet och, i samarbete med Posiva, vid Posivas ONKALO-anliggning.

Redan under 2013 genomf0rs fullskaletester av installationen av éterfyllningen vid
Aspélaboratoriet och tester av referensmetoden for pluggning av deponeringstunnlar.
Under 2014 genomfors fornyade tester av buffertinstallationen inklusive metoder for att
skydda bufferten mellan buffertinstallation och aterfyllning. Dessa tester kommer att foljas
av fullskaletester av hela deponeringssekvensen, inklusive deponering av kapslar utan
innehall av aktivt brinsle. Den exakta tidsplanen for dessa senare tester dr inte fastlagd,
men de berdknas preliminért vara genomforda innan, eller 1 samband med att, uppférandet
av tillfarterna till Kérnbrénsleforvaret har pabdrjats.

2. Egenskaper hos en deponeringstunnel som SKB anser behéver mditas eller pd annat
sditt verifieras genom inaktiv fullskaledemonstration infor start av provdrift.

SKB:s svar

Egenskaper hos en deponeringstunnel som SKB, i forsta hand, anser behdver métas eller
pa annat sitt verifieras genom inaktiv fullskaledemonstration kopplar till de olika
konstruktionsforutsittningar som giller for en deponeringstunnel. Det innebér att bland
annat foljande egenskaper och forhallanden ska kunna bestimmas:

e Avstéand till deformationszoner som skulle kunna hysa s stora framtida jordskalv
att ett respektavstdnd behdvs.

e Om tdnkbara deponeringshél korsas av sprickor som skulle kunna ge skjuvrorelser
storre dn 5 cm.

e Termiska egenskaper som skulle kunna innebéra att avstdndet mellan
deponeringshal lokalt méste 0kas fran det designade vérdet.

e Infloden till deponeringshal.

e Hydrauliska egenskaper kring deponeringshal.

e Klarldggande av om eventuell springskadezon innebédr en sammanhingande
effektiv transmissivitet, utefter en betydande del (minst 20-30 m) av
deponeringstunneln och medelvirdesbildat Gver tunnelsulan, som ér hogre 4n 10
m°/s.

e Fordelning och storlek av inflddet till deponeringstunnlarna.

e Deponeringstunnlarnas och deponeringshalens geometri.

3. Driftsrelaterade egenskaper, t ex deponeringshastighet, som SKB anser behover
verifieras genom fullskaledemonstration.

SKB:s svar
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Se svar under punkt 1.

4. Andra planerade aktiviteter.

SKB:s svar
SKB:s planer framgar av redovisningen under punkt 1-3 ovan.

5. Tidsplan for de viktigaste datgdrderna under punkt 1-4.

SKB:s svar

SKB:s tidsplan for de planerade aktiviteterna framgar av redovisningen under punkt 1
ovan.

Med vinlig hélsning

Svensk Kirnbrinslehantering AB
Avdelning Kirnbrinsleprogrammet

Helene Ahsberg
Projektledare Tillstindsprovning
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