J

Svensk Karnbranslehantering AB

Box 250

Stréalsakerhetsmyndigheten  Begiran om komplettering

2013-03-26

Swedish Radiation Safety Authority

Handlaggare: Bo Stromberg
Telefon: 08 799 4163

Var referens: SSM2011-2426-110

101 24 Stockholm Er referens: KTL - Kéarnbrénsleforvaret

Begaran om komplettering av ansokan
om slutforvaring av anvant karnbransle
och karnavfall — Retardation av radio-

nuklider

Stralsiakerhetsmyndigheten (SSM) har vid granskningen av Svensk Kérn-
branslehantering AB:s (SKB) ansdkan om tillstdnd enligt lagen (1984:3) om
karnteknisk verksamhet for ett slutforvar for anvént karnbransle funnit behov
av nedanstadende kompletteringar.

SSM onskar att kompletteringarna eller en tidplan for dess framtagande &r
myndigheten tillhanda senast den 24 maj 2013.

Om SKB onskar ytterligare forklaringar eller fortydliganden av de fragor
som omfattas av denna begéran, och som inte avser enklare klargéranden av
praktisk eller administrativ karaktér, ska detta ske vid protokollférda mdten
mellan berérda personer pd SSM och SKB.

Kompletteringar

SSM efterlyser komplettering i detta fall for bedomning av 9§ i SSMFS
2008:21 samt for bedomning av bilagan (femte punkten) som ror slutforva-
rets omgivningspaverkan for valda scenarier. Kompletteringen motiveras
dven av 5§ SSMFS 2008:37 som ror berdkning av den arliga risken for ska-
deverkningar for en representativ individ i den grupp som utsatts for den
storsta risken.

Foljande kompletteringar efterfragas:
1. SSM anser att SKB bor redovisa hur tillférda konstruktionsmaterial
som cement paverkar retardationen av radionuklider i geosféren.

2. SSM anser att SKB bor redovisa hur langsiktig omvandling/ geoke-
misk utveckling av lermineral i1 buffert och aterfyllning péverkar re-
tardation av radionuklider.
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SSM anser att SKB bor redovisa hur kvantifiering av retardation av
radionuklider i bufferten péverkas av uppdaterad experimentell in-
formation kring sorption och termodynamisk modellering for att kor-
rigera for grundvattenkemi.

SSM anser att SKB bor ta fram en analys av hur mineral-omvand-
lingar och sprickfyllnadsmineral i berget péverkar matrisdiffusion
och retardation av radionuklider. Analysen bor belysa bade processer
och egenskaper som kan innebéra forbéattrad respektive forsdmrad
retardation i forhallande till grundfallet dir det opaverkade berget be-
aktas.

SSM anser att SKB bor redovisa ett underlag som visar att bergets
elektriska ledningsforméga inte pa ett vasentligt sétt kan stora de falt-
skaliga konduktivitetsmétningar som ligger till grund for parametrise-
ring av matrisdiffusion. Férekomst av rimligt sannolika konstella-
tioner av ogynnsamma mineralsammanséttningar bor belysas (i per-
spektivet paverkan pa konduktivitetsmatningar for att verifiera ma-
trisdiffusion).

SSM anser att SKB bor analysera betydelsen av rimlig sannolik
variabilitet av bergets diffusivitet och dess inverkan pa radionuklid-
transport.

Skalen for begaran om komplettering

1.

SKB:s hantering av retardation i geosféren karaktériseras av ett
forenklat angreppssétt dir osdkerheter i den grundvattenkemiska ut-
vecklingen implicit beaktas vid urval av Kd-virden for radionuklider
(Crawford, 2010), vilket diskuteras i samband med utvecklingen av
grundvattnets salthalt och Eh. Delar av geosfaren kan dock fa ett va-
sentligt fordndrat pH-vérde i forhallande till platsundersokningsdata
pga. tillforsel av stora méngder cement i slutférvaret som bergfor-
stiarkningar och tillverkning av pluggar (Bath, 2012). Detta i for-
hallande till ursprungstillstindet fordndrade forhallande kan besta
under lang tid d& cementfaserna gradvis degraderas. SSM Onskar att
SKB redovisar hur tillférda konstruktionsmaterial som cement pé-
verkar retardationen av radionuklider i geosfaren.

Migrationsparametrar for buffert och aterfyllning i SKB:s sékerhets-
analys SR-Site baseras p& modellering och experiment med ut-
gangspunkt fran bentonit MX-80 kompakterad till 1590 kg/m3 eller
Friedlandlera kompakterad till 1780 kg/m3 (Ochs och Talerico,
2004; Ochs 2006). Med tanke pé forvantade mineralomvandlingar
(illitisering, interaktion med jdrn), jonbytesprocesser, eventuell ter-
misk cementering samt forédndringar av densiteten p.g.a. erosion ar
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dock migrationsparametrar som &r representativa for ursprungs-
tillstdndet inte nodvandigtvis representativa for sdkerhetsanalysens
tidskala pa 10° ar (se Randall, 2012). SSM anser dérfor att SKB bor
redovisa hur denna typ av gradvis utveckling av buffert och aterfyll-
ning péverkar retardation av radionuklider.

Som pépekas av Randall (2012) ar SKB:s huvudreferens for sorption
1 bufferten ndrmare 10 &r gammal (Ochs och Talerico, 2004). SSM
anser darfor att SKB bor gora en dversyn om det tillkommit sorp-
tionsdata eller annan information av betydelse t.ex. kring modelle-
ring/korrigering for grundvattenkemi som kan péaverka befintlig
kvantifiering av radionuklidretardation i bufferten.

Betriffande inverkan av sprickfyllnadsmineral och geokemiska om-
vandlingar av det opaverkade berget diskuterar SKB framst hur
dessa mineral paverkar bergets sorptionskapacitet. SKB anser att an-
greppsittet i SR-Site dr konservativt med tanke pa att sprickfyll-
nadsmineral bidrar med ytterligare sorptionskapacitet i forhallande
till den som redan intecknats (t.ex. SKB, 2010, sid 27), mdjligen
med undantag for en viss negativ paverkan under perioder med va-
sentligt &ndrad grundvattenkemi. Haggerty (2012; punkt 5 appendix
2) papekar dock att bergets omvandlade struktur i anslutning till
vattenforande sprickor lokalt paverkar bergets porositet och diffusi-
vitet. Det ar t.ex. frdgan om att porositeten d4r som hdgst ndrmast den
vattenforande sprickan och lagre langre in i berget. Haggerty anser
att ett fall med begrénsning av penetrations-djupet inte helt kan ute-
slutas. SSM anser dirfor att SKB bor redovisa konsekvenserna for
radionuklidtransport och dos-berdkningar av en variabel porositets-
struktur i anslutning till vattenférande sprickor. Denna kan vara or-
sakad av t.ex. sprickfyllnadsmineral och omvandlat berg nira vatten-
forande sprickor och diffusionstit berg langt fran vattenforande
sprickor (variation frimst i ett plan vinkelrdt mot stromningsrikt-
ningen). Mojligen kan en forbéttrad forstaelse for bergets nuvarande
struktur uppnas genom en diskussion av mekanismer som langsiktigt
bidrar till uppkomst av bergets porositet som t.ex. korngransporosi-
tet och smasprickor.

SKB:s fraimsta dataunderlag for parameterisering av bergets effek-
tiva diffusivitet baseras pa méatningar av elektrisk resistivitet (se
SKB 2008, sid 365) bade i laboratorie- och faltskala med enbart ett
fatal direkta diffusionsmédtningar. Sa som papekas av Haggerty
(2012; punkt 1 appendix 2) kan dock den elektriska resistiviteten
delvis vara paverkad av den aktuella mineralogiska samman-sétt-
ningen av berget forutom ledningsférméagan for vattenfasen. SSM
anser att SKB bor redovisa ett fortydligat underlag som visar att ber-
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gets egen elektriska ledningsférméga inte pé ett vésentligt sitt kan
stora de faltskaliga konduktivitetsméatningar som ligger till grund for
parametrisering av matrisdiffusion. Férekomst av rimligt sannolika
konstellationer av ogynnsamma mineralsammanséttningar bor bely-
sas (ogynnsamma i perspektivet anvindning av elektrisk resistivitet
for att verifiera matrisdiffusion).

6. Haggerty (2012; punkt 6 appendix 2) papekar att SKB:s kvantifie-
ring av osdkerhet och variabilitet i bergets diffusivitet sannolik ar for
begransad. Haggerty baserar denna slutsats pa en analys av osiker-
heter hos enskilda faktorer som paverkar diffusiviteten. Denna ana-
lys antyder att det &r svart att utesluta en storre variabilitet for ma-
trisdiffusivitet i jaimforelse med den som SKB forutsétter i sina be-
rakningar (t.ex. SKB, 2010, sid 33). SSM anser darfor att SKB yt-
terligare bor analysera betydelsen av rimlig sannolik variabilitet av
bergets diffusivitet baserad pa en utokad kvantifiering/resonemang
kring osdkerheter/variabilitet som paverkar diffusivitet. Denna vari-
abilitet kan forklaras av att bergets struktur och mineralogiska sam-
mansittning varierar langs med en strombana.

Denna begédran om komplettering har beretts i tillstindsprévningsprojektets
projektledningsgrupp och har foredragits av Bo Stromberg.

Ansi Gerhardsson Bo Stromberg
Projektledare Utredare
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