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Begaran om komplettering av ansokan
om slutforvaring av anvant karnbransle
och karnavfall — forekomst, egenskaper
och langsiktig stabilitet av metall-
legeringen Mo-Tc-Ru-Rh-Pd

Stralsikerhetsmyndigheten (SSM) har vid granskningen av Svensk Kérn-
branslehantering AB:s (SKB) ansdkan om tillstand enligt lagen (1984:3) om
karnteknisk verksamhet for ett slutforvar for anvant karnbriansle och kérnav-
fall, funnit behov av nedanstaende kompletteringar.

SSM onskar att kompletteringarna eller en tidplan for dess framtagande &r
myndigheten tillhanda senast den 15 maj 2013.

Om SKB onskar ytterligare forklaringar eller fortydliganden av de fragor
som omfattas av denna begéran, och som inte avser enklare klargéranden av
praktisk eller administrativ karaktér, ska detta ske vid protokollférda méten
mellan berérda personer pa SSM och SKB.

Kompletteringar

SSM har i granskning identifierat foljande fragor réorande férekomst och
egenskaper av metallegeringen Mo-Tc-Ru-Rh-Pd for vilka kompletterande
information efterfragas fran SKB:

e En utforlig redovisning av forekomst av metallegeringen Mo-Tc-Ru-
Rh-Pd. Redovisningen bor omfatta férdelningen av legeringen i
bréanslekutsar ldngs kutsarnas radie, legeringens partikelstorlek,
m.m., for bransle med olika utbranningsgrader. Dessutom bér SKB
komplettera med information om andelen platinametaller som fore-
kommer i annan form 4n i den ovan nimnda metallegeringen.

e Enutforlig redovisning av langsiktig stabilitet av metallegeringen.

e En utforlig redovisning av paverkan av bildning av metallegeringen
pa brénslets oxidationsstatus.
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Skalen for begaran om komplettering

I SKB:s svar till SSM pé begiran om komplettering om inverkan av vétgas
pa bransleupplosning, indikerade SKB att 4delmetallpartiklar i brénslet, som
innehéller Pd, Pt och andra platinametaller aktiverar molekylért vite och
dérfor kan vara en av potentiella ytrelaterade mekanismer med vilken vitgas
inhiberar oxidativ brinsleupplosning.

SSM vill podngtera att redovisningen av forekomst i brénslet samt 14ngsiktig
stabilitet av de hdnvisade ddelmetallpartiklarna dr knapphéndig i de under-
liggande dokumenten tillhdrande ans6kningarna. SSM anser att en sddan
redovisning ligger till grund f6r SSM:s vidare utvirdering av SKB:s resone-
mang kring vitgaseffekten pa brinslets oxidativa uppldsning.

Det ar vilként att en del av ddelmetallerna férekommer i s kallad epsilonfas
(bendmns ibland som 4d-metaller) som &r partiklar av metallegering av Mo-
Tc-Ru-Rh-Pd. SKB har inte specifikt redovisat forekomsten, egenskaperna
och den langsiktiga stabiliteten hos epsilonfasen i sina ansékningar. En del
av information finns i ndgra gamla SKB-rapporter (t.ex. SKB TR-95-23)
som inte har uppdaterats i SKB:s ansokningar. Tva publikationer citeras av
SKB (Thomas och Guenter, 1989; Thomas m.fl., 1992) i brénsle-process-
rapporten (SKB TR-10-46, sid. 16).

Pé sidan 38 i SKB TR-95-23 redovisades att "at higher burnups towards the
fuel pellet centre where most metallic particles are observed”, men ndgon
uppskattning om hur metall-partiklarna fordelar sig i branslekutsen framgéar
inte i rapporten. En sddan uppskattning presenterades inte hellre i de tva
publikationer, d.v.s. i Thomas och Guenter, 1989 samt Thomas m.fl., 1992,
som SKB citerat.

Redovisningen av lngsiktig stabilitet av metallegeringen saknas helt i
SKB:s ansokningar.

Oxidationsstatus hos brénslet foridndras efter bestralning och syrepotentialen
1 brinslet 6kar med hogre utbranning. Kleykamp (1985) bland andra forskare
foreslog att molybden binder sig med syre vilket gor att stokiometrin av
urandioxid inte 6kar betydelsefullt. SSM anser att SKB bor komplettera sina
ansOkningar med utforlig redovisning om oxidationsstatus hos brénsle och
sambandet mellan molybdens bindning med syre och molybdens férekomst i
4d-metallegeringen.

De kompletteringar som begérs berdr langsiktig sékerhet av slutférvaret och
har en inverkan p4 SSM:s bedomning av SKB:s tillstdndsansokningar om
uppfyllelse av krav pa att skydda ménniskors hilsa och miljon fran skadlig
verkan av jonierande strélning, samt krav pé att begridnsa den arliga risken
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for skadeverkningar efter forslutning av ett slutforvar (SSMFS 2008:37, §§3
och 5).

Denna begiran om komplettering har beretts i tillstindsprovningsprojektets
projektledningsgrupp och foredragits av Jinsong Liu.

Ansi Gerhardsson Jinsong Liu
Projektledare Handldggare
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