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Begaran om komplettering av ansokan
om slutforvaring av anvant karnbransle
och karnavfall —
Konstruktionsforutsattningar

Stralsiakerhetsmyndigheten (SSM) har vid granskningen av Svensk
Kéarnbrénslehantering AB:s (SKB) ansokan om tillstdnd enligt lagen
(1984:3) om kéarnteknisk verksamhet for ett slutforvar for anvént karnbrénsle
och kérnavfall, funnit behov av nedanstaende kompletteringar.

SSM onskar att kompletteringarna eller en tidplan for dess framtagande &r
myndigheten tillhanda senast den 2 april 2013.

Om SKB onskar ytterligare forklaringar eller fortydliganden av de fragor
som omfattas av denna begéran, och som inte avser enklare klargéranden av
praktisk eller administrativ karaktér, ska detta ske vid protokollférda méten
mellan berérda personer pa SSM och SKB.

Kompletteringar

SSM begir kompletterande information angdende SKB:s strategi for val av
konstruktionsforutsittningar i SR-Site (TR-11-01) enligt foljande:

1. Det initiala vatteninnehallet i bentoniten vid installation i
slutfoérvarsanldggningen bor tydligt redovisas tillsammans med ett
lampligt intervall for dess acceptabla tolerans. Som en f6ljd bor dven
variationsintervallet for den mdjliga slutliga vattenmattade
densiteten i bufferten i slutforvaret pa grund av variationer i
geometrier, initiala vatteninnehall och bulkdensitet berdknas och
redovisas.
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SKB anger foljande konstruktionsforutsittningar for aterfyllnaden:
i) den hydrauliska konduktiviteten ska vara mindre &n 10" m/s samt
ii) svélltrycket ska vara hogre dn 0,1 MPa.

Emellertid redovisar SKB i TR-09-22, s. 29, att den hydrauliska
konduktiviteten i aterfyllnaden mojligen kan vara hogre och upp till
10® m/s. Dirfor behdvs en mera utforlig motivering av SKB:s val av
en mer konservativ konstruktionsforutséttning for aterfyllnaden
(d.v.s. konduktivitet mindre dn 10° m/s) &n den som kan uppnis i
slutforvarsanldggningen.

Inga parametrar for dterfyllnaden som &r kontrollerbara under driften
av slutférvarsanldggningen (t.ex. mineralinnehéll och bulkdensitet)
har kopplats till de av SKB stéllda konstruktionsforutséttningarna.
SKB bor komplettera ansdkan med en uppséattning kontrollerbara
parametrar for aterfyllnaden samt lampliga intervall for deras
acceptabla tolerans.

SKB har i SR-Site upplyst om vissa reservationer angdende
referensutformningen for bottenplattan i deponeringshélen. Det ar
inte tydligt hur mycket det nuvarande forslaget med kopparplattan
undergjuten med betong och eventuell degradering av dessa
paverkar sdkerhetsanalysberdkningarna.

SKB bor ocksé redovisa eventuella alternativa 16sningar for
bottenplattan med motivering pa hur dessa uppfyller SKB:s stillda
sakerhetsfunktioner.

SKB bor mera ingdende redovisa vilka krav pluggen som forsluter
deponeringstunnlarna ska uppfylla i termer av vitske- samt gastédthet
under driften av slutférvarsanldggningen. Forslag till
kontrollmetoder samt toleranser for de parametrar som kan
sikerstilla att de onskade téthetskraven uppfylls bor anges i
ansokan.

Vidden for bergsprickor som kan karteras i deponeringshalen. SKB
bor redovisa varfor sprickvidden inte anvdnds som en
kompletterande parameter for att sirskilja, om inte langa sprickor, sa
atminstone sprickor med potentiellt stora framtida vatteninfloden.

SKB bor fortydliga om EFPC-kriteriet 1 TR-10-214ven tar hiansyn
till sprickor som &r helt eller delvist fyllda med sprickmineraler.
SKB bor ocksa fortydliga var i SR-Site (TR-11-01) paverkan av den
nedsatta hallfastheten hos fyllda bergsprickor jamfort med
omgivande bergarter analyseras med hénsyn till sannolikheten att
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framtida belastningsfall reaktiverar dessa sprickor som kan undergé
skjuvrorelse eller ater bli vattenforande i niarheten av
deponeringshalen.

8. 1SR-Site framfor SKB foljande: ”De nuvarande konstruktions-
forutséttningarna for isostatisk last bor revideras sa att osékerheten
med avseende pa miktigheten hos framtida inlandsisar beaktas. En
Ovre grans for en sddan marginal skulle vara den miktigaste
inlandsis som konstaterats for pleistocena inlandsisar, inklusive den
miktigaste inlandsis som for nirvarande finns i Ostantarktis (cirka 4
500 m). Detta motsvarar en isostatisk last fran isen av 40 MPa,
vilket motsvarar en total last av 60 MPa. Denna 6vre grians bedoms
dock vara extrem.”

Fortydligande bor ges gillande implikationer av detta pastaende for
de redovisade klimatutvecklingarna (t.ex. istjockleken) och
grundvattentrycket samt for islaster som paverkar
bergspanningstillstandet i samband med framtida istider.

Skalen for begaran om komplettering

Enligt 5 § i SSM:s foreskrifter om sékerhet vid slutforvaring av kdrndmne
och kérnavfall (SSMFS 2008:21) ska barridrsystemet i ett slutférvar ha
talighet mot héndelser som kan paverka funktionerna efter forslutning.
Taligheten ska enligt 11 § redovisas genom en sikerhetsredovisning som,
utdver bestimmelserna i SSM:s foreskrifter om sékerhet i kérntekniska
anldggningar (SSMFS 2008:1) 4 kap. 2 § och 3§ samt Bilaga 1, ocksé
innehélla en redogorelse av tillimpbarheten av de antagna parametrarna och
forutsittningarna samt osékerheter och variabilitet av dessa. Enligt de
allménna raden till SSMFS 2008:21 till 9 § och Bilaga 1 bor dven
konstruktionsstyrande fall, tillverkningsteknik och kontrollerbarhet anvéndas
for att underbygga konstruktionsforutséttningar sasom barridregenskaper.

Mot bakgrund av dessa foreskriftkrav anser SSM att SKB bor komplettera
ansdkan med uppgifter angaende konstruktionsforutsittningar enligt punkt 1
till 8 ovan. Ytterligare specifika motiveringar for kompletteringsbegéran ér
foljande:

1. 2. och 3. Bulkdensiteten i buffertblocken och buffertringarna beror
pa deras torrdensitet samt vatteninnehall. For att kunna hérleda den
slutliga bulkdensiteten i buffertblocken och buffertringarna bor det
initiala vatteninnehallet i bentoniten vid installationen i
slutforvarsanldggningen tydligt redovisas tillsammans med ett
lampligt intervall for dess acceptabla tolerans.



Sida 4 (7)
Begaran om komplettering — Konstruktionsférutsattningar

Med hénsyn till den kombinerade variabiliteten hos bulkdensiteten
och initiala vatteninnehallet i bentoniten, samt variabiliteten av
geometrin for buffertblocken, buffertringarna och deponeringshalet
bor intervallet for den méjliga slutliga vattenmaéttade densiteten i
bufferten i slutférvaret beréknas och redovisas. Konsekvensen av
métnoggrannhet for alla ingdende parametrar pa noggrannheten for
den berdknade vattenmaéttade densiteten i bufferten i
deponeringshélen bor ocksa kvantifieras for att sdkerhetsstilla att
konstruktionsforutsittningarna kan innehéllas.

Forslag till kontrollmetoder pa ingdende parametrar och dess
noggrannhet bor anges for att sdkra att det onskade spannet for den
vattenmattade buffertsdensiteten innehélls.

Av SKB:s redovisning (TR-11-01, TR-10-15, TR-10-16) framgér
inte alla principer, parametrar, toleranser och heller inte forslag till
kontrollmetoder som kommer att gilla for godkdnnande av bufferten
och aterfyllnaden installerade i bergutrymmen i slutforvars-
anldggningen. For att sdkerstélla att de av SKB antagna
konstruktionsforutsittningarna for densitet samt svalltryck av buffert
och éterfyllnad uppfylls behover ytterligare berdkningsunderlag tas
fram. Underlaget bor redovisa studier pa paverkan av den initiala
massan och vatteninnehéllet i blocken och ringarna samt paverkan
av toleranser, noggrannhet pa mitmetoder och variation av
geometrier pa de berdknade variationsspannen for densitet och
svilltryck vid vattenméttnad av bentoniten. Osékerheten i dessa
resulterade mdjliga variationsspann bor ocksé redovisas och
kommenteras i forhallande till betydelsen for den langsiktiga
strilsékerheten.

Det framgar inte tydligt hur mycket degraderingen av materialen i
det nuvarande forslaget till bottenplatta i deponeringshalen paverkar
den langsiktiga stralsdkerheten i SKB:s sdkerhetsredovisning SR-
Site.

Referensutformningen for bottenplattan i deponeringshalen
redovisas av SKB i TR-10-15 (Figur 5-12) och R-08-137.
Losningarna ar tekniskt komplicerade och innebdr anviandning av ca
600 kg koppar respektive lag-pH betong for varje deponeringshal i
slutforvarsanldggningen. Bilder pa deponeringshalet visar dessutom
ingen nedsénkning av botten dér ett kdrnborrhal for styrning av
borrmaskinen formodligen kommer att ligga. Bildunderlaget i
kombination med reservationerna SKB anger i SR-Site (TR-11-01),
avsnitt 15.5.10, s. 826, vicker farhdgor om den valda tekniska
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l6sningens mogenhet men dven om dess industriella genomforbarhet
i stor skala i slutforvarsanlaggningen (se aven SSM Technical Note
2012:39).

Om SKB inte kan argumentera for sin nuvarande referensmetod for
bottenplattan i deponeringshéalen bor det redovisas alternativa
l6sningar med motivering pa hur dessa uppfyller SKB:s stéllda
sakerhetsfunktioner.

Denna kompletteringspunkt &r kopplad till begdran om
komplettering av ansdkan om slutférvaring av anvént kdrnbréinsle
och kérnavfall angdende degraderingsprocesser for kapseln (se
SSM2011-2426-57 skickad till SKB 2012-09-11). SSM anser att det
ar viktigt att ta hansyn till vatske- och gastétheten for pluggen i
frdgan om gasfasens jamnvikt mellan deponeringstunnlarna och
stamtunnlarna. Gasfasens jaimnvikt paverkar forhéllandena for
atmosfarisk kopparkorrosion innan bufferten r vattenméttnad.

I SR-Site (TR-11-01), avsnitt 15.5.13, s. 829, framfor SKB att
sambandet mellan sprickornas langd i berget och dess transmissivitet
ar osdker. Langden pa bergsprickorna kan inte verifieras i praktiken.
Vidden hos samma bergsprickor kan daremot karteras i
deponeringshélen och skulle kunna vara en kompletterande
parameter for att sirskilja, om inte 1dnga sprickor, s dtminstone
sprickor med potentiellt stora framtida vatteninfléden med tanke pa
de teoretiska sambanden mellan sprickvidd och transmissivitet.
Sprickviddskartering skulle kunna ske i samband med hydrauliska
tester mellan borrhalen i deponeringstunnlarna.

I bergmassan finns sprickor som har varit 6ppna men som idag ar
fyllda (helt eller delvist) med olika sprickmineraler. Dessa sprickor
utgor svaghetsplan i1 berget i och med att sprickfyllnadsmaterialet i
de flesta fall ar svagare dn omgivande bergarter (se R-07-31).
Direkta skjuvtester pa sprickor med mineralfyllningar visar att
sprickhéllfastheten ar lagre dn den for den omgivande bergarten (53°
respektive 60° for friktionsvinkeln; 4 MPa respektive 28 MPa for
kohesionen). Med tanke pa att bara ca 20-30% av antalet sprickor i
Forsmark &r 6ppna eller delvist 6ppna ar det viktigt att kvantifiera
och redovisa risken for att de fyllda sprickorna reaktiveras. Det kan
medfora skjuvrorelser eller att sprickorna blir vattenforande i
ndrheten av deponeringshélen i samband med framtida
belastningsfall.

I avsnitt 15.5.2, s. 821, i SR-Site (TR-11-01) kommenterar SKB om
konstruktionsforutsittningar for kapselns mekaniska stabilitet.
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Beridkningsunderlag saknas som visar att kapseln kan motsta ett
isostatiskt tryck hogre dn 45 MPa, som SKB anser vara en mera
trovardig konstruktionsforutsittning dn den pa 45 MPa i nuvarande
SKB:s redovisning. De forhallandena som leder till ett 6kat
isostatiskt tryck dr kopplade till andra belastningsfall eller
randvillkor i sdkerhetsredovisningen och som beror pa islasten eller
vattentryck under framtida istider. Utveckligen av klimatet,
hydrogeologiska randvillkor samt bergspénningsféltet 4r exempel pa
omréaden som berors av osékerheter i antagandet om tjockleken for
istdcket.

Denna begiran om komplettering har beretts i tillstandsprovningsprojektets
Projektledningsgrupp och foredragits av Flavio Lanaro med bidrag fran
Jinsong Liu, Shulan Xu, Jan Linder, Georg Lindgren och Lena Sonnerfelt.

Ansi Gerhardsson Flavio Lanaro
Projektledare Utredare
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