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Begaran om komplettering av ansokan
om slutforvaring av anvant karnbransle
och karnavfall — Termiskt inducerad
seismisk aktivitet

Stralsikerhetsmyndigheten (SSM) har vid granskningen av Svensk
Kéarnbrénslehantering AB:s (SKB) ansokan om tillstdnd enligt lagen
(1984:3) om kérnteknisk verksamhet for ett slutforvar for anvént karnbrénsle
och kérnavfall, funnit behov av nedanstaende kompletteringar.

SSM onskar att kompletteringarna eller en tidplan for dess framtagande &r
myndigheten tillhanda senast den 15 februari 2013.

Om SKB onskar ytterligare forklaringar eller fortydliganden av de fragor
som omfattas av denna begéran, och som inte avser enklare klargéranden av
praktisk eller administrativ karaktér, ska detta ske vid protokollférda méten
mellan berérda personer pa SSM och SKB.

Kompletteringar

SSM begir kompletterande information angdende SKB:s strategi for val av
forvarsdjup enligt:

1. Redovisning av berdkningar av sannolikhet, magnitud och frekvens
for termiskt inducerad seismisk aktivitet
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Skalen for begaran om komplettering

Enligt foreskrift SSMFS 2008:37 3§ angdende strélskyddsoptimering ska
ménniskor och milj6 skyddas fran skadlig verkan av joniserande stralning,
dels nu, dels i framtiden. Vidare ska slutligt omhéndertagande av anvént
karnbrénsle och kdrnavfall ske med hinsyn till optimering och bésta mojliga
teknik (SSMFS 2008:37 4§). I de allménna rdden (SSMFS 2008:37) foljer
att bl.a. forlaggningsplats och utformning bor véljas for att forhindra,
begrinsa och fordroja utsldpp sa ldngt som rimligen mojligt.

Enligt SSMFS 2008:21 2§ ska sdkerheten efter forslutning uppratthallas
genom ett system av passiva barridrer. | Bilaga 1 star vidare att i
sdkerhetsanalysen ska barridrernas funktion och utveckling med tiden
redovisas. Aven hindelser och processer som kan paverka barriirernas
funktion samt inbordes kopplingar mellan dessa ska redovisas.

Ett scenario som behandlats av SKB &r hur kapseln motstar skjuvrdrelser i
omgivande berg vilket kan intrdffa vid seismisk aktivitet. Skjuvrorelsernas
storlek beror bl.a. pa skalvens magnitud, bergspénningsfiltet och sprickornas
storlek. Jordbavningar forvantas huvudsakligen ske i anslutning till framtida
istider ndr inlandsisen vixer till eller drar sig tillbaka. SKB har édven till viss
del behandlat frdgan om jordbdvningar mellan istiderna. Emellertid kan risk
for termiskt inducerade skalv under den termiska fasen inte uteslutas. Detta
har inte redovisats i SKB:s sdkerhetsanalys.

Uppvédrmning av omgivande berg pa grund av dverskottsvérme fran
kapslarna kommer att leda till omfordelning av bergspidnningarna med
potentiella tvangspanningstillskott. Detta skulle kunna ge upphov till
termiskt inducerad seismisk aktivitet under driftfasen for
slutforvarsanlédggningen eller dess termiska fas efter forslutning.

Under driftsfasen kommer delar av slutforvaret att vara 6ppna samtidigt som
intilliggande delar #r firdigdeponerade. Overskottsvirme i de deponerade
delarna leder till att utvidgning av berget med en 6kad risk for seismisk
aktivitet och sméllberg fran ytorna i bergutrymmen uppstér. Detta r en
potentiell sdkerhetsrisk, delvis for arbetarna under jord, men éven for
integriteten av kapslarna och bentoniten som héller pa att deponeras eller
som redan har deponerats.

Under den termiska fasen av slutforvaret ar det en fraga om langsiktig
sdkerhet da eventuell seismisk aktivitet skulle kunna dventyra de tekniska
barridrernas integritet.

Seismisk aktivitet inducerad av geotermal stimulering av en vattenreservoar i
Basel (Schweiz) ar dokumenterad i bl.a. av Haring et al. (2008) och
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Deichmann (2011). De stdrsta uppmétta magnituderna varierade mellan ett
och tre pa lokal skala. Narliggande skalv med sddan magnitud ger upphov
till vdl kdnnbara markrorelser. Upphettat grundvatten ger upphov till
forandrat portryck i berggrunden, vilket ocksa kan orsaka seismisk aktivitet.
Enligt Yoon et al. (2012) &r det inte bara 6kat portryck som kan ge upphov
till seismiska héndelser utan dven bergmassans elastiska och
effektivspannings-respons pé vitskeinjektion. Mojligen kan da dven bergets
volymutvidgning ge upphov till seismisk respons i deformationszoner
(Technical Note SSM 2012:52).

I SKB (2011), Table 7-6 Process Table, Process Gel angaende
varmetransport, hivdar SKB att uppvarmning av omgivningen under
uppforande och drift dr negligerbart. SKB héavdar vidare att skalv inducerade
av viarme inte ar relevanta under den fortsatta termiska fasen av slutforvaret
efter forslutning. En béttre underbyggd redovisning av dessa pastdenden ar
onskvirt, t.ex. genom en sannolikhetsanalys samt matematisk modellering av
effekterna pa slutforvaret (Technical Note SSM 2012:51).

Med bakgrund av denna vetskap anser SSM att SKB bor komplettera
ansokan med berdkningar av sannolikhet, frekvens och magnitud for
termiskt inducerad seismisk aktivitet i punkt 1.

Denna begdran om komplettering har beretts i tillstindsprovningsprojektets
Projektledningsgrupp och foredragits av Lena Sonnerfelt och Flavio Lanaro.

Ansi Gerhardsson Lena Sonnerfelt
Projektledare Handldggare

Flavio Lanaro
Handldggare
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