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Begaran om komplettering av ansokan
om slutforvaring av anvant karnbransle
och karnavfall — Lang atermattnadsfas
for slutforvar

Stralsiakerhetsmyndigheten (SSM) har vid granskningen av Svensk
Kéarnbrénslehantering AB:s (SKB) ansokan om tillstdnd enligt lagen
(1984:3) om kérnteknisk verksamhet for ett slutférvar for anvént kdrnbrénsle
och, funnit behov av nedanstdende kompletteringar.

SSM onskar att kompletteringarna eller en tidplan for dess framtagande &r
myndigheten tillhanda senast 15 februari 2013.

Om SKB onskar ytterligare forklaringar eller fortydliganden av de fragor
som omfattas av denna begéran, och som inte avser enklare klargéranden av
praktisk eller administrativ karaktér, ska detta ske vid protokollforda mdten
mellan berérda personer pd SSM och SKB.

Kompletteringar

SSM efterlyser komplettering i detta fall for bedomning av 5-6§§ i SSMFS
2008:21 samt for bedomning av om redovisning kopplat till det passiva
systemets utveckling i tiden, tillimbarhet av modeller samt osidkerhet i
beskrivning av barridrsystemets funktioner 4r tillricklig (bilagan till SSMFS
2008:21). Behov av sdrskild detaljerad redovisning under de forsta 1000 aren
motiveras av 11§ 1 SSMFS 2008:37 samt de tillhérande allmédnna raden till
10-128§8.

Stralsakerhetsmyndigheten
Swedish Radiation Safety Authority

SE-171 16 Stockholm Tel:+46 8 799 40 00 E-post: registrator@ssm.se
Solna strandvag 96 Fax:+46 8 799 40 10 Webb: stralsakerhetsmyndigheten



J

Sida 2 (5)
Begéaran om komplettering — Lang atermattnadsfas for
slutférvar

Foéljande kompletteringar efterfragas;

1.

En analys av konceptuell modellosékerhet i samband med
berdkningar av atermittnad och homogenisering av bufferten som
bor inkludera jamforelser med tillgéngliga experimentella studier.
En analys och diskussion av mojliga fordelningar av
atermattnadstider for bufferten med tanke pa lokala hydrogeologiska
betingelser pa forvarsdjup vid Forsmark platsen.
Sakerhetsbetydelse av méttnadsgrad och eventuell inverkan av
heterogena forhallanden inom bufferten.

Analys av termisk paverkan pa bentonitens mekaniska och
hydrauliska materialegenskaper.

Bedomning av mojligheten att med justering av vattenméttnadsgrad
eller artificiell tillforsel av vatten paverka/forkorta
atermattnadsforloppet.

Skalen for begaran om komplettering

1.

Konceptuella osdkerheter i samband med termiska, hydrauliska och
mekaniska processer i niromradet av ett slutférvar har sedan manga
ar undersokts bade teoretiskt och via storskaliga experiment i en rad
av EU projekt och i det internationella DECOVALEX projektet
(Tsang m.fl., 2009). SSM beddmer att denna information inte har
utnyttjats optimalt i samband med beridkning av dterméttnadsfasen i
SR-Site. SKB bor analysera relevans av slutsatser frén andra
omfattande experiment som FEBEX samt inkludera en systematisk
analys av konceptuella osidkerheter som kan inverka pd modellering
av aterméttnadsforloppet. Det har t.ex. foreslagits att inverkan av
termo-osmotiska effekter och forekomst av en troskel-gradient har
en betydande paverkan (Sanchez m.fl., 2007) i synnerhet for de
langre aterméttnadstider som dr aktuella i SKB:s fall.

Efter SSM granskning kan det konstateras att SKB:s modellering &r
reproducerbar men jimforelsen med SKB:s eget CRT-test &r delvis
ofullstdndig. En jamforelse behovs t.ex. avseende det uppmatta och
det modellerade inflodet av vatten eftersom det verkar finnas en
betydande skillnad (Benbow m.fl., 2012). SKB bor dessutom
klargora anvindningen av THM- CRT modellen (Akesson m.fl.,
2010) och skillnaden mellan modellering av aterméttnadsforloppet
med en THM- respektive en TH-modell.

SKB bor ockséd kommenta det faktum att olika bentonittyper kan
vara mer eller mindre gynnsamma i perspektivet dterméttnadsfasen,
samt att hydraulisk samverkan mellan flera narliggande hal kan
inverka pé atermittnadsforloppet (Benbow m.fl., 2012).
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SKB:s huvudsakliga studie av dtermittnadsforloppet (Akesson m.fl.
2010) &r av generisk karaktir med syfte att etablera den spannvidd
av aterméttnadsforhallanden som kan férekomma.
Sakerhetsbetydelsen for processer kopplade till de tekniska
barridrernas utveckling kan dock variera for snabba respektive
ldngsamma forlopp. Forsmark platsen har 1g frekvens av
vattenforande sprickor pa forvarsdjup och ddrmed bor processer
relevanta for langsamma och forhallandevis torra betingelser ha
storst betydelse, men samtidigt kan bade snabba och langsamma
atermattnadsforlopp férekomma hos samtliga tdnkbara
bergforhdllanden. SSM anser dérfor att SKB bor analysera den
fordelning av atermittnadstider som kan forvintas forekomma hos
ett slutforvar vid Forsmark med beaktande av variationen av lokala
hydrogeologiska betingelser.

SKB utgér i sin analys fran att atermittnadstiden motsvarar den tid
tills 99 % maéttnadsgrad har uppnatts i hela bufferten. Detta métt dr
dock i sig inte kopplat till ndgon sérskild sédkerhetsbetydelse. SSM
anser darfor att SKB dven bor analysera betydelsen av olika faser i
atermattnadsforloppet (t.ex. som intervall av mittnadsgrad) i
perspektiv som dr relevanta for langsiktig sékerhet t.ex. uppbyggnad
av svilltryck som motverkar mikrobiell aktivitet, férslutning av
Oppna spalter néra kapsel och deponeringshél, homogenisering av
buffertmaterial som motverkar ojimn belastning pa kapseln etc.
SSM anser att SKB dven bor bedoma risk och eventuell konsekvens
av en heterogen dterméttnad som medfor att en liten del av bufferten
nira en spricka i berget blir helt atermittad dnda fram till kapseln
medan bufferten 1 sin helhet fortfarande ar ométtad, t.ex. som ett
resultat av kanalbildning. Detta kan i sin tur paverka den tillgéngliga
arean for korrosion (Benbow m.fl., 2012).

Vid hoga temperaturer kan bentoniten omvandlas strukturellt och
mineralogiskt sa att bufferten inte lika effektivt kan skydda
kopparkapseln fran skjuvrorelser i berget. Sddana effekter har
observerats redan efter kortare exponering av buffertmaterial vid
hdga temperaturer (Dueck, 2010). Aven en viss paverkan pi
buffertens hydrauliska egenskaper dr trolig. SKB bedomer dock att
fenomenet inte ger en signifikant effekt baserat pa en analys av hur
ett skjuvlastfall paverkas av en 8,75 cm tjock zon runt kapseln med
cementliknande material (Borgesson och Hernelind, 2006). SSM
anser SKB bor komplettera denna analys eftersom det for
nédrvarande saknas tydlig koppling till de pavisade effekterna for
temperaturpaverkad bentonit. For att bedoma inverkan av en lang
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aterméttnadsfas anser SSM att SKB bor analysera i vilken man en
langsam &terméttnad kan forvérra forsdmringar av buffertens
materialegenskaper pga. kemiska och strukturella omvandlingar i
forhallande till ett fall med snabb aterméttnad.

5. SKB har inkluderat artificiell d&termédttnad genom tillférsel av vatten
som en referensutformning av KBS-3H systemet (SKB, 2010b).
SSM anser att SKB bor 6versiktligt redogora for mojligheterna att
paverka/paskynda aterméttnadsforloppet dven for KBS-3V genom
extern tillférsel av vatten eller justering av vattenmaéttnadgrad for
block och pellets.

Myndigheten har i huvudsak fokuserat sina kommentarer pé bufferten pga.
dess sidkerhetsbetydelse for att isolera kopparkapseln men kommentarerna 1-
2 samt 5 bor delvis vara tillimpliga dven pa aterfyllnaden. SSM onskar
dérfor att SKB kommenterar betydelsen/tillimpligheten av dessa frigor for
aterfyllnaden.

Denna begiran om komplettering har beretts i tillstindsprovningsprojektets
Projektledningsgrupp och foredragits av Bo Stromberg.

Ansi Gerhardsson Bo Stromberg
Projektledare Handldggare
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