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Granskning, se SKBdoc id 1387259

Svar till SSM pa begaran om komplettering rérande konstruktion av
undermarksdel

Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM, har 1 sin skrivelse till Svensk Kéarnbrénslehantering AB,
SKB, daterad 2012-09-27 begért komplettering rorande konstruktion av undermarksdel.
Nedan redovisas SSM:s fragestéllningar samt SKB:s svar pa respektive fragestéllning.
SKB anser sig med denna komplettering besvarat samtliga fragor SSM stillt i ovan
ndamnda kompletteringsbegaran.

1. I DoklID 1091554 (SR-Drift kapitel 3 — Krav och konstruktionsforutsdttningar)
definierar SKB scdkerhetsprinciperna for slutférvarsanldggningen samt slutforvaret. For
slutforvarsanldggningen faststdlls att kapseln utgor den enda tekniska barridren. SSM
efterfrdagar en vilgrundad motivering for valet av en enda barridr for hantering av
kédrnbrdnsle under driften av slutférvarsanliggningen. SKB bor ocksa sammanstdlla antal
och typ av barridrer och sdikerhetsfunktioner som skyddar brdnslet frdn tidpunkten for
mottagning av kapselleveranser till Forsmark till tidpunkten for deponering i
deponeringshdlen i slutforvaret.

SKB:s svar

Kapslar med anvént kdrnbrénsle transporteras i kapseltransportbehallare, KTB, hela vigen
fran inkapslingsanlédggningen till slutférvarsanlaggningen. Kopparkapseln dr konstruerad
att vara resistent mot yttre paverkan under extremt langa tidsperioder och ér férsedd med
en insats av gjutjirn for att klara stora belastningar. Kapseltransportbehéallaren ska vara
konstruerad for att motstd de pakdnningar den kan utséttas for och ha en verifierad
hallbarhet och tithet, &ven mot extrem yttre paverkan.

Transporten av kapsel 1 KTB frdn hamnen till slutférvarsanldggningen sker med
terminalfordon avsett for transport av kidrnavfall. KTB med kapsel tas emot 1
terminalbyggnaden och lastas om till rampfordonet som transporterar KTB med kapsel till
omlastningshallen i slutférvarsanliggningens undermarksdel. Med fjarrstyrd utrustning
flyttas dar kapseln frdn KTB till deponeringsmaskinen. I deponeringsmaskinen omges
kapseln av en strélskyddstub. Deponeringsmaskinen transporterar kapseln till
deponeringshalet dir den deponeras. Dérefter appliceras bentonitbarridren.
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Under hela transporten fram till omlastningshallen pd forvarsniva omges alltsa det anvénda
kiarnbrinslet av en kapsel och en kapseltransportbehallare. Under omlastning frn
kapseltransporthéllare till deponeringsmaskin i omlastningshallen pa foérvarsnivad omges
det anvianda kdrnbrinslet av enbart kapseln for att 1 deponeringsmaskinen omges av
kapseln och en stralskyddstub och efter deponering av bentonitbufferten.

Enligt foreskriften SSMFS 2008:1 som var géillande d& ansdkan l&dmnades in definierades
barridr som ” Fysisk inneslutning av radioaktiva &mnen”. Enligt denna definition omges
brénslet av tva barridrer fram till uttaget ur KTB i omlastningshallen och sedan av en
barridr fram till det att deponeringen dr genomford. I och med att sdkerheten 1 det senare
skedet av hanteringen av kapseln i slutforvarsanldggningen i formell mening upprétthalls
av en barridr gjordes valet 1 SR-Drift att inte hdvda att branslet omges av flera barridrer
utan att 1 stéllet stédlla krav pa och verifiera kapselns télighet och hanteringsutrustningens
tillforlitlighet.

I samband med att hanteringsprocesserna i slutforvarsanliggningen nu detaljeras och ocksa
med hénsyn till férandringen i definition av barridr i SSMFS 2008:1 till ”Fysiskt hinder
mot spridning av radioaktiva @mnen” kommer valet av barridrer 1 slutférvarsanliggningen
att ses over infor den PSAR som ska godkédnnas av SSM innan uppforandet av slutfoérvaret
kan paborjas. Detta arbete syftar till att harmonisera sékerhetsprinciperna mellan
slutférvarsanldggningen och inkapslingsanldggningen, och dven med SKB:s dvriga
anldggningar 1 den man det dr mdjligt. Férutom barridrer omfattar harmoniseringen
tillimpningen av begreppet sékerhetsfunktioner och principer for sdkerhetsklassning. Se
aven “Svar till SSM pé begédran om komplettering rorande SR drift kapsel, fraga 2
Redovisning av sikerhetsklassning for barridrfunktioner” (SKBdoc id 1371906)
betriffande uppdatering av principer for sdakerhets- och kvalitetsklassning.

2. SSM efterfragar en redovisning som visar i vilka fall och pa vilket sdtt krav och regler
for anldggningens konstruktion paverkar eller eventuellt motstrider de ovriga kraven som
ska gdlla for stralsdkerheten under drift samt langsiktiga sdkerheten av slutforvaret.
Redovisning av eventuella dtgdrder eller dispenser som idag kan forutsdiga behéva tas i
kraft bor ocksa redovisas.

SKB bor redovisa en plan for hur det dr tinkt att dndringar i lagar, foreskrifter och
forordningar ska foljas upp samt hur anldiggningen kommer att anpassas till gdllande
regler under dess langa drifttid.

SSM dr dven intresserad att veta vilka tillimpliga nivaer pd paverkan vid jordbdvning
samt vilka ingaende virden SKB planerar att anvinda for dimensionering av
slutforvarsanldggningen enligt Eurokoderna SS-EN 1990 och SS-EN 1998.

SKB:s svar (svar lamnat 1 april 2013, dndring enligt revisionsforteckning)

a) Avseende eventuella motstridigheter mellan kraven pd anldggningens konstruktion och
andra krav hdrleda frdan kéirntekniklagen, stralskyddslagen samt kraven for den ldngsiktiga
Sdkerheten.

Enligt SKB:s tolkning avser konstruktionsforutsattningar de krav som KBS-3 systemets
anldggningar med sina barridrer behover uppfylla for att sdkerstilla sdkerhet bade under
drift och efter forslutning. Konstruktionsforutsattningar avser vanligtvis specifikationer av
vilka mekaniska laster barridrerna méste kunna motsta, begrénsningar rorande
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barridrmaterialens sammansittning och acceptanskriterier for de olika utrymmena under
mark. Frigor kopplade till driftsdkerhet och forvarets rationella drift behdver ocksa beaktas
for att utesluta motstridiga designvillkor.

En forsta komplett uppséttning konstruktionsforutséttningar och andra krav redovisas 1
ansokan for uppforandet av Kérnbréansleforvaret. Konstruktionsforutsittningar avseende
langsiktig sdkerhet redovisas i rapporten TR-09-22 (SKB 2009),
konstruktionsforutséttningar avseende sikerhet under drift 1 SR-Drift kapitel 3 (SKBdoc id
1091554) och konstruktionsforutséttningar for de olika produktionslinjerna i kapitel 2 i de
olika produktionsrapporterna (SKB 2010c, d, e, f, g). Utover detta finns 6vergripande
konstruktionsforutséttningar for KBS-3-forvaret som redovisas i ”Repository production
report” (TR-10-12, SKB 2010a). De krav som stélls pa inkapsling och val av element for
inkapsling redovisas 1 ”Spent fuel report” (TR-10-13, SKB 2010b).

Vigledande for avvdgning mellan krav frén olika utgangspunkter, som sidkerhet efter
forslutning, sdkerhet under drift, arbetarskydd och rationell drift ar att krav péd sdkerheten
har foretrade, men att dvriga lagkrav givetvis méste uppratthillas. Nagra direkta
motstridigheter mellan olika krav har inte identifierats. Daremot skulle det, i1 princip,
kunna finnas tekniska losningar som bara uppfyller vissa krav, men inte andra. Ett sddant
exempel giller forstarkning av deponeringstunnlar, som pa grund av kraven pa
aterfyllningens funktion inte fir forstdrkas med kontinuerlig sprutbetong. Darfor studeras
istillet andra forstirkningslosningar, 1 forsta hand nitning, som bade ska ge fullgott skydd
under drift och samtidigt inte skada slutfoérvarets barriérer.

SKB inser att redovisningen av konstruktionsforutséttningar i olika dokument ger délig
oversikt over den totala kravbilden. Vidare géller, som redovisats i ansokan (Bilaga VU,
avsnitt 6, (SKBdoc id 1199888), och ”Repository production report”, avsnitt 2.5.1, (SKB
2010a)), att det fran borjan dr omdjligt att slutgiltigt ange alla detaljerade konstruktions-
forutséttningar for en viss produkt eller process, eftersom framtagande av krav,
teknikutveckling och sidkerhetsanalys maste ske iterativt. Férutom den redovisning som
ges 1 dessa dokument avseende framtida planer for att revidera konstruktions-
forutséttningarna ldmnas nedan foljande kompletterande information.

En omfattande revidering av géllande konstruktionsforutséttningar genomfors for
nirvarande av SKB baserat pa erfarenheter frén arbetet med produktionsrapporterna och de
sdkerhetsanalyser som redovisas 1 ansokan. Mdlen for detta arbete dr att:

e Ta fram, jamfort med TR-09-22 (SKB 2009), forslag till uppdaterade konstruktions-
forutséttningar med avseende pé sékerhet efter forslutning baserat pd den dterkoppling
som ges 1 kapitel 15 1 SR-Site (SKB 2011), avstimda med de konstruktions-
forutséttningar som avser sikerhet under drift, och avstimda med de olika produktions-
linjerna, s att 6verensstimmelse med dessa konstruktionsforutsittningar kan nds.

e Ta fram, jamfort med de konstruktionsforutsdttningar som anges i SR-Drift, kapitel 3
(SKBdoc id 1091554) och PSAR Inkapslingsanldggningen kapitel 3 (SKBdoc id
1277563), forslag till uppdaterade konstruktionsforutsittningar med avseende pa
sdkerhet under drift, avstimda med de konstruktionsforutséttningar som avser
langsiktig sikerhet och avstimda med de olika produktionslinjerna, inklusive hantering
1 Inkapslingsanldggningen, sé att Gverensstimmelse med dessa
konstruktionsforutsédttningar kan nas.

e Ta fram, jamfort med de konstruktionsforutsittningar som anges i kapitel 2 1 respektive
produktionsrapport, forslag till uppdaterade sammanvigda linjedvergripande
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konstruktionsforutsittningar (utférandekrav) pa utférande av bergarbeten och
forslutning/aterfyllnad av tillfarter, central och stamtunnlar, deponeringstunnlar och
deponeringshal, kapsel och brinsle, inklusive hantering i Inkapslingsanldggningen, i
overensstimmelse med givna konstruktionsforutséttningar avseende sdkerhet efter
forslutning och under drift enligt ovan.

De grundldggande principerna for avvigning av konstruktionsforutsattningar som berdr

flera barridrer ar:

e Sammantagna ska konstruktionsforutsittningarna leda till 6verensstimmelse med krav
som avser hela KBS-3-forvarets sikerhet.

e Konstruktionsforutsattningar méste vara praktiskt uppnaeliga och verifierbara {for
samtliga berdrda barridrer.

e Konstruktionsforutsdttningar som innebir enkla, robusta och effektiva 16sningar &r att
foredra.

Dessa principer anvinds for att ta fram sammanvégda krav for bréansle, kapsel, buffert,
aterfyllning, forslutning och bergutrymmen.

Fran detta arbete finns nu prelimindra resultat och forslag till delvis reviderade

konstruktionsforutsittningar. Det finns dock ett antal fragor dér ytterligare utredning kravs.

I inget fall innebér detta att slutsatserna i sikerhetsanalysen SR-Site behover revideras pa
annat sdtt dn att det ska vara dn mer tydligt hur uppfyllandet av
konstruktionsforutséttningarna kan verifieras.

Dessa konstruktionsforutsdttningar planeras gélla som underlag for, och redovisas i, den
preliminidra sékerhetsredovisning (PSAR) som SKB maéste ldmna in och fa godkédnd av
SSM innan byggstart. Ytterligare revision kan dock inte helt uteslutas, framforallt som
foljd av eventuella villkor som ges i samband med provningen av tillstdndsansdkan. Fler
storre revisioner av konstruktionsférutsattningarna kan forvintas i samband med att
sakerhetsredovisningen fornyas. Ytterligare detaljering eller forandrad avvégning av krav
mellan olika system kan dven behova goras under detaljkonstruktion eller infor
implementering.

b) Avseende plan for hur det dr tinkt att dndringar i lagar, foreskrifter och forordningar
ska foljas upp samt hur anldggningen kommer att anpassas till gdillande regler under dess
langa drifttid.

SKB:s ledningssystem styr roller, ansvar och befogenheter avseende bevakning, inférande
och uppfoljning av fordndrade krav 1 lagar, forordningar och foreskrifter. Rutiner finns
redan idag implementerade for identifiering av dndringar i1 krav och inférande av dessa 1
SKB:s ledningssystem och systematiska kravhantering. Bade ledningssystem och process
och verktyg for systematisk kravhantering kommer att utvecklas successivt for att folja
projektets utveckling och de forutsittningar som kommer att gélla under uppférande och
drift.

Anlidggningens anpassning till &ndring av gillande regler, foreskrifter och lagar kommer
att kunna ske genom en fordndringsprocess som ska sikerstilla att alla krav pd den
karntekniska verksamheten beaktas. Denna fordndringsprocess kan jimforas med den
anldggningsindringsprocess eller fornyelseprocess som tillimpas i befintliga kédrntekniska
anldggningar 1 Sverige. Inférande av nya krav, foreskrifter och lagar kan, beroende pa
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omfattning och situation, komma att behdva regleras av 6vergédngsplaner for att successivt
och med bibehdllen sdkerhet kunna anpassa anldggningen till dessa.

SKB tillampar idag systematisk kravhantering, en metodik for att utveckla och forvalta
konstruktionsforutsittningar (se ocksa svar a) ovan). Syftet dr bland annat att den
systematiska hanteringen av konstruktionsforutséttningar ska vara ett verktyg for att
sakerstdlla att slutforvaret och KBS-3-systemets anldggningar under design och
projektering, uppforande, drift och efter avveckling och forslutning motsvarar de krav som
stallts.

Systematisk kravhantering ger forutséttningar for att dokumentera hur dndringar i
forfattningar ska implementeras 1 de olika stegen vid utvecklingen av KBS-3-f6rvaret och
forvarsanldggningen. I utformningen utgér man frn 6vergripande krav och arbetar
successivt fram en utformning till en detaljeringsnivad mojlig att uppfora. Genom att
relatera varje detaljerad konstruktionsforutsittning till en mer dvergripande visar
kravhanteringssystemet hur SKB har tagit hinsyn till férfattningarnas 6vergripande krav
och omsatt dem i den faktiska utformningen. Med hjélp av en kravdatabas dokumenteras
konstruktionsforutséttningar, dess relationer och historik.

Ytterligare redovisning sker inom ramarna for kommande sékerhetsredovisningar.

¢) Avseende tilladmpliga nivaer pd paverkan vid jordbdvning samt vilka ingdende virden
SKB planerar att anvinda for dimensionering av slutforvarsanldggningen enligt
Eurokoderna SS-EN 1990 och SS-EN 1998.

EN 1998-1 (General rules, seismic actions and rules for buildings) pekar 1 forordet var man
ska gora nationella val. Specifikt sdger avsnitt 3.2.1 om seismic zones: ’For the purpose of
EN 1998, national territories shall be subdivided by the National Authorities into seismic
zones, depending on the local hazard. By definition, the hazard within each zone is
assumed to be constant”.

SS-EN 1998-5 (Foundations, retaining structures and geotechnical aspects) redovisar i
bilaga NA Nationellt valda parametrar mm f6r SS-EN 1998, del 1 — 6, som é&r informativa.
Diér anges att Boverket inte funnit det nddvéndigt att utge foreskrifter eller allménna rad
avseende anvéndningen av SS-EN 1998 eftersom den torde komma till anvéndning i
Sverige enbart 1 mycket sérskilda fall. Vid sddan tillimpning fordras specialkompetens.
Vigverket menar att verifiering av barverk med avseende pé jordbdvning normalt inte
behdver genomforas eftersom ovriga delar av SS-EN 1990 till SS-EN 1999 normalt
sakerstiller aven barverkets barformaga, stadga och bestdndighet for de nivder av paverkan
som uppkommer vid jordbdvningar i1 Sverige.

Sammanfattningsvis ar alltsd EN 1998 formellt inte tvingande for anvindning 1 Sverige,
och det finns inte heller specificerade nationella parametrar som mojliggdr framtagning av
dimensionerande markresponsspektra for konstruktionsarbete. Dock ar konstruktionsregler
for barverk inte tillrackliga for verifiering av de speciella sdkerhetsfunktioner som géller
kérntekniska anldggningar. Det finns dock internationellt ett stort antal handbdcker som
behandlar olika aspekter kring dynamisk barverksmodellering och analys. ASCE 4-98
(ASCE 2000) ér en standard som anger minimikrav och acceptabla metoder for
jordbdvningsanalys av kdrntekniska anldggningar. For svenska kdrnkraftsverk anvénds
markresponsspektra enligt SKI (1992). Dér beskrivs markens rorelse 1 fritt falt utan
paverkan av byggnadens nédrvaro. SKB ser inget annat lampligt forslag pa
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dimensionerande last for konstruktion av stommar och installationer 1
undermarksanlidggning dn markresponsspektra i SKI (1992), med vetskap att detta &r
konservativt for en undermarksanldaggning, men dér vi idag inte kan kvantifiera graden av
konservatism.

SKB:s dimensioneringsstrategi

SKB avser att i allt visentligt ansluta till SS-EN 1990 och SS-EN 1997-1 vid konstruktion
av undermarksanldggning. Utgadngspunkten ar att utgé fran avsnitten 2 och 3.2 1 SS-EN
1990 avseende val av dimensioneringssituation. Dessutom ger Trafikverket generella
rekommendationer for bergtunnel 1 svenska bergférhallanden (Trafikverket 2011a,

avsnitt E).

Geoteknisk kategori (GK) introducerades i SS-EN 1997-1. Geoteknisk kategori ersitter det
1 BFS 2003:6 (Boverket 2003) tillampade begreppet Geoteknisk klass. En arbetsgrupp
under Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA) har tagit fram radgivande dokument for
Implementering av Eurocodes 1 Geoteknisk Design (arbetsgrupp IEG, dir dven SKB varit
representerad). IEG (2010) foreslér att val av geoteknisk kategori for bergtunnlar i Sverige
ska goras enligt nedanstdende indelning.

GK 1: ar inte tillampbart pd bergtunnlar.

GK 2: kan tilldimpas da allmin praktisk erfarenhet foreligger av motsvarande
bergkonstruktioner. Dimensionering och utférande kan ske med allmént
accepterade metoder.

GK 3: bergtunnlar eller delar av bergtunnlar som inte faller inom GK 2.

Enligt SS-EN 1997-1 bor dimensionering av bergkonstruktioner i GK 3 normalt omfatta
alternativa foreskrifter och regler 4n vad som anges i SS-EN 1997-1. Byggherren (SKB)
ansvarar for att ange vilka alternativa foreskrifter och regler som ska gélla. En liknande,
principiell approach foreslés dven i IEG (2010). Aktuella foreskrifter for
undermarksanlidggningen utvecklas under projekteringsarbetet baserat pa de
konstruktionsforutsittningar som giller (se svar till delfrdga a) ovan).

SKB har preliminért ansatt att storre delen av tillfarterna till slutférvarets
undermarksanldggning dr GK 2, medan anldggningsdelar pa forvarsnivan och nedre delen
av tillfarter med kvalificerade krav pé utformning och utférande dr GK 3. Denna
beddmning kan @ndras nér kunskap om platsforhallanden pa férvarsdjup ar mer
detaljerade. For varje anldggningsdel och dess installationer kan principer enligt
flodesschema nedan tillimpas (ndgot modifierad efter IEG 2010).
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Geotekniska forutsattningar
Detaljundersdkningar
Spedifika krav och restriktioner pa
anlaggningsdel

!

Problemanalys
Dimensioneringssituationen

Styrande geotekniska forutsattningar

Val metod for kontroll av granstillstand

¢ Beddmningar om det barande huvudsystemets beteende
* Beddmningar om radande osakerheter

* Ekonomisk och teknisk utvardering utifran stallda krav pa
barférmaga, stadga och bestandighet

Metod for kontroll av granstillstand

Problemanalysen av en viss geoteknisk situation ska leda till val av metod av
granstillstdnd. Da avgdrs ocksd behovet av dimensionering for dynamisk last for
sikerhetsklassade installationer. Tillimpning av, och successiv kalibrering av numeriska
berdkningsmodeller mot verkliga platsférhdllanden och uppmatt beteende (deformation,
last 1 forstarkningselement etc) avses vara huvudstrategi for att verifiera
konstruktionslosning. Kvalitetsledning enligt avsnitt 2.5 1 SS-EN 1990 ér en viktig
komponent for att verifiera konstruktion.
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3. SSM efterfragar en redovisning som motiverar de metoder och planer som SKB
presenterar i ansokan for detaljundersokningar, anpassning till lokala geo-, hydro- och
bergtekniska forhallanden, kontrollmetoderna samt korrigerande dtgdrder, sdrskilt for de
fall ddr det inte dr mojligt att korrigera utfallet for uppforande sa att kraven uppfylls.

SKB:s svar (svar lamnat 1 april 2013, dndring enligt revisionsforteckning)

SKB redovisar 1 ansdkan ett forsta samlat program for detaljundersékningar i samband
med slutforvarets uppforande och drift (R-10-08, SKB 2010h). Rapporten utgér bilaga till
den si kallade Berglinjerapporten (TR-10-18, SKB 2010g), som beskriver initialtillstind
samt konstruktionsforutsittningar och metodik for att uppné detta. Dessa
konstruktionsforutséttningar har legat som grund for den férvarsutformning som
presenteras i ansokan. Som framgér av avsnitt 5.2 i SR-Site (TR-11-01, SKB 2011) bidrar
bergutrymmena i sig inte till KBS-3-forvarets stralsdkerhet och har inga barridrfunktioner.
Placeringen av deponeringsomradena och deponeringshalen — med avseende pa bergets
termiska, hydrologiska, mekaniska och kemiska egenskaper — dr emellertid viktig for att
kunna utnyttja berget som en barridr, och sdledes dven for forvarets stralsdkerhet.
Dessutom kan eventuella skadade zoner (Excavation Damaged Zone, EDZ), samt
konstruktionsmaterial och andra kvarlamnade material som finns i1 berget, paverka bergets
och/eller de tekniska barridrernas barridrfunktion. Dessa méste darfor vara kdnda vid
utvdrderingen av forvarets sdkerhet.

Ramprogrammet for detaljundersdkningar (R-10-08) presenterade ett preliminért program
for undersokningar och modellering, dels under slutférvarsanlaggningens uppforande och
dels i samband med den stegvisa utbyggnad av deponeringsomraden, deponeringstunnlar
och deponeringshél. Det 6vergripande motivet for de i ramprogrammet for
detaljundersokningar redovisade undersoknings- och utvédrderingsmetoder &r att de ska
kunna ligga till grund for att 1 detalj anpassa utformningen av forvaret, i forsta hand val av
deponeringstunnlar och deponeringshal, for att verifiera att konstruktionsforutsittningar
blir uppfyllda och att bergutrymmenas initialtillstand blir dokumenterade, se Bilaga 1 i
ramprogrammet for detaljundersokningar (R-10-08). Ramprogrammet for
detaljundersdkningar presenterade dessutom 1 samma bilaga dversiktligt en plan {for
vidareutveckling av undersoknings- och modelleringsmetoder och utlovade modifierade
och mer detaljerade programversioner efter erfarenheter frdn och kommentarer pa SR-Site
och med resultat fran utvecklingsarbeten av detaljundersokningsmetodik som grund. Mélet
med utvecklingsarbetet dr bland annat att optimera och utférligare motivera valet av
metoder for undersékningar och modellering for att ta fram det underlag som behovs for
utformning av forvarets bergutrymmen.

Dessa utvecklingsarbeten inleddes 1 borjan av 2011 och bedrivs i projekt Detum-1 som
omfattar fem delprojekt. I tre av delprojekten pagér utveckling av undersokningsmetoder
och instrument, modelleringsmetodik respektive datasystem. Ett delprojekt fokuserar pa
konstruktionsforutsittningen “’Stora sprickor” med avseende pa hur dessa objekt kan
identifieras och verifieras i1 den stegvisa utbyggnaden av deponeringsomridden, med
tillhdrande deponeringstunnlar och deponeringshél. Viktiga delar av detta arbete ar
tillimpade filttester i Aspd och informationsutbyte med Posiva. I det femte delprojektet
vidareutvecklas detaljundersokningsprogrammet. Programutvecklingen dr uppdelad i tva
huvudsakliga inriktningar:

1. ett detaljerat program for undersokningar och modellering vid uppférande av

karnbransleforvarets tillfarter och centralomraden, och
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2. ett prelimindrt program for detaljundersdkningar vid utbyggnaden av
deponeringsomraden.

Den forsta produkten kommer tillsammans med utvecklad teknik att levereras for
implementering 1 uppforandeorganisationen i god tid innan Kérnbréansleforvarets
uppforande péborjas. Den andra produkten kommer att innehalla strategier och preliminér
metodik for att verifiera att konstruktionsforutsittningarna uppfylls samt for beskrivning
av initialtillstindet for berget. Denna produkt som &r av preliminér karaktér forutses
komma att vidareutvecklas inom en efterfoljande projektfas med sarskilt fokus pé
teknikutveckling for deponeringsomraden. Metoder for verifiering av
konstruktionsforutsittningar paverkas ocksa av platsens egenskaper, vilket innebir att
dessa kommer att vidareutvecklas 1 takt med att den detaljerade kunskapen om Forsmarks
berggrund successivt kommer att byggas upp och modelleras.

For bdda de definierade produkterna planeras att prelimindra resultat ska redovisas 2014 i
en publik rapport. Programmet som avser tillfarter och centralomrdden ska d& ge underlag
for detaljprojektering och for SKB:s redovisning av Sdkerhet under slutforvarets
uppforande (Suus). Programmet som avser deponeringsomraden ska dd framforallt ge
underlag till den prelimindra sékerhetsredovisningen, PSAR, for kidrnbrinsleforvaret under
utbyggnad for deponering. Vid denna tidpunkt pdgar Detum-1:s teknikutveckling for fullt
men viktiga delar dérifrdn och lirdomar frén delprojekt ’Stora Sprickor” kommer att
inkluderas 1 dessa programrapporter. Uppdaterade programrapporter kommer att tas fram
under projektets slutforande (2015-2016), nér teknikutvecklingen inom projektet ar
genomford.

Betriaffande kvalitetssdkring av detaljundersdokningar och etablering av kontrollmetoder for
sakerhet efter forslutning kommer strategier och dvergripande planer att utvecklas
tillsammans med projekt Kédrnbransleforvaret och andra teknikutvecklingsprojekt inom
Berglinjen.

Detum-1 kommer savil vid teknikutveckling som vid programskrivning att samverka med
annan teknikutveckling inom berglinjen, framforallt vidareutveckling av
observationsmetoden for Kérnbrinsleforvarets projektering, uppforande och utbyggnad av
Kérnbransleforvaret.

Den principiella metoden for platsanpassning av forvarets utformning for att optimera
stralsdkerheten dr den s k observationsmetoden. Enligt Eurocode 7 (SS-EN 1997-2: 2007)
som dr den standard for observationsmetoden som SKB avser tilldimpa, ska en plan for
korrigerande dtgirder upprittas som ska foljas om bergets beteende ligger utanfor de
acceptabla granser som definierats. Nar det géller uppfyllande av platsspecifika
konstruktionsforutsittningar for berget avseende sdkerhet efter forslutning kommer det
ovan nidmnda detaljundersokningsprogrammet att verifiera eller forkasta foreslagna
deponeringspositioner. Kvalitetssdkringsprocesser av undersoknings- och
modelleringsarbetet syftar till att minimera risken att ndmnda konstruktionsforutsattningar
inte blir uppfyllda vid beslut om ldgen {f6r deponeringspositioner. En viktig del i1 detta
arbete dr dokumentationen som ger sparbarhet 1 den stegvisa beslutsprocessen. En forsta
tillimpning av observationsmetoden, om &n begrinsad, har genomforts i samband med
utbyggnaden av Aspdlaboratoriet. Erfarenheter fran denna tillimpning kommer att
rapporteras under 2013.
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En viktig frdga vid vérderingen av hur observationsmetoden kan tillimpas &r om det skulle
kunna finnas utfall som inte senare kan korrigeras. I en absolut mening bedéms inga
sddana utfall kunna férekomma, men det skulle uppenbarligen innebéra omfattande
atgirder om valt djup for deponeringsomradena eller riktningen for deponeringstunnlarna
skulle behdva dndras nér en stor del av anldggningen redan har byggts ut. Av detta skal
ingdr omfattande kompletterande undersékningar av bergspanningssituationen i samband
med att forvaret tillfarter uppfors. Vidare paborjas inte detaljprojektering av
deponeringsomrédena innan det finns data frdn undersdkningarna gjorda under mark och
erfarenheter fran bergbyggnad pé forvarsniva. Dessutom kommer endast en mindre del av
det forsta deponeringsomradet att byggas under uppforandeskedet. Under den fortsatta
utbyggnaden av forvaret under drift skulle dven situationen kunna uppsta att uppforda
deponeringstunnlar eller borrade deponeringshal till slut inte beddms kunna uppfylla
géllande krav. I sddana fall kommer naturligtvis inte de ej godkénda tunnlarna eller hlen
att anvindas for deponering. Vidare bedoms mojligheterna att dterfylla dessa utrymmen pé
ett sddant sitt att de inte stor forvarets barridrfunktioner vara goda.

4. SSM efterfragar en redovisning med motivering av val av tekniska livsidngder for
svdrutbytbara delar och for anldggningens bergkonstruktioner samt hur de kommer att
innehallas.

SKB:s svar (svar ldmnat i april 2013)

Utgangspunkten for projekteringen av slutférvarsanldggningen har varit att den tekniska
livsldngden for deponeringstunnlar innan dessa aterfylls och pluggas ska vara minst 5 ar
och att den tekniska livsldngden for 6vriga delar av slutforvarsanldggningen, inklusive
pluggarna till aterfyllda deponeringstunnlar, ska vara minst 100 &r. Dessa tider anges 1
tabell 9-1 i rapporten SKB (2007), som ér referens till produktionslinjerapporten for
bergutrymmena (SKB 2010g). Livsldngden 5 ér for en deponeringstunnel innan denna
aterfylls och pluggas baseras pa en bedomning om hur lang tid, med marginal, det ska
behdva gd mellan att tunneln uppfors och att den anvénds for deponering, aterfyllning och
pluggning. Livsldngden pa 100 &r for ovriga forvarsdelar ér tilltagen for att med rége tillata
att allt det brénsle som ingér 1 ansdkan ska hinna deponeras och att forvaret darefter ska
kunna forslutas.

Krav pa konventionella forstarkningselement och forstirkningslosningar med bedomd
livslangd pé drygt 100 &r har tagits fram av Trafikverket (Trafikverket 2011a, b). SKB
avser folja dessa principer sé langt som dr mojligt. Verifiering av bergkonstruktioners
livsldngd forutsitter dock att man har regelbundna inspektionsprogram och mojlighet att
gora lopande underhdll. SKB har 14ng erfarenhet av sddana underhéllsprogram for véra
undermarksanliggningar Clab, SFR och Aspélaboratoriet.

Forstarkning av anldggningsdelar med begrinsad dtkomst, t ex bakom installationer, 16ses
normalt med dverdimensionering av forstarkningen (mer bult, tjockare sprutbetong etc).
Behovet av sddan atgird beslutas vid detaljprojektering av varje anlaggningsdel nir d&ven
detaljerad layout och konfiguration av installationer faststdlls. SKB har ett dvergripande
krav pa berganldggningar att ytorna ska vara besiktningsbara ”pd handnira avstand”. I fall
dér detta bedoms vara svért att uppna kommer behov av 6verdimensionerad forstirkning
att beaktas.
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