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kvalitetsstyrning och kontroll av KBS-3-forvaret

1 Inledning
1.1 Bakgrund

Syftet med den kvalitetsstyrning och kontroll som behandlas i detta dokument é&r att sdkerstilla och ge
tilltro till att de krav som stills pa det fardigbyggda KBS-3-forvarets kvalitet uppfylls.

Med kvalitet avses hér den grad till vilken det fardiga KBS-3-forvaret uppfyller krav pa de egenskaper
som bidrar till KBS-3-forvarets sdkerhet efter forslutning. Malet &r att det byggda KBS-3-forvaret
minst ska overensstimma med de acceptabla viardena for egenskaper som bidrar till sikerhet och
strilskydd. For kapseln avses ocksa hur vil den uppfyller krav pa egenskaper som bidrar till sdkerhet
och stralskydd under transporter av det inkapslade anvénda karnbrénslet samt vid hantering och
deponering inom Kéarnbransleforvaret.

KBS-3-forvaret ér indelat i delsystem, dessa ar kapsel, buffert, aterfyllning, forslutning, bergutrymmen
och plugg i deponeringstunnlar. Planerad produktion samt styrning och kvalitetskontroller i
produktionen av dessa delsystem har 6vergripande redovisats i produktionslinjerapporterna (SKB
2010a, b, ¢, d, e) fortséttningsvis bendmnda som ”Produktionsrapporterna”. Redovisningen behover
dock kompletteras avseende hur kvalitetsstyrning och kontroll av produktionssystemet ska ske.

1.2 Syfte och mal

Syftet med detta dokument &r att redovisa SKB:s strategi och plan for att upprétta och implementera
ett system for kvalitetsstyrning och kontroll, d v s ett kvalitetsledningssystem for produktionen av
KBS-3-forvarets delsystem.

Dokumentet ska ge en 6verblick dver forutséttningar och planerade aktiviteter {for att upprétta och
implementera kvalitetsledningssystemet. Det vinder sig till ansvariga for konstruktion och utveckling
av KBS-3-forvarets delsystem och till ansvariga for sdkerhetsredovisningen av KBS-3-systemets
anldggningar och transportsystem. Det vénder sig ocksa till SSM och till andra intressenter som vill
ha en 6verblick dver de planerade aktiviteterna.

1.3 Omfattning och avgransningar

SKB har i detta dokument valt att bendmna kvalitetsledningssystemet for produktionen av KBS-3-
forvarets delsystem for kvalitetshandbocker. Innehallet ska fokusera pé framtida produktion.
Kvalitetshandbdckerna kompletterar och vidareutvecklar SKB:s dvergripande ledningssystem med de
delar som ska tillimpas i produktionen.

Denna plan omfattar aktiviteter for att upprétta och implementera ett kvalitetsledningssystem for
tillimpning 1 produktionen av KBS-3-forvarets delsystem. Bland de aktiviteter som krivs for detta
ingar att

- faststélla principer for sidkerhets- och kvalitetsklassning
- faststilla, sdkerhets- och kvalitetsklassa den utformning som ska produceras

- verifiera att denna utformning uppfyller de stéllda kvalitetskraven och dverensstimmer med
konstruktionsforutsattningarna

- faststélla och kvalificera metoder och procedurer for tillverkning och installation, provning
och kontroll

- faststélla de styrande dokument som ska tillimpas i produktionen for att forsakra sig om att
KBS-3-forvaret uppfyller kvalitetskraven.

Planen omfattar kvalificering av metoder och procedurer for tillverkning, installation, provning och
kontroll inklusive tekniska system och personal som behdvs i produktionen. Kvalificeringen av de
tekniska systemen omfattar deras forméga att uppfylla de uppgifter de har for att styra och prova
egenskaperna hos KBS-3-forvarets olika delsystem. De tekniska systemen ska dven uppfylla andra
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krav t ex pa driftsékerhet, miljopaverkan och arbetsmiljo. Hur de tekniska systemen ska konstrueras
och kvalificeras med hinsyn till dessa krav ingér inte i denna plan. P4 motsvarande sitt omfattar
kvalificeringen av personal den utbildning och kompetens som personalen behover for att styra, prova
och kontrollera egenskaperna hos KBS-3-forvarets delsystem. Ovrig kompetens och kvalifikationer
som krévs for aktuell befattning beaktas ¢j i denna plan.

Av de kvalificerade procedurerna for tillverkning och kontroll ska det framga vilka parametrar som
ska styras och provas och vilken information om genomforandet som ska dokumenteras. Utveckling
av system for informationslagring for att uppfylla krav pa sparbarhet och informationsbevarande
omfattas dock inte av denna plan.

Hur 6verldmning till driftorganisationen och implementering av kvalitetshandbdckerna i produktionen
ska ske behandlas inte i denna version av planen.

Delsystemet forslutning beaktas inte i denna plan.

1.4 Terminologi

I detta dokument tillimpas terminologin i de SSMFS och ISO-standarder som redovisas i avsnitt 2.1. I
detta avsnitt redovisas ndgra termer som é&r centrala for forstielsen av dokumentet.

kontroll utvirdering av dverensstimmelse genom observation och bedémning tillsammans
med métning, provning eller kalibrering om sé ar behovligt

Kalla: ISO 9000:2005 avsn. 3.8.2

kvalificering undersokning och demonstration som visar att en person eller provnings-,
bearbetnings- eller ssmmanfogningsprocess kan uppfylla sina specificerade uppgifter

Kalla: SSMFS 2008:13, 2§

kvalificeringsprocess process for att visa formagan att uppfylla specificerade krav
ANM. 1 Termen “’kvalificerad” anvinds for att beteckna motsvarande status.
ANM. 2 Kvalificering kan gélla personer, produkter, processer eller system.
Kalla: ISO 9000:2005 avsn. 3.8.6

kvalitet grad till vilken inneboende egenskaper uppfyller krav
Kalla: ISO 9000:2005 avsn. 3.1.1

(KBS-3-forvar:) grad till vilken inneboende egenskaper som bidrar till sékerhet efter
forslutning uppfyller krav

kvalitetsledningssystem ledningssystem for att leda och styra en organisation med avseende pa kvalitet
Kaélla: ISO 9000:2005 avsn. 3.2.3

kvalitetsplan dokument som specificerar vilka rutiner och tillhérande resurser som ska anvéndas av
vem och nér for ett visst projekt, en viss produkt, en viss process eller ett visst
kontrakt

Kalla: ISO 9000:2005 avsn. 3.7.5

(delsystem i KBS-3-forvaret:) dokument som specificerar vilka rutiner och
tillhérande resurser som skall anvdndas av vem och nir vid produktionen av
delsystemet

provning bestdmning av en eller flera egenskaper enligt en rutin

Kalla: ISO 9000:2005 avsn. 3.8.3
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specifikation dokument som anger krav

ANM. En specifikation kan vara knuten till aktiviteter (tex rutinbeskrivning,
processpecifikation och provningsspecifikation) eller till produkter (t.ex.
produktspecifikation, prestandaspecifikation och ritning).

Kalla: ISO 9000:2005 avsn. 3.7.3

Tva termer som forekommer i texten dr produktion och procedur. Med produktion avses alla
aktiviteter som krévs for att fardigstilla ett delsystem 1 KBS-3-forvaret, frén forsta leverans till
delsystemet slutligt satts pa plats i KBS-3-forvaret. Med procedur avses alla steg som ska genomforas
och dokumenteras i samband med en viss provnings- , tillverknings- eller installationsprocess som
ingdr i produktionen.

2 Utgangspunkter

21 Foreskrifter och standards

Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-forvaret ska uppfylla krav i SSMFS 2008:1.
Det tar sin utgangspunkt i 3 kap 4 § i SSMFS 2008:1 som lyder: “Byggnadsdelar, system,
komponenter och anordningar ska vara konstruerade, tillverkade, monterade, kontrollerade och
provade enligt krav som dr anpassade till deras funktion och betydelse for anldggningens sdikerhet. Ett
klassningssystem ska tilldmpas for styrning av kraven pd konstruktion, tillverkning, installation samt
kvalitetssdkringsdtgdrder.”

Trots att SSMFS 2008:17 inte géller for KBS-3-systemets anldggningar och SSMFS 2008:13 inte
géller Karnbrinsleforvaret sa har dessa foreskrifter 6vervigts. For dessa foreskrifter har en tillimpning
— Pakt (provnings-, allménna-, kvalitets- och tekniska bestimmelser for mekaniska anordningar) —
utvecklats for kdrnkraftverk. SKB avser ta 1ardom av och pé en principiell basis, anvéinda de vunna
erfarenheterna och tillvagagangssatten for tillimpning i kvalitetsledningssystemet for produktionen
KBS-3-forvaret.

SKB har idag ett ledningssystem for kvalitet som dr utformat i enlighet med kraven i ISO 9001:2008.
SKB:s ledningssystem dr en utgdngspunkt for utveckling av de kvalitetshandbdcker som kravs for
produktionen.

Eftersom produktionen av KBS-3-forvaret kommer ticka flera teknikomraden och leverantorer fran
olika léander anser SKB att det &r en fordel att folja ISO-standards. SKB ser ingen konflikt mellan de
krav som stills i SSMFS och tillimpning av ISO-standards. F6ljande standards utgor tillsammans med
SKB:s ledningssystem och SSMFS en utgangspunkt for utveckling av kvalitetsledningssystem for
produktionen av KBS-3-forvaret:

- ISO 9001:2008: Ledningssystem for kvalitet — Krav

- IS0 9000:2005: Ledningssystem for kvalitet — Principer och terminologi

- ISO/IEC 17000:200: Beddmning av verensstimmelse — Terminologi och allménna principer
- ISO 10007:2003: Ledningssystem for kvalitet — Vigledning for konfigurationsledning

- ISO 10005:2005: Ledningssystem for kvalitet — Vigledning for kvalitetsplaner.

Utover detta avser SKB tillaimpa de riktlinjer som ges i SKI Rapport 2006/109 ”Utredning om
kontrollordning for tillverkning av kapsel for slutforvar av anvint kdrnbrdnsle” (SKI 2006).

Svensk Karnbrianslehantering AB
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2.2 Teknikutveckling

Teknikutvecklingen ska leverera utformningar och metoder for produktion och platsanpassning. Med
hénsyn till KBS-3-forvarets kvalitet ska utformningarna verensstimma med
konstruktionsforutsittningar avseende sikerhet efter forslutning. De utgér fran de krav som stélls 1
SSMFS 2008:21 och &r underbyggda av sikerhetsanalysen i enlighet med denna foreskrift.
Produktionen av delsystemen och driften av SKB:s anldggningar ska uppfylla krav i SSMFS 2008:1.
Den ska vidare vara tekniskt genomforbar, uppfylla krav rorande miljopaverkan, arbetsmiljo samt
SKB:s krav pa effektivitet och flexibilitet.

SKB:s leveransstyrmodell som redovisats i Bilaga VU i Ansokan (SKB 2011a) beskriver i vilka faser
teknikutveckling ska genomforas samt mognadsgraden efter respektive fas. I och med ansdkan har
teknikutvecklingen uppnétt malen for konceptfasen i enlighet med denna leveransstyrmodell. Det
innebdr att referensutformningar som uppfyller konstruktionsforutsittningarna har redovisats och
genomforbara vigar mot produktion med tillhoérande kvalitetskontroller har pavisats. Detta
redovisades i Produktionsrapporterna.

Sedan ansokningshandlingarna togs fram och ansdkan l&dmnades in har teknikutvecklingen fortsatt,
detta for att ga frén principlosningar till 16sningar som &r anpassade till en industrialiserad process
med faststéllda krav pa kvalitet, kostnad och tidsatgang.

Teknikutvecklingen har natt lingst for komponenter av avgdrande betydelse for sdkerheten efter
forslutning, till exempel utformning av kapseln. For andra komponenter, men dven for kapseln, kan
utformningen behdva vidareutvecklas. Aven méjligheterna att ytterligare forbittra utformningen for
att kunna forenkla det tekniska genomforandet med bibehallen eller forbattrad sdkerhet behover
undersdkas. Resultat och planerad teknikutveckling beskrivs lopande i SKB:s Fud-program.

23 Konstruktionsforutsattningar och referensutformning

En forutséttning for att utveckla kvalitetsledningssystem enligt denna plan ér att det finns beslutade
konstruktionsforutsittningar, beslutad och verifierad referensutformning samt att en produktionslinje
som omfattar alla steg i produktionen finns beskriven.

2.3.1  Konstruktionsforutsattningar

Konstruktionsforutséttningar relaterade till KBS-3-forvarets sakerhet, respektive till hanteringen inom
karntekniska anlaggningar redovisas inom sékerhetsredovisningen, och genomgar primér- och
fristaende sékerhetsgranskning.

Konstruktionsforutséttningarna i Ansokan avseende sikerhet efter forslutning ar baserade pa slutsatser
fran sdkerhetsanalysen SR-Can (SKB 2006) samt ett antal kompletterande analyser (SKB 2009).
Konstruktionsforutséattningarna redovisas i kapitel 2 i respektive Produktionsrapport. De
konstruktionsforutsittningar relaterade till produktionen av KBS-3-forvaret som redovisas i ansdkan ér
baserad pa den teknikutveckling som genomforts, granskats och godkants infér ansokan.

Konstruktionsforutsattningarna kommer att uppdateras baserat pa slutsatserna i den senast genomforda
sdkerhetsanalysen, SR-Site (SKB 2011b) och fortsatt teknikutveckling. De uppdaterade
konstruktionsforutsdttningarna kommer att redovisas i en preliminér sdkerhetsredovisning, PSAR, och
i en redovisning av sdkerhet under uppforande av slutforvaret, Suus, som yrkat ska godkdnnas av SSM
innan uppforandet av slutforvaret kan paborjas.

2.3.2 Referensutformning

For att kunna faststilla en referensutformning behovs konstruktionsforutsittningar och beslut om de
produktions- och provningsmetoder som kan paverka utformningen.

Referensutformningen ska dverensstimma med faststidllda konstruktionsforutséttningar. Att
referensutformning 6verensstimmer med konstruktionsforutsittningarna ska visas i verifierande
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analyser. De verifierande analyserna redovisas inom sikerhetsredovisningen och genomgér primér-
och fristdende sikerhetsgranskning.

Infér PSAR kommer uppdaterade referensutformningar att faststéllas baserat pa de uppdaterade
konstruktionsforutsittningarna och genomford teknikutveckling.

24 Karnbransleprogrammets tidsplan och milstolpar

Kérnbrinsleprogrammet ansvarar for SKB:s program for den framtida hanteringen och slutforvaringen
av anvént kiarnbrénsle.

Kérnbrinsleprogrammets dvergripande uppgift ér att — utifrdn de i mars 2011 inldmnade
ansdkningshandlingarna — 6verldmna ett driftklart KBS-3-system till driftorganisationen. Programmet
innefattar tillstandsprovning, projektering, uppférande och driftsittning.

En central fragestéllning dr nér forutséttningarna behover lasas {or respektive delsystem.
Teknikutvecklingen kommer att pdga under tillstindsprovningen och uppforandeskedet fram till den
tidpunkt da forutséttningar for produktionen behover lasas. Teknikutvecklingen kommer att fortga i
mindre omfattning dven under kvalificeringsprocessen och driften av Karnbransleforvaret, och kan
forvéntas forbéttra och effektivisera produktionsmetoderna under hela KBS-3-systemets livscykel.

Huvudskeden och deras koppling till milstolpar &skadliggors i figur 2-1. Tidsplanen for nir dessa
milstolpar intriffar beror pa framdrift i Tillstdndsprévningen.

Kapitel 9 redovisar nér utformning och metoder for produktion och provning senast behdver faststéllas
for respektive delsystem.

Byggstart Start

PSAR och  Byggstart deponerings- samfunktions Fomyad Start
Suus tillfarter ponering X SAR  provdrift
omrade provning
[ [ [ [ [ I I I I I I I I [
Tillstandsprévning Uppférande och driftsattning Drift

Teknikutveckling S A s

Figur 2-1. Huvudskeden och 6vergripande milstolpar for Kirnbrénsleprogrammet.
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3 Overgripande beskrivning av process for framtagning
och implementering av kvalitetshandbocker

Kvalitetshandbdckernas syfte och innehéll i beskrivs i kapitel 4. Ett flodesschema 6ver de planerade
aktiviteterna for att ta fram och implementera kvalitetshandbdckerna redovisas i Figur 3-1.
Aktiviteterna dr uppdelade i ett antal gemensamma respektive delsystemspecifika aktiviteter.

Arbetet med att uppritta kvalitetsledningssystem for produktionen maste utforas i ndra samarbete med
de som besitter kunskap om processerna som ska kvalitetsstyras. Det ar ocksa viktigt att involvera
mottagarna i den planerade driftorganisationen i arbetet.

1

m —

o 2 Beslutade Beslutade

c X . Beslutad referens- referensmetoder

oM C konstruktions- \—b o mnin ™! f6r produktion och

o) S forutséattningar 9 p .

5 o provning

®

E —

=) inciper 6

o "q"_) Principer for chgiseetrsf_or

3 = sakerhets- M X

S . styrning och

= = klassning

o X kontroll

g @©

©) —

1 . A
GE) E o Férbereda

=] . kvalificeri
w5 ‘9 Produkt: Process Detaljerad plan veeenne
ox - - . . . .

z 8 E P kartlaggning —» Kartlaggning —» Kvalitetsplan - |en:(:nterin Kvalificering
O ¢ % P 9 Utveckla
(@] kvalitetshandbok

Figur 3-1. Planerade aktiviteter for att ta fram och implementera kvalitetshandbocker.

En forutséttning {or att kunna inleda processen med att upprétta kvalitetshandbdcker ér att det finns
beslutade konstruktionsforutséttningar, beslutad referensutformning och en planerad produktion att
utgd ifran. Planerad produktion innebér att det finns en beskriven produktionslinje och att
referensmetoder for produktion och kontroll &r beslutade. Vidare behdver det finnas ett system for
sdkerhets- och kvalitetsklassning som styr krav pa kvalitetssékringsatgérder. Principer for sidkerhets-
och kvalitetsklassning beskrivs ndrmare i avsnitt 5.1 och 5.2.

Produktkartldggningar omfattar att faststilla komponenternas och designparametrarnas betydelse for
sdkerheten. Den utgar fran beslutade konstruktionsforutsattningar och referensutformning.

Processkartlaggningar omfattar att identifiera produktions- och provningsprocedurer som ska tillimpas
i produktionslinjen samt att identifiera beslutspunkter. Produkt- och processkartlaggningar beskrivs i
avsnitt 6.1 och 6.2 och &r en utgéngspunkt for att faststélla vad som ska kvalitetsstyras och
kontrolleras samt vem som ska utforas styrning och kontroll och nir den ska genomforas.

Preliminédra kvalitetsplaner tas fram baserat pa resultat fran de inledande produkt- och
processkartldggningarna. Kvalitetsplanerna ska ange vilka kvalitetssakringséatgiarder som ska utforas i
produktionen och med vilka rutiner och tillhdrande resurser, se avsnitt 4.2.1. Baserat pa identifierade
behov av kvalitetsstyrning och kontroll kommer sedan framtagning och implementering av
kvalitetshandbdckerna att planeras mer detaljerat.

Forberedelsefasen for kvalificeringar bedoms vara ldng. I de fall ackrediterade tredjepartsorgan

beddms vara nodvéndiga sa &dr det en ldng process att hitta lampliga organ och bygga upp kompetens
om de krav slutforvaring av anvént kérnbrénsle stéller. I forberedelsefasen faststélls omfattningen av
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kvalificeringar, detaljerad process for kvalificeringar och erforderlig dokumentation tas fram och
faststills sdsom tekniska motiveringar etc. Forberedelser och genomforande av kvalificeringar
beskrivs i kapitel 7 och 8.

4 Kvalitetshandbdcker for produktionen av
delsystemen

4.1 Kvalitetshandbockernas syfte och mal

Kvalitetshandbdckernas syfte ér att styra produktionen av KBS-3-forvarets delsystem sé att den
uppfyller kraven i SSMFS 2008:1.

Kvalitetshandbockerna for KBS-3-forvarets delsystem ska innehalla all den information som behovs
for att producera delsystemet sé att det uppfyller stéllda kvalitetskrav, samt for att genomfora den
provning och de kontroller som ger tilltro till att de fardiga delsystemen dverensstimmer med
konstruktionsforutsittningarna relaterade till sdkerheten efter forslutning.

Kvalitetshandbockerna ar fackspecifika och vénder sig till, och ska tillimpas av, alla som ar delaktiga
i produktionen av delsystemet i fraga.

4.2 Kvalitetshandbockernas innehall
Kvalitetshandbdckernas innehall omfattar
- specifikationer med de kvalitetskrav som ska uppfyllas i produktionen

- specifikationer knutna till de metoder och procedurer som ska tillimpas vid produktion och
provning

- rutiner och instruktioner for genomforande.

Rutiner och instruktioner omfattar krav pa genomforande, ansvar och befogenheter samt instruktioner
for genomforande och dokumentation.

I de foljande avsnitten beskrivs nagra av de mest vésentliga delarna i kvalitetshandbockerna.

4.21 Kvalitetsplaner
Kvalitetsplanerna ska bl a omfatta
- kvalitetsmél for produkt och produktion
- organisation och ansvar, vilka parter ar involverade, vilket &r deras ansvar

- kvalitetsstyrning och kontroll av dokument och data samt distribution av godkdnda dokument
och data

- resurser som krévs for att genomfora planen, t ex material, personal, tekniska system och
Ovrig infrastruktur

- vilka krav som géller for produkt och produktion och nér, hur och av vem de ska granskas

- produktionen med ingdende steg, aktiviteter och deras insatser och utfall med hinvisningar till
de rutiner, instruktioner, standarder och branschpraxis som sa tillimpas samt behov av
tekniska system och personal inklusive vilka kvalifikationer de ska ha

- hantering av avvikelser
- vilka utvirderingar och revisioner som ska genomforas.

Av kvalitetsplanerna ska det framgé hur SKB:s ledningssystem tillimpas for delsystemet i fraga och
hur kraven 1 SSMFS tilldmpas och uppfylls.
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4.2.2 Specifikationer av delsystemet och dess komponenter

Specifikationer av delsystemen omfattar referensutformning och detaljerade tekniska specifikationer
for produktionen.

Indelning 1 huvudkomponenter ska framga av specifikationen av referensutformningen.
Referensutformningen specificeras genom en uppséttning designparametrar som kan anvéindas for att
utvirdera om det firdiga delsystemet 6verensstimmer med konstruktionsforutséttningarna relaterade
till KBS-3-forvarets sikerhet efter forslutning. Designparametrarna med acceptabla avvikelser, och dé
det ar relevant acceptabla defekter, utgdr en specifikation av den kvalitet det fardiga delsystemet ska
uppna.

Detaljerade utformningar for produktionen, eller tekniska specifikationer, omfattar all den information
om produkten som kravs for ett visst steg i produktionen.
4.2.3 Specifikationer knutna till metoder for produktion och provning

Specifikationer knutna till metoder for produktion och provning omfattar redovisning av de
designparametrar som ska styras eller bestimmas, vilka parametrar som ska regleras eller métas samt
forutsattningar och villkor for genomforande. Exempel pé forutsattningar och villkor &r de tekniska
system som ska anvéndas och hur de ska kontrolleras infér och under tillimpningen av metoden.
Forutsittningar och villkor kan ocksé gélla den miljé produktionen eller provningen ska genomforas i.
Specifikationerna kan ocksa omfatta krav pa de kvalifikationer personal som ska genomfora
produktionen eller provningen ska ha.

Innan metoder for produktion och provning far tillimpas i produktionslinjen ska de vara kvalificerade,
se vidare kapitel 7.
4.2.4 Rutiner och instruktioner
Kvalitetshandbockerna omfattar eller refererar till t ex rutiner for att
- uppritta och faststilla kvalitetsplaner
- upprétta, verifiera och faststélla specifikationer av delsystemen
- uppritta och faststilla specifikationer av metoder f6r produktion och provning

- kvalificera produktions- och provningsmetoder och procedurer inklusive de tekniska system
och den personal som behovs for att genomfora produktion, provning och kontroll

- kvalificera leverantorer
- genomfora produktion och kontroll

- styra hantering av dokument och data fran kvalificeringar, provningar och kontroller.

4.3 Implementering och integration med SKB:s ledningssystem

Arbetet med kvalitetsplanerna kommer att tydliggora behov av styrande dokument. Kvalitetsplanerna
ska ange vilka rutiner i SKB:s ledningssystem som ska tilldmpas i den framtida produktionen och
driften av SKB:s anléggningar. Under arbetets gdng kommer ledningssystemets behov av
vidareutveckling pa dvergripande niva att identifieras for att méta de krav som en framtida produktion
av KBS-3-forvaret stéller.

De preliminéra kvalitetsplanerna som tas fram kommer att utgora ett viktigt planeringsunderlag for
arbetet med att upprétta kvalitetshandbockerna. Kvalitetshandbdckerna ér avsedda for tillimpning i
produktionen av delsystemen. Det kan dock finnas behov av att implementera vissa delar innan
produktionen inleds, t ex de delar som behandlar genomférande av kvalificeringsprocesserna.

Vid den detaljerade planeringen &r det dérfor viktigt att faststélla i vilken ordning styrande dokument
behodver implementeras samt hur integrationen ska ske med SKB:s ledningssystem.
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5 Gemensamma inledande aktiviteter

5.1 Principer for sakerhetsklassning

For att olika delar i slutforvaret och slutférvarsanlaggningen ska vara vl anpassade till sin betydelse
for sdkerheten avser SKB att i enlighet med SSMFS 2008:1 tillimpa ett klassningssystem.
Klassningssystemet ska ligga till grund for kraven pa konstruktions- och kvalitetskontroll.

De principer for sdkerhets- och kvalitetsklassning som redovisades i ansokan (SKB 2010f) kommer att
uppdateras och vidareutvecklas, bl a mot bakgrund av erfarenheterna av tillimpningen i
sdkerhetsredovisning, anlédggningsprojektering och teknikutveckling. For KBS-3-forvaret avser SKB
att definiera kvalitetsklasser utifrdn hur egenskaperna hos de fardigbyggda tekniska barridrerna,
bergutrymmena och de dvriga delsystemen bidrar till KBS-3-forvarets sidkerhet efter forslutning.
Kvalitetsklasserna ska styra omfattningen av kvalitetsstyrning och kontroll. Med omfattning avses vad
som ska provas och kontrolleras, nir och hur ofta kvalitetsstyrning och kontroll ska genomforas och
vem som ska utfora styrning och kontroll.

Principer for sdkerhetsklassning och dess styrning av krav och kvalitetssdkringséatgirder redovisas 1 ett
dokument som ingér i sékerhetsredovisningen.

5.2 Principer for kvalitetsstyrning och kontroll av KBS-3-forvarets
delsystem

Enligt SSMFS 2008:1 ska det klassningssystem som diskuteras i avsnitt 5.1 “tilldmpas for styrning av
kraven pd konstruktion, tillverkning, installation samt kvalitetssikringsdtgdrder”. For
kéarnkraftsreaktorer finns ytterligare bestimmelser som ror detta i SSMFS 2008:17. Ytterligare
bestimmelser finns ocksé i SSMFS 2008:13. Vidare har en tillimpning som utgar fran reaktorernas
potentiella risker, barridrer och olika system for att upprétthélla sdkerheten vid elproduktionen
utvecklats. Motsvarande riktlinjer finns inte for slutférvarsanlédggningar och slutforvar.

SKB avser dérfor att ta fram ett principdokument for kvalitetsstyrning och kontroll som redovisar hur
SSMFS krav péa klassningssystem och kvalitetssékringsatgérder ska tillimpas vid uppréttande av
kvalitetshandbdcker for KBS-3-forvarets delsystem. Dokumentet ska redovisa de principer som ska
tillimpas da kvalitetshandbdckerna upprittas. Principerna ska omfatta genomforandet av de
kvalitetssdkringsatgirder som ska vara klara innan produktionen fér inledas, samt genomfrandet av
kvalitetssakringsatgirder under produktionen.

Principdokumentet ska beskriva hur kvalitetsklassen for delsystemens komponenter ska bestimmas
baserat pa hur deras egenskaper bidrar till sdkerheten. Det ska ocksa ange principer for att utifran
kvalitetsklass faststilla

- vad, dvs vilka egenskaper, parametrar och procedurer som ska kvalitetsstyras och kontrolleras
- ndr kvalitetsstyrning och kontroll ska genomféras
- vem i termer av forsta, andra och tredjepart som ska genomfora kvalitetsstyrning och kontroll.

Principdokumentet ska vidare ange hur kvalitetsklassningen ska anvéndas for att bestimma hur
kvalificeringar ska genomforas.

Principdokumentet ingér i sdkerhetsredovisningen.
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6 Delsystemspecifika aktiviteter

6.1 Produktkartlaggning

Produktkartldggningen syftar till att faststilla kvalitetsklass och utgar fran beslutade
konstruktionsforutsittningar och referensutformning. Produktkartlaggningen omfattar att faststélla de
egenskaper och designparametrar som definierar referensutformningen och dess kvalitet i enlighet
med de principer och tillvigagangssatt som ges i principdokumentet.

Designparametrar ér direkt, eller indirekt, méitbara parametrar som anvinds for att beskriva
egenskaperna hos delsystemens komponenter. Genom sina egenskaper upprétthéller delsystemen
barridrfunktionerna i KBS-3-forvaret och bidrar till dess sidkerhet. Designparametrarnas virden ér
diarmed ett matt pa delsystemets kvalitet. Deras koppling till barridrfunktionerna och
barridrfunktionernas betydelse for KBS-3-forvarets sékerhet, samt till de konstruktionsstyrande fall
som é&r sirskilt viktiga fran risksynpunkt, &r en utgangspunkt for att bestdmma kvalitetsklassen.
Baserat pa principer for sékerhetsklassning och dess tillimpning, som beskrivs i principdokumentet
for kvalitetsstyrning och kontroll, kartlaggs vilka egenskaper och relaterade designparametrar som har
storst betydelse for sédkerheten.

Produktkartldggningen kommer att genomfors av SKB och resultatet redovisas inom
sakerhetsredovisningen.

6.2 Processkartlaggning
Processkartlaggningen syftar till att identifiera
- produktionsmetoder dir designparametrarnas vérden kan péverkas och styras

- provningsmetoder dér designparametrarnas viarden bestims samt for bergutrymmena dven
metoder for att bestimma bergets egenskaper

- beslutspunkter i produktionslinjen dir kontroller med betydelse for kvaliteten gors.

Med metoder for att bestimma bergets egenskaper menas detaljunders6kningsmetoder som bl a syftar
till att kartlagga de egenskaper hos berget som &r betydelsefulla att kunna anpassa bergutrymmena till
forhéllandena i berggrunden.

Processkartlaggningen bestimmer tillsammans med produktkartldggningen behovet av kvalificering
samt om och nér tredjepart behdver anlitas for dvervakning av kvalificering respektive kontroll 1
produktionen.

De produktionsmetoder dér kvalitetsklassade designparametrar kan paverkas och styras ér de som har
storst betydelse for kvaliteten. Dessa produktionsmetoder ska kvalificeras. Om produktionen sker hos
en extern leverantor ska leverantoren kvalificeras.

De provningsmetoder dér kvalitetsklassade designparametrar bestims dr de som har storst betydelse
for att ge tilltro till att kvalitetskrav uppfylls. Dessa provningsmetoder ska kvalificeras.

For bergutrymmen ska @ven de undersokningsmetoder och metodik fér modellering som tillimpas vid
detaljundersokningar av berget kvalificeras.

Beslutspunkter i produktionslinjen med betydelse for kvaliteten dr de dir leveranser eller komponenter
slutligt godkanns for foljande produktionssteg eller dér det fardiga delsystemet slutligt godkédnns som
en del i KBS-3-forvaret. Efter dessa beslutspunkter kan kvalitetsklassade designparametrar inte
paverkas och styras i den fortsatta produktionen. Kontroller som gdrs i samband med sddana
beslutspunkter dr de som har storst betydelse for kvaliteten.

Processkartlaggningen utgér fran beslutade referensmetoder for produktion och provning, beslutade
metoder for hantering och installering eller deponering i Kdrnbransleforvaret samt en definierad
produktionslinje. For bergutrymmena inkluderas dven de detaljundersdkningar som é&r planerade att
genomforas innan en utformning anpassad till platsen faststalls.
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For varje produktionssteg anges och namnges tillimpade metoder for tillverkning, hantering,
installation eller deponering. For de tillimpade metoderna anges hur de ska kvalitetsstyras i
produktionen, t ex genom instruktion eller revision. Vidare ska produktionsstegets samtliga in- och
utleveranser, t ex produkter och dokument, och hur de ska kvalitetssdkras och dokumenteras i
produktionen anges. Da kvalitetssdkring sker genom provning ska den tillimpade metoden anges och
namnges, t ex vigning eller ultraljudsprovning. Det ska ocksa framgé var i produktionen beslut om
slutligt godkdnnande av leveranser, komponenter eller fardigt delsystem fattas.

6.3 Strategi for provning och kontroll

Kuvalitetsledningen syftar till att slutprodukten, det fardiga delsystemet, ska erhalla god kvalitet. Den
slutliga kvaliteten beror inte enbart av kvalitetsstyrning och kontroll i enskilda produktionssteg utan av
hela kedjan av kvalitetssakringsatgarder som vidtas i produktionen. For att etablera en
produktionslinje som med hog tillforlitlighet levererar en slutprodukt med hog kvalitet behdvs utdver
kvalificeringar av enskilda produktions- och provningsprocedurer en strategi for genomforande av
provning och kontroll i hela produktionslinjen. I en sddan strategi dvervégs bl a balansen mellan
styrning av parametrar i produktionsprocessen och var och hur ofta provtagning och kontroll ska
genomforas.

Strategin etableras baserat pa stillda kvalitetskrav och processkartlaggningen. Den utgdr tillsammans
med produkt- och processkartliggningen ett underlag for att upprétta kvalitetsplaner for produktionen.
MTO (ménniska, teknik, organisation) aspekter ska dvervégas da strategin tas fram.

6.4 Andring av konstruktionsforutsattningar, referensutformning och
produktionslinje under drift

Idag finns rutiner for att faststélla konstruktionsforutséttningar och referensutformning, samt for att
granska och godkénna verifierande analyser i SKB:s ledningssystem. De kommer att tillimpas tills
kvalitetshandbockerna for produktionen har utvecklats och beslutats. I den framtida produktionen och
driften kan sdkerhetsanalyser och produktionserfarenheter leda till &ndringar i
konstruktionsforutsittningar, referensutformning eller produktionslinje. Kvalitetshandbdckerna
behover darfor omfatta &ndringshantering under produktion och drift. Exempel pa information som
ska finnas dr hur begéran om é&ndringar ska styras, vem som har befogenhet att begéra dndring och hur
andringarna ska granskas, verifieras, beslutas och inforas.
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7 Kvalificering av procedurer for produktion och
provning

71 Allmanna utgangspunkter

De tillverknings-, installations, och provningsmetoder som i processkartliggningen identifierats som
betydelsefulla for kvaliteten ska kvalificeras innan de far tillimpas i produktionen. Kvalificeringen
omfattar metoden och dess resurser samt proceduren som ska f6ljas vid provningen, tillverkningen
eller installationen. SKB ansvarar for kvalificeringen. Krav pa organisationen och eventuellt anlitande
av ackrediterat kontrollorgan i tredjepartsstéllning bestdms av designparametrarnas kvalitetsklass. For
provning kan det ocksa, beroende pa kvalitetsklass, bli aktuellt att anlita ackrediterade laboratorier for
utveckling av procedurer och genomforande i produktionen.

Kuvalificeringsprocessen inleds med forberedande aktiviteter enligt avsnitt 7.2 Forberedelser och
dokumentation. Kvalificering och avslutande aktiviteter redovisas i avsnitt 7.3.

SKB avser att sa langt mojligt tillimpa beprovad teknik och tillgéngliga standarder och branschpraxis
vid tillverkning, installation och provning. I vissa fall behover standarder anpassas till SKB:s
tillimpning. Det kan t ex gilla d4 SKB:s tillimpning avviker frdn den géngse, eller dd SKB:s krav pa
kvalitet dr hogre stédllda dn vad som kravs i géngse tillimpningar. I vissa fall behéver metoder
utvecklas unikt for KBS-3-forvaret. Aven da standarder kan tillimpas avser SKB genomfora en
kvalificering av den procedur som ska tillimpas i produktionssteget.

7.2 Forberedelser och dokumentation

Forberedelser och dokumentation omfattar att

utse handléggare for kvalificeringsprocessen
- upprétta objektbeskrivning
- specificera metod
- inventera befintligt underlag
- bestimma kvalificeringsalternativ
- tillsétta eller upphandla resurser for genomforande
- dokumentera underlag och procedur.
SKB ansvarar for att koordinera och driva kvalificeringsprocessen och utser handliaggare.

Av objektbeskrivningen ska det framgé vad som ska tillverkas eller provas. De designparametrar som
ska processas eller bestimmas och deras kvalitetsklass ska framga, liksom de parametrar som ska
styras under processen eller métas vid provningen.

Specifikationen av metod ska omfatta en teknisk beskrivning av metoden och SKB:s tillimpning av
den.

Inventeringen av underlag omfattar genomgang av relevanta standarder och branschpraxis och urval
av de som ska tilldmpas alternativt &beropas som underlag for att metoden &r lamplig for sitt &ndamal.
I inventeringen ingar ocksé att vilja ut den 6vriga tekniska dokumentation samt de genomforda
experiment och tester som ska ingé som underlag till den tekniska motiveringen av metoden.

Baserat pa det insamlade underlaget bestdms kvalificeringsalternativ. Kan kvalificeringen genomforas
som en demonstration av att tillimpning av en befintlig standard eller praxis uppfyller de specificerade
uppgifterna? Behovs anpassning av en befintlig standard? Avser kvalificeringen en speciellt utvecklad
metod? I detta ingér ocksa att sétta ramarna for dokumentation och kvalificering.

Upphandla resurser for genomforande omfattar, vid behov, inventering och upphandling av
tredjepartsorgan for granskning och kvalificering. Det omfattar ocksa att upphandla eller tillsdtta den
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Ovriga personal eller de 6vriga organisationer som kravs for att genomfora kvalificeringsprocessen.
Vidare omfattar det att anskaffa tekniska system och etablera en miljo, t ex laboratorium eller
anldggning, dir kvalificeringen ska genomforas.

Innan kvalificeringen kan genomforas ska foljande dokumentation finnas och vara granskad och
godkénd:

- specifikation och teknisk motivering av tillimpad metod
- instruktion for genomforande av produktions- eller provningsproceduren

- procedur for genomforande av kvalificering inklusive periodicitet och kriterier for
aterkvalificering.

7.3 Kvalificering och avslutande aktiviteter

Kyvalificering omfattar att genomfora den undersdkning och demonstration som visar att produktions-
eller provningsproceduren uppfyller sina specificerade uppgifter. Kontrollen kan omfatta flera steg,
t ex kvalificering av tekniska system, kvalificering av personal och kvalificering av proceduren.

Efter genomford kvalificering utfardas intyg pa att proceduren och i forkommande fall den tekniska
utrustningen och personalen &r kvalificerade for sina uppgifter och far anvéndas, tillimpas respektive
anlitas i produktionen.

Slutligen ska de erfarenheter som vunnits under kvalificeringsprocessen sammanstéllas och utvirderas
och forslag pé forbittringar av processen foreslas och beslutas.

8 Kvalificering av leverantorer

Révaror och komponenter for produktionen av KBS-3-systemets delsystem levereras till
produktionslinjen. SKB ska specificera vilka egenskaper leveranserna ska ha. Specifikationerna ska
omfatta designparametrarna med acceptabla virden vid leverans.

Leverantorer som levererar ravaror och komponenter med betydelse for designparametrarnas slutliga
vérden ska kvalificeras. SKB ansvarar for kvalificeringen. Hur och av vem kvalificeringen genomfors
beror av designparametrarnas kvalitetsklass.

SKB kréver alltid att leverantorer ska ha ett kvalitetsledningssystem. For lagre kvalitetsklasser kan
kvalificeringen enbart omfatta kontroll av att leverantdren har ett acceptabelt kvalitetsledningssystem
och att leveranserna uppfyller de krav som SKB angivit i sin inkdpsorder. Kvalificeringen kan utforas
av den som 4r ansvarig for inkopet. For hogre kvalitetsklasser omfattar kvalificeringen d&ven SKB:s
kontroll hos leverantdren, t ex av att de processer som genomfors ar kvalificerade och att de styrs och
dokumenteras pa ett adekvat sétt. For den hogsta kvalitetsklassen ska SKB eller kontrollorgan ges
tillfélle att Gvervaka kvalificering och gora revisioner.
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9 Milstolpar och redovisning

Ett system for kvalitetsstyrning och kontroll behdver vara framtaget och kvalificeringar genomférda
innan milstolpen Start samfunktionsprovning”, se dock avsnitt 9.4 for delsystem berg.

En viktig milstolpe ar fardigstdllande av PSAR och Suus och det underlag som behovs for att Idmna in
ansokan om uppforande till SSM.

Det &r ocksé viktigt att faststdlla den tidpunkt dé alla forutséttningar finns for framtagning av
kvalitetshandbdckerna vilket sammanfaller med tidpunkten da detaljkonstruerade metoder for
produktion och provning finns framtagna. [ avsnitt 9.1 ges en generell beskrivning av aktiviteter som
kommer genomforas infér PSAR och Suus, i efterfoljande avsnitt, 9.2 — 9.4, ges en beskrivning av
planer for respektive delsystem.

9.1 Aktiviteter som genomfdrs och redovisas i PSAR och Suus

Som redovisas i avsnitt 2.3 s& kommer konstruktionsforutséttningar och referensutformningar att
uppdateras infor PSAR. Konstruktionsforutsittningar samt utformning och uppforande av tillfarter och
centralomrade kommer att redovisas i Suus — Sikerhet under uppforande av slutforvaret.

Ett antal aktiviteter kommer att genomforas for att avgora betydelsen for sékerhet och for att
identifiera behov av kvalitetssdkringsatgérder, resultatet av detta arbete kommer att redovisas i PSAR
enligt foljande stycken.

Som redovisas 1 kapitel 5 ska principer for sdkerhetsklassning uppdateras och ett dokument som
beskriver principer for tillimpning av sékerhets- och kvalitetsklassning vid kvalitetsstyrning och
kontroll ska tas fram. Klassning ska darefter goras baserat pa dessa principdokument. Dokumenten
ingar i PSAR.

Produkt- och processkartlaggning enligt kapitel 6 kommer att genomforas for alla delsystem och
resultaten kommer att redovisas i uppdaterade produktionsrapporter for respektive delsystem.
Produktionsrapporterna kommer ddrmed innehélla en redovisning av vad, nir och vem i termer av
forsta, andra och tredjepart som ska genomfora kvalitetsstyrning och kontroll.

Teknikutveckling for att ta fram och industrialisera produktionssystemen kommer att fortga dven efter
inlimnandet av PSAR. Resultat av processkartldggningar som redovisas i PSAR ska darfor betraktas
som preliminéra.

Produktionsrapporterna ingar i PSAR.

Ovanstaende information for tillfarter och centralomrade kommer att redovisas 1 Suus — Sdkerhet
under uppforande av slutférvaret.

9.2 Kapsel

Idag finns ett system for egenkontroll “Handbok for kapseltillverkning” som tillimpas vid den
provtillverkning som sker. Denna handbok behdver vidareutvecklas for att ta omhand den successivt
fortydligade kravbilden och organisatoriska utvecklingen inom SKB. Handboken kommer att utgora
en grund for det kommande arbetet.

De konstruktionsforutséttningar och den utformning av kapseln som kommer att redovisas i PSAR
kommer att ligga till grund for utveckling och leverans av ett produktionssystem for kapslar.

Teknikutveckling kan som langst halla pa tills detaljprojektering av kapselfabriken inleds. Under
detaljprojekteringsskedet kommer Kapselhandboken att utvecklas och forberedelser for kvalificeringar
att genomforas. Kvalificeringar ska vara genomforda innan samfunktionsprovning. Tredjepartsorgan
kommer att involveras vid kvalitetssdkringsatgarder for kapseln. Arbetet med att hitta tredjepartsorgan
maste inledas tidigt d& det troligtvis &r en tidskrdvande process. Tredjepartsorganens roll och uppgifter
behover tydliggoras. Inte minst behdver deras godkénnande for uppgiften och behov av
ackrediteringar tydligoras.

Svensk Karnbrianslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1365182, Version 1.0, Status Godkéant, Sekretessklass Oppen



1365182 - Plan foér implementering av Oppen 1.0 Godkéant 17 (20)
kvalitetsstyrning och kontroll av KBS-3-forvaret

Start detalj- Start
Byggstart iekterin ) Férnyad Start
PSAR 99 proje 9 samfunktionspro )
tilfarter  kapselfabrik vhing SAR provdrift
Tillstandsprovning Uppférande och driftsattning Drift

Teknikutveckling

Produkt — och
process-
kartldggning

Kvalitetsplan Utveckla kapselhandbok

Forberedelser for kvalificering Kvalificering

l1043u0y Y20
Buiuifyssiapieny 19}
ue|d pesaljelaq

Figur 9-1. Planerade aktiviteter for delsystem kapsel

9.3 Buffert, aterfylining och plugg

Teknikutveckling for buffert och aterfyllning avseende produktionssystemet, d v s materialhantering
och tillverkning av bentonitblock och pellets maste avslutas infor start av detaljprojektering av
produktionsbyggnaden. Utformningar och referensmetoder for tillverkning och provning kommer att
faststéllas vid denna tidpunkt. Dérefter sker forberedelser och genomférande av kvalificeringar.

Teknikutveckling for transport- och installationssystemet samt for pluggen kan fortga tills
detaljprojektering av deponeringsomradet pabdrjas. Da faststélls referensmetoder for installation av
buffert, aterfyllning och plugg som sedan ska kvalificeras infor samfunktionsprovning,.

Start detaljproj. Byggstart Start Foérnyad  Start
PSAR Produktions- deponerings- samfunktions SAR  provdrift
byggnad omrade provning
9 L v L L
Tillstandsprovning Uppférande och driftsattning Drift
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‘ Teknikutveckling installation och plugg ‘ 8 g%
28
zeg
Produkt — och 393
process- 8s<o
kartlaggning - g §
«Q

Kvalitetsplan

‘ Utveckla kvalitetshandbok ‘

ueld pesaljejaq

l1043u0) Yoo
BuiuihyssiajijeAy 1o}

‘ Forberedelser for kvalificering ‘ Kvalificering

Figur 9-2. Planerade aktiviteter for delsystem buffert, aterfyllning och plugg

9.4 Bergutrymmen

For tunnelproduktion och detaljundersokningsprogram gors indelningen av bergutrymmen i 1)
Tillfarter och centralomrade 2) Deponeringsomrade. Det stélls olika krav pa bergutrymmena i dessa
omraden och arbetet ska utforas vid olika tidpunkter.

Krav pa utformning och utbyggnad av bergutrymmen med vasentlig betydelse for KBS-3-forvarets
sakerhet efter forslutning borjar inte gélla forrdn nivan for toppforslutning passerats. Ner till nivan for
toppforslutningen bedoms etablerade standarder och branschpraxis for kvalitetsstyrning och kontroll
vara kvalificerade for att uppfylla krav pa kvalitetssakringsatgirder. Det dr dock viktigt att fastldgga
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vilka metoder som krdver mer omfattande underlag infor kvalificering och om, och i sé fall hur,
erfarenheter fran uppforandeskedet kan utnyttjas i de kommande kvalificeringarna.

Implementering av teknik kommer att ske successivt under uppforandet av anldggningen nér nivaer
passeras dér specifika krav borjar gélla.

En 6versiktlig plan for implementering av kvalitetsstyrning och kontroll avseende bergutrymmen ges i
figur 9-3. For uppforandeskedet utfors tunnelproduktionen med kontrakterad entreprendr.
Kuvalitetsstyrning och kontroll gors inom ramen for dennes kvalitetssystem, modifierat for att mota de
specifika krav som géller for slutforvarsanlaggningens tillfarter. Detta forutsétter att kvalitetsplan finns
infor entreprenadupphandling och att anbuds- och kontraktsgenomgangar faststéller ramarna for
implementeringsplanen. I 6vrigt utfors arbetet med personal som verkar helt under SKB:s
ledningssystem.

For tillfarter kommer metoder for tunnel- och schaktproduktion inklusive provning, kontroll och
undersokningsprogram att behdva vara preliminért faststéllda i det underlag som behdvs for Suus, och
slutligen faststéllas under detaljprojekteringsskedet av tillfarter. Infor byggstart av tillfarter tas en plan
fram for etablering av kvalitetsledningssystem och nédvandiga kvalificeringar sa att kvalitetsstyrning
mot konstruktionskrav i tillfarternas nedre del dr etablerat och kvalificerat innan uppférandet nar nivan
dér kravet borjar gilla.

For deponeringsomradet maste utformning och metoder for tunnelproduktion faststillas senast inom
inledande detaljprojektering av deponeringsomradet. Forberedelser och genomforande av
kvalificeringar ska vara genomforda innan utbyggnaden av deponeringsomradet inleds.

Produkt- och oz ’ Utveckla kvalitetshandbok ‘
process- o3
kartlaggning 52
- 53 Forberedelser for I
Kvalitetsplan ae . . ‘ Kvalificering ‘
detalj- % % kvalificering
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EXS e
E Passage av niva Byggstart Start N
OCF;SQURUS ‘§ 3 Bt?lﬁg;t:rn for deponerings- samfunktions- Formyad  Start provdrift
=3 toppférslutning omrade provning R
‘ Tillstandsprévning ‘ Uppférande och driftséttning -N Drift ‘
Detalj- _
projektering _g
Ent| d § g
ntreprena E Utveckla
Produkt- och . @ !
upphandlin (3 tshandbok
process- PP g s % kvalit
kartliggning 53
33
So
Kvalitetsplan @ > T
tunneldrivnin 3 rberedelser for ificeri
9 ’ kvalificering Kvalificering

Figur 9-3. Planerade aktiviteter for delsystem bergutrymmen. Ovanfor tidslinjen visas aktiviteter for
detaljundersékningar och nedanfor tidslinjen for tunnelproduktion.
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