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Begaran om komplettering av anstkan
om slutférvar av anvant karnbréansle och
karnavfall - kontroll och provning for
faststallande av kapselns initialtillstand

Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) har vid granskningen av Svensk
Kérnbranslehantering AB:s (SKB) ansokan om tillstand enligt lagen
(1984:3) om karnteknisk verksamhet for ett slutférvar for anvant kérnbrénsle
och karnavfall, funnit behov av nedanstaende kompletteringar med avseende
pa kontroll och provning for uppfyllande av kapselns initialtillstand:

SSM oOnskar att kompletteringarna eller en tidplan och strategi for dess
framtagande &r myndigheten tillhanda senast den 2012-10-31.

Om SKB onskar ytterligare forklaringar eller fortydliganden av de fragor
som omfattas av denna begéran, och som inte avser enklare klargéranden av
praktisk eller administrativ karaktdr, ska detta ske vid protokollférda moten
mellan berérda personer pa SSM och SKB.

Kompletteringar

1. Redovisning av kvalificeringsprocess: Kvalificeringsprocessen for de
ingdende provningssystemen for kopparkapseln och dess insats ar inte
beskriven eller motiverad.

2. Redovisning av defektkarakteristik som behdvs for att verifiera
provningsteknik samt redovisa en metod for att framstélla dessa
defekter i testblock.

3. Redovisning av defektstorlekar for detektering samt krav for
storleksbestamning av dessa defekter: Det saknas en fullstandig
beskrivning avseende de defekter som ska detekteras for respektive
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redovisad provningsvolym. Det saknas dven en kravspecifikation pa
karakterisering och storleksbestamning av detekterade defekter.

4. Redovisning av detektionsformaga i kopparkapslar med hog
medelkornstorlek: Verifiering av detekteringsformaga av defekter
behdver tas fram for den hogsta tillatna medelkornstorleken i
kopparkapseln.

5. Redovisning av teknisk motivering for undantag av ytbrytande
sprickor i kopparkapseln: SKB har inte postulerat mojlig férekomst
av ytbrytande sprickor pa kopparkapseln inner- eller ytterytor, detta
stallningstagande har inte tekniskt motiverats eller underbyggts i
tillracklig omfattning.

Skéalen for begaran om komplettering

Kvalificeringsprocess

SSM anser att det &r viktigt hur tillférlitligheten hos provningssystemet som
ska anvandas vid bestamning av kapselns initialtillstand sakerstalls genom
en kvalificering. SKB har inte beskrivit kvalificeringsprocessen for
provningssystemet som ar avsett for kontroll av kapselns olika delar
uppfyller initialtillstandet enligt /TR-10-14/. Kvalificeringsprocessen
behover omfatta detaljerade tillvagagangsatt och krav vid kvalificering av
provningssystemet med samtliga ingaende moment. Med provningssystem
avses provningsprocedur, provningsutrustning och provningspersonal. SSM
behdver beskrivning och motivering av kvalificeringsprocessen for att kunna
bedoma tillforlitligheten hos de provningssystem som ska anvéndas vid
provning av kapseln

Relevanta defekter vid verifiering av provningsteknik

For verifiering av tillforlitligheten hos provningssystemets formaga att
detektera, karakterisera och storlekshestimma defekter beddmer SSM att
defekter som ur ett OFP perspektiv ger ett relevant signalsvar maste
anvandas. Hittills har SKB endast redovisat resultat fran utprovning med
forenklade artificiella defekter sasom flatbottenhal (FBH). De defekter som
anvands vid verifiering av provningstekniken behdver tekniskt motiveras
med avseende pa dess relevans ur ett OFP perspektiv.

De defekter som ska anvéndas vid verifiering och kvalificering av
provningssystemet maste vara mojliga att tillverka i testblock i hela
provningsvolymen. SSM beddmer att SKB behdver redovisa vilken
defektkarakteristik dessa defekter bor ha for att ge ett relevant signalsvar
samt redovisa en metod att framstélla dessa defekter.
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Redovisning av defektstorlekar for detektering samt krav for
storleksbestadmning av dessa defekter

SKB har inte pa ett tydligt sétt redovisat i ansokan eller i dess refererade
rapporter vad detekteringsmalet ar for de angivna referensmetoderna i
respektive definierad provningsvolym. For varje angiven provningsvolym
ska ett detekteringsmal anges for plana ytbrytande defekter, inneslutna plana
defekter och inneslutna volymetriska defekter. For varje detekteringsmal ska
huvudriktningen for defekten anges med dess variation i lutning och
vridning. FOr varje provningsvolym behover det d&ven anges vilka krav
avseende toleranser for storleksbestamningen som kommer att stallas samt
inom vilket intervall storleksbestdamningen kommer att ske. SSM bedémer
att information om detekteringsmal och krav pa storleksbestamningen av
detekterade defekter for respektive provningsvolym behéver kompletteras
bade for PWR och BWR kapselns ingaende delar.

Detektionsformaga i kopparkapslar med hég medelkornstorlek

Vid ultraljudprovning av kapselns yttre kopparhdlje har SKB redovisat
forekomst av stora omraden med hog dampning av ultraljudssignalen i /TR-
10-14/. Orsaken till den hogre ddmpningen av ultraljudssignalen &r enligt
SKB att kornstorleken for dessa omraden &r storre an for det omgivande
materialet. SKB anger vidare att den acceptabla kornstorleken, <360 um, for
kopparkapseln ar hogre an den niva som ger kad dampning av ultraljudet.
SKB redovisar i /TR-10-14/ att inledande forsok att beskriva tillforlitligheten
for ultraljudsprovning av kapselns yttre kopparholje har utforts. For detta
andamal har en sannolikhetsbaserad metod (POD) anvants for att undersoka
detektionsformagan av defekter med en 90% sannolikhet med en 95%
konfidens, vilken bendmns agyqs. SSM anser att den anvanda POD metoden
ar tillamplig men att SKB bor ta fram agpes for en medelkornstorlek for
koppardret i narheten av den tillatna maximala medelkornstorleken. SSM
beddmer att denna information &r nddvéndig for att bedoma tillforlitligheten
hos provningssystemet att detektera, karakterisera och storleksbestdmma
defekter i kopparroret.

Ytbrytande sprickor i kopparkapseln

Ingaende kontroll och provning kommer att vara en central del i arbetet med
att sakerstalla nddvéndig kvalitet hos kapslar med dess insatser. Denna
kontroll och provning behover baseras pa noggrann utredning av vad som
behover kontrolleras i olika skeden och pa vilket satt. Saval méjliga
tillverkningsdefekter som of6rutsedda brister av olika slag behéver ingd i de
forutsattningar som ska ligga till grund for kontroll- och provningskraven.
SKB har redovisat ett antal mojliga defekter for kopparkapseln och dess
insats. For insatsen har SKB givit information om att utvandiga sprickor kan
forekomma. For andra delar av kapseln kan endast volymetriska defekter
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eller repor uppsta enligt SKB. SKB har redovisat i en tidigare utgava av
/SKB rapport 11752087/ att ’speed cracking” och ” hot tearing” kan
forekomma i tillverkningsprocessen av kopparkapseln, vilket kan leda till att
ytbrytande sprickor kan uppsta. SKB redovisar att med anledning av vald
kopparkvalitet kan dessa kallor till defekter uteslutas. | samma dokument
anger SKB att det &r ommojligt att utesluta forekomst av andra defekter &n
de som ar redovisade. SSM beddmer att SKB behdver komplettera ansdkan
med en motivering av SKB:s stéllningstagande att det ar helt uteslutet att det
kan uppsta invandiga och utvandiga ytbrytande defekter vid tillverkningen
av kopparkapseln.

De kompletteringar som begérs handlar samtliga om tillverkningsprocesser
som kan paverka kopparkapselns funktion efter forslutning i enlighet med
SSMFS 2008:21 98.

Denna begéaran om komplettering har beretts i tillstandsprévningsprojektets
SIR grupp (Safety integration review team) och foredragits av Richard
Sundberg.

Ansi Gerhardsson Rickard Sundberg
Projektledare Handlaggare



