Redogorelse over det aktuella laget
betraffande karnbransle samt verk-
samheten inom Svensk Karnbrans-
leforsorjning AB under 1978 samt
1979 t o m september manad

Rapport till industridepartementet,
november 1979

ENERGI

Kérnkraftverk

Buiulequeddp

A

AVFALL

URAN

%I:KKIF SVENSK KARNBRANSLEFORSORINING AB



Redogérelse éver det aktuella laget
betraffande karnbransle samt verk-
samheten inom Svensk Kirnbrans-
leforsorjning AB under 1978 samt
1979 to m september manad

Rapport till industridepartementet,
november 1979

Svensk Karnbransleforsorjning AB
Stockholm, november 1979

SVENSK KARNBRANSLEFORSUORJUNING AB
%K Postadress: Box 5864, 102 48 Stockholm
Tel. 08- 67 9540



vt o

el e i
BN

W N

N

INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANFATTNING
TILLFORSEL AV KARNBRANSLE

Anskaffning av naturligt uran
Den internationella situationen
Sveriges f8rsdrjning med natururan
Konvertering
Anrikning
Konvertering och tillverkning av brinsleelement

BORTFORSEL AV ANVANT BRANSLE SAMT HANTERING AV RADIO-
AKTIVA AVFALL

Centralt lager fdr anvint brinsle
Tillstandsfrigor
Tidplan och investering

Upparbetning

Avfallshantering och slutlagring
Projekt Kirnbrdnslesidkerhet (KBS)
Férglasat avfall fran upparbetning av anvint
kdrnbrdnsle
Anvint, icke upparbetat kdrnbrinsle
Lag- och medelaktivt avfall
Stripa~programmet

Transporter
Transportsystem
Transportbehdllare f8r anvint ki#rnbridnsle

Uran och plutonium frdn upparbetning
KARNBRANSLECYKELNS KOSTNADER
DEN SVENSKA FORSORININGSSAKERHETEN PR KARNBRANSLEOMRADET

INTERNATIONELLA FAKTORER OCH INTERNATIONELLT SAMARBETE

Kdrnkraftens internationella miljd
INFCE
SKBFs &vriga internationella kontakter

15

15
15
16
17
19
19

20
22
22
23
25
25
26
27

29

35

35
37
38



[o2 W)
N =

NN
UoBWw

STATLIGA UTREDNINGAR PR KARNENERGIOMRADET

Oversyn av lagstiftningen pd atomenergiomriddet
Kirnkraftens radioaktiva avfall - organisations- och
finansieringsfréigor

Utredning om reaktorsdkerhet

Konsekvensutredningen

Ovriga utredningar som kan ha betydelse £8r kdrnbrdnsle-

frédgorna.

39
39
40
40
41

41



REDOGORELSE OVER DET AKTUELLA LAGET
BETRAFFANDE KARNBRANSLE SAMT VERK-
SAMHETEN INOM SVENSK KARNBRANSLE-
FORSORJNING AB UNDER 1978 SAMT 1979

T O M SEPTEMBER MANAD

SAMMANFATTNING

Kdrnkraften svarade 1978 £6r Over 25% av elproduktio-
nen i Sverige. I flera industril&nder inom savdl Ost-
blocket som véstlé&nderna spelar kdrnkraften nu en be-
tydande roll i elenergifdrsdrijningen. Kidrnkraften &r

i h6g grad omdebatterad i vdstvdrlden, och dess fram-
tida omfattning &r svarbedbmbar. Om pagdende utbygg-

nad i dessa ldnder fullf®6ljs, kan kapaciteten ar 1985
vara fdrdubblad jamfért med forhdllandet nu.

Vastvadrldens natururanmarknad dr i balans. Omfattande
hearings liksom administrativa procedurer har genom-
fO0rts i Australien och Kanada om konsekvenser av ut-
vinning fran nya uranfyndigheter. Resultatet hédrav &r,
att nya betydande fyndigheter kan exploateras. Utvéar-
derade tillgdngar av uran har de senaste dren &kat.

Endast en mindre midngd naturligt uran har under perio-
den upphandlats f&6r svensk rdkning.

SKBF har finansierat LKABs unders8kningar &ver uran-
fyndigheten i Pleutajokk. Studier av teknik, miljopa-
verkan och ekonomi f8r en utvinning i relativt liten
skala har inletts. Bolaget finansierar vidare uran-
prospektering i s®dra Norrland, vilken genomfdrs av
Sveriges Geologiska Undersdkning. Ett par lovande
fyndigheter har hittats. Om fortsatt prospektering
skulle resultera i uttkad malmbas och studier av tek-
nik, miljdeffekter och ekonomi bli positiva, kan sma-
skalig uranutvinning té&nkas ske pa& flera platser i
Norrland.

Ranstad Skiffer AB forts&dtter undersdkningar och ut-
redningar &ver fdrutsdttningar f£&r industriell pro-



duktutvinning ur den uranfdrande alunskiffern i
Billingen-omrddet. Ett tredrigt program inleddes
1978-07-01 med statlig finansiering i form av léan
och bidrag.

Arlig fdrbrukning av naturligt uran vid drift av 12
aggregat 1 Sverige blir ca 1400 ton. SKBF bedOmer,
att padlitliga l&ngtidskontrakt kan tecknas f&r denna
kvantitet.

Anldggningar f&6r isotopanrikning av uran &dr interna-
tionellt under utbyggnad. Kapaciteten ber&dknas tdcka
efterfrdgan under hela 1980-talet.

Genom utlidndska kontrakt dr anrikningstjdnster sdkra-
de till mitten av 1990-talet fo6r alla idrifttagna och
planerade svenska kdrnkraftaggregat.

Under 1979 har ett reservlager av anrikat uran for
det svenska kdrnkraftsystemet bdrjat byggas upp.

SKBF har tecknat kontrakt med det franska f8retaget
Cogema om upparbetning av 620 ton (rdknat som anrikat
uran) anvént kdrnbridnsle uttaget under 1980-talet.
Kontrakten svarar enligt regeringens stdllnings-
tagande mot villkorslagens krav.

Med aberopande av kontraktet har fortsatt drifttill-
stdnd meddelats f&r Barsebdck 2.

Projekt Kidrnbrdnslesdkerhet (KBS) l&mnade i december
1977 redovisning 8ver ett system f£8r slutfdrvaring av
hégaktivt avfall efter upparbetningen. Pa basis av
denna redovisning och ovan angivna upparbetnings-
kontrakt har statens vattenfallsverk och Forsmarks-
bolaget ingivit ans&kningar enligt villkorslagen f£8r
tillstdnd att tillfdra brdnsle till aggregaten Ring-
hals 3 och Forsmark 1. KBS-projektets arbete har
granskats av ett 40-tal in- och utldndska remissinstan-
ser. Efter kompletterande provborrningar f&religger
nu godkdnnande enligt villkorslagen. Enligt den s k
radrumslagen far dock brédnsle inte tillfdras aggre-
gaten f&rrdn 1980~07-01 eller den tidigare dag rege-
ringen bestdmmer.

En andra inom KBS gjord redovisning har i oktober 1978
O6verldmnats till industridepartementet. Redovisningen
avser ett system fOr hantering och slutlig fdrvaring

av anvédnt, icke upparbetat kdrnbré&nsle. Genom departe-
mentets fOrsorg &r detta material nu under granskning
hos ett antal inhemska och utlédndska instanser.

Programmet har frdn januari 1979 utvidgats att ocksa
omfatta utvecklande av system fOr hantering av s k



14g- och medelaktiva avfall, som erhd8lls frén drift av
kdrnkraftverk och vid upparbetning. Arbetet &dr inriktat
pd att ett slutfdrvar skall kunna tas i drift i slutet
av 1980-talet.

Under perioden har i samarbete med US Department of
Energy (DOE) utfdrts in situ-undersékningar av virme-
péverkan pd bergmassan av ett simulerat slutfdrvar
mm p&d 350 m djup i ett djupliggande granitmassiv i
Stripa gruva.

SKBF har 1978-08-23 beviljats tillstadnd enligt atom-
energilagen att bygga ett centralt mellanlager for
anvdnt kdrnbrénsle, O6ver vilket projektering pagar.
Byggnadsarbetet far tidigast pa&bdrjas 1980-05-01.
Projektering pé&gdr ocksd Over ett specialanpassat
fartyg for transporter av anvdnt brédnsle liksom olika
slag av andra radioaktiva produkter.

Aktuell sammanlagd kdrnbrénslekostnad anges till
3,1-4,0 6re/kWh. Kostnaden f£8r slutstegen uppkommer
ddrvid till del relativt langt efter tidpunkten for
motsvarande elproduktion. I konsekvens hdrmed gor
producenterna f£6r ndrvarande avsdttningar hdrfdr. For
ar 1978 kunde - enligt riksskatteverkets beslut -
skattemdssigt gbras en avsdttning om h&gst 0,8 &re/kWh.
Denna framtida kostnad belastar ddrmed aktuell produk-
tion. Hdnsyn tas hdrtill i taxes&dttningen.

Genom tillkomsten av ett reservlager av anrikat uran

pé tillfdrselsidan samt p& bortfdrselsidan av ett cent-
ralt mellanlager f&r anvédnt brdnsle jdmte ett transport-
system tillforsdkras svensk kraftproduktion medelst
kdrnkraft en flerdrig uthdllighet i hindelse av avspirr-
ning eller andra svarigheter vad gidller produkter eller
tjédnster fran utlandet. Speciellt fdrverkligandet av
projekten vad ror kdrnbridnslecykelns slutsteg kommer

att ge handlingsfrihet och en hdg grad av oberoende av
utldndsk industriell och politisk utveckling.

Kédrnbrédnslecykelns forhédllanden dr i hdg grad interna-
tionella angeldgenheter. Detta gdller praktiska atgér-
der att fOrhindra att ej godtagbara radioaktivitetsni-
vaer uppkommer genom utsldpp etc frdn de olika verksam-
heterna, inklusive slutfdrvaring av avfall. Det gdller
ocksd &tgdrder f6r att f8rebygga att produkter och an-
ldggningar kommer till bruk for k&rnladdningar eller
kdrnvapen; detta oaktat att rématerial till k&rnvapen
effektivast framst8lls i separata anldggningar. Den
senare fragan ger sdrskilda villkor fO6r den internatio-
nella handeln pa kdrnbrédnsleomradet. F6rh&llandena har
medverkat till att SKBF varit engagerat i olika interna-
tionella sammanhang. SKBF understryker angeldgenheten
av fortsatt mélmedvetet engagemang i dessa frégor frén
svensk sida.



SKBFs verksamhet spdnner Over ett flertal discipliner.
F6r att uppehdlla flexibilitet och kompetens i insat-
serna arbetar foretaget med liten egen personal och
omfattande utnyttjande av resurser hos deldgarna, hos
utomstidende organisationer, hos forskare etc.

Centrallager for

1978 utgjordes 25% av anvant brinsle.

den genererade elenergin Uppférandet av en
Svensk industri av karnkraft anliggning beviljat
och utlindska sy ENERGI av regeringen (2.1, 4)
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1.1

TILLFORSEL AV KARNBRANSLE

ANSKAFFNING AV NATURLIGT URAN

Den internationella situationen

Inom International Nuclear Fuel Cycle Evaluation
(INFCE) , Arbetsgrupp 1, har tillgéng och efterfrigan
pa& uran utretts. Ostldnderna har ej limnat uppgifter
och nedanstdende gdller ddrmed den 8vriga vidrlden.

De utvdrderade och sannolika urantillgdngarna i denna
del av varlden uppgar 1979 till totalt 5,0 milj ton
uran, som kan utvinnas till en kostnad under kr 550/kg
uran. Ddrutdver rdknar en internationell geologisk
utredning med 6,6-14,8 milj ton uran i s k spekulativa
tillgéngar, d v s dnnu ej pdtridffade fyndigheter.
Vissa méngder uran kan ddrutdver framstidllas ur rafos-
fat i samband med fosforsyratillverkning.

Om en internationell &verenskommelse kunde trdffas om
kdrnvapennedrustning, skulle betydande mdngder civilt
kdrnbrédnsle ddrjdmte kunna utvinnas fré&n dessa vapen.

Uranprospekteringen har de senaste aren varit omfat-
tande. Den totala ekonomiska satsningen p& sadan
prospektering har uppskattats till ca 2000 milj kr per
ar under de senaste dren. Okningen i utvdrderade och
sannolika urantillgangar mellan 1977 och 1979 &r ca
700 000 ton uran, vilket dr ca 10 ganger mer &n uran-
produktionen under motsvarande tid. Detta innebér,
att utvirderade tillgdngar av uran de senaste aren

Bkat.

En betydande del av uranprospekteringen finansieras

av industrilédnders kraftfdretag eller via dessa lan-
ders statsbudgetar. Sadan prospektering sker t ex i
Kanada och Australien samt i ett flertal u-ldnder. Vid
pd s& s&tt finansierad uranprospektering s&tts vanli-
gen villkoret att en eventuell kommande uranproduk-
tion i f&rsta hand reserveras fdr det kraftfdretag
eller land som finansierat prospekteringen. Genom
detta fdrfarande kommer en del av framtida uranproduk-
tion att vara "Oronmdrkt" och ej tillgdnglig f&r k&p.



Viktigaste producentlidnder under 1980~talet synes bli
Australien, Frankrike, Gabon, Kanada, Namibia, Niger,
Sydafrika och USA.

Virldsproduktionen &r 1978 var ca 33 500 ton uran.
Produktionen fré&n kinda malmer samt fran rafosfat be-
déms ha fdrutsdttningar att kunna stiga till over
100 000 ton uran per ar under 1990-talet.

Ett flertal omfattande "hearings" och utredningar har
genomfdrts de senaste aren i olika l&nder fOr att
bedbma om uranproduktion dr acceptabel, bl a ur miljo-
synpunkt. Som resultat hdrav har regeringarna i
Australien och provinsen Saskatchewan i Kanada god-
kdnt att nya betydande fyndigheter far exploateras.

I provinsen Ontario i Kanada har i drift varande uran-
gruvor fatt tillstdnd att Oka produktionen.

Aven om urantillgdngen nu synes vara god, kan politisk-
ekonomiska faktorer begridnsa tillgdngligheten av uran.
S8v3il Kanada som Australien har infdrt exportkontroll
av uran med begrdnsningar i form av priskontroll och
speciella bilaterala villkor samt fOr kanadensisk del
hdnsyn till egen fOrsdrjning. Niger och Gabon har
statskontrollerade priser. Dartill kommer att andra
ansprédk pé& landanvédndning kan komma att begridnsa
uranutvinningen pa& vissa hall.

F8rbrukningen av uran beror frdmst av kdrnkraftens
utbyggnad och vilka reaktortyper som anvdnds. INFCE
har i sin l3gre prognos med ledning av deltagande
ldnders uppgifter ber&dknat att k&rnkraft i drift oSkar
frdn 122 GW &r 1979 till 257 GW &r 1985 och till

830 GW &r 2000. F6r perioden ddrefter har man rdknat
med en 8kning till 1800 GW ar 2025. Okningen till
1985 svarar mot aggregat som &r under byggnad.

FOr perioden fram till &r 2000 kan man relativt sdkert
bedtma vilka reaktortyper som kommer att anvéndas och
ddrmed uranfdrbrukningen. Ddremot uppkommer stora
skillnader efter &r 2000 i uranfdrbrukning, beroende
pad om uran anvdnds i ldttvattenreaktorer utan ater-
f6ring av uran och plutonium, l&ttvattenreaktorer med
dterfbring av uran och plutonium eller om bridreakto-
rer infdrs.

INFCE har berdknat uranfdrbrukningen vid ndgra olika
scenarios enligt fdljande tabell (INFCEs ligre prog-
nos; siffrorna avser 1000-tal ton uran):
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Fall Ry 1980 1985 1990 2000 2010 2025
oW 144 257 432 830 1300 1800

Littvatten, Uran/ar 29 44 66 136 194 260

utan ater= , .. mulerat 100 289 570 1590 3290 6780

féring

Littvatten, Uran/&r 29 42 56 94 138 184

med ater- ) imulerat 98 279 521 1300 2500 4970

féring ;

Bridreakt. Uran/&r 28 42 56 100 94 69

fr &r 2000 Ackumulerat 97 275 516 1340 2340 3660

Tabellen visar, att &dven vid en dylik betydande ut-
byggnad av kd8rnkraft de nu utvdrderade och sannolika
urantillgangarna r&dcker till &r 2025, om uran och
plutonium aterfdrs.

Fortsatt prospektering liksom uranutvinning ur fos-
forsyra beddms kunna ge ytterligare uranmédngder och
ddrmed mdjlighet till fortsatt kdrnkraftproduktion
dven om bridreaktorer inte skulle komma att introdu-
ceras i stor skala.

F6r n&drvarande rader balans mellan produktién och kon-
sumtion av uran, och ndgra drastiska prisdndringar
vdntas ej ske de ndrmaste aren. Svarbedbmbara poli-
tisk~ekonomiska faktorer kan emellertid framdeles kom-
ma att styra savdl tillgédngligheten av uran som ut-
byggnadstakten av kdrnkraft och ddrmed f&rbrukningen.

Sveriges f8rsdrjning med natururan

De tre kraftfdretag som dr SKBFs deldgare och SKBF
har uranleveranskontrakt med fOretag i Frankrike, USA
och Kanada. De viktigaste fOretagen dr ddrvid franska
Uranex och Cogema (uran fran Niger och Gabon), ameri-
kanska Westinghouse och kanadensiska Agnew Lake Mines
Ltd.

Westinghouse meddelade i september 1975 att fdretaget
ansidg sig sakna méjligheter att leverera mer &n knappt
20% av vad som kontrakterats. F6rlikning har nu skett
mellan Westinghouse och de svenska kraftfbretagen.

Den innebdr dels vissa uranleveranser, dels ekonomisk
kompensation till kraftfb&retagen.

Sedan h8sten 1976 har genom villkorslagen och ré&d-
rumslagen ovisshet rdtt om i vilken omfattning kdrn-
kraften kan komma att utnyttjas. I detta l&dge har
endast mindre kvantiteter uran k&pts. SKBF tecknade
sdlunda i juli 1978 kontrakt med det kanadensiska



f8retaget Cenex Ltd om kdp av urankoncentrat inne-
h&llande 115 ton uran med leverans november 1979.
Cenex har under 1979 startat en ny gruva 1 provinsen
Saskatchewan i Kanada.

Det fortsatta svenska behovet av uran beror pé& kon-
sekvenserna av den folkomrdstning om kidrnkraft som
aviserats till varen 1980.

vid omedelbar eller relativt snabb avveckling erford-
ras sannolikt ej négra ytterligare leveranskontrakt.
vid drift av 12 aggregat erfordras totalt ytterligare
ca 9000 ton naturligt uran f&6r perioden t o m 1990.
Vissa av dessa behov uppstdr frén 1982. Den &rliga
fSrbrukningen nir de 12 aggregaten dr i drift blir

ca 1400 ton uran.

SKBF bed&mer, att det dr mbjligt att teckna léng-
siktiga fdrsdrjningskontrakt for nimnda urankvantite-

ter.

Sverige har naturliga fdrutsdttningar f£6r uranfdre-
komster, dels i form av mineraliseringar i urberg-

arter, dels i vissa skiffrar av stor omfattning men
med relativt l&g halt av uran.

Sveriges Geologiska Unders8kning har med statlig
finansiering sedan slutet av 1960-talet bedrivit
uranprospektering i urbergarter. Den bdsta fyndig-
heten hittills, Pleutajokk i Arjeplogs kommun, &ver-
togs mot slutet av 1975 av LKAB, som fortsatte prov-
borrningar d&dr under 1976, vilka dock avbr&ts mot
slutet av samma &r.

Under varen 1978 diskuterades fortsatt uranprospekte-
ring i riksdagen. Beslut tr&ffades, som innebar, att
statens vattenfallsverk via driftbudgeten &ter kunde
satsa pd uranprospektering, vilket Oppnade mdjlighet
f6r ett fOrnyat upptagande av arbeten i Pleutajokk.

Enligt en Overenskommelse med LKAB finansierar SKBF
fortsatta arbeten i Pleutajokk fr o m juli 1978. En
samrddsgrupp inom Arjeplogs kommun f8ljer projektet.
De hittills utvdrderade uranreserverna har o6kat till
3000 ton uran. Under 1979 har studier av bakgrunds-
milj® och utvinningsteknik kompletterat provborr-
ningarna. Om fortsatta utredningar och Sverviganden
s8 motiverar, kan en brytning och produktion pa
200-300 ton uran per &r komma ifréga.

SKBF har 1976 tr&dffat ett femdrsavtal med SGU avse-
ende prospektering inom ett omrade, som svarar mot
ca 50 kartblad i s&dra Norrland. Arsinsatserna ror
sig om 10 milj kronor i 1976 &rs penningvdrde. Inom
projektet utfdrs regionala undersdkningar i form av
flygmétningar och geokemiska undersdkningar liksom
lokala undersdkningar Over geologi, geofysik och



radonhalter inklusive provborrningar. SKBF har sam-
arbetsavtal med ndmnden f8r statens gruvegendomar,
vilket innebdr utbyte av mdtresultat inom omrddet.
Ddrmed far de insatser som gdrs £8r uranprospekte-
ringen dven vidrde fOr prospektering efter andra mine-
raler liksom i allmdnna planeringssammanhang. Flyg-
mdtningarna omfattar hittills ca 40 kartblad.

SKBF innehar f&r ndrvarande sju unders&kningskonces-
sioner och har ansdkt om ytterligare fem.

Provborrningar vid Lilljuthatten i Krokoms kommun har
angivit en uranmineralisering i granit innehdllande
atminstone ca 1200 ton uran. Fortsatta borrningar p&-
gar for ndrvarande. Under 1979 har naturinventering
och studier av nuvarande vattenmiljd inletts i sam-
arbete med ldnsstyrelsen. Krokoms kommun har tillsatt
en samrddsgrupp fdr att f8lja undersdkningarna.

Vid S&gtjdrn i Ange kommun har provborrningar visat
en uranmineralisering innehdllande atminstone ca 600
ton uran. Fortsatta borrningar pégér.

Ovriga unders&kningskoncessioner och ansdkningar
ligger inom Are, Ragunda, Ange, Ostersunds, Ljusdals
och Ovanadkers kommuner.

Det dr &dnnu f8r tidigt att sdga om ndgon av uranmine-
raliseringarna inom detta projekt kan ge kvantitativt
underlag f£6r utvinning. Om fortsatta geologiska stu-
dier och provborrningar skulle visa detta, kommer ut-
redningar att gbras Sver teknik, miljdpdverkan och
ekonomi. F6r samtliga omraden gdller att undersdkning-
arna befinner sig pa ett tidigt stadium.

Den statligt finansierade uranprospekteringen som
utfdrs av SGU omfattar tva projekt, ndmligen:

- regionala unders&kningar av den naturliga radio-
aktiviteten via flygmdtningar;

- utvdrdering av uranuppslag, huvudsakligen i £81j-
ande kommuner: Boden, Arjeplog, Arvidsjaur,
Sorsele och Storuman.

Den totala budgeten £6r 1979/80 &dr 13,3 milj kronor.

De regionala undersdkningarna av naturlig radioakti-
vitet kan ge nya uranuppslag men &r dven av virde
fO0r planering av bostadsomrdden sd&tillvida att omré&-
den med hdga strdlningsnivder kan undvikas.

Om de lokala utvédrderingarna i Norrbotten och Vidster-
botten skulle komma att leda till nya uranfyndighe-
ter, blir det av intresse att utreda fOrutsidttningar-
na for samplanering med Pleutajokk f&r malmbearbet-
ning i en gemensam utvinningsanldggning.
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Kring Ranstad i VistergBtland finns ett stort omréde
med alunskiffer, som i uranrik del innehdller ca

300 g uran per ton skiffer. LKAB ans&kte ar 1977
enligt 136 a § byggnadslagen om tillsté&nd till
brytning och bearbetning av 1 milj ton skiffer per
&r, vilket skulle ge ca 200 ton uran per &r Jjamte
vissa mdngder molybden, vanadin och kalindrsalter.
SKBF tillstyrkte LKABs ans8kan och férklarade sig dé
villigt att kdpa uranproduktionen under 10 &r till
fast pris med indexklausul. Emellertid ingav Skdvde
och Falkdpings kommuner veto mot projektet.

Regeringen beslét om en fortsatt forsknings- och
utvecklingsverksamhet i Ranstad. Ett trearsprogram
inleddes 1978-07-01 med statligt finansieringsstdd
p& 128 milj kronor i form av l&n och bidrag. Verk-
samheten bedrivs genom Ranstad Skiffer AB (RSA),

vars deldgare &dr LKAB, Boliden AB och Studsvik
Energiteknik AB. RSA driver nu fortsatt utvecklings-
program inklusive projektstudier &ver fdrutsdttningar
f6r produktutvinning ur denna alunskiffer. Fortsatta
insatsér g&rs vad avser skydd f6r den yttre miljdn
vid en industriell hantering. Bl a har man fdranstal-
tat om olika vidxtodlingar pd rekultiverade dagbrotts-

omréden.

Skifferfdrekomster finns &ven p& andra h&ll, sasom i
Jimtland och Nirke. Uranhalten i dessa skiffrar ar
genomgaende lédgre &n i ranstadsomrddet. Brytningsm&j-
ligheter liksom utvinningsteknik &r ej klarlagda.

Uran 4r och blir alltmer en strategiskt betydelsefull
energirdvara. Villkorss&ttningar, exportkontroll

och exportférbud, "Srommirkning" av fyndigheter £0r
vissa f8retag dr tecken p& den betydelse uranet inter-
nationellt tillmé&ts.

Sverige har enligt ovan fdrutséttningar fO8r en viss
egen fdrsdrjning frén inhemska tillgdngar. SKBF vill
ange f6ljande fortsatta insatser:

- fullfdljande av undersdkningar betrdffande forut-
sdttningarna f£8r gruvdrift i Pleutajokk

- fortsatt prospektering i Norrbotten - Vdsterbotten
samt i sddra Norrland; om uranfyndigheter patrdf-
fas utreds teknik, miljdeffekter och ekonomi for
att klarligga fdrutsittningar for utvinning i be-
gréansad skala;

- allsidig projektutredning om utvinning av uran och
vissa andra produkter i Ranstad frén brytning av
1-2 milj ton skiffer per &r.
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KONVERTERING (Overfdring av urankoncentrat till uran-
hexafiuorid)

F&6r ndrvarande finns fem industrifdretag i vdstlin-
derna, som utfdr konvertering, ndmligen Allied Chemi-
cal Corp. och Kerr McGee Corp. 1 USA, British Nuclear
Fuels Ltd i Storbritannien, Comurhex i Frankrike och
Eldorado Nuclear Ltd i Kanada. Dessutom kan konverte-
ringstjinster kdpas fré&n Sovjetunionen i samband med
anrikningskontrakt.

Den totala kapaciteten i v&stldnderna under 1979
motsvarar en konvertering av ca 40 000 - 45 000 ton
uran. Vid nuvarande anldggningar planeras en kapaci-
tetsutbyggnad med ytterligare ca 20 000 ton till

1984. Beddmningen idag &r, att konverteringskapacite-
ten blir tillr&cklig under 1980-talet, och att utbygg-
nadsproblem ej f8religger £fO0r ytterligare kapacitets-
O0kning om sa skulle erfordras.

I totala kdrnbrinslekostnaden utgdr konverteringen en
liten del. Kostnaden r&r sig om en tiondel av anrik-
ningskostnaden.

Under 1978 har bolaget tecknat kontrakt med Comurhex
f6r konvertering av urankoncentrat, som tidigare pro-
ducerats i Ranstad. Under 1979 har urankoncentrat
innehdllande ca 91 ton uran konverterats av Comurhex
och fO6r 1981 planeras en liknande kvantitet. Det kon-
verterade uranet isotopanrikas i Sovjet och kommer
att ingd 1 ett reservlager.

Under 1979 har bolaget utdkat konverteringskontraktet
med Eldorado att omfatta &dven de ca 115 ton uran som
ink8pts fréan Cenex.

ANRIKNING

FP6renta staterna

Som ndrmare beskrivits i fdregdende rapport till
industridepartementet har kraftfdretagen s k behovs-
kontrakt med US Department of Energy (DOE) fér
Oskarshamn 1 och 2, Ringhals 1 och 2 samt Barsebick
1 och 2. SKBF stdr som svensk kontraktspart med DOE
f6r de ytterligare kontrakt av en senare typ - inne-
bdrande fasta &taganden under en tiodrsperiod - som
ingatts f6r Ringhals 3 och 4, Forsmark 1, 2 och 3
samt Oskarshamn 3.

Priset pa anrikning enligt behovskontrakt var $69.80
per anrikningsenhet fram till 78~03-29, d& priset
héjdes till $78.20. 78-07-01 h&jdes priset till
$83.15., Detta pris stod sig till 79-04-24, d& det
h&jdes till $89.19. 79-07-01 h&jdes priset till
$95.05.
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Priset p& anrikning enligt kvantitetskontrakt 1&g
hela &ret p& $74,85 per anrikningsenhet. Fdrst
78-12-30 hdjdes detta pris till $88.65.

Under &ret har DOE ndrmare preciserat nya kontrakts-
villkor, som innebdr vdsentligt stdrre flexibilitet
dn vad de nuvarande kvantitetskontrakten har. DOE
har erbjudit innehavare av kvantitetskontrakten att
Svergd till dessa nya "flexibla kvantitetskontrakt"
och att i samband hidrmed mot reducerad avgift gdra
justeringar i leveransplanerna. Onskemal om sadan
8vergang av kontraktstyp respektive senareldggningar
av leveranser f&r anpassning till det aktuella l&get
har ingivits till DOE, och nya kontrakt har under-
tecknats under september 1979.

Tidigare har anrikningsbehovet s&dkrats for det di av
statsmakterna faststillda svenska programmet (13 reak-
torer). I dagsliget med hdgst 12 reaktorer aktuella
ridder emellertid dverskott pa kontrakterade anrik-
ningstjidnster. S&lunda har i augusti mé&nad anrik-
ningskontraktet med DOE f6r 03 sagts upp, eftersom

detta &r den uppsdgning som beddms ekonomiskt mest

férdelaktig. Kostnaden fOr uppsédgningen inskrénker
sig till att det erlagda fdrskottet ca 14 milj kronor

har f&rfallit.

Sovijetunionen

1970 8rs svensk-sovijetiska atomsamarbetsavtal m&jlig-
gdr isotopanrikning f8r svenska behov i Sovjetunionen.
Bolaget tecknade 1974 kontrakt med Techsnabexport
avseende 300 ton anrikningsarbete med leverans 1979.
Under 1975 trdffade bolaget Sverenskommelse med
Techsnabexport om utnyttjande av optioner. Dessa
innebar dels k&p av en &rlig kvantitet anrikning £for
perioden 1981-2000 motsvarande ett aggregat, dels
ytterligare 300 ton anrikningsarbete att levereras

1982-83.

F8r nidrvarande pdgadr leveranser av anrikat uran frén
Techsnabexport till Sverige. Det anrikade uranet
kommer att utgdra ett reservlager f&r de svenska karn-
kraftverken.

fvriga leverantdrer

Eurodif i Frankrike slutfdr nu byggandet av en anldgg-
ning enligt gasdiffusionsmetoden. Leveranser av anri-
kat uran fr&n anliggningen har inletts i b&rjan av
1979. Full kapacitet av 10 800 ton anrikningsarbete
per &r ber#knas tillgédnglig ar 1982.

Urenco har anlidggningar enligt gascentrifugmetoden 1i
Nederlinderna och Storbritannien. Hittills har begrdn-
sade mdngder anrikat uran levererats. Planer finns pa
utbyggnad till en kapacitet i mitten av 1980-talet av
ca 2000 ton anrikningsarbete per ar.
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Prototypanldggningar fOr isotopanrikning finns i
Japan (gascentrifuger) och Sydafrika (helikonproces-
ser) .

Frankrike har 1978 presenterat en ny metod f&r isotop-
anrikning, som bygger pa kemiskt utbyte. Metoden har
en speciell karakteristik satillvida att det beddms
vara  praktiskt taget om6jligt (i varje fall taga

flera tiotal &r) att framstdlla h&ganrikat uran

enligt denna princip. Dé&rmed skulle anliggningar
grundade p& metoden ej innebdra risk £&r k&rnvapen-
spridning. Fransmdnnen #mnar nu bygga en demonstra-
tionsanldggning i samarbete med andra lé&nder.

Den totala anrikningskapaciteten som nu dr under
utbyggnad berdknas rdcka till f£6r planerat kdrnkraft-
program under 1980-talet. Ytterligare utbyggnad
beddms vdl genomfdrbar vid en 6kad efterfrigan.

I Sverige bedrivs f&r ndrvarande ingen forskning
eller utveckling Over isotopanrikning av uran.

KONVERTERING OCH TILLVERKNING AV BRANSLEELEMENT

Det fo6rsta ledet i brédnsletillverkningen dr att om=-
vandla isotopanrikad uranhexafluorid till urandioxid.
Konverteringen innebdr, att uranhexafluorid fdréngas
och sedan omvandlas kemiskt i flera steg till uran-
dioxid. De tva vanligaste processerna &dr "vata vigen"
och "torra vdgen".

Vid Asea-Atoms brénslefabrik i Vidsterds finns en kon-
verteringsanldggning f&r O6verfdring enligt "vata
védgen", som kapacitetsmidssigt svarar mot bridnsle-
fabrikens behov.

Den anrikade urandioxiden pressas till kutsar, som
sintras vid hog temperatur. Dessa kutsar skjuts
sedan in i r&r av zirkaloy (en zirkoniumlegering).
Andpluggar av zirkaloy svetsas fast i b&da &ndar.

Ett antal fyllda rdr - vanligen 63 i kokarreaktorer -
monteras sedan till ett brédnsleknippe med botten=-
rlatta, topplatta och distanselement.

Vid Asea-Atoms brédnslefabrik i Vdsterds finns kapa-
citet f6r brdnsletillverkning, som mer &n vdl tédcker
svenska behov. Vidare tillverkas zirkaloyrdr i
Sverige av Sandvik AB. Ravaran till dessa rér -
~zirkoniumsvamp -~ importeras.
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BORTFORSEL AV ANVANT BRANSLE SAMT
HANTERING AV RADIOAKTIVA AVFALL

CENTRALT LAGER FOR ANVANT BRANSLE (CLAB)

Som redovisats i ndrmast fdregaende redogdrelse till
industridepartementet avslutades en f&rstudie
77-07-01, dir f8ljande redovisades:

- koncept till utfdrande av CLAB

- koncept till transportsystem

- fOrslag till lokaliseringsansSkan enligt 136a §
byggnadslagen samt underlag till ansdkan enligt
atomenergilagen.

Under perioden 77-07-01 fram till dags dato har
pagatt fdrprojektarbete med fdljande verksamheter:

ansSkningar om olika erforderliga tillstdnd fé&r
uppfdrande av CLAB

- prelimindr sdkerhetsrapport

- undersdkningar fO0r platsval

- detaljunderlag f&r anldggningens utformning

- komplett beslutsunderlag f&r genomfdrande av
projektet.

De sistndmnda verksamheterna kommer att pdgd ocksé
hésten 1979 och varen 1980.

Tillstandsfrégor

For uppfbrande av CLAB krdvs respektive har erhdllits

fé6ljande tillsténd:

- tillsténd enligt 136a § byggnadslagen f&r anlig-

gande av CLAB i Simpevarp l&mnades av regeringen
78-12-14;

- statens kdrnkraftinspektion tillstyrkte 79-06-19
ansOkan enligt 1§ atomenergilagen; regeringens

tillstédnd erh&lls 79-08-23 med villkoret att bygg-

start ej far ske f8re 80-05-01;
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- tillstdnd enligt miljdskyddslagen l&mnades av kon-
cessionsnidmnden 79-07-10;

-~ lédnsstyrelsens i Kalmar befrielse (enligt byggnads-
stadgan §54:3) frén skyldigheten att sdka byggnads-
lov erhdlls i slutet av augusti 1979;

- linsarbetsnimndens igdngsidttningstillsténd berdknas
erh8llas, d& detaljerad tidplan f6r igdngsé&ttning
och arbetskraftprognos redovisats, d v s sedan
beslut fattats om igéngsittning berdknas tillstéand
kunna erh&llas inom nagra veckor.

Tidplan och investering

Projektets utbyggnadsetapp I (1500 ton lagringskapa-
citet) beddms kunna genomfdras pa 53 kalendermdnader

HJALPSYSTEMDEL
System fér kylning och
rening av transportbehailare
och basséngvatten

BRANSLETS
PP vig in i anligg
MOTTAGNINGSDEL ningen
Utrustning fér mottagning,
kyining, rening och urlastning
av transportbehailare

KONTORSDEL
Kontor, matsal
{viitt- och omkladnings-
utrymmen

BRANSLEHISS .
Transporterar det anvinda

brénstet melian mottagning /
och forvaring Z

L 3\\\:”7 v

FORVARINGSDEL
(B Med vattenfylida bassénger
B] dir det anvénda branslet
forvaras

Centralt lager fdr anvént brénsle (CLAB)

Figur 2. ‘
genomskdrning
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rdknat fran tidpunkten f&r start av mark- och berg-
arbeten (tidigast 80-05-01) till den tidpunkt da
anvdnt kidrnbrinsle fdrsta gdngen kan tillfdras an-
ldggningen.

Investeringskostnaden i prisniva januari 1979 for
etapp I har prelimindrt ber&knats till ca 910 milj
kronor (exklusive indexreglering och ré&ntor). Utbyggt
till 3000 ton lagringskapacitet har investeringen
berdknats till ca 1000 milj kronor.

Kostnader for transportsystem ingdr ej i berdkningen.

Lagringskapaciteten 1500 ton motsvarar 14 ars uttag
fran de sex kdrnkraftaggregat som nu dr i drift.
3000 ton m6jliggdr lagring under 12 &r av uttaget
frédn 12 aggregat i drift. Med hdnsyn till nedan
ndmnda samt av kraftindustrin tidigare tecknade upp-
arbetningskontrakt forl&ngs dessa tider.

UPPARBETNING

I mars 1978 undertecknade kdrnbrédnslebolaget £f6r
sydkrafts och Vattenfalls r&kning ett upparbetnings-
avtal med Cogema om en nominell kvantitet av 620 ton
anvint kirnbrinsle, varav 160 ton avsags fOr Sydkraft
och 460 ton f6r Vattenfall. Denna kvantitet avses
bli transporterad till Cogemas anldggningar i

La Hague i Normandie under 1980-talet.

Med &beropande av kontraktet har fortsatt drifttill-
stidnd meddelats f&r aggregatet Barsebdck 2.

Som redovisas under 2.4.1.1 har kontraktet ingdtt i
underlaget f&r 79-06-20 beviljade tillstéand att till-
fdra kidrnbrinsle till aggregaten Ringhals 3 och Fors-
mark 1.

Avtalet avser upparbetning i en ny anldggning, som
skall byggas i La Hague. Byggnadsarbetena har padbdr-

jats.

I princip inneb&dr avtalet, att ett trettiotal kraft-
féretag i Belgien, Holland, Japan, Schweiz, Sverige
och Visttyskland gemensamt Overenskommit med Cogema,
som har den samlade franska erfarenheten pd omradet
och ocks& svarar f&r den egna franska upparbetnings-
verksamheten, att Cogema skall bygga och driva en
upparbetningsanlédggning. Finansiering sker gemensamt
av kunderna genom inbetalningar efter hand som arbe-
tena fortskrider.

En kommitté, den s k Joint Committee, med represen-
tanter f8r samtliga kunder f&ljer kontinuerligt verk-
samheten. Fr&n SKBF deltar tvd personer i kommittén.
Kundsidan anlitar dvenledes i enlighet med avtalet en
egen revisionsfirma f6r granskning av verksamheten.
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Vid upparbetningen erhéllet uran respektive plutonium
dr kundens egendom och givetvis féremdl f6r alla
tilldmpliga nationella och internationella fdreskrif-
ter. Cogema har &dtagit sig att lagra plutoniet.

Cogema har redan en i drift varande upparbetningsan-
l&dggning i La Hague. Den &r huvudsakligen avsedd fér
upparbetning av anvidnt kdrnbrédnsle frén franska gas-
kylda reaktorer, men i och med att Frankrike lHgger
om sin verksamhet till l&ttvattenkylda reaktorer kom-
mer dven denna anldggning att smdningom helt arbeta
med kdrnbrédnsle fran l&ittvattenreaktorer. Drift med
ldttvattenreaktorbrédnsle har genomfdrts i kampanjer
da gaskylt brédnsle ej behdvt upparbetas. Erfarenhe=-
terna dr goda, och Over 100 ton anvdnt kdrnbridnsle
frdn littvattenreaktorer har upparbetats i denna
anldggning.

Avtalet fd8reskriver -~ fdrhallandet &r enahanda for
samtliga kunder - att bdda parter har r&tt att péa-
fordra, att det aktiva avfallet fran upparbetningen
skall skickas tillbaka till Sverige, dock givetvis
endast i sd8dan form att svenska, franska och inter-
nationella myndigheter godkdnner det f&r transport
och lagring.

Eftersom avtalets parter ej kan fOregripa framtida
stdllningstaganden av myndigheter respektive rege-
ringar skall upparbetning ej pabdrjas, om ej god-
k&nda specifikationer fdreligger. Cogema har dock
redan bekrdftat, att man kan Overfdra det h&gaktiva
avfallet i s&dan form (glas) som utgdr fdérutsatt-
ningen f8r det svenska KBS-arbetet. Cogema har mer &n
tjugo &rs erfarenhet pa detta omrédde och en automa-
tisk anlidggning i industriell skala har pabdrjat
drift under &ret. Aven hidr &dr erfarenheterna goda.

Fram till och med juni 1979 har sdlunda 180 avfalls-
cylindrar av kromnickelstdl fyllts med totalt 40
kubikmeter hdgaktivt glas. Varje cylinder &r 1 meter
h8g och har diametern 0,5 meter. Avfallscylindrarna
férvaras i luftkylda mellanlager i Marcoule.

Glastillverkningsprocessen har i drift visat sig upp-
fylla de prestanda som berdknats. Framtida fdrglas-
ningsanldggningar i La Hague kommer att konstrueras
med samma utfdrande.

Sedan gammalt har OKG ett upparbetningskontrakt om-
fattande 140 ton med British Nuclear Fuels Ltd (BNFL).
Under 1979 har tre transporter om sammanlagt 33 ton
anvint bridnsle, efter vederbdrligt godkdnnande frén
USA:s sida, gdtt till Windscale i England.

I Storbritannien har regeringen efter en omfattande
hearing med deltagande av BNFL savdl som flera
grupper, som dr motsténdare till kd&rnkraft, beslutat,



2.3

2.3.1

19

att BNFL kan uppfbra en ny upparbetningsanldggning
vid Windscale. Den planerade nya anldggningen kallas
THORP 1 och &r dels avsedd £0r engelskt och skotskt
anvdnt brédnsle fran AGR-reaktorerna (Advanced Gas
cooled Reactors), dels fOr anvint ldttvattenreaktor-
brédnsle frén andra lédnder. En mindre upparbetnings-
anldggning konstruerad f6r behandling av bridreaktor-
brdnsle har nyligen invigts 1 Dounreay i Skottland.

AVFALLSHANTERING OCH SLUTLAGRING

Projekt Kidrnbrinslesdkerhet (KBS)

Under f&rsta halvaret 1978 koncentrerades projektets
insatser pd att fadrdigstdlla en redovisning av sdker-
heten vid slutlig f8rvaring av anvént kdrnbrinsle.
Villkorslagen ger denna m8jlighet som ett alternativ
till redovisningen f&r en sdker slutfdrvaring av for-
glasat h6gaktivt avfall fran upparbetningsprocessen.

Darefter var avsikten att en planering skulle genom-
féras for de fortsatta léngsiktiga insatserna inom
omradet med en tidplan anknuten till det reella
genomfdrandet av slutlig lagring av radioaktivt
avfall.

Regeringens beslut att krdva en kompletterande geo-
logisk unders8kning, innan villkorslagen kunde anses
uppfylld, medfdrde emellertid, att projektets insat-
ser under vintern 1978-79 helt dominerades av genom-
f6randet av denna komplettering.

F8rst under sommaren har planeringen f&r en fortsatt
verksamhet kunnat prioriteras. Arbetet har dock skett
med en viss grundldggande osdkerhet i forutsdttning-
arna pa grund av den pagdende utredningen om organi-
sations—- och finansieringsfrdgorna fdr kdrnkraftens
radioaktiva avfall samt den kommande folkomr8stning-
en. F6r ndrvarande tilldmpas den principen att de
ndrmast framtida insatserna inom projektet halls pa
en niva motsvarande omfattningen under 1979.

Samtidigt med den villkorslagsanknutna verksamheten
har under 1979 projektets ram breddats till att &ven
omfatta projektstudier Gver ett system f&r hantering
av 1l3g- och medelaktivt avfall.

Vidare har fortsatt internationellt forskningssamar-
bete bedrivits vid en fdrsbksstation beldgen i granit
pa 350 meters djup i Stripa gruva. Diskussioner om en
fortsdttning och breddning av detta samarbete pégar.

Nedan ges milstolparna f&r den behandling de bada
KBS-rapporterna genomgatt samt beskrivningar av de
insatser som g8&rs inom omradet l&g- och medelaktivt
avfall samt vid Stripa.
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2.3.1.1 Fd6rglasat avfall fran upparbetning av anvdnt kdrn-

bridnsle

Statens vattenfallsverk anstkte 77-12-06 hos rege=-
ringen om tillstand enligt villkorslagen att tillfdra
kdrnbrinsle till det tredje blocket vid Ringhals
kraftstation. Som underlag aberopades upparbetnings-
kontrakt samt den av projekt KBS framtagna rapporten
"Rirnbridnslecykelns slutsteg - Fdrglasat avfall fréan
upparbetning"”. Motsvarande ans®kan inldmnades
78-04-06 av Forsmarks Kraftgrupp AB f&r forsta
blocket vid Forsmarks kraftstation.

Regeringen besldt att genomfdra en djupgéende gransk-
ning av materialet, varfdr det utsédndes pd remiss
till drygt 20 svenska instanser. D&rutdver ombads
ocksd& lika ménga utldndska personer/organisationer
att granska materialet. En tredje granskning av KBS-
materialet pdgick samtidigt i energikommissionens
regi. Samtliga granskningar var avslutade fdre juli
1978. Under resten av sommaren genomfdrdes ett fler-
tal sammanstdllningar och utvdrderingar av det
inkomna materialet.

Efter sin utvdrdering av underlaget till ansdkning~-
arna besl&t regeringen 78-10-05 att l&mna dessa utan
bifall med fdljande motivering:

"Det upparbetningsavtal som &beropas i ansdkningen
stdr enligt regeringens beddmande i &verensstdm-
melse med villkorslagens krav. Ddremot har rege-
ringen vid sin beddmning av forutsdttningarna f0r
en helt sdker slutlig fdrvaring av det hdgaktiva
avfallet funnit att viss kompletterande geologisk
undersdkning fordras £8r att lagens krav skall
vara helt uppfyllda.

Villkorslagen uppstiller inte ndgot krav pa att
sbkanden skall ange viss bestdmd plats f&r slut-
férvaret. Lagen fir emellertid i fdrevarande fall
anses innebdra att sdkanden skall visa att det
finns omrdde eller omraden i Sverige som har en
sddan beskaffenhet att en slutfdrvaring kan ske i
enlighet med de krav lagen stdller.

Den kompletterande geologiska undersdkningen bor
darfdr visa att det finns en tillrdckligt stor
bergsformation p& aktuellt djup och med de egen-
skaper som KBS:s sdkerhetsanalys i Ovrigt férut-
sdtter. Regeringen vill i detta sammanhang erinra
om att de krav som behbver stdllas pa bergsforma-
tionens volym och form beror dels pd avfallsmidng-
den, dels pa vilken geometrisk konstruktion ett
slutférvar ges. Den utformning av bergfdrvaret som
KBS ursprungligen angett kan komma att modifieras
med hdnsyn till dessa krav.
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- Vad som sdlunda fordras &dr enligt regeringens be-
ddmning ytterligare provborrningar och d&drav for-
anledda mdtningar i sadana bergsomré&den som enligt
sbkanden har de nyss angivna geologiska egenska-
perna.

P& grund av det anfdrda kan ansdkningen inte f n
bifallas."”

Som konsekvens av regeringsbeslutet genomfdrde KBS
kompletterande borrningar och midtningar i Sterns-
och Finnsj®d-omradena. Resultaten frén Sternd-omrddet
sammanstdlldes till en rapport: "Kompletterande geo-
logiska undersdkningar". Rapporten inlémnades
79-02-20 till regeringen i form av bilaga till en
f6rnyad ans8kan om laddningstillstand fOr Ringhals 3
och Forsmark 1,

Regeringen uppdrog till statens kédrnkraftinspektion
att bereda drendet och inspektionen avgav sitt ut-
ldtande 79-03-27. I slutsatserna konstaterar inspek-
tionen:

- "I helhetsbedSmningen av sdkerheten har den komplet-
terande undersdkningen inte givit inspektionen
skdl att &ndra sin tidigare inst&dllning, som fram-
fbrts i remissyttrandet den 9 maj 1978, att KBS-
projektets fdrslag till hantering av anvént k&rn-
brédnsle och slutférvaring av hdgaktivt avfall upp-
fyller de krav villkorslagen stdller. Enligt
inspektionens uppfattning pekar sdledes det till-
gédngliga materialet pd godtagbara m&jligheter fo6r
f6rvaring i svenskt berg av avfallet fran atmins-
tone de nu aktuella tva reaktorerna."”

Mot beslutet reserverade sig tva ledambter av inspek-
tionens styrelse.

79-06-20 godkédnde ddrefter regeringen de badda kraft-
f6retagens ansdkningar om att fa tillfdra k&drnbrinsle
till Ringhals 3 och Forsmark 1. Tillst&ndet kopplades
samtidigt med fOrutsdttningen att kraftfdretagen
skulle

- "sjdlvt eller inom sdrskild projektgrupp fortsitta
arbetet rdrande slutlig f&rvaring av vid upparbet=-
ning erhallet hogaktivt avfall eller av anvidnt, ej
upparbetat kdrnbrdnsle f6r att erhdlla fdrdjupad
kunskap om slutlig f8rvaring av nimnda typer av
radioaktivt material."
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2.3.1.2 Anviant, icke upparbetat kdrnbrdnsle

2

3.2

Under fdrsta halvéret 1978 fdrdigst&dllde KBS en
vtterligare rapport. Denna behandlade hanteringen och
den slutliga f&rvaringen av anvédnt, men inte upparbe-
tat, kdrnbrinsle: "Kdrnbrédnslecykelns slutsteg -
Slutfdrvaring av anvdnt kdrnbrédnsle”.

Materialet &versidndes till industridepartementet och
presenterades dessutom vid ett speciellt arrangerat
nordiskt seminarium 78-09-28 i Stockholm.

Industridepartementet besldt att &ven denna rapport
skulle utsdndas f6r granskning bé&de nationellt och
internationellt. Granskningen pagdr £6r ndrvarande
och skall f8r de svenska instansernas del vara avkla-
rad till 79-12-01. De utlidndska granskarnas utlétan-
den skall inkomma tidigt 1980.

D& denna rapport angdende anviént kdrnbrdnsle inte
utgdr ett underlag till ndgon ansdkan om laddnings-
tillst&nd enligt villkorslagen, utfdrs granskningen,
enligt industridepartementet, i syfte att m&jliggdra
f8r regeringen att utveckla en strategi inom omradet
f8r hantering och slutlig forvaring av radioaktivt
avfall.

Lag- och medelaktivt avfall

L&g- och medelaktivt avfall erh&lls dels vid kraft-
verksdriften, dels vid upparbetning av anvént brédnsle.
Enligt det upparbetningsavtal som trédffats mellan

SKBF och Cogema skall SKBF - om inte annan &verenskom-
melse tridffas - vara skyldigt att svara f£6r slutflr-
varing av en mingd 1lidg—- och medelaktivt avfall fran
upparbetningsprocessen. Denna méngd dr proportionell
£ill den kapacitetsandel av upparbetningsanldggningen
som SKBF utnyttjar.

Det 1&g- och medelaktiva avfall som erhdlls vid kraft-
verksdriften har en i jadmfdrelse med det hdgaktiva
avfallet stor volym men 1&g aktivitetsnivd. Dessa
avfall &r enklare att ta om hand och slutfdrvara. FOr
ndrvarande lagras de vid kdrnkraftverken.

Lag- och medelaktivt avfall fré&n upparbetning kommer
att skickas tillbaks till Sverige tidigast 1990.
stdrre delen av detta avfall kan slutfdrvaras till-
sammans med avfallet fré&n kraftverksdriften, medan
mer kvalificerade slutf8rvar krdvs £6r den &vriga

delen.

vid rivning av k#rnkraftverk erhdlls ocksa lag- och
medelaktivt avfall. Detta utgdrs av stdl- och bygg-
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nadsmaterial som blivit nedsmutsat med aktivitet. Det
har samma karaktidr som en del av driftavfallet och
tas om hand p& liknande sitt.

SKBFs deldgare har beslutat att det utredningsunder-
lag som krdvs fOr en projektering av hanteringsanord-
ningar och slutfdrvaring av lag- och medelaktivt av-
fall skall tas fram inom KBS-projektet. Arbetet hir-
med pébdrjades i bbrjan av &ret. Den fdrsta etappen
har bestatt av en probleminventering och principiella
studier. I fréga om sjdlva slutfdrvaret, en central
anldggning f£f8r 1l&g- och medelaktivt avfall (ALMA) har
KBS f8ljt arbetet hdrmed inom programridet f&r radio-
aktivt avfall (Prav). Huvudinriktningen pd arbetet
dr att ett slutfédrvar f&r dessa typer av avfall skall
kunna tas i drift i slutet av 1980-talet.

Stripa-programmet

I juli 1977 trédffades avtal mellan SKBF och US Energy
Research and Development Administration (ERDA) om
vissa gemensamma forskningsinsatser i Stripa avseende
slutférvaring av radioaktivt avfall 1 kristallint
berg. ERDAs verksamhet har senare &vergdtt till

US Department of Energy (DOE), som didrmed blivit
SKBFs avtalspartner. De amerikanska insatserna 1
Stripa har av DOE anfdrtrotts Lawrence Berkeley
Laboratory, LBL.

Stripa dr en nedlagd jdrngruva ndra Ludvika. Intill
malmkroppen finns ett granitmassiv, som dr 1l&attét-
komligt fran befintliga orter. Detta f&rhallande har
gjort det mdjligt att snabbt och till mattliga kost-
nader kunna etablera en f8rsksstation 1 berg av
ldmplig typ och pa realistiskt djup, 350-400 meter.

Stripa-fdrsbken, som pabdrjades under senare delen
av 1977, har omfattat f£6ljande huvuddelar

- sgtorskaligt vidrmefdrsdk, ddr elektriska vdrmare
nedfdrda i borrhidl simulerar det hdgaktiva av-
fallet

- "tids-skalat" vdrmefdrsdk, didr man med hjdlp av
elektriska vdrmare i borrhdl erhdller en bild av
uppvidrmningsfdrloppet under en l8ngre tid &n
sjdlva fdrsdksperioden

- hydrologiska och geokemiska undersdkningar
- stddjande undersdkningar omfattande geofysiska

médtningar, spédnningsmdtningar i berg, laboratorie-
undersdkningar av bergmaterialets egenskaper m m.
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Huvudfdrsdken har f8regdtts av vissa mindre uppvarm-
ningsfdrs8k utfdrda helt i KBS' regi. I Svrigt har
ansvarsfdrdelningen i stort varit att KBS svarat for
spridngnings— och borrningsarbete samt gruvans drift
under det att LBL svarat fOr instrumentutrustning
och f8rsdkens genomfdrande. Bl a har en avancerad
datorutrustning installerats.

Samarbetsprojektet planeras vara helt genomfdrt under
1980 och en omfattande utvirdering av fors&ksresulta-
ten har p&bdrjats. Hittills har ett 15-tal tekniska
rapporter publicerats fran det svensk-amerikanska
samarbetsprojektet i Stripa. Av redovisade resultat
kan ndmnas

- att temperaturmitningarna visat att anvdnda berédk-
ningsmodeller mycket v&dl avspeglar verkligheten

- att uppmidtta rdrelser och spdnningar i berget till
£613d av uppviArmning &r vdsentligt l&gre &n de
beriknade, troligen till f8l1jd av att en del av
rérelserna upptas av sprickor i bergmassan.

De hydrologiska och geokemiska data som framtagits

dr under bearbetning och kan fdrutses komma att ge
vdrdefulla nya bidrag till kunskaperna inom dessa om-
raden.

Ett vdsentligt virde hos Stripa-fdrsdken ligger 1 att
man dir utvecklat och fdrbdttrat de metoder och
instrument som beh®dvs vid senare undersdkningar, ndr
ett slutfdérvar skall byggas.

Den totala kostnaden fdr det svensk-amerikanska
projektet i Stripa har uppgétt till ca 58 milj kronor,
varav KBS svarat f8r ca 13 milj kronor och DOE f0r ca
45 milj kronor.

Det internationella intresset f0r Stripa-f8rsdken har
varit mycket stort. Detta har bl a lett till att
OECD/NEA i september 1978 ordnade ett symposium i
Stripa, vilket senare ledde till diskussioner om
fortsatta internationella samarbetsprojekt. Utsik-
terna till att ett sddant samarbete kan ta konkret
form f8re drets slut synes vara goda. Fran KBS'

sida har framlagts ett fdrslag, som innebdr, att man
under en fyradrsperiod skulle genomfdra ett full-
skalefdrsdk i Stripa med ett simulerat slutfdrvar,
dir elektriska vidrmare ersdtter avfallskropparna.
Férsdket tar sidrskilt sikte p& att belysa funktionen
av och fdrh&llandena i &terfyllnadsmaterialet i depo-
neringshdl och tunnlar. Férslaget omfattar ocksé
vissa hydrogeologiska undersdkningar i lédnga hori-
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sontella borrhal fran gruvans undre delar. I ett sena-
re skede planeras in situ-studier av hur olika &mnen
férflyttar sig med grundvattnet. Stripa-fdrsdken base-
rar sig helt pé& simulerade f&rhdllanden och n&gra hdg-
aktiva avfallsprodukter kommer ej att anvdndas i expe-
rimenten. Stripa-gruvan &dr heller inte ldmpad att
anvdndas som slutfdrvar.

TRANSPORTER

vid kdrnkraftverksamheten uppkommer radioaktiva pro-
dukter och avfall av olika karaktdr som erfordrar
transporter till mellanlagring, till behandling och
till slutlagring.

Samtliga svenska kdrnkraftverk ligger vid kust och har
hamn. Detta blir ocksd f&rh&llandet med det centrala
mellanlagret f£6r anvidnt bridnsle (CLAB). Utldndska
anldggningar f£8r betjdning med upparbetningstjidnster
har ocksd tillgéang till hamn.

Mot denna bakgrund har SKBF under projektering ett
transportsystem baserat pd sjdtransporter, vilket kan
hantera samtliga typer av radioaktiva material och
avfall som kan bli aktuella. Styrande f&ér utformning-
en dr ddrvid de hdgaktiva produkterna, d v s anvédnt
kdrnbrédnsle samt glas fran upparbetningen, men hdnsyn
tas dven till 6vriga avfallsprodukter som kommer fran
drift av k&8rnkraftverk samt fran upparbetning. Dessa
senare s k 1l4dg- och medelaktiva avfall utgdr volym-
mdssigt den stdrre delen.

Transportsystem

Den centrala enheten i transportsystemet utgdrs av ett
specialanpassat fartyg (figur 3 nedan).
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Specifikationerna har utgdtt frén reglerna £8r Imco
typ 1 kemikalietankers, som bl a innefattar dubbel
bordl3ggning. Fartyget, som dr pa 1900 dddviktton
konstrueras ddrjdmte i finsk-svensk isklass 1A, har
sdrskild utformning i stralskdrmavseende samt har
speciell ventilation. Lastutrymmet &r 10 x 54 meter
med hdjden 5 meter. Lastning och lossning kan ske
sdvil med kran som genom "roll on - roll off".
Granskning av utformningen pagar hos svenska myndig-
heter. :

F&r transport av anvint kdrnbridnsle frén de svenska
kdrnkraftverken till det centrala lagret (CLAB) samt
f8r borttransport till upparbetning i utlandet enligt
gillande kontrakt kommer speciella transportbehédllare,
s k briansleflaskor, att anvdndas. Internationella
anvisningar (IAEA) finns Over dessas konstruktion.

De kommer #venledes att kunna anvidndas fOr atertrans-
port av det hdgaktiva f&rglasade avfallet. FOr det
18g~ och medelaktiva avfallet kan specialbyggda con=-
tainers anvindas.

F6r hanteringen av de olika slagen av behallare i
hamn utreds ett terminaltransportsystem.

Transportsystemet vad avser anvédnt brédnsle berdknas
kunna tas 1 drift &r 1982. Det behdver senare
kompletteras med containers samt eventuellt - beroende
p& svenska kdrnkraftsystemets framtida storlek -
ytterligare ett fartyg f6r transport av 1ladg- och
medelaktiva avfall i samband med att ett slutfdrvar
for dessa tas i bruk.

Transportbehdllare fOr anvént kdrnbridnsle

SKBF har - bl a genom deltagande 1 en arbetsgrupp
upprittad i anslutning till de franska upparbetnings=-—
kontrakten - f&1jt utvecklingen p& transportbehédllar-
sidan. Specifikationerna paverkas - utdver av
tidigare n&mnda IAEA-anvisningar - av i november 1978
utgivna "Cogema Cask Acceptance Criteria". Europeiska
behdllarkonstruktdrer sdker anpassa sina konstruktio-
ner till dessa krav. Tillsvidare har en konstruktion
erhd11lit Cogemas godkdnnande, nidmligen den som ut-
vecklats av Nuclear Transport Ltd.

SKBF har inhimtat offerter dels direkt fré&n olika
tillverkare, dels fran Cogema.

Upphandling av transportbehdllare f6r svenska behov
berdknas ske under hdsten 1979.
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URAN OCH PLUTONIUM FRAN UPPARBETNING

Vid upparbetningen erh&lls bl a dels uran med en halt
av uran 235, som vanligen nagot &verstiger denna halt
i naturligt uran, samt plutonium. B&8da dessa produk-
ter har betydande energiinnehdll och kan anvindas pé
nytt i brédnslecykeln. I anrikningskontrakten med DOE
férutses sa&lunda, att viss del av det uran som skall
anrikas kan h&rr&ra fréan upparbetning. N&gra ndr-
mare specifikationer har dock ej faststdllts. Ovriga
innehavare av anrikningsanliggningar, fr#mst Frank-
rike och Sovjet, torde ha motsvarande inst&llning.

I praktiken blir nagot aterfdrande av uran aktuellt
for svensk del f6rst efter mera betydande upparbet-
ning av svenskt anvint k#drnbrédnsle, d v s tidigast
omkring &r 1985,

Plutonium kan som klyvbart material bl a anvidndas i
lattvattenreaktorer av samma typ som ddr plutoniet
bildades samt i snabba reaktorer, som utgdr férut-
sdttningen f6r ett mycket hdgt utnyttjande av rivaran
natururan.

Savdl Cogema som BNFL har i sina kontrakt &tagit sig
att lagra plutoniet tillsvidare. I Sverige avvaktas
till dess styrande riktlinjer f&r plutoniumanvind-
ning har kommit fram, varvid sdrskilt det interna-
tionella arbetet &r av betydelse. Svenska regeringen
har i sin brevvéxling med den franska i anledning av
upparbetningsavtalen &verenskommit, att det vid upp-
arbetningen fran svenskt anvint k&rnbridnsle erh&llna
plutoniet ej skall transporteras eller anvindas
forrdn regeringarna tr&dffat sirskild Sverenskommelse
hdrom. Nigon preferens att disponera plutoniet p&

det ena eller andra sdttet finns ej. Man Snskar dock
tillvarata den energiresurs och det virde som det
representerar.

Sammanlagt innebdr utnyttjandet av uran och plutonium
fradn upparbetning en besparing betriffande natururan
péa 30% eller mer.
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KARNBRANSLECYKELNS KOSTNADER

Priset p& naturligt uran pd vdrldsmarknaden var 1&gt
i bb6rjan av 1970-talet. Kapaciteten och &dven produk-
tionen var stdrre &n efterfrigan. Svag efterfrigan
och lagt pris - som kunde hdllas f8r en produktion som
kom fran befintliga och avskrivna anliggningar - med-
férde, att uranindustrin inte investerade i prospek-
tering eller f8rberedelse till nya gruvor. N&r olje-
krisen 1973 fdranledde planer till &kad kdrnkraftut-
byggnad och ddrmed en langsiktigare upphandlingsstra-
tegi f£O0r uran hos kraftfdretagen, steg priset snabbt.
Priset nddde i bdrjan av 1976 en nivd av ca $40/1lb
uranoxid. Fréan 1976 till oktober 1979 har priset f&r
ndraliggande leveranser (spotmarknaden) legat nédra
konstant vid $43/1b uranoxid, vilket motsvarar

kr 475/kg uran ($1 = kr 4,25) (se figur 4). Lé&nga

$/1b uranoxid
 \

504

1,25 Sre/kWh
45 -

40
Lépande penningvirde

T1080"  Ar

i T

T 2] T
1970 1975

Figur 4. Uranpris f&r omedelbart kép enligt NUEXCO
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férsdrjningskontrakt kan ha l&gre priser. Ré&knat i
1976 &rs penningvirde har energirdvaran uran blivit
billigare 1979 jamfdrt med 1976. Kostnaden fOr uran
dr dirmed nu ca 1,25 6re per genererad kWh. Uranpri-
set synes nu vara stabiliserat pa en niva som ger en
vital uranindustri, och man kan vénta sig ett rela-
tivt stabilt pris i fast penningvdrde fOr de ndrmaste

aren.

De dvriga stegen pa tillfdrselsidan, konvertering,
isotopanrikning och brénsletillverkning, avser bear-
betning av material i olika former. Priset pa dessa
tj&nster i fast penningvdrde bedfms vara relativt
stabiliserat. F8r ett slutsteg i kdrnbridnslecykeln i
form av upparbetning och slutlig f&rvaring av avfall
med kreditering av uran och plutonium, som utvinns ur
anvint brdnsle, har kostnader berdknats med ett ldgre
och ett hdgre virde.

Tabellen ger en beddmning av kdrnbrédnslekostnader
4r 1979 i samma &rs penningvdrde:

Tillfdrsel av kdrnbrinsle

Urankoncentrat $ 43/1b uranoxid 1,25 8re/kWh

Konvertering $ 5/kg uran 0,05 ="-

Isotopanrikning $ 92 /anrikningsenhet 0,73 -"~

Reservlager 0,05 ~"-

Brinsletillverkning

inkl boxar 800 kr/kguran 0,3 ="-
2,5 0ore/kWh

Bortf8rsel av anvidnt kdrnbridnsle

Alternativ 1dg Alternativ hog
0,6 Bre/kWh 1,5 8re/kWh

Totala kdrnbrinslekostnader 3,1 6re/kWh 4,0 3re/kWh

vid fOrutsdttningen att det anvidnda bradnslet fran 12
reaktorer (i drift ca 30 ar) upparbetas samt att det
aktiva avfallet konditioneras, transporteras, mellan-
lagras och slutf&rvaras innebdr alternativ 1 & g att
kostnaderna £f8r avfallet sdtts efter 1adg uppskattning
och att krediteringen f8r utvunnet uran respektive
plutonium sdtts hdgt. Harvid fbrutses fOr uran en
viss real prisstegring och f0r plutonium ett v&rde
motsvarande den energimidngd som materialet represen-
terar. Alternativet h &g innebdr, att kostnaderna
f8r avfallet sdtts efter hdg uppskattning, och att
krediteringen f£8r utvunnet uran respektive plutonium
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sitts lagt. H&arvid fSrutses for uran dagens pris och
f8r plutonium ingen kreditering alls.

Den s k konsekvensutredningen utgdr fran samma f&rut-
sdttningar som h&dr har anvidnts.

Om kostnaderna f£8r uran i framtiden skulle stiga kraf-
tigare &n forutsatt i alternativet 1 &g , innebdr
detta att vdrdet av krediteringen av aterfdrt uran
respektive plutonium stiger. Hirigenom kan framdeles
vid h8ga brédnslekostnader slutsteget &dven komma att
totalt ge en kreditering.

Direktdeponering innebdr grovt att det anvédnda bridns-—
let fran 12 reaktorer (i drift ca 30 &r) transporteras,
mellanlagras, inkapslas och slutfdrvaras. Eftersom
upparbetning ej sker avgdr ingen kreditering. Kostna-
derna f6r den sliutliga fdrvaringen av anvédnt brénsle i
detta fall blir stdrre &n f£6r avfall efter upparbet-
ning. Med f&rutsdttningar och antaganden som gjorts
inom KBS=-arbetet kalkyleras kostnaden att ligga mellan
de angivna grédnserna 1&g och hdg.

Rivning av kdrnkraftanliggningar och behandling av
aktivt avfall fran kdrnkraftanldggningarna direkt
ingdr ej. Kostnaderna fO0r rivning uppskattas till
10-15% av anskaffningskostnaderna vid rivningstillf&l-
let. Idag motsvaras rivningskostnaderna inklusive
kostnaderna for aktivt avfall frdn stationerna av upp
till ca 0,5 &re/kWh.

I de bakomliggande berdkningarna ovan har fdrutsatts
0-rdnta. Detta medfdr hdgre berdkningsresultat £0r
kostnaderna &n om r&nta infdérs.

Kostnader f£8r slutdelen av kdrnbridnslecykeln uppstar
efter respektive ladngt efter den tidpunkt d& energi-
uttaget i k8rnbridnslet skett. I konsekvens hdrmed

gdr kdrnkraftproducenterna avsdttningar hdrfdr. Nuvar-
ande lagstiftning medger sadan avsdttning men ej av-
sdttning £0r rivningskostnader. (Organisatoriska och
finansiella hithdrande fragor dr foremal f0r statlig
utredning,)

For ar 1978 kunde skattemdssigt enligt riksskatte-
verkets beslut gdras en avsdttning om hdgst 0,8
dre/kWh. I konsekvens med ovanstdende inkluderar kdrn-
kraftproducenterna framtida kostnader vid taxesdtt-

ningen.

Den totala kdArnbrinslekostnaden pd 3,1-4,0 Sre/kWh,
varav 1,25 Ore f8r natururanet, kan jdmfdras med brdns-



32

lekostnaden f£8r olja i ett kondenskraftverk som &r
ca 15 dre/kWh (700 kr/ton olja). D& har inte inrdk-
nats kostnaderna for beredskapslager och inte
heller f&r omhidndertagande av avfallsprodukter frén
oljefdrbrdnningen (f&rsurad mark och vatten, rening
av rdkgaser). Enbart gasreningskostnaden (berdknad
till 2 8re/kWh) vid kondenskraftgenerering fran olja
(eller kol) &dr av samma storlek som hela kostnaden
enligt ovan f&r kdrnbrédnslecykelns slutsteg.

Uppenbarligen &r kostnaden for elgenerering fran olja
(liksom fré&n kol) vida mer ké&nslig for variation i
oljans (kolets) pris &n vad férhallandet &r vid kdrn-
kraftgenerering visavi priset f&r uran eller kostna-
den f&r hela kdrnbrédnslecykeln.

I siffror medfdr 50% h6jning av oljepriset en dkning
av kWh-kostnaden pd 7,5 O6re, medan 50% h&éjning av
natururanpriset 8kar genereringskostnaden med 0,6
bre/kwWh.



33

DEN SVENSKA FORSORJNINGSSAKERHETEN
PA KARNBRANSLEOMRADET

Kédrnkraftverk har och kan bibringas stérre trygghet
ur forsdrjningssynpunkt jEmfdrt med oljekraftverk
eller kolkraftverk.

Normalt sker tillfdrsel av nytt brédnsle en g&ng per
dr genom att ca 20% av reaktorns brinsleinnehdll
utbytes. I Sverige finns inhemsk bréinsleelement-
fabrik och en konverteringsanliggning f&r framstidll-
ning av urandioxid. Detta innebdr, att produkter i
arbete i dessa anlédggningar utgdr en ytterligare
reserv utdver vad som finns i reaktorn. Kdrnkraft-
blocken kan tack vare dessa fdrhdllanden h&llas i
drift under minst ett &r efter stopp i import av an-
rikat uran.

1975 &rs oljelagringskommitté fdreslog, att ett
beredskapslager skulle ldggas upp f&r ytterligare
ett &rs extra drift av kdrnkraftverken. Regeringen
har dock i proposition 1976/77:74 beslutat att
beredskapslager inte nu skulle liggas upp. Man h&n-
visar till att kraftfdretagen &dmnade l&gga upp ett
reservlager.

P4 basis av under &ren 1974-1975 triffade Bverens-
kommelser med Sovjet om anrikning har under 1979
detta reservlager bdrjat byggas upp. Natururan fré&n
Agnew Lake Mines och fran Ranstad har konverterats
genom fdretagen Eldorado Nuclear Ltd respektive
Comurhex och isotopanrikats i Sovjet. vVvid 1979 &rs
slut ber&dknas reservlagret ricka till ett &rs behov
for mellan tre och fyra aggregat och totalt motsvara
ca 14 TWhe. Fran Sovjetunionen kommer sdvidl anrikat
som utarmat uran i form av uranhexafluorid i cylind-
rar. Den totala mdngden uran dr lika med den mingd
natururan som levererats till Sovjet. Det anrikade
uranet lagras i anslutning till Asea-Atoms bré&nsle-
fabrik i Védsteras och det utarmade uranet fdrvaras
i Studsvik
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Under 1981 planeras fortsatta leveranser av anrik-
ningstjdnster fré&n Sovjet fdr reservlagret, svarande
ungefdrligen mot arsbehovet for ett aggregat.

Fortsatt uppbyggnad av reservlagret kan komma att ske
under 1982 och 1983.

FPSr omhindertagande av anvant kdrnbrédnsle finns en
kapacitet f&r mellanlagring vid kraftverken. Genom
tillkomsten av ett centralt mellanlager f&r anviant
kidrnbrinsle planerat att kunna ta emot sddant frén
mitten av 1980~talet jdmte ett transportsystem ut-
8kas denna buffertkapacitet till 6ver 10 ars uttag
av brinsle fré&n kirnkraftverken. Sammantaget med
system, som nu utvecklas i landet fOr omhdndertagande
och slutfdrvaring av de radioaktiva avfall som blir
aktuella, uppnds handlingsfrihet vad g&dller slut-
stegen samt en h&g grad av oberoende av industriell
och politisk utveckling utomlands.
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INTERNATIONELLA FAKTORER OCH
INTERNATIONELLT SAMARBETE

KARNKRAFTENS INTERNATIONELLA MILJO

Kdrnkraftens och kdrnbrédnslecykelns fdrh&llanden &r
i h8g grad en internationell fr&ga och kan inte av-
skdrmas sdsom nationella angeligenheter.

Fréansett faktorer av mera konventionell art s&som
forskning, 6verfdring av teknik, rdvarors och viss
produktions (anrikning) oj&mna geografiska f&rdel-
ning, internationell handel, finansiering o s v,

som i och f&r sig har en stark internationell prigel,
ger tva faktorer en mondial sérsti#llning &t kirn-
kraften och kdrnbrédnslecykeln.

Den ena faktorn avser tillfredsstdllande sikerhet
mot olyckor och utsldpp och den andra faktorn
dtgdrder f8r att fdrhindra att fredlig k&drnkraft
bidrar till spridning av k&rnvapen.

Vikten av godtagbara internationella regler p& bada
dessa omraden far ses mot bakgrunden att aktuellt
finns drygt 200 kdrnkraftverk i drift och ytterligare
250-300 under byggnad.

Sdkerheten mot stdrre olyckor berdr visentligen reak-
torernas konstruktion och drift och tas ej upp hir.
Sdkerheten mot utslépp berdr konstruktion och drift
av sdvdl reaktorer som skilda anlidggningar inom
kdrnbrédnslecykeln inklusive slutférvaringen, d&r en
oldmplig utformning kan ge upphov till o®nskade dos~
belastningar till biosfdren i en avlidgsen framtid.
KBS behandlar denna fragestdllning vad slutdelen av
kdrnbrédnslecykeln betrdffar.

Enligt SKBFs uppfattning &r férutsidttningarna vil
forhanden, vetenskapligt, tekniskt och ekonomiskt f&r
kdrnbrédnslecykelns industrier virlden 8ver att driva
verksamheten, inklusive avfallshanteringen, med
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mycket god och ur samhdllets synvinkel vil acceptabel
sdkerhet.

Den viktiga fré&gan &r d& att sddana system av regler,
organisation och framférhdllning etableras, sa att
erforderliga &tgidrder ocksé& kommer att vidtagas.
Uppenbarligen &r detta &venledes en internationell
angeldgenhet. Omfattande internationellt samarbete
pé&gér, och p& flera omrdden har internationella rikt-
linjer antagits. Hir kan ndmnas ICRPs Overgripande
normer £8r individuell och kollektiv dosbelastning,
konstruktionsnormer £&6r transportk&drl f£6r radioak-
tiva produkter o s v. S&rskilt i belysning av den
omfattande kdrnbridnsle- och avfallshantering som blir
f6ljden av den existerande och pagdende mondiala
kirnkraftutbyggnaden gdr likv&dl SKBF beddmningen, att
ytterligare insatser erfordras for uppndende av all-
mint accepterade internationella sdkerhetsriktlinjer.

Den andra faktorn - risken f&r kdrnvapenspridning -
har engagerat internationell politik &dnda sedan 1950-

talet.
Hir sammanfattas kort den tekniska bakgrunden.

Uran utgdr rdvaran sdvédl for kdrnbrédnsle fO6r fredlig
energigenerering som f6r grundmaterialen i kd&rnladd-
ningar, d v s p& isotopen uran 235 hdganrikat (&ver
95%) uran eller en speciell kvalitet av plutonium
(vapenplutonium). Det plutonium som alstras i brans-
let vid driften av kraftreaktorer av lattvattentyp

ir ej limpat f6r framstdllning av kvalificerade kédrn-
vapen. Diremot riknas med att en exploderbar karn-
laddning kan fabriceras med dylikt reaktorplutonium

som bas.

Upparbetningsanlédggningar £&r lattvattenreaktor-
brinsle kan med smirre fdrdndringar nyttjas for att
ur speciellt lagutbrédnt brédnsle framstdlla vapen-
plutonium. Anrikningsanldggningar byggda for lagan-
rikning £f6r civilt brénsle kan fbrst efter mera be-
tydande ombyggnader anvédndas f8r h8ganrikning. Tek-
niken att framst#lla kvalificerat ramaterial till
kdrnvapen utgdr ej ndgot extremt svart hinder for
ett land som beslutat sig for att framstdlla kdrn-
vapen. Kirnvapenldnderna har i sjdlva verket for
denna fabrikation speciella reaktorer och anldgg-
ningar. Kidrnvapenspridningsfrégan &dr d&érmed i foérsta
hand en politisk fr&ga och ej en teknisk. Likvdl &r
det nddviandigt att dtgdrder vidtages for att omdjlig-
gbra eller starkt férsvara, att den fredliga kérn-
kraftens produkter och anldggningar kommer till bruk
som ramaterialkidlla f8r kidrnladdningar eller kdrn-

vapen.
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Den internationella handeln med k&rnbrédnslecykelns
varor och produkter liksom tillgdngen till s k
k&nslig teknik (anrikning och upparbetning) &dr ddrfor
kringgdrdad med politiska villkor.

Anknytning till icke-spridningsavtalet (NPT) med &t~
féljande kontroll genom International Atomic Energy
Agency (IAEA) har gdllt som den mellanstatliga vill-
korsram inom vilken internationell handel kunnat
f6rsiggd relativt vidl.

Efter Indiens demonstration av en kdrnladdning ar
1974 har emellertid leverantOrslédnder - ddribland
USA och Kanada - bilateralt stdllt krav pad kortsik-
tiga godkédnnanden av mottagarlandets &tgdrder, sdr-
skilt vad ror k&rnbradnslets slutsteg.

SKBF har genom The Uranium Institute aktivt medverkat
i analyser och fdrslag betrdffande konsekvenser f&r
handel och fOrs8rining sammanfattade i skrifterna:

-  Government Influence on International Trade in
Uranium (October 1978)

- The Nuclear Fuel Bank Issue as Seen by Uranium
Producers and Consumers (May 1979).

SKBF bedtmer det som angeldget att internationella
politiska Overenskommelser kommer till stdnd, si& att
det fO6r verksamhetens fortbestdnd nddvdndiga inter-
nationella utbytet av varor och tjdnster kan ske pa
ett sdtt som &ven tillgodoser rimliga krav p& lang-
tidsplanering hos mottagarlénderna.

Det &r mot denna bakgrund angeldget med fortsatta
mélmedvetna insatser fradn svenska statsmaktens och
fran svenska myndigheters sida vad rdr dessa inter-
nationella fragor. SKBF r&knar med en medverkan fran
sin och industrins sida.

INFCE

Pa initiativ av president Carter har &r 1977 pdbdr-
jats ett internationellt utredningsarbete betr&dffande
kdrnbrédnslecykelns sdkerhet visavi kd&rnvapenspridning,
International Nuclear Fuel Cycle Evaluation (INFCES.

Arbetet bedrivs i grupper med f&ljande omréden:

I Fuel Availability

Iz Enrichment Availability
ITT Security of Supply

Iv Reprocessing

v Fast breeder

VI Spent Fuel Management

VII Waste Management and Disposal
VIII Advanced Fuel Cycles
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Representanter f&r kdrnbrédnslebolaget deltar i arbe-
tet inom grupperna I, III, IV, VI och VII. Arbets-
grupperna berdknas slutfbdra sitt arbete under senare
hdlften av 1979 och hela INFCE ber&knas vara slutfdrt
i b8rjan av 1980. Forhoppningen &dr att man genom
INFCE-arbetet kan komma fram till en mer allmidnt
accepterad grund f86r nationell och internationell
politik p& kdrnbrénsleomradet.

SKBFs OVRIGA INTERNATIONELLA KONTAKTER

Utdver vad ovan angivits har bolaget ocksa andra
internationella kontakter av olika karaktdr.

De olika leveranskontrakten som l8per under flera &r
innebdr internationellt samarbete.

En annan samarbetsform innefattar att bolaget delta-
git med experter i olika arbetsgrupper inom mellan-
statliga organ eller andra organisationer. Under 1978
och 1979 har detta frdmst gdllt INFCE men &dven IAEA
och NEA. The Uranium Institute &r en organisation
med medlemskap fran uranproducenter och konsumenter.
Inom institutet har bildats tre arbetsgrupper. Perso-
nal fr&n SKBF har medverkat i tvd av dessa, ndmligen
i gruppen f£6r handel och i gruppen f6r miljéfrégor.

En tredje form &r utvecklingssamarbete. Ett samarbets-
avtal finns som angivits med Department of Energy i
USA avseende Stripa-projektet. KBS har dven i &vrigt
omfattande internationella kontakter avseende ett
flertal delar av avfallsomradet.

Fdr CLAB-projektet utnyttjas det franska fdretaget
SGN och sker ett samarbete med fbretaget DWK i
Vdsttyskland.

I anslutning till upparbetningsavtalet med Cogema har
organiserats en "Joint Committee" med deltagande

frdn Cogema och samtliga kundfdretag fran Japan,
Vdsttyskland, Schweiz, Belgien, Holland och Sverige.
Separata arbetsgrupper bearbetar olika frégor i an-
slutning till avtalet och projektet.



6.1

39

STATLIGA UTREDNINGAR PA KARNENERGI-
OMRADET

Pdgéende, av industridepartementet tillsatta utred-
ningar med betydelse f&r kdrnkraftproducenterna.

OVERSYN AV LAGSTIFTNINGEN PA ATOMENERGIOMRADET

Oversyn av lagstiftningen p& atomenergiomrddet ut-
fors av en parlamentariskt sammansatt kommitt@ under
ordfdrandeskap av generaldirektdr Valfrid Paulsson.

Kommitté&ens huvuduppgift &r att utreda mdjligheterna
att samordna den nuvarande lagstiftningen inom atom-
energiomraddet s& att en helt&dckande lagstiftning er-
hé&lls. En utgéngspunkt i detta arbete skall enligt
kommitténs direktiv vara, att det 6vergripande ansva-
ret fOr verksamheten inom atomenergiomrédet skall
dvila staten, medan det direkta ansvaret i st&rsta
méjliga utstrédckning skall &vila dem som har till-
stand att bedriva atomenergiverksamhet av olika slag.

Kommitté&n bdr sdrskilt studera det behov av lagstift=-
ning som fdreligger i samband med omhindertagande av
anvdnt kdrnbrédnsle och h8gaktivt avfall samt hand-
havandet av avstédngda eller andra inte i bruk varande
anlédggningar for kdrnteknisk verksamhet. Det fdrslag
till lagstiftning som kommitt&n l&mnar bdr, vad
betrdffar anvédnt kdrnbridnsle och aktivt avfall, ut-
formas s& att statsmakterna f&r ett fast grepp &ver
hela avfallsfrédgan. I detta sammanhang bdr &ven
studeras fragan om att f&rknippa tillst8nd enligt
atomenergilagen med vissa skyldigheter. Bl a bdr i
den nya lagstiftningen slds fast att tillst&ndsinne-
havaren har skyldighet att svara f6r s&dana utgifter
och atgdrder som beror av verksamheten och som upp-
kommer efter det att den har upph&rt. Kommitt&ns for-
slag till lagstiftning i f6rening med resultatet av
bl a det inhemska och internationella arbetet inom
kdrnavfallsomréddet bSr utgdra en del av grunden till
den prévning av hela avfallsfrdgan som bdr ske om-
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kring 1982-1983. I detta sammanhang kommer troligen
alla de nu beviljade koncessionerna for k&drnkraft-
verk att omprdvas.

Kommitt&n skall avge sitt slutbetdnkande senast
81-06-30.

KARNKRAFTENS RADIOAKTIVA AVFALL — ORGANISATIONS- OCH
FINANSIERINGSFRAGOR

Landshévding Bertil L&fberg har utsetts som utredare
med uppdrag att l&mna fo8rslag om kdrnkraftens radio-
aktiva avfall - organisations- och finansieringsfra-
gor. Enligt L&fbergs direktiv skall han framldgga
f8rslag om hur hantering av aktivt avfall och anvidnt
kidrnbrinsle organisatoriskt skall férdelas mellan
staten och kraftindustrin samt hur ett system fOr
finansiering av framtida utgifter f0r denna verksam-
het skall utformas. L&fberg skall &dven redovisa den
forsknings- och utvecklingsverksamhet som bedrivs
inom omrddet anvidnt kidrnbridnsle och radioaktivt
avfall och limna fdrslag om hur den léangsiktiga
forskningen fortsdttningsvis skall organiseras. Det
ingdr &dven i utredningsuppdraget att klarldgga roll-
f8rdelningen mellan tillsynsmyndigheterna och de
organisationer som fdreslds f& ansvaret fOr den
framtida hanteringen av anvidnt kdrnbrédnsle och radio-
aktivt avfall. Utredningsuppdraget skulle ha varit
slutfdrt 79-10-01 men ber&dknas inte fdreligga fOre
drsskiftet 1979/80.

UTREDNING OM REAKTORSAKERHET

I maj 1979 tillkallades en kommitté& med uppgift att
genomfdra en utredning om reaktorsidkerhet mot bak-
grund av bl a haveriet vid k&drnkraftverket Three Mile
Island (TMI), block 2, den s k reaktorsdkerhetsutred-
ningen. Kommitté&n, som leds av universitetskansler
Hans LOwbeer, bestdr enbart av vetenskapsmdn och
sakkunniga inom fackomréaden, som har betydelse vid
en utvirdering av k&drnkraftolyckor och kdrns&dkerhet.
Kommittdn skall enligt sina direktiv utvédrdera
olyckan vid TMI, block 2, och ta stédllning till om
en liknande olycka kan intr&ffa i Sverige. Kommittén
skall vidare utreda om den intrdffade olyckan vid
TMI ger upphov till en omvédrdering av de risker som
4r f8rknippade med utnyttjande av kdrnkraft. Slut-
ligen skall kommitté&n &ven ldmna forslag till vilka
sikerhetshdjande atgirder som man bdr vidtaga i de
svenska kirnkraftblocken. Kommitté&ns arbete kommer
att slutligt redovisas 79-11-30.
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KONSEKVENSUTREDNINGEN

For att belysa konsekvenser av en kdrnkraftavveck-
ling tillkallades en sdrskild kommitté i juni 1979.
Denna kommitté& under ordfdrandeskap av generaldirek-
tdr Lennart Sandgren tog sig namnet konsekvensutred-
ningen.

Konsekvensutredningen skall enligt sina direktiv
belysa konsekvenserna av en avveckling av k&rnkraf-
ten under foérutsdttningen att avvecklingen sker un-
der en tiodrsperiod rdknat frdn 1980. Konsekvenserna
f6r sédvdl energifdrsdrjning som samhdllsekonomi,
bytesbalans och ndringslivets konkurrenskraft och
utveckling skall redovisas. Kommitté&n skall &dven
belysa prisutvecklingen f&r energin samt f&ljderna
f6r de kommuner och kraftfdretag som direkt drabbas
vid en k8rnkraftavveckling. Som underlag fd8r sitt
arbete skall konsekvensutredningen utnyttja det
material som utarbetades inom ramen f&r energikom-
missionen samt de riktlinjer f£&r energipolitiken
som framlades i regeringens energiproposition
1978/79:115. Kommittén skall redovisa sitt uppdrag
senast 79-11-15.

OVRIGA UTREDNINGAR SOM KAN HA BETYDELSE FOR KARNBRANSLE-
FRAGORNA

Myndighetsorganisationen inom energiomradet utreds
sedan i1 juli 1979 av generaldirektdr Sven Moberg.
Enligt direktiven skall han som sdrskild utredare
se Over fragor rdrande organisation av myndigheter
m m inom energiomr&det samt vissa frigor rd&rande
vattenfallsverkets framtida uppgifter och organisa-
tion.

Utgangspunkten f8r &versynen skall vara att den fram-
tida organisationen pa& energiomrddet skall kunna ha
den &verblick som krdvs f6r en fortl8pande avvidgning
dels mellan de statliga insatserna fOr tillfbrsel

och hushallning med energi, dels mellan olika insat-
ser inom dessa omrdden. I utredningsuppdraget ingar
ocksd att fOrsdka klarldgga inom vilka omrd&den och
under vilka former vattenfallsverkets resurser pa
anlidggningssidan kan utnyttjas. Utredarens arbete
skall inte omfatta de statliga bolagen inom energiom-
radet eller den statliga organisationen f&6r fréigor

om energiskatt. Arbetet skall inte heller inbegripa
frédgor som rdr den statliga organisationen inom k&rn-
sdkerhetsomrédet. Utredaren bdr redovisa sitt arbete
senast 80~06-01.





