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REDOGORELSE OVER DET AKTUELLA LAGET
BETRAFFANDE KARNBRANSLE SAMT VERKSAMHETEN
INOM SVENSK KARNBRANSLEFORSORJINING AB
UNDER TIDEN NOVEMBER 1981 - OKTOBER 1982

SAMMANFATTNING

Planeringen av atgdrder inom den svenska k&rnbrinsle-
cykeln inklusive de olika slutstegen péverkas av riks-
dagens beslut 1980 om svensk kdrnkraft samt av den
internationella bilden p& omréadet.

Mot denna bakgrund har utvecklats en policy och en
planering som i huvuddrag illustreras av ett schema
pad sidan 5 i rapporten.

Liget for de skilda delarna i detta schema kan sam-
manfattas som foljer.

For fors6rjning med uran samt konverterings- och
anrikningstjénster utnyttjas den internationella
marknaden. Kapacitet f&r tillverkning av brinsle-
element finns i Sverige. Skydd mot stdrningar i till-
forsel utifran &r ordnat genom ett reservlager av
anrikat uran jd@mte zircaloymaterial. Lagrets stor-
lek vid utgéngen av &r 1982 beridknas motsvara ca

36 TWhe. Viss inhemsk prospektering efter uran
bedrivs.

Kostnader f6r kdrnbrénslefdrsdérjningen inklusive
f8r reservlager har under rapporteringsperioden
varit genomsnittligt ca 3.3 8re/kWhe.
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Laget vad rdr slutstegen dr f£Oljande.

Inom sijdtransportsystemet levererades fartyget

m/s Sigyn under oktober mdnad. Motorfordonet dr ocksé
levererat och f3rsta transportbehdllaren levereras
under november manad.

Mellanfdrvaringsanldggningen, Clab, £0r anvidnt karn-
brinsle blir enligt planerna fardigstdlld vid Simpe-
varp bdrjan av &r 1985 med en fdrvaringskapacitet pé
3000 ton rdknat som uran 1 brdnslet.

Tillsta&ndsansdkningar har givits in till vederbdrande
myndigheter om anlidggande av ett slutfdrvar for s k
reaktoravfall (SFR} 1 en bergrumsanlidggning invid
Forsmarks k&rnkraftstation. Fbrvaret &r avsett f£oOr
avfall vars "farlighetstid"” understiger 500 ar.

Inom ramen f£8r upparbetningskontrakt omfattande 140
ton uran i anvidnt k8rnbridnsle mellan OKG Aktiebolag
{OKG) och British Nuclear Fuel Ltd. (BNFL) har sista
transporten skett sommaren 1982, Inom ramen f0r upp-
arbetningskontrakt mellan SKBF och franska fOretaget
Cogema dr forsta uttransporten fran Ringhals aktuell
vid Arsskiftet 1982/83. Upparbetning pabdrias
tidigast &r 1985.

vid upparbetningen erhdllet uran {(ca 850 ton) och
plutonium {(ca 6 ton) Hr svensk egendom. Kraftfdreta-
gen och SKBF planerar att nyttja uranet och plutoniet
som ravara till nytt k8rnbrénsle f8r svenska kdrn-
kraftverk.

Mot bakgrund av rapporterna KBS-1 och KBS-2 anser
SKBF att det visats, att s#ker slutfdrvaring av kdrn-
kraftens hdgaktiva och lénglivade restprodukter dr
m3jlig med utnyttjande av kdnd teknik. Ett brett och
l&ngsiktigt forskningsarbete pagdr f£6r att vidare-
utveckla teknik och vdlja plats f£6r slutfdrvaret, SFL.

Insatserna koncentreras nu pa slutfdrvaring av anviant
brinsle utan upparbetning. -Forsknings- och utveck-
lingsarbetet tdcker mdnga discipliner sé&som geologi,
hydrologi, kemi, materialkunskap, data f6r avfalls-
former, teknologi och sdkerhetsanalys. Inom ramen
f6r den langsiktiga planen understks ett 10-tal typ-
omrdden under 1980-talet £6r slutligt platsval om~
kring sekelskiftet. FOrvaringsanldggningen fdrutsdt-
tes bbrja byggas ca &r 2010 och tas i drift ca 2020.

Ca 200 personer vid universitet, institutioner,
ingenjdrsfirmor etc dr engagerade i arbetet.



De riktlinjer som man f£61jt i Sverige fdr arbetet -
djupliggande bergfdrvar med flera barridrer - Ar
huvudprincipen vid motsvarande arbeten i andra kirn-
kraftlénder, och ett omfattande internationellt er-
farenhetsutbyte dger rum.

SKBF har anfdrtrotts projektledningen fér det inter-
nationella Stripa-projektet, ddr undersdkningar gbrs
i realistisk miljd i berg pd 350 meters djup.

Aktuella insatser dr utarbetande av underlag fdr an-
sdkningar om laddningstillstand fér kraftreaktorerna
'3 och 03 enligt villkorslagen, vilka ber&knas ges
in av respektive kraftfdretag varen 1983.

Enligt den nya s.k. finansieringslagen har rapport
givits in den 30 juni i &r till nd&mnden f&r anvint
kdrnbrinsle (NAK). vid sidan av beskrivning Bver
arbete och planer har SKBF i rapporten presenterat

en kostnadskalkyl i 1981 ars penningvirde dver samt-
liga anl8ggnings= och driftkostnader f&r de olika
stegen att klara kdrnkraftens slutsteg. Kalkylen som
f6r ndrvarande granskas av NAK slutar pé& 32 miljarder
kronor, wvilket utgdr ca 10% av virdet pd den elkraft
kdrnkraftverken producerar.

Regeringen har f8r &r 1982 faststdllt 1.7 &re/kWhe
kdrnkraftgenererad el sasom avgift till av staten
{NAK) kontrollerad fond avsedd att tidcka de kostna-
der som omfattas av finansieringslagen. Hirutdver
tillkommer 0.1 Sre/kWhe fdr handhavande av reaktor-
avfall.

Hela kostnadsbilden f£dr kdrnbrinslet {inklusive
avsdttning f8r rivningskostnader fdr kidrnkraftan-
l8ggningar) har da varit
f8rs8rining inklusive reservlager 3.3 8re/kWhe
slutsteg inklusive rivning 1.8 "

Summa 5.7 8re/kWwhe

Deldgare i Svensk Kdrnbrédnslefdrsbrjning AB &r

- Statens Vattenfallsverk 36 %
- TForsmarks Kraftgrupp AR 30 %
- OKG Aktiebolag 22 %

o

- Sydsvenska Viarmekraft AB 12



INLEDNING

Foreliggande rapport anknyter till de tidigare
rapporter som SKBF inl&mnat till regeringen. Denna
rapport redogdr huvudsakligen f6r utveckling och
verksamhet under rapportperioden. Ikrafttr&ddande
av den nya s.k. finansieringslagen innebdr viktiga
fordndringar vad gdller planeringsvillkor och
finansiering. Redovisning hdrfdr dterfinnes i ka-
pitlen 2.5 och 3.

Verksamheten avser dels fOrsbrjningen av det svenska
kdrnkraftprogrammet med brdnsle dels att ordna fér
omhdndertagande av kdrnkraftgenereringens restproduk-
ter.

Huvudfdrutsdttningen fOr planeringen av verksamheten
dr Riksdagens uttalande &r 1980 Over riktlinjer f£o8r
kdrnkraft 1 Sverige samt den internationella bilden.

Grunderna fOr den tekniska planeringen illustreras av
nedanstdende schema.

Uranmalm
e inbemsc™ " 71
I_uranutvinning _
Naturligt uran
32 000 ton U
1’
Anrikat uran
7 000 ton U
Lager av anrikat uran
v{ Brénsleelement I

[Zkamkratverk }—=4 1200 TR

Anvint bransle Reaktoravfall Rivningsavfali
7000 ton U 100 000 m3 160 000 m3
I
i

i ]
] Sjtjtransport:system &r 1982 :

CLAB 1985

850 ton uran «|Upparbetnings
6 ton plutonium kontrakt 867 ton

Mellanlager avfall
ar 1990

Inkapsling och slutforvaring i berg, SFL Stutforvaring, SFR
ar 2020 ar 1988

Figur 1. Det svenska kdrnkraftprogrammet
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1.1.1.1

FORSORJINING MED KARNBRANSLE

NATURLIGT URAN

Den internationella situationen

Uranbehov

Uranium Institute har vid sitt adrliga mdte i september
1982 presenterat en uppdatering av kdrnkraftutbyggnad

och uranbehov 1 vdrlden utanfdr OGstlédnderna for perio-
den till 1995. Tre fall har behandlats:

- anl&dggningar i drift (159 000 MWe) och under byggnad
och bestdllda (156 000 Mwe);

- sannolikt fall som utdver ovan nédmnda antar vissa nya
order pa kdrnkraftanldggningar;

- hdg tillvExt.

Tabellen nedan visar uranbehoven f6r de tre fallen i1 ton
uran per Aar¥)

1982 1983 1985 1990 1995

Anl&ggningar i drift, 35 000 41 000 45 000 45 000 45 000
under tillverkning
och bestidllda

Sannolikt fall 35 000 41 000 47 000 57 000 66 000
HOg tillvaxt 35 000 41 000 47 000 63 000 80 000

*) 0.25% U-235 i utarmat uran.

Det s.k. sannolika fallet innebdr, att uranbehovet 0&kar
med 5% per &r under perioden 1982-1985. Redan de anlidgg-
ningar som dr under byggnad och bestdllda medfdr en &k-
ning av uranbehoven. Fallet "h&g tillvdxt" fdrutsétter
bl.a. ekonomisk tillvdxt, politiskt stdd och nyva order

i USA, Utvecklingen stdder icke sannolikhet av alternativ
"hog tillvExt™.



1.1.1.2

Siffrorna belyser m8jligt uranbehov pd léng sikt. P&
kort sikt best@ms uranbehovet dock av befintliga an-
rikningskontrakt. FOr 1982 medfdr dessa anrikningskon-
trakt ett behov av ca 42 000 ton uran, vilket &r hdgre
dn den reella fo&rbrukningen 35 000 ton natururan.

Betydande reservlager - genomsnittliqt ca tre gdnger
nuvarande arsfdrbrukning - finns etablerade. Policyn
betrdffande storlek av reservlager i olika linder blir
av vdsentlig betydelse i beddmning av tillgéng och
efterfréagan under flera &r framdver.

Uranproduktion

Uranproduktionen i vdrlden (utom Sstl&nder) framglr
av nedanstdende tabell, ddr produktionen f&r varje
land anges i ton uran per ar:

1980 1981 1982 (NUKEM:s
pPrognos)
Australien 1 561 2 860 4 600
Kanada 7 149 7 302 8 290
Europa*) 2 955 2 914 2 900
Gabon 1 035 1 020 1 100
Namibia 4 039 3 970 4 000
Niger 4 105 4 361 4 200
Sydafrika 6 148 6 135 6 350
Usa 16 800 14 800 11 100
Ovriga 250 250 250
Totalt 44 042 44 112 42 790
*) huvudsakligen Frankrike, men &ven Portugal och
Spanien.

I Australien och Kanada Okade produktionen mellan 1980
och 1982, vilket beror p& att nya uranverk tagits i
drift. I USA minskade produktionen till £f&1jd av hdgt
kostnadslége. Vissa fdrsidlijningar har skett fran kraft-
fOretag, som i 1982 &rs h&ga rinteldge velat minska
sina lager av uran.

FOr 1983 kan sannolikt rdknas med ytterligare nédgon
produktionsminskning i USA, medan &vriga l&nder produce-
rar uncgefdr lika som tidigare, d.v.s. totalt sett en
minskning. F.n. dr endast ett stdrre uranverk under
byagnad. Det berdknas tas i drift mot slutet av 1983

och ligger vid Key Lake, Saskatchewan, Kanada.



1.1.1.3

1.1.1.4

Tillgang och efterfragan, priser

Under 19871 och 1982 hittills har produktionen fort-
farande varit hégre &n konsumtionen. Priset f&r
omedelbart kdp, som noteras av NUKEM varie manad, var

i september 1981 ca US$ 24.50 per 1lb U,0,, vilket sjénk
till ca US8% 17.50 per 1b U,0, 1 september 1982. Omriknat
1 svenska kronor har priset Sjunkit mindre, eftersom
dollarkursen samtidigt har stigit. Omedelbart k&p om-
fattar dock endast en mindre del av marknaden, ca 10%.

Langsiktiga kontrakt svarar fOr ca 90% av marknaden.
Priset vid leverans enligt langsiktiga kontrakt har i
USA stigit frén US$ 28.15 ar 1980 till US$ 32.20 ar 1981.
Prish&jningen beror pad att leveranser sker enligt gamla
kontrakt med prisklausuler som ger hdgre priser. Under
1982 ligger priserna fOr leveranser enligt langsiktiga
kontrakt betydligt &ver priserna fOr omedelbart k&p.

Under 1983 beré&knas produktion och konsumtion vara nédra
i balans. Fortfarande kan dock lagerminskningar komma
att ske.

F&r senare delen av 1980-talet behdvs enligt den angivna
tabellen utdkad uranproduktion. Malmtillgé&ngar finnes for
detta. I vilken omfattning som utbyggnad kommer till
stand beror av prisutvecklingen och uranindustrins fram-
tidsbed&mningar liksom av politiska fdrh&llanden, till-
stédndsgivning etc.

Urantillgangar

De utvdrderade och sannolika tillgdngarna ur vilka uran
kan utvinnas till en kostnad under US$ 50.- per 1lb U3O8
(under 950:-/kg uran vid en dollarkurs av 7:30) har av
OECD och Internationella Atomenergiorganet i februari
1982 berdknats till 5.0 miljoner ton uran. Detta dr samma
totalmé&ngd som anges 1 tidigare rapport fran 1979. Den
utvdrderade mangden uran har minskat med 0.3 miljoner
ton, medan den sannolika mdngden har dkat med 0.3 mil=-
joner ton.

OECD:s prisgrédns US$ 50.- per 1b U O8 ligger Over pri-
ser fOr omedelbart k&p och léngsik%iga kontrakt under
1982, vilket innebdr att alla ovanndmnda urantillgangar
ej kan utvinnas ekonomiskt vid nuvarande prisniva.
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1.1.2 Inhemska urantillgéngar

1.17.2.17 Ranstad

Kring Ranstad i Vistergdtland finns ett omrade med
alunskiffer, som i uranrik del innehdller ca 300 g
uran per ton skiffer. Tillgdngarna av uran dr stora
i en homogen malm, men halterna dr laga. Metod finns
utvecklad och demonstrerad i industriell skala for
uranutvinning ur denna speciella typ av uranmalm.
Utvinningskostnad skulle ligga vdsentligt Over de
priser som rader pa den internationella marknaden.

Skiffern innehdller dven andra dmnen sasom molybden,
vanadin, aluminium, kalium och kerogen, men i rela-
tivt l&dga halter.

Ranstad Skiffer AB (RSA) driver sedan fyra ar ett
utvecklingsarbete f6r bedtmning av utvinnbarheten
av olika produkter ur skiffern.

Riksdagen har under varen 1981 medgivit, att vissa
kvarvarande medel - ca 20 milj. kronor - far anvén-
das till fortsatt utvecklingsarbete under de ndrmaste
dren. Beslutet innebdr att forskning Over vdrdeutvin-
ning ur skiffer fortsdtter i begré&nsad omfattning.

Arbetena med kultivering av tidigare dagbrottomréaden
fortsatter.

1.1.2.2 Pleutajokk

Sedan Pleutajokk=-projektet avbrutits i september 1981
(se fdregdende rapport) har LKAB under sommaren 1982
utfdrt adterstdllningsarbeten ddrstéddes.

1.1.2.3 Prospektering

Regeringen uttalade i budgetpropositionen 1981, att
den malminriktade uranprospekteringen borde bekostas
av kraftfbretagen. Endast mdtningar av det naturligt
radioaktiva fdltet kommer att bekostas med statsmedel.

SKBF ansdkte till regeringen om &vertagande av 20
undersdkningskoncessioner och ansdkningar fran staten.
Regeringen och statens industriverk har beviljat detta.

SKBF har f.n. 36 undersdkningskoncessioner i f6ljande
kommuner: Arjeplog, Arvidsjaur, Boden, Brdcke, Harje-
dalen, Xrokom, Ljusdal, Ovandker, Ragunda, Sorsele,
Ange, Are och Ostersund. I Bergs och Asele kommuner
finns ansdkan om undersdkningskoncession. Under 1981-
1982 har SKBF avslutat undersdkningar i omréadet
Trolltjdrnshockeln i Ljusdals kommun med negativt
resultat och har d&8rfdr frantrdtt denna koncession.
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SKBF har tidigare gjort regionala unders&kningar i form
av flygmdtningar och geokemiska unders8kningar. Fr.o.m.
1982 koncentreras nu arbetet till lokala undersdkningar
pd platser ddr indikationer pa f&rh&jd uranhalt finns,
sésom lokala geologiska och geofysiska undersdkningar,
radonmdtningar och provborrningar.

Uppfdljning gbrs dock av flygmitningar fran 1981.

SKBF har ett samarbetsavtal med nimnden f&r statens
gruvegendom, vilket medf&r att de insatser som gdrs
f6r uranprospekteringen dven blir av vidrde vid annan
prospektering. Likartad O&verenskommelse har trdffats
med Norrlandsfonden avseende vissa omrdden i Jimtlands
1&n.

En uranmineralisering har provborrats vid Lilljuthatten
i Krokoms kommun. Uranmdngden kan r&ra sig om 2 000 ton
med en uranhalt 6ver 1 000 g uran per ton. Fortsatta
provborrningar pagdr nu pé& uranfdrhdjda omrdden i om-
givningen.

Uranmineraliseringar har &ven patr&dffats vid Skupiesavon
i Arjeplogs kommun, Kvarnd&n i Bodens kommun och Sagtjirn
i Ange kommun. I &vriga omrdden har endast mindre mang-

der uran eller alltfdr l&ga halter (St. Doubblon i Sor-

sele) konstaterats.

Det dr &dnnu for tidigt att dra slutsats, huruvida ndgon
av de patrédffade uranmineraliseringarna kan ge underlag
f6r utvinning. Det i tiden begrinsade svenska kirnkraft-
programmet medfSr att SKBF koncentrerar insatsen och

gbr den till féremdl f8r 1l8pande prévning.

FoOrsbrjning med naturligt uran

Planeringen inriktas p& att tidcka behovet f&r 12 k#rn-
kraftaggregat t.o.m. 4r 2010.

De sammanlagda nu aterstdende behoven uppskattas dirvid
till 25 000 - 38 000 ton uran.

Uranbehovet kan variera inom relativt vida grédnser med
flera olika faktorer. Det ir darfér viktigt att forsdrij-
ningsplaneringen &r rullande och flexibel.

De svenska kraftfdretagen har kontrakt med leverantdrer
av uran fran Australien, Frankrike (uran frén Niger och
Gabon) , Kanada och USA. Dessa kontrakt omfattar totalt
ca 5 250 ton naturligt uran f&6r perioden 1982-1990. Det
totala behovet for motsvarande period &r ca 11 000 ton
uran. Under 1982 har svenska kraftfdretag fdrhandlat med
kanadensiska producenter f8r att tidcka en visentlig del
av det nu icke intdckta behovet.
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For 1991-2000 har kontrakt tecknats omfattande 900 ton
uran, medan det totala behovet f£8r denna period kan
uppskattas till 10 000 - 14 000 ton uran.

For perioden 2001-2010 rader betydande osidkerhet om
uranbehovet.

Under 1982 har SKBF fréan Ranstad Skiffer AB kdpt 1.5 ton
urankoncentrat som samlats vid laboratoriefdrsok.

KONVERTERING

vid s.k. konvertering Overfdrs urankoncentrat till uran-
hexafluorid.

I vdstlédnderna finns fem anl8ggningar fOr konvertering,
Allied Chemical och Kerr McGee i USA, Eldorado Nuclear

1 Kanada, British Nuclear Fuels Ltd i Storbritannien
och Comurhex i Frankrike. Den totala kapaciteten ar 1982
dr ca 49 000 ton uran vid 100% utnyttjande. I praktiken
dr kapacitetsutnyttjandet nu 70-85%.

Eldorado Nuclear hédller pa att bygga ut sin kapacitet
med ytterligare 9 000 ton uran i en ny anldggning vid
Blind River 1 Ontario, d&r fdrsta delen av processen
kommer att utféras, medan den andra delen utfdrs i nu-
varande anldggning vid Port Hope, Ontario, efter viss
tillbyggnad. Den nya resp. den tillbyggda anldggningen
tas i drift 1984.

Konverteringstjdnster kan dven kOpas fran Sovjetunionen
i samband med anrikningskontrakt. Mindre konverterings-
anldggningar planeras i Japan, Brasilien och Sydafrika.
Bed8mningen dr att konverteringskapaciteten blir till-

rdcklig under 1980-talet och att ytterligare utbyggnad

kan gbras om s& erfordras.

ISOTOPANRIKNING

Anldggningar

UsSAa

I USA finns tre isotopanrikningsanl8ggningar enligt gas-
diffusionsmetoden i drift. Under de senaste aren har de

byggts om och har nu en total kapacitet av 27 milj. an-

rikningsenheter per &r.

I USA byggs nu dven en anliggning enligt gascentrifug-
metoden. Den fdrsta byggnaden med en kapacitet av
2 milj. anrikningsenheter per ar berdknas bdrja tas i
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drift under 1988. Planer finns pé& en utbyggnad till
8 milj. anrikningsenheter till 1994. Gascentrifug-
metodens fdrdel framfdr gasdiffusion &r ett ligre
energibehov.

Soviet

I Sovjet finns isotopanrikningsanlidggningar som dels
anvdnds f0r anrikningsbehov 1 Sovjet och i Oststaterna,
dels dven fdr fo6rsdljning till vidstlédnder. Exporten

till vdstlénder uppgar till ca 3 milj. anrikningsenheter
per ar.

Frankrike

Eurodif i Frankrike har nu sin gasdiffusionsanldggning
med en kapacitet av 10.8 milj. anrikningsenheter i drift.

Forskning pdgdr f&r en ny metod med kemiskt utbyte. Det
uppges att denna metod ej kan anvdndas for att framstilla
hoganrikat uran, d.v.s. ej kan bidra till risk f&r kirn-
vapenspridning.

Urenco

Urenco har tva gascentrifuganldggningar i drift, en i
Almelo i Nederldnderna och en i Capenhurst i Storbritan-
nien. Utbyggnad sker f.n. etappvis i bdda dessa lidnder,
dessutom har en ny gascentrifuganldggning bdrjat byggas
under h&sten 1982 i Gronau i V&sttyskland. Kapaciteten
just nu dr ca 0.6 milj. anrikningsenheter per &r och
berdknas Ska till 2 milj. till 1986.

Ovriga

I Japan finns en liten gascentrifuganldggning pé

0.08 milj. anrikningsenheter per &r i drift. En utvidg-
ning till 0.25 milj. anrikningsenheter planeras bli
fdrdig 1984.

I Sydafrika finns en prototypanldggning enligt helikon-
processen, en utbyggnad till 0.3 milj. anrikningsenhe-
ter planeras tas i drift 1987.

I Australien pagar f.n. en studie om en isotopanriknings-
anldggning bdr byggas inom landet. Motivet £8r denna
skulle vara att australiskt uran kan f£8riddlas inom landet
och ge Okad sysselsdttning inom industrin. Industrigrup-
pen har nyligen valt att n8rmare studera URENCO:s gas-
centrifugteknik.
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Marknad

Den sammanlagda anrikningskapaciteten som nu finns och
som dr under utbyggnad berédknas ridcka fo&r internatio-
nella kdrnkraftprogram under 1980-talet. Ytterligare
utbyggnad beddms vdl genomférbar vid en Okad efterfra-
gan.

USA:s energidepartements pris p& anrikning enligt
kvantitetskontrakt steg snabbt under perioden 1978-81.
I augusti 1982 hojdes priset till US$ 138.65 per anrik-
ningsenhet fran tidigare US$ 130.75, d.v.s. en &kning
med 6%, vilket &r l&gre hdjning &n tidigare ar.

Energidepartementets pris pd behovskontrakt steg i
augusti 1982 till US$ 149.85 per anrikningsenhet. Denna
kontraktstyp har badttre flexibilitetsvillkor, men hdgre
pris.

Pris®kningarna i USA innebdr i kombination med &dndrade
valutakurser att USA ej hdller ldgre priser &n Eurodif
eller Urenco.

For de ndrmaste aren beddms att anrikningspriset r&knat
i US$ kommer att Ska i takt med inflationen eller ndgot
langsammare. Priset rdknat i svenska kronor beror sedan
av valutakursen.

Svensk fo6rs&rijning

De svenska kraftfdretagen har s.k. behovskontrakt med
USA:s energidepartement f6r reaktorerna Oskarshamn 1
och 2, Ringhals 1 och 2 samt Barsebidck 1 och 2.

SKBF star som svensk kontraktspart med USA:s energide-
partement fOr de ytterligare kontrakt av en senare typ

- innebdrande mer fasta ataganden (kvantitetskontrakt) -
som ingatts f6r Ringhals 3 och 4 samt Forsmark 1, 2 och
3.

De svenska kraftfdretagen s&ker gemensamt mdjligheter
att anvdnda flexibiliteten i amerikanska kontrakt pa

ett optimalt s&tt. Overenskommelse har trdffats om
Overlatelse av en anrikningsmdngd fran Statens Vatten-
fallsverks kvantitetskontrakt till Sydsvenska Vdrmekraft
AB fdr anvdndning i Barsebdick.

SKBF har &ven tecknat ett langtidskontrakt med
Techsnabexport i Sovjetunionen t.o.m. &r 2000. Detta
kontrakt anvdnds dels till uppbyggnad av reservlager,
dels till behov fOr reaktorn Oskarshamn 3.

SKBF och kraftf&retagen studerar f.n. kontraktsformer
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och leverantOrer for framtiden. USA:s energidepartement
erbjuder en ny kontraktstyp med bdttre flexibilitet &n
nuvarande kvantitetskontrakt, s.k. FR-kontrakt. De euro-
peiska leverantdrerna erbjuder & sin sida kontrakt med
andra flexibilitets~- och kostnadsvillkor.

RESERVLAGER

SKBF ansvarar for reservlager av produkter som erford-
ras fOr tillverkning av brédnsleelement till kdrnkraft-
verken. Reservlagret av anrikat uran uppgick vid ut-
gangen av ar 1981 till ca 23 TWhe.

Under 1982 har reservlagret Okats genom att natururan
som inkOpts fran Gulf Minerals Canada Ltd har isotop-
anrikats av Techsnabexport i Sovjetunionen. Vid ut-
gangen av ar 1982 kommer reservlagret att omfatta an-
rikat uran motsvarande ca 36 TWhe. Med kdrnbrinsle i
reaktorer, bré&nsleknippen vid kraftverken och under
tillverkning inom landet ger detta en uthdllighet av
22-23 méanader vid normal drift av 12 aggregat.

SKBF lagrar dven den mdngd zircaloy som behdvs foér
brdnsletillverkning av det anrikade uranet.

Riksdagen har 1982-06-04 beslutat f&lja regeringens
proposition angéende lagring av kdrnbr&nsle. Beslutet
innebdr att anrikat uran motsvarande 35 TWhe lagras.
Lagringen genomfdrs av SKBF. Avtal om lagringen fdre-
slas trédffas med Overstyrelsen for Ekonomiskt Fdrsvar.

SKBF:s planering innebdr att riksdagens faststillda
malsdttning for k&drnbrdnslelager kan uppfyllas redan
vid utgangen av ar 1982.
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HANTERING AV RESTPRODUKTER

Huvudplaneringen vad rdr mdngder, atgdrder och tider
f6r omhd&ndertagande av de olika produkter och avfall
som kdrnkraftgenereringen ger upphov till anges i
schemat pé& sidan 5, vilket motsvarar det program
riksdagen uttalade sig om 1980.

CENTRALT LAGER FOR ANVANT BRANSLE

Anlidggningsarbetena for CLAB pabdrjades i maj 1980.
Mottagning av anvidnt brédnsle planeras kunna ske i
januari 1985. Under det gangna &ret har savdl bygg-
nadsarbeten som arbeten med systemutformning samt
upphandlingar pagatt.

Bergspriangningsarbetena avslutades vid &rsskiftet. I
oktober 1982 var ca 70% av betongarbetena utfdrda.
Kontrakt hade d& tecknats f8r ca 50% av utrustningen.
Pabdrjandet av montage- och installationsarbetena

dgde rum 1 augusti. Totalt kan konstateras att arbete-
na fdljer gdllande tidsplan. Drifterfarenheter frén
NPH-anlidggningen (mottagningsanldggningen) i La Hague
har beaktats vilket medfdrt minskade marginaler i
tidsplanen.

Redovisning av anlidggningens utformning till berd&rda
myndigheter sker kontinuerligt.

I och med hdsten 1982 bdrjar verksamheten pa platsen
dndra inriktning. Byggnadsarbetena avtar och montage-
arbeten gér in i ett intensivt skede.

Under september 1982 var ca 430 personer engagerade i
byggnadsarbeten pd platsen och ca 40 personer 1
montageverksamhet.

Enligt avtal mellan SKBF och OKG sker projekt- och
bvggledning av CLAB genom OKG. OKG:s driftorganisa-
tion kommer ocksd enligt sdrskilt avtal att svara £0r
anldggningens drift. Rekrytering av driftpersonal
f8r CLAB har pdbdrjats under &ret.
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Anldggningskostnaden for CLAB berdknas till ca 1.6 mil-
jarder kronor i ldpande priser. T.o.m. augusti 1982
hade 0.5 miljarder kronor utbetalats.

TRANSPORTSYSTEM

Fartyg

M/S Sigyn sjdsattes under februari manad 1982 vid
varvet i Le Havre. Namngivning av fartyget &dgde rum
1982-09-10. Fartyget levererades fran varvet under
slutet av oktober 1982. Fartyget seglar till en
b&rjan under fransk flagg, och redare dr CMCR
(Compagnie Maritime des Chargeurs Ré&unis).

Transportbehdllare

De fyra fdrsta transportbehéallarna for anvént kdrn-
bridnsle som p& uppdrag av COGEMA tillverkas hos Uddcomb
i Karlskrona dr under fdrdigstdllande och levereras un-
der perioden november 1982 - januari 1983.

Ytterligare sex transportbehallare av samma typ har be-
stdllts direkt fbr SKBF. Tre behallare tillverkas av
Kobe Steel Ltd i Japan och tre av Uddcomb. Behé&llarna
kommer att levereras till CLAB-anldggningen under perio-
den januari 1984 - januari 1985.

Utredning pdgar Over transportemballage fO8r annat radioak-

tivt material med ldgre aktivitetsniva.

Utrustning

Det specialanpassade fordonet samt lastbdrare f&r trans-
portbehdllarna har levererats under aret samt utprovats

vid varvet i Le Havre. Utrustningen har ddrefter trans-

porterats till Ringhals d&r ytterligare provning och ut=-
bildning av personal har pagéatt.

Myndighetstillstand

Fo6r att ta sjdtransportsystemet i drift erfordrades
sjofartsverkets godkdnnande av den redovisade sjo-
transportplanen. Detta godkd&nnande erhdlls 82-05-12.
Fartygets konstruktion och tillverkning har fortldpande
granskats av sdvdl svenska som franska sjdfartsmyndig-
heter och deras 6nskemdal har inarbetats.

Transportbehdllarna har erh&llit s.k. IAEA-Type-B(U)-
licens. Certifikat utfdrdades av det franska transport-
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ministeriet 1981-07-22. Den svenska kdrnkraftinspek-
tionens godkd&nnande (certifikat S/40/B(U)F) erhdlls
1982-07-06, och behdllarna dr didrmed godkdnda f&r
anvdndning i sdvdl Sverige som Frankrike.

Enligt bilateralt sdkerhetsavtal mellan Sverige och
USA erfordras fo6r uttransport fraén Sverige av USA-
anrikat bré&nsle ett amerikanskt MB-10-tillst&nd. Detta
har erhdllits under augusti 1982 f&r en kvantitet
motsvarande ca ett ars transporter.

Provdrift

Provdrift av sjdtransportsystemet fdrutses pabdrjas
under november manad innevarande &r. Efter genomf&rd
provdrift av systemet samt test av transportbehdllare
vid Barsebidcksverket och Ringhalsverket planeras den
fOrsta brédnsletransporten att gbras fr&n Ringhals till
Cherbourg, varifrdn behdllarna transporteras landvigen
till La Hague.

UPPARBETNING

Mellan OKG och det brittiska fdretaget British Nuclear
Fuels Ltd (BNFL) finns ett avtal om upparbetning av
140 ton (r&knat som uran) anvint bridnsle frin OKG-
reaktorerna. De sista transporterna av anvidnt brinsle
under detta kontrakt gick till Storbritannien sommaren
1982.

Mellan SKBF och det franska fdretaget COGEMA finns
avtal om upparbetning av 727 ton anvint brinsle frén
reaktorerna i Barsebdck, Ringhals och Forsmark. For
transporterna av det anvdnda brédnslet till Frankrike
avses utnyttjas det tidigare i denna rapport beskrivna
sjOtransportsystemet. De f8rsta transporterna beridknas
ske vid arsskiftet 1982-1983. F&r COGEMA-avtalen gdller
att avfall som motsvarar det svenska bridnslet senare
(efter 1990) kan komma att 4tersdndas till Sverige.
Arbetet pd den anl&dggning, UP3,. som &r under byggnad

i La Hague i Frankrike f&r svenska och andra utl&ndska
kunder fortgar. Den fdrsta lagringsbassidngen &r som
nadmnts i fdregdende &rs ~apport i drift sedan b&rjan
av 1981. T.o.m. april 192 har ca 300 ton anvint kdrn-
brédnsle tagits emot ddr. Nagra leveranser frén Sverige
har som ndmnts dnnu ej &gt rum. COGEMA riknar med att
Ovriga delar av anlédggningen skall vara fdrdigst&dllda
ar 1987.
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I den befintliga upparbetningsanldggningen UPZ har
t.o.m. april 1982 sammanlagt upparbetats 454 ton
anvidnt kirnbridnsle fran ldttvattenreaktorer.

Anliggningen £6r glasifiering i Marcoule har fungerat
tillfredsstdllande. T.o.m. april 1982 har 450 m3
fissionsproduktkoncentrat glasifierats, vilket mot-
svarar en produktion av 673 glascylindrar.

D& utbyggnaden av kraftreaktorer i Storbritannien
férskjutits jadmfdrt med ursprunglig planering har
BNFL bjudit ut upparbetningstijdnster £&r 900 ton an-
viant brinsle fdr teckning pd samma villkor som
tidigare. De svenska kraftfdretagen och SKBF har
svarat avbdjande.

vid upparbetningsanlidggningen Tokai Mura 1 Japan
har arbetet fortsatt. Fr.o.m. slutet av mars 1982
har sammanlagt 138.8 ton anvdnt brdnsle upparbetats.

Vid upparbetning erhdlls bl.a. produkterna uran och
plutonium. Det erh&llna uranet har en anrikning som
normalt ligger ndgot Over natururanet och kan anvidn-
das fdr tillverkning av nytt kdrnbrédnsle.

Den kvantitet anvint ki#rnbrénsle f&r vilken upparbet-
ningsavtal huvudsakligen med COGEMA f&religger ar

867 ton och ger vid upparbetning nagot med &n 6 ton
plutonium. Detta representerar ett energivdrde. En
utredning 8ver anvdndning av detta plutonium i de
svenska littvattenreaktorerna har utfdrts. Med det
fdrvintade upparbetningsprogrammet kommer det arligen
framkomna plutoniet i det nidrmaste att motsvara beho-
vet f8r tva reaktorer. De svenska kdrnkraftfdretagen
inriktar sig nu pd& att utnyttja det vid upparbet-
ningen framkomna plutoniet som ravara till nytt kdrn-
brinsle f6r svenska kidrnkraftverk. P& detta sdtt er-
sdtter den angivna plutoniummdngden ca 600 ton natur-
uran och ca 600 000 SWU anrikningsarbete.

Ndgot plutonium erhalls ej fran upparbetning forrdn
tidigast 1985 och direfter &rligen fram till 1998.

Det resulterande anvinda kdrnbrénslet baserat péa
dtercyklat plutonium har egenskaper som ej patagligt
avviker fran anvint kdrnbrinsle baserat enbart pa
uran och kan direktdeponeras pd& samma sdtt.

Utnyttjande av uran och plutonium pd detta sdtt har
redovisats i en rapport "Plutoniumanvdndning i
svenska reaktorer” som den 20 september ingivits
till industridepartementet.
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SLUTFORVAR FOR REAKTORAVFALL (SFR)

I mars 1982 ingavs ansdkningar avseende anldggning

av ett centralt slutfdrvar for s.k. reaktoravfall

vid Forsmark. Tillstéand krdvs enligt atomenergila-
gen, byggnadslagen och milijdskyddslagen. Aven vatten-
dom erfordras liksom prdvning enligt strélskyddslagen.

Under f£Orutsdttning att erforderliga tillstédnd erhills
sé att anl&ggningsarbetena kan pédb&rjas véren 1983
berdknas anldggningen kunna tas i drift tidigt 1988.

SFR &r avsett £0r slutlig fdrvaring av lag=- och medel-
aktivt avfall frén kraftverksdriften med en "farlig-
hetstid” understigande 500 &r. Vid projekteringen har
beaktats att &dven radioaktivt avfall av liknande typ
fran industri och institutioner som ej har samband

med elkraftproduktion, skall kunna tas om hand i SFR.
Forhandlingar om vilka tekniska och ekonomiska villkor
som d&rvid skall gdlla, har pabdrjats.

I en senare utbyggnad - som ej ingdr i fdreliggande
ansGkningar - kan lag- och medelaktivt material frén
rivning av kdrnkraftanldggningar slutfdrvaras. En
sddan utbyggnad aktualiseras forst efter dr 2000.

SLUTFORVAR FOR HOGAKTIVA OCH LANGLIVADE AVFALL (SFL)

Syfte med och principer £6r slutfdrvaring av radio-
aktiva avfall

Syftet med hantering och disponering av industriella
avfall generellt &r att tillse att de mdngder och
koncentrationer av hélsofarliga dmnen som kan né
mdnniskan dr l&dga 1 férhé&llande till vad som kan
bedtmas vara farligt.

Vad r&r radioaktiva dmnen och avfall har man att
utgd fran tva fdrhallanden.

Det forsta &r, att radiocaktivitet &dr en del av var
bakgrundsmiljd. Mdnniskan tolererar en viss niva
av radioaktiv stralning.

Den andra faktorn dr, att radioaktivitet hos en sub-
stans avtar med tiden pa ett lagbundet sdtt. Inga
f8rédndringar av sammansidttningen hos substansen kan
dndra detta i ndgondera riktningen. Denna egenskap
att farligheten avtar med tiden skiljer radiocaktiva
avfall fré&n andra industriella avfall. Fdr vissa
radiocaktiva &mnen, d8r visserligen nivan dr relativt
14dg, &r tiden f6r avklingning av radioaktiviteten
dock s& lidng att dessa dmnen maste jamstidllas med
stdndigt farliga avfall.
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Syftet med hantering av radioaktiva avfall &dr diarmed
att £8rdrdja eller utsprida radioaktiviteten pa saddant
sitt att nivaer ("doser”) som kan né& ménniskan blir
l8ga i fdrh&llande till den naturliga radioaktiva
bakgrunden.

Det enklaste f8rfarandet - ganska allmédnt nyttjat for
"vanliga" avfall - &r direkt ugspridning och utspdd-
ning i luft, vatten och mark. FOr radioaktiva avfall
tillsmpas detta f&rfarande endast i begrdnsad omfatt-
ning. For svensk del &r f6r &vrigt dumpning av radio-
aktiva avfall i hav forbjuden. I de forfaranden och
utvecklingsarbeten som SKBF &dr engagerat i, ingar ej
direkt utspridning.

Motpolen till direktutspridning &r koncentrering och
inneslutning. En s8dan princip &r m&jlig att tilldmpa
vid radioaktiva avfall - till skillnad fran férh&llan-
det vid en del andra typer av avfall - till £613jd av
de sm& mingder det rdr sig om i forhdllande till mot-
svarande energiproduktion.

Inneslutning innebdr att omge avfallet med barridrer
s& att spridning av radioaktivitet till mdnniskan
begrinsas. Barridrerna kan vara konstgjorda eller
naturliga. Ett system av flera barridrer ger storre
sikerhet £8r att radioaktivitet fér tid att klinga av
och att eventuell spridning till biosfdren av radio-
aktivitet fdrdrdjs och kan ske med godtagbar 1ag
hastighet.

Ett ytterligare val &r antingen att anvdnda sig av
passiva system, som efter mattlig tid kan ld&mnas utan
tillsyn, eller att till&mpa system, som krdver fort-
satt tillsyn och dir avfallet kan tas tillbaka for
eventuell fdrnyad behandling.

Den i 2.4 beskrivna SFR-anlidggningen har projekterats
som ett passivt system, som inte skall kréva framtida
tillsyn. Radioaktiviteten till SFR &r mindre dn en

tusendel av det hdgaktiva och langlivade avfallets
aktivitet och avtar relativt snabbt till l&ga nivaer.

fven slutfdrvaret fdr hdgaktiva och langlivade avfall
(SFL) &r planerat som ett passivt system. Skdlen hdr-
f&6r ir att passiva system undviker att légga vadsent-
liga bdrdor p& kommande generationer. Dirjédmte blir
den grundliggande sdkerheten &ven oberoende av om
samhillets institutionella system skulle upphdra att
fungera tillfredsstdllande. De principer som for
svensk del fdrutses for slutfdrvar £8r hdgaktivt och
ldnglivat avfall innebdr emellertid samtidigt relativt
1ang tid (fdrvaring i CLAB) under vilken materialet &r
tillgdngligt f&r bade &vervakning och behandling.
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Mot denna bakgrund dr salunda planeringen i Sverige
inriktad pa dels en tempordr Overvakad mellanfdr-
varing av de radioaktiva produkterna (i CLAB bl.a.

for att tillata vdrmeavgivningen vid hdgaktivt mate-
rial att minska), dels slutférvaring i tvad slag av
anldggningar i berg och pa olika djup - SFR och SFL.

I den sistndmnda skall den dominerande delen av radio-
aktiviteten isocleras, ndmligen fran produkter med hog

radioaktivitet eller med lang varaktighet hos radio-
aktiviteten.

De principer som forskningen f&r ett svenskt SFL utgar
fraédn, d.v.s. utvecklingen av ett system av flera olika
barridrer vari den utvalda dijupliggande berggrunden
ingdr, har alltmer blivit huvudprincipen f£&r mot-
svarande arbeten i1 en rad kdrnkraftlidnder. Insatserna
pd madnga hall i vdrlden har intensifierats, och man
kan d8rfdr rdkna med ett starkt framtida tillfldde av
information utifran. En kraftfull och méalmedveten
inhemsk insates erfordras dock &dven fortsdttningsvis,
bl.a. méste kunskaper samlas Over de specifikt svenska
forhallandena f8r slutligt vald plats och utformning.

Forsknings- och utvecklingsarbete

Under perioden har lagen om "finansiering av framtida
utgifter fdr anvidnt kdrnbrdnsle mm" (SFR 1981:669)

trdtt i1 kraft. SKBF har i enlighet med best&@mmelserna

i denna lag och pa uppdrag av kdrnkraftfdretagen till
Ndmnden f6r hantering av anvédnt kdrnbrénsle, NAK, in-
ldmnat en rapport "Plan 82", Rapporten bestdr av tva
delar. Den fdrsta behandlar forsknings- och utvecklings-
arbete och den andra beskriver anl&ggningar och berdk-
nade kostnader inklusive kostnader f£6r rivning av k&rn-
kraftverken.

Da erforderliga detaljuppgifter finns tillg&ngliga i
ndmnda "Plan 82" ges hdr endast en mycket kortfattad
redogdrelse fb6r verksamheten och planerna.

Forsknings- och utvecklingsprogrammet bygger bl.a. pa
fOorutsdttningen att mycket hdg sdkerhet skall tillgo-
doses samt att utlandsberoende och bdrdor pa kommande
generationer skall undvikas. Detta leder till slutfdér-
varing av det léanglivade avfallet i djupliggande
svenska bergformationer,

Forsknings- och utvecklingsdelen 1 "Plan 82" beskriver
frdmst det program som planeras f&r 80-talet. Men &ven
den mer la&ngsiktiga verksamheten fram till dess det
hbgaktiva och langlivade avfallet som sista steg skall
slutfdrvaras i bdrjan av ndsta sekel skisseras. De at-
gdrder som behOvs fO0r att foérbdttra det tekniska veten-
skapliga underlaget redovisas.
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Forsknings—- och utvecklingsarbete bedrives inom omra-
dena

- geologl, hydrologi

-  kemi

- materialkunskap

- egenskaper och data f&r olika avfallsformer
- teknologi

- sdkerhetsbeddmning

Det internationella Stripa-projektet ddr SKBF anfdr-
trotts projektledningen har fOrlOpt planenligt ({se
vidare avsnitt 4.1).

SKBF har ocksa fatt huvudansvaret att genomfdra en for
Japan, Schweilz och Sverige gemensam fOrsdksserie med
h8gaktivt avfallsglas under en tredrsperiod.

Inom ramen f&r den langsiktiga principiella planen
f8r platsundersdkningar, som innebdr undersdkning av
ett tiotal typomraden under 80-talet f£8lijt av mer
detaljerade understkningar av 2-3 omraden under 90-
talet syftande till platsval £f8r slutfdrvar, har om-
fattande geologiska fdltundersdkningar under aret péa-
gatt i Ovandkers, Nykdpings, Ornskdldsviks och Kalix
kommuner. Betydande insatser har gjorts £8r fram-
tagning av nya instrument och utrustningar f£Or dessa
undersdtkningar.

Slutfdrvaret fdrutses vara fdrdigt att ta emot hdgak-
tivt och lénglivat avfall &r 2020.

Ca 200 personer vid universitet, h8gskolor samt kon-
sult- och industrifdretag har genom uppdrag medverkat
i FoU-arbetet.
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KARNBRANSLECYKELNS OCH SLUTSTEGENS KOSTNADER

Kostnaderna for fOrstrjningen med kdrnbrinsle
intrdffar tidsméssigt i ndra anslutning till mot-
svarande elproduktion. Tidsskillnaden mellan k&p
och betalning av naturligt uran och dess anvidndning
i kraftverket rO6r sig sdlunda om ca tvd &r. Kostna-
der fOr fdrsdrjningen med radvaror och tjdnster for
kdrnbrdnslet kan ddrmed direkt relateras till mot-
svarande produktion av elektricitet.

Kostnaden f8r k&rnbré&nsle varierar givetvis med
kommersiella villkor i olika kontrakt. Under 1982
har kostnaden f&r fdrdigt kdrnbrinsle uppgdtt till
ca 3.3 Ore/kWhe. Kostnaden fdr olika kraftfdretag
varierar pd grund av olika villkor i li&ngtidsavtal.

I denna kostnad ingar

- natururan med ca 37 %
- konvertering oo 3 %
- 1isotopanrikning " 47 %
- tillverkning av brdnsleknippen " " 11 % samt
- reservlager oo 2 3%

F8r slutstegen ter sig situationen annorlunda. Flera
av atgdrderna &r visserligen p& gé&ng, andra &r i ett
inledande skede, men slutfdrvaring av hdgaktiva och
lénglivade avfall kommer kostnadsmissigt till sin
huvuddel efter det att motsvarande elproduktion fdre-
varit.

For att tdcka dylika framtida kostnader har de svenska
kdrnkraftproducenterna sedan ett antal 4r gjort inter-
na avsdttningar. I december 1981 uppgick pd s& s&tt

de samlade fonderingarna till 2 230 milj. kronor.

En dndring i systemet har skett hirvidlag. Enligt den
tidigare omndmnda s.k. finansieringslagen (SFS 1981:669,
lag om finansiering av framtida utgifter f&r anvint
kdrnbrédnsle m.m.) skall nu k&rnkraftproducenten &rligen
till statliga fonder inbetala en avgift berdknad per
kdrnkraftgenererad kWh. Fonderna skall ticka kostnader
for all erforderlig hantering och slutf&rvaring av



anvint kirnbrinsle och produkter ddrav liksom ocksé

rivning av kdrnkraftanldggningar. Kostnader f£&r om-

hindertagande av 1&g~ och medelaktivt s.k. reaktor-

avfall faller utanfdr lagen och tdcks salunda dven i
fortsittningen direkt av k&rnkraftfdretagen, som gdr
interna fonderingar hidrfor.

Enligt lagen l3ggs ocksd ansvaret for utveckling och
genomfdrande av erforderliga tekniska dtgdrder pa kon-
cessionsinnehavaren d.v.s. kd3rnkraftfbretagen. Arbetet
med det gemensamma genomfdrandet har lagts p& SKBF.

Férvaltningen av fonderna sker genom en i kapitel 2.5
omnimnd statlig myndighet, n&mnden £8r hantering av
anvint kirnbrinsle. Kraftfdretagen har dterldnemdjlig-
het fran fonderna.

Den andra delen av den i kapitel 2.5 omndmnda rappor-
ten till NAK - Plan 82 - inneh8ller en kostnadskalkyl
dver &tgdrder, anldggningar etc. for omhdndertagande
och slutfdrvaring av radioaktiva produkter fran k&rn-
kraftgenereringen.

Totalkostnaden beriknas enligt rapporten uppga till
32 miljarder kronor i 1981 ars penningvdrde. Beloppet
skall fdrdelas Sver 80-85 &r fram till &r 2060.

Den kostnadsberidkning som SKBF gjort innehdller betyd-
ande paldgg fdr att tdcka olika osdkerheter. De berdk-

nade slutstegskostnaderna motsvarar ca 10 % av virdet
av den elkraft, som kdrnkraftverken producerar.

NAK f&resldr 8rligen till regeringen hur mycket kdrn-
kraftfdretagen skall betala in till fonderna £6r att
ticka dessa framtida avfalls- och rivningskostnader.
F&8r &r 1982 har regeringen faststdllt avgiften till
1.7 dre/kwWh.

Den totala kostnadsbilden f&r kdrnbridnslet inklusive
rivning blir da:
Sre/kWhe

it

dre/kWhe

- f8rs8rjning inkl. reservlager 3.3
- slutsteg inkl. rivning 1.8
Summa 5.1

Det kan vara anledning att gdra jamforelse med alter-
nativet koleldad kondenskraft. Fdrsdrjning till svensk
hamn beriknas dir kosta 15 dre/kWhe och ett reservla-
ger f6r 0.4 &rs fdrbrukning 0.5 dre/kWhe. Kostnader
£f5r hantering av fast avfall varierar. Gasreningskost-
nad torde bli ca 3 Odre/kWhe.

Kirnbrinslecykelns kostnader dr sdlunda mindre k&ns-
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liga f6r internationella prisférhdllanden &n kol-
brdnslet. Ddrjidmte ger kdrnbrinslet vid import en
ldgre belastning i landets betalningsbalans in kol.
For ett 1000 MW kraftverk rdr sig skillnaden om

750 milj. kronor/ar till kdrnbrinslets fdrdel vid

en produktion av 6 TWh/ar.
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INTERNATIONELLT SAMARBETE

STRIPAPROJEKTET

Det internationella Stiripa=-projektet har formen av ett

fristdende OECD/NEA-projekt med deltagarlédnderna Fin-

land, Frankrike, Japan, Kanada, Schweiz, Sverige och USA.

Projektledningen har anfdrtrotts SKBF. Projektet har f&r-

16pt planenligt. Unders8&kningarna, som gbrs i realistisk

miljd pa ett djup av ca 360 m, omfattar

- ett storskaligt forsdk f6r att belysa foérhallandena i
ett slutfdrvar med bl.a. bentonitbarridr

- hydrologiska och geockemiska undersdkningar

- studier av spridning av simulerade radioaktiva &dmnen i
bergsprickor

Diskussioner inom OECD/NEA pagédr om en fortsdttning av
Stripa~-projektet i en fas 2 under aren 1983-86. Avsikten
dr att fullfdlja spridningsstudierna samt att genomfdra
férsdk avseende "pluggning" av borrh&l, tunnlar och schakt
samt studera anvdndbarheten av olika geofysiska under-
sBkningsmetoder.

OVRIGT SAMARBETE

Forutom i "Stripa Project" sker ett omfattande informa-
tionsutbyte bilateralt och flernationellt med motsvarande
organisationer i andra l&nder. S&dlunda sker inom ramen

£8r formella samarbetsavtal arliga programgenomgdngar med
Department of Energy, USA, AECL, Kanada och NAGRA, Schweiz.
Informella m&ten och erfarenhetsutbyten har &gt rum med
CEA, Frankrike och med EG:s speciella grupp for radioak-
tivt avfall.

SKBF deltar i och stdder ett av OECD/NEA initierat inter-
nationellt informationssystem r&rande data av betydelse
fOr olika dmnens spridning i bergsprickor.

Overenskommelse har trdffats med japanska (CRIEPI) och
schweiziska (NAGRA) organisationer om ett gemensamt 3-
arsprogram f8r undersdkning av uppl&sningsmekanismerna i
avfallsglas. SKBF/KBS har anfdrtrotts ledningen av detta
s.k. JSS-projekt. (JSS = Japanese Swedish Swiss cooperative
study of radiocactive waste glass)
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SKBF &dr dven medlem i Atomic Industrial Forum, Washing-
ton, och Uranium Institute, London. Sirskilt i sistnimnda
organisation har personal fran SKBF medverkat i utred-
ningar bl.a. dver handelsfdrhdllanden.

Med anknytning till upparbetningskontrakten med Cogema
har samradsgrupper organiserats mellan kunderna och
Cogema i vilka personal fran SKBF deltar.

Anstdllida fraé&n SKBF medverkar i det internationella samar-
betet pd kidrnenergiomradet inom IAEA och OECD:s organ.

INTERNATIONELLA ARBETSGRUPPER

SKBP har deltagit i arbetet i £81jande grupper:

- IAEA Consultants Meeting rdrande "Analysis of the
Performance Requirements of the Waste Isolation

System, Wien, Osterrike 15-19 mars 1982

- QOECD/NEZ Radicactive Waste Management Committee,
10=11 februari 1982, Paris, Frankrike

- Program Committee for Fifth International Symposium
on the Scientific Basis for Radioactive Waste Manage-
ment, Berlin, Jjuni 1982

- Uranium Institute, London, Committee on International
Trade in Uranium

-  Uranium Institute, London, Committee on Nuclear
Energy and Public Acceptance

~ IAEA Guide-Book on Spent Fuel Storage.
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INFORMATIONSVERKSAMHET OCH PUBLIKATIONER

INFORMATIONSVERKSAMHET [ SVERIGE

SKBF inger en gdng per &r till industridepartementet
en rapport Over ldget pd kdrnbridnsleomradet samt Sver
bolagets verksamhet.

Sedvanlig drsredovisning upprittas.

Enligt riktlinjer beslutade vid 1981 &rs riksdag grans-
kas SKRF:s program vad gdller vidsentliga delar av kdrn-
kraftens slutsteg av ndmnden fOr hantering av anvint
kdrnbrdnsle. Fdrslag till program och rapport Sver denna
verksamhet inges till n&mnden den 1 juli varije ar med
bérjan ar 1982.

Viktiga delar av verksamheten anknyter till bestidmda
geografiska omrdden inom landet. Detta g8ller lokali-
sering av anldggningar och fadltundersdkningar vid pros-
pektering och vid platsundersdkningar for slutfirvar.

P& relativt tidigt stadium tar SKBF:s representanter
kontakt med och ger information i sakfrdgan till den
folkvalda representationen d.v.s. ledningen f6r den be-
rorda kommunen, liksom till berdrd ldnsstyrelse. Det har
fatt ankomma pd dessa att avgdra eventuell ndrvaro av
representanter £8r ortsbefolkningen och massmedia.

Forsknings— och utvecklingsinsatser inom omréadet

fo6r slutférvaring av radioaktivt avfall avrapporteras
normalt i en rapportserie "SKBF/KBS Teknisk Rapport”.
Varje &rsserie avslutas med en drsrapport.

Slutfbrvar foér reaktoravfall (SFR)

Ett samradsmBte, enligt foreskrifter imilidskyddslagen,
angdende SFR har h&llits i Osthammar den 10 maj 1982.

Representanter £8r kommun och l&dnsstyrelse har vid ett
flertal tillf&dllen informerats om SFR-projektet.

En film som populdrt beskriver SFR har framtagits och
distribuerats till intresserade.
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FOREDRAG OCH PUBLIKATIONER

Nuclear waste program in Sweden

L. B Nilsson (SKBF)

1981 National Waste Terminal Storage Program
Information Meeting, Battelle Columbus, Ohio
17-19 November 1981.

Diffusion and sorption in particles and two-
dimensional dispersion in a porous medium

A Rasmuson (KTH)

Water Resources Research 17 (1981) 321

Migration of radionuclides in fissured rock -
The influence of micropore diffusion and longi-
tudinal dispersion

A Rasmuson, I Neretnieks (XTH)

J Geophys Res 86 (1981) 3749

Diffusion measurements in compacted bentonite
submitted to MRS

B Torstenfelt, H Kipatsi, K Andersson, B Allard,
U Olofsson (Chalmers University of Technology)
MRS Annual Meeting, Boston, 16-19 November 1981

Formation and properties of americium colloids in

agueous systems
U Olofsson, B Allard, K Andersson, B Torstenfelt

(Chalmers University of Technology)
MRS Annual Meeting, Boston, 16-19 November 1981.

Sjdtransportplan - Transportsystem for anvdnt
kdrnbrénsle
SKBF, november 1981

Technical, economic and political factors influencing
nuclear energy growth

E Svenke (SKBF)

Address at the High Level Workshop on Nuclear Energy
Prospects; Paris, 11-12 februari 1982.

Transportation system for spent nuclear fuel -
Final safety report
SKBF, March 1982

Transport av reaktoravfall till SFR - Prelimindar
sdkerhetsredovisning
SKBF, mars 1982

A central repository for final disposal of the
Swedish low and intermediate level reactor wastes
L B Nilsson (SKBF)

International Symposium on Waste Isolation in the
US and elsewhere, Technical Programs and Public
Communications, Tucson, Arizona, 8-11 mars 1982.
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Design and working environment of the central
temporary storage facility and sea transportation
system presently under realization in Sweden

B Gustafsson (SKBF)

International ENS/ANS Conf. in Brussels,

April 26-30, 1982

New directions in nuclear energy with emphasis on
fuel cycles "What to do with spent fuel?"

E Svenke (SKBF)

International ENS/ANS Conf. in Brussels,

April 26-30, 1982

Nuclear aspects
E Svenke (SKBF)
Lectures in Australia, May 1982

Karnkraftens Slutsteg - Plan £f6r kdrnkraftens radio-
aktiva restprodukter, Plan 82; del 1 och 2
SKBF/KBS, juni 1982

Research priorities for the Swedish nuclear waste
isolation

T Papp (SKBF)

Panel presentation vid the Fifth International
Symposium on the Scientific Basis for Radioactive
Waste Management, Berlin 7-10 juni 1982.

Burial effects on nuclear waste glass

L Werme (SKBF), A Lodding (Chalmers, GOteborg)

L L. Hench (University of Florida, Gainesville,
Florida).Fifth International Symposium on the
Scientific Basis for Radiocactive Waste Management,
Berlin 7-10 juni 1982.

Effect of overpack materials on glass leaching in
geological burial

L Werme (SKBF), L L Hench (University of Florida,
Gainesville, Florida), A Lodding (Chalmers, G&teborg)
Fifth International Symposium on the Scientific Basis
for Radiocactive Waste management, Berlin 7-10 juni
1982,

Migration in a single fissure

H Abelin, J Gidlund, I Neretnieks (KTH, Stockholm)
Fifth International Symposium on the Scientific
Basis for Radiocactive Waste Management, Berlin
7-10 juni 1982.

Model for near-field migration

G Andersson, A Rasmuson, I Neretnieks (KTH,
Stockholm)

Fifth International Symposium on the Scientific
Basis for Radioactive Waste Management,

Berlin 7-10 juni 1982.
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A comparison of in-situ radionuclide migration studies
in the Studsvik area and laboratory measurements

O Landstrdm (Studsvik Energiteknik AB), C E Klockars,

O Persson, S A Larsson, E Tullborg (Swedish Geological
Survey), K Andersson, B Torstenfelt, B Allard (Chalmers
Goteborg)

Fifth International Symposium on the Scientific Basis
for Radioactive Waste Management, Berlin, 7-10 juni 1982

Diffusion in the matrix of granitic rock; Field test in
the Stripa mine

I Neretnieks, L Birgersson (KTH)

Fifth International Symposium on the Scientific Basis
for Radioactive Waste Management, Berlin, 7-10 juni 1982

Leach rates of high-level waste and spent fuel -
Limiting rates as determined by backfill and bedrock
conditions

I Neretnieks (KTH)

Fifth International Symposium on the Scientific Basis
for Radioactive Waste Management, Berlin, 7-10 juni 1982

Properties and mobilities of actinide colloids in
geologic systems

U Olofsson, B Allard, B Torstenfelt, K Andersson
(Chalmers)

Fifth International Symposium on the Scientific Basis
for Radioactive Waste Management, Berlin, 7-10 juni 1982

Ion/water migration phenomena in dense bentonites

R Pusch, A Jacobsson (Luled universitet) T Eriksen (AECL,
Whiteshell, Pinawa, Kanada)

Fifth International Symposium on the Scientific Basis

for Radioactive Waste Management, Berlin, 7-10 juni 1982

Model for far field migration

A Rasmuson, I Neretnieks (KTH)

Fifth International Symposium on the Scientific Basis
for Radiocactive Waste Management, Berlin, 7-10 1982

Diffusion in crystalline rocks

K Skagius, I Neretnieks (KTH)

Fifth International Symposium on the Scientific Basis
for Radioactive Waste Management, Berlin, 7-10 juni 1982

Transport of actinides through a bentonite backfill

B Torstenfelt, H Kipatsi, K Andersson, B Allard,

U Olofsson (Chalmers)

Fifth International Symposium on the Scientific Basis
for Radioactive Waste Management, Berlin, 7-10 juni 1982
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Radioactive mineral phases from precambrium granites
within the Olden window

J A T Smellie (SGAB, Luled)

NEA-IAEA Symposium on Uranium Exploration Methods,
Paris, juni 1982.

Precambrium uraniferous granites of the 0Olden window
B Troeng, JS Stuckless, J A T Smellie (SGAB, Luled)
NEA-TAEA Symposium on Uranium Exploration Methods,
Paris, juni 1982,

Case history of uranium exploration in Hotagen area
M Wilson, B Lo&froth, S Svensson, B Troeng,

S Osterlundh (SGAB, Luled), J Ek, A H Lindén (SGAB,
Uppsala)

NEA-TAEA Symposium on Uranium Exploration Methods,
Paris, juni 1982.

PILO - A Swedish concept for the central treatment of
spent ion exchange resins

C Thegerstrdm (Studsvik Energiteknik AB)
International Symposium on the Conditioning of Radio-
active Wastes for Storage and Disposal; Utrecht,
21-25 juni 1982.

Nuclear waste disposal - The back end of the Swedish
nuclear fuel cycle - Responsibilities - Current and
planned work

G Schultz (SKBF)

IAEA Bulletin, July 1982

Standard program for site selection studies in Sweden
for a high-level nuclear waste repository

H Carlsson (SKBF)

23rd Rock Mechanics Symposium, Berkeley, USA

24-28 augusti 1982.

Kdarnkraftens slutsteg - Plutoniumanvdndning i svenska
reaktorer
SKBF, september 1982

Swedish radioactive waste management

T Papp (SKBF)

Foredrag vid Canadian Nuclear Society, 13-16 september
1982, Winnipeg, Manitoba, Canada.

The present Swedish nuclear fuel and waste position in

perspective

E Svenke (SKBF)

International Conference on Nuclear Power Experience
IAEA, Wien, 13-17 september 1982
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Management of decommissioning waste from the Swedish
nuclear program.

H Forsstrdm (SKBF)

1982 International Decommissioning Symposium
Seattle, Washington, USA. October 10-14, 1982.





