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samt verksamheten inom Svensk Karnbranslehantering AB
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FORORD

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB — SKB skall arligen avge en rapport éver
verksamheten till regeringen.

Foreliggande rapport anknyter till de tidigare rapporter som SKB inldmnat till regeringen.
Denna rapport redogér huvudsakligen fér utveckling och verksamhet under rapportperio-
den november 1983-juni 1985.

SKBs verksamhet domineras av insatser f6r omhéndertagande av karnkraftens restpro-
dukter. Dessutom medverkar féretaget i férsétiningen av det svenska karnkraftprogrammet
med karnbransle och nukleira tjanster.

Huvudférutsattningen for planeringen av verksamheten &r riksdagens uttalande &r 1980
over riktlinjer f6r kérnkraft i Sverige samt den internationella bilden. Fran den i februari
1984 géller ocksd ny lagstiftning f6r kdrnteknikomradet, lag om karnteknisk verksamhet
(SFS 1984:3)

Denna rapport &r utformad négot enklare &n féregdende &rs, da den ej avses ges samma
spridning utan informationsbehovet tdckas ocksé p& annat satt, bl a redovisas forsknings-
och utvecklingsarbetet i drliga sammanfattande rapporter.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

Sten Bjurstrém
VD



REDOGORELSE OVER DET AKTUELLA

LAGET BETRAFFANDE KARNBRANSLE

SAMT VERKSAMHETEN INOM SVENSK
KARNBRANSLEHANTERING AB UNDER
TIDEN NOVEMBER 1983 —JUNI 1985

SAMMANFATTNING

For forssrning med uran samt konverterings- och anrikningstianster utnyttjas den interna-
tionella marknaden. Kapacitet for tillverkning av bréansleelement finns i Sverige. Skydd mot
storningar i tillforsel utifrdn finns genom ett beredskapslager av anrikat uran jamte zircaloy-
material. Lagrets storlek vid utgdngen av &r 1984 beraknas motsvara ca 36 TWhe. Viss
inhemsk prospektering efter uran har bedrivits.

De svenska kraftféretagen har under 1983 och 1984 tecknat en rad kontrakt pa anrik-
ningstianster i Europa. Leveranser har inletts under 1984. Harigenom kommer leveranser-
na fran Europa att successivt &ka for att mot slutet av 1980-talet motsvara behovet for ca 9
reaktorer. USA-leveranser motsvarar d& behovet f6r tvd och Sovjet-leveranser behovet f6r
en reaktor.

Kostnader for karnbransleforsoriningen inklusive for beredskapslager har for 1984 varit
genomsnittligt ca 3,7 ore/kWhe.

L&get vad rér karnbrénslecykelns slutsteg ar foljande.

Sjctransportsystemet bestéende av fartyget m/s Sigyn jamte fordon och transportbehal-
lare &r nu uppbyggt. Fartyget m/s Sigyn 6vertogs per 1985-03-01 direkt av SKB frén det
franska dotterbolaget SOFRASAM och {6r nu svensk flagg.

Mellanlagret, CLAB, f6r anvént kdrnbrénsle vid Simpevarp med en f6rvaringskapacitet
pé& 3000 ton raknat som uran i branslet berdknas vara klar att ta emot anvant kédrnbransle i
juli 1985.

Uppférandet av ett gemensamt slutférvar for reaktoravfall (SFR) i Forsmark pagar.
Anlaggningens forsta etapp planeras vara klar f6r mottagning av avfall 1988.

Laddningstillstdnd for reaktorerna F3 respektive O3 har i juni 1984 beviljats av regering-
en bl a pa grundval av den s k KBS-3-rapporten.

Forsknings- och utvecklingsinsatserna koncentreras nu pa slutférvaring av anvént bréns-
le utan upparbetning. Forsknings- och utvecklingsarbetet técker ménga discipliner sdsom
geologi, hydrologi, kemi, materialkunskap, data fér avfallsformer, teknologi och sakerhet-
sanalys. Inom ramen f&ér den l&ngsiktiga planen undersoks ett 10-tal typomraden under
1980-talet. Ett fatal (2—3 st) detaljundersks sedan under 90-talet for slutligt platsval
omkring sekelskiftet. Slutférvaret férutsittes borja byggas ca ar 2010 och tas i drift ca 2020.

Ca 200 personer vid universitet, institutioner, ingenjorsfirmor etc &r engagerade i FoU-
arbetet.

De riktlinjer som man foljt i Sverige for arbetet — djupliggande bergftrvar med flera
barrigrer — ar huvudprincipen vid motsvarande arbeten &ven i andra kérnkraftlander, och
ett omfattande internationellt erfarenhetsutbyte dger rum.

Inom det internationella Stripa-projektet, ddr SKB svarar for projektledningen, fortgar
understkningar i realistisk miljé i berg pa 350 meters djup.



Enligt den s k finansieringslagen har rapport givits in i juni 1984 och juni 1985 tll
namnden f&r hantering av anvant karnbransle (karnbranslenamnden). Vid sidan av be-
skrivning 6ver arbete och planer har SKB i rapporterna presenterat en kostnadskalkyl 6ver
samtliga anldggnings- och driftkostnader f6r kérnkraftens olika slutsteg. Hittills har drygt 3
miljarder kronor nedlagts och de framtida kostnaderna beriknas uppgd till ca 43 miljarder
kronor i 1985 ars penningvérde. Detta utgsr ca 10 % av vardet p& den elkraft kirnkraftver-
ken totalt berdknas producera.

Regeringen har foér &r 1984 och 1985 faststallt 1.9 &re/kWhe kérnkraftgenererad el
sasom avgift till staten f&ér tickande av de kostnader som omfattas av finansieringslagen.
Harutsver tillkommer 0.1 6re/kWhe f6r handhavande av reaktoraviall, som avsétts internt
inom kraftfGretagen.

Hela kostnadsbilden f6r karnbranslet (inklusive avsittning for rivningskostnader fér karn-
kraftanldggningar) blir d&

férsérning inklusive beredskapslager 3,7 ore/kWhe
slutsteg inklusive rivning 2,0 dre/kWhe

Summa 5,7 6re/kWhe



1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.2
1.1.2.1

FORSORJINING MED KARNBRANSLE

NATURLIGT URAN

Den svenska situationen

Sveriges behov och forsérjning med naturligt uran

Planeringen &r inriktad pa att tacka behovet {or tolv reaktorer vid drift av dessa t o m ar
2010.

Det sammanlagda nu aterstdende behovet uppskattas till ca 35 000 ton uran. Uranbeho-
vet kan komma att bli hogre eller lagre beroende pé flera olika faktorer. Foérsérjningsplane-
ringen ar darfor rullande och flexibel.

For 10-arsperioden, 1984—93, uppskattas behovet till 13 900 ton. Hittills har 8 700 ton
kontrakterats fér denna period.

De svenska kraftféretagen har kontrakt med leverantérer av uran fran Australien, Frank-
rike (uran frén Niger och Gabon), Kanada och USA. Ca halften av nu kontrakterat uran

kommer fran Kanada.

Prospektering

SKB har tidigare gjort regionala undersékningar i form av flygmétningar och geokemiska
undersckningar. Fr o m 1982 har arbetet koncentrerats till lokala undersckningar pa plat-
ser dar indikationer pa forhojd uranhalt finns. Sdlunda har utférts lokala geologiska och
geofysiska undersékningar, radonmatningar och provborrningar.

SKB har ett samarbetsavtal med ndmnden {&r statens gruvegendom, vilket medfér att de
insatser som gors f6r uranprospekteringen &ven blir av véarde vid annan prospektering.
Likartad Sverenskommelse har traffats med Norrlandsfonden avseende vissa omréden i
Jamtlands lan.

Da tillgdngen p& uran fn &r god p& vdrldsmarknaden och priserna &r laga, har SKB
beslutat att minska féretagets prospektering efter uran.

Under 1985 koncentreras resurserna till vissa undersdkningar framst inom Asele
kommun.

SKBs prospekteringsverksamhet genom SGAB har lett till ett flertal forhallandevis rika
fynd av uranmineraliseringar i norra Sverige, bl a har man pévisat malm innehéllande
4tminstone 3 000 ton uran i omrédet kring Lilljuthatten i Krokoms kommun i Jamtland.

Malmen som pavisats beddms utgora tillrdckligt underlag f6r en ekonomiskt [6nsam
gruv- och industrietablering &ven med dagens laga uranpriser.

Fynden utgdr en viktig och vérdefull reserv vid en eventuell bristsituation. SKB avser
darfor att behalla undersdkningskoncessionerna i omradet.

Ranstad
Kring Ranstad i Vistergotland finns ett omrade med alunskiffer, som i uranrik del innehaller

ca 300 g uran per ton skiffer. Tillghngarna av uran &r stora i en homogen malm, men
halterna &r laga. Metod finns utvecklad och demonstrerad i industriell skala fér uranutvin-
ning ur denna speciella typ av uranmalm. Skiffern innehdller d&ven andra @mnen sasom
molybden, vanadin, aluminium, kalium och kerogen, men i relativt laga halter.

Den internationella situationen

Konsumtion och produktion

Urankonsumtionen i varlden (utom &stldnder) berdknas ha varit ca 38 000 ton ar 1984.
Den pé&gdende utbyggnaden av kérnkraft innebér, att uranbehovet dkar med ca 5 % per ar
fram till ar 1990.

Produktionen i varlden beriknas till ca 38 000 ton &r 1984, vilket &r ungefar lika mycket
som 1983.

Under &r 1984 berdknas alltsd produktion och konsumtion vara i balans. Tidigare har
produktionen varit stérre &n konsumtionen, vilket medfért att lager byggts upp. Nér kon-
sumtionen Skar under 1980-talet, kommer en del av dessa lager att tas i ansprak, medan
en del behalls som beredskapslager.



1.1.2.2 Marknad — priser

1.2

1.3
1.3.1

Ca 90 % av leveranserna sker enligt langsiktiga kontrakt och ca 10 % efter korta kop.
Priserna fér leveranser enligt langsiktiga kontrakt varierar mycket, frémst beroende pa
ndr och till vilka villkor respektive kontrakt tecknades.
Medelpriset for leveranser under 1983 fran Kanada var US$79 per kg uran, vilket
motsvarade 610 kr per kg uran. Detta pris indikerar medelnivan for 1&ngtidskontrakt.
Priset for korta kép (spot-priser) har sjunkit fran US$63 september 1983 till en lagsta
nivd av US$39 i februari 1985, vilket motsvarar 360 kr per kg uran. Priset &r sdledes relativt
lagt i svenska kronor trots nuvarande héga dollarkurs.

KONVERTERING
Vid s k konvertering dverfors urankoncentrat till uranhexafluorid.

[ vastldnderna finns fem anldggningar f6r konvertering, Allied Chemical och Kerr McGee
Nuclear Corp i USA, Eldorado Nuclear Ltd i Kanada, British Nuclear Fuels Ltd i Storbritan-
nien och Comurhex i Frankrike. Den totala kapaciteten ar 1985 ar ca 58 000 ton uran vid
100 % utnyttjande. I praktiken &r kapacitetsutnyttiandet nu 70—85 %.

Det svenska konverteringsbehovet &r lika stort som uranbehovet, ca 1 400 ton uran per
ar. Det tdcks genom kontrakt med Eldorado Nuclear, British Nuclear Fuels, Comurhex och
Allied Chemical.

Eldorado Nuclear har nyligen bygagt ut sin kapacitet till 14 500
ton uran per ar i en ny anldggning vid Blind River i Ontario, dar forsta delen av processen
kommer att utféras, medan den andra delen utférs i nuvarande anldggning vid Port Hope,
Ontario, efter viss tillbyggnad.

Konverteringstjanster kan &ven kopas fran Sovjetunionen i samband med anriknings-
kontrakt. Mindre konverteringsanldggningar planeras i Japan, Brasilien och Sydafrika.

Beddmningen &r att konverteringskapaciteten blir tillracklig till bérjan av 1990-talet. Ny
kapacitet kan latt byggas ut.

Priset for konvertering har under perioden gétt ner frdn US$5.75—6.85 till US$5—6 per
kg uran.

ISOTOPANRIKNING

Svensk forsorjning

De svenska kraftforetagens forsorjning har tidigare skett frin USA och Sovjetunionen
med huvuddelen fran USA. Dessa lander var linge de enda leverantdrerna av anrik-
ningstjdnster. Under de senaste aren har dock ny kapacitet for anrikning tagits i drift i
Europa.

De svenska kraftféretagen har under 1983 och 1984 tecknat en rad kontrakt pé
anrikningstjanster i Europa. Leveranser enligt dessa har inletts redan 1984. De arliga
leveranserna frén Europa planeras 6ka successivt till slutet av 1980-talet. D4 planeras
europeiska leveranser motsvara behovet for ca 9 reaktorer, medan USA-leveranser
motsvarar behovet f6r ca 2 reaktorer och Sovjet-leveranser en reaktor. Moderna kon-
trakt tecknas vanligen av en viss mingd anrikningsarbete som kan anvindas till olika
reaktorer och inte som tidigare till férsérjning av viss reaktor.

Motiven fOr anrikning i Europa ar dels att spridning till fyra leverantérer (US DOE,
Techsnabexport, Eurodif och Urenco) ger hégre forsorjningstrygghet, dels att priserna i
Europa ar lagre 4n i USA. I bérjan av 1980-talet steg anrikningspriset i USA. Aven om
detta pris nu stabiliserats, medfér den hoga dollarkursen att US DOE:s priser ligger
hogre an de europeiska.

Parallellt med att kontrakt tecknats i Europa har de svenska kraftforetagen gjort
partiella uppségningar av kontrakt i USA. Om prisutvecklingen skulle bli gynnsam i
USA | finns mojligheter att dar ater kopa mera anrikning.



1.3.2

1.3.3

1.4

Anlaggningar

USA

[ USA finns tre isotopanrikningsanldggningar enligt gasdiffusionsmetoden i drift. Under de
senaste aren har de byggts om och har nu en total kapacitet av 27 milj anrikningsenheter
per ar.

I USA byggs nu &dven en anldggning enligt gascentrifugmetoden. Den f&rsta etappen
med en kapacitet av 2 milji anrikningsenheter per ar berdknas bérja tas i drift under 1988.
Planer finns p& en utbyggnad till 8 milj anrikningsenheter till 1994. Gascentrifugmetodens
fordel framfér gasdiffusion &r ett lagre energibehov.

[ maj 1985 avslutades en utvdrdering av olika anrikningsmetoder med beslutet att for
framtiden helt satsa p& den s k AVLIS-metoden (Atomic Vapour Laser [sotope Separation)
och att helt 6verge centrifugutvecklingen. Dessutom besléts att omedelbart placera en av
de tre gasdiffusionsanldggningarna i “'stand by”’.

Sovjet

I Sovjet finns isotopanrikningsanldggningar som dels anvands for anrikingsbehov i Sovjet
och i Bststaterna, dels dven {6r f6rsilining till vastiander. Exporten till vastlander uppgar till
1,5—2,0 milj anrikningsenheter per ar.

Frankrike
Eurodif i Frankrike har nu en gasdiffusionsanldggning med en kapacitet av 10,8 milj
anrikningsenheter.

Forskning pagar avseende lasermetoden.

Urenco
Urenco har tvd gascentrifuganldggningar i drift, en i Almelo i Nederlanderna och en i

Capenhurst i Storbritannien. Utbyggnad sker for nérvarande etappvis i bada dessa lander.
Dessutom har en ny gascentrifuganldggning bérjat byggas under hosten 1982 i Gronau i
Vasttyskland. Kapaciteten 1985 dr ca 1,4 milj anrikningsenheter per ar och berdknas cka
till ca 2 milj till ar 1987.

Marknad

Den sammanlagda anrikningskapaciteten som nu finns och som dr under utbyggnad be-
raknas ricka for internationella kdrnkraftprogram till mitten av 1990-talet. Ytterligare ut-
byggnad bedéms genomférbar vid en Skad efterfragan.

US DOE har under 1984 erbjudit kunderna att teckna ett nytt Utility Services Contract,
USC. Prisnivan 4r nagot lagre for det nya kontraktet, $135 per anrikningsenhet jamfort
med $138,65 som var 1983 ars pris 16r kvantitetskontrakt.

Svdkraft har tecknat USC-kontrakt med DOE. Kontrakten har viss flexibilitet, som ger
Sydkraft méjlighet att kdpa vissa kvantiteter utanfér DOE.

Vid nuvarande héga dollarkus dr prisnivan for den europeiska anrikningen vésentligt
lagre an f6r den amerikanska.

TILLVERKNING AV BRANSLEELEMENT
Inom landet finns tillverkning av bransleelement vid ASEA-ATOMs fabrik i Véasterds. Utom-
lands finns bréansletillverkning i mé&nga lander, t ex i Belgien, Brasilien, Frankrike, Indien,
Italien, Japan, Spanien, Storbritannien, USA och Vésttyskland.

Den totala kapaciteten &r ca 10 000 ton per ar, vitken kan jamfcras med leveranskon-
trakt pa ca 5 500 ton ar 1985.

De svenska kraftféretagen upphandlar tillverkning av bransleelement med syfte att erhal-
la gynnsamma kommersiella villkor. Dérvid har upphandling vid ASEA-ATOM skett i
ménga fall, medan vissa order gatt till bransleforetag i USA, Vésttyskland eller Frankrike.

7



1.5

Tabellen nedan beskriver leveranser under perioden 1985—87.
Tabell 1. Tillverkare av brénsleelement under perioden 1985—87

1985 1986 1987
Barsebick 1 AA” AA AA
Barseback 2 AA AA AA
Oskarshamn 1 EXX EXX EXX
Oskarshamn 2 AA AA AA
Oskarshamn 3 — AA AA
Ringhals 1 AA AA AA
Ringhals 2 KWU KWU KWU
Ringhals 3 - AA AA
Ringhals 4 - FRA FRA
Forsmark 1 KWU KWU KWU
Forsmark 2 AA AA AA
Forsmark 3 — AA AA

TAA = ASEA-ATOM, brinslefabrik i Vésteras, Sverige
EXX = EXXON, brénslefabrik i USA och Vasttyskland
KWU = Kraftwerksunion, branslefabrik i Vasttyskland
FRA = FRAGEMA, branslefabrik i Frankrike

For vissa reaktorer sker ingen bransleleverans under 1985.

[ tabellen har ej upptagits enstaka demonstrationsknippen, som kan komma fr&n annan
leverantor visst leveransar.

Bransletillverkningen vid ASEA-ATOMs fabrik i Visterds uppgick 1984 till ca 305 ton
bransle {6r kokarreaktorer och ca 20 ton brénsle for tryckvattenreaktorer. Av denna pro-
duktion exporterades ca 55 ton till Finland. Dessutom producerades mer dn 2 000 brénsle-
boxar och mer &n 300 styrstavar, varav ca 400 brénsleboxar exporterades till Japan och
Vésttyskland samt ett antal styrstavar till Viasttyskland.

Ett normalt brénsleelement f6r kokarreaktorer innehaller 8x8, d v s 64, brinslestavar.
ASEA-ATOM har nu utvecklat ett nytt brénsleelement benamnt SVEA, dir dessa delas in i
4 delar med 4 x4 branslestavar i varje med ett vattenkors i zirkaloy mellan.

Det nya bransleelementet ger en jamnare utbrénning, och dirmed gér det att utnytta
energin i knippets inre brénslestavar battre. Enligt ASEA-ATOM kan SVEA-brianslet spara
8—10 % natururan och anrikning vid produktion av lika energiméngd.

Introduktionen av SVEA-bransle inleddes fér ca 4 &r sedan med enstaka demonstra-
tionsknippen. [ borjan av 1985 har ASEA-ATOM bestallningar pé ca 25 arliga branslebyten
till svenska och finska reaktorer samt pa demonstrationsknippen till en visttysk och en
schweizisk reaktor.

KARNBRANSLELAGER
Efter riksdagens beslut om beredskapslagring av karnbrénsle har SKB tecknat avtal med
Gverstyrelsen fér ekonomiskt forsvar (OEF). Avtalet innebr, att SKB skall beredskapslagra
anrikat uran och zircaloy motsvarande en elproduktion av 35 TWhe.
Efter leveranser under 1982 svarade SKBs karnbranslelager vid arsskiftet 84/85 mot ca
36 TWhe. Dédrmed har riksdagens faststallda malsattning fér kambranslelager uppfyllts.
Med karnbransle i reaktorer samt bransleknippen vid kraftverken och under tillverkning
inom landet ger beredskapslagret vid normal drift av 12 reaktorer en uthéllighet av minst
20 ménader fran tidpunkten av ett stopp i importen.



2.1

2.2

HANTERING AV RESTPRODUKTER

CENTRALT LAGER FOR ANVANT BRANSLE (CLAB)

SKBs anldggning CLAB &r beldgen pa Simpevarpshalvén norr om Oskarshamn invid
dirvarande karnkraftverk. Anldggningsarbetena pabdrjades i maj 1980. Forsta mottagan-
det av anvint kiarnbransle férutses kunna ske i juli 1985, vilket innebéar en férsening pa
n&gra manader jamfort med ursprunglig tidplanering.

Verksamheten pa platsen har under det géngna &ret kulminerat och &vergatt fran bygg-
och montagearbete till driftséttning och atgérder infor anlaggningens fardigstallande.

Bygg- och montagearbetena &r fardiga. Enbart mindre restarbeten aterstar. Vasentligen
pé&gar pé arbetsplatsen planenliga prover av utrustning samt driftsdtining. Framtagande av
slutlig anldganingsdokumentation har i betydande omfattning skett under det géngna aret.

Redovisning till berérda myndigheter har skett successivt.

Under februari 1985 var p& platsen ca 50 personer engagerade i bygg- och serviceverk-
samhet, Darutéver var 110 personer verksamma med driftsattning och &tgérdande av
montagerestpunkter, déarav ca 20 fran franska foretag.

Enligt avtal mellan SKB och OKG AB sker projekt- och byggledning av CLAB genom
OKG. OKG kommer ocksd enligt sarskilt avtal att svara for driften av CLAB for SKBs
rakning.

Den framtida driftorganisationen uppgéende till 62 personer &r starkt engagerad i drift-
sittningsarbetet av CLAB. Hittills har personalen huvudsakligen sysslat med forutom egen
utbildning driftsittningsarbete och bitrade &t huvudentreprentrerna i deras arbete samt
skotsel och handhavande av driftsatta system.

Anlsggningskostnaden for CLAB beréknas ftill drygt 1,72 miljarder kronor i 1&pande
priser. T o m januari 1985 har 1,54 miljarder kronor utbetalats.

TRANSPORTSYSTEM

Huvuddelen av den i transportsystemet ingdende utrustningen (exkl fartyget) bestaende av
10 st transportbehallare med insatser fér anvant brénsle, 2 st transportbehallare f6r hard-
komponenter, reservdelar, terminalfordon med lastbarare har under 1984 levererats till
CLAB. Tidplaner samt budget har legat inom uppgjorda ramar. Delar av utrustningen
anvands f n under den provisoriska driftséttningen av CLAB med tillfredsstéllande resultat.
Totalt har ca 120 MSEK investerats i transportutrustningen. Detta innefattar ¢j fartyget
Sigyn.

Sedan 1984-03-10 har M/S Sigyn legat upplagd vid Nya Oskarshamns Varv med redu-
cerad besittning (10 man). Sigyn har sedan hon levererats oktober 1982 tillhoért SKBs
franska dotterbolag SOFRASAM och skétts av en fransk redare, Chageurs Runis. 1985-03-
01 6vertogs Sigyn av SKB och fartygets drift av en svensk redare, Gotlandsbolaget.

Den av SKB fillsatta expertgruppen for M/S Sigyn har utarbetat ett atgérdspaket i syfte
att forbittra fartygets mandéveregenskaper i trénga farleder och hamnar. Atgsrdspaketet har
omfattat installation av en andra bogpropeller, Gkning av arean pa rodren samt pabyggnad
av kélen. Ombyggnaden genomfordes vid Nya Oskarshamns Varv under mars-april 1984.
Saval fartygets kursstabilitet som dess styregenskaper har forbéttrats som resultat av om-
byggnaden.

Fartygets nya besattning har utbildats i kdrntekniska fragor. Fartyget och transportsyste-
met i Svrigt har intrimmats och provats infor de férestdende transporterna till CLAB i juli
1985.

Transportsystemet kommer senare &dven att utnytjas for transport av 1ag- och medelak-
tivt avfall fran karnkraftverken, vilket skall slutférvaras i SFR (se kap 2.4). Det kompletteras
d& med speciella transportbehallare av betong eller stal, vardera rymmande ett stérre antal
avfallskollin av de olika typer som produceras vid kraftverken. Hanteringen av dessa
behallare sker sedan med hjdlp av terminalfordonet och ombord pa fartyget i princip pa
samma satt som vid behéllare f6r anvént karnbrénsle.
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UPPARBETNING

Mellan OKG och det brittiska féretaget British Nuclear Fuels Ltd (BNFL) finns ett avtal om
upparbetning av 140 ton (rdknat som uran) anvant bréansle fran OKG-reaktorerna. Det
anvdnda brénslet under detta kontrakt har tidigare transporterats till Storbritannien.

Mellan SKB och det franska féretaget COGEMA finns avtal om upparbetning av anvant
bréansle fran reaktorerna i Barsebick, Ringhals och Forsmark. Upparbetningsavtalen med
COGEMA &r av tvé slag. Dels finns tvd mindre avtal — de s k 70-talsavtalen — om
sammanlagt 57 ton anvant brénsle fran Ringhals respektive Barsebick. Dels finns ett storre
avtal — det s k 80-talsavtalet — som innebar ett slags kooperativt arrangemang dar ett antal
kunder frén Belgien, Frankrike, Japan, Nederldnderna, Schweiz, Sverige och Vésttyskland
gemensamt finansierar en upparbetningsanldggning — UP3-A i La Hague — som &gs och
drivs av COGEMA. Proportionell skyldighet att betala kostnader respektive proportionell
rattighet till kapacitet féreligger.

Man har utgatt frén att kapaciteten under de férsta 10 &ren skulle bli 6 000 ton, varvid
den svenska delen &r 672 ton. Drifterfarenheterna fran befintlig anldggning UP2 ar goda.
Detta har medfort att COGEMA for tva &r sedan héjde basen for de férsta 10 ren till
7 000 ton. Dagens uppskattningar baserade p& senaste erfarenheter tyder pa ytterligare
hogre kapacitet.

For COGEMA -avtalen giller, att avfall som motsvarar det svenska brinslet senare (efter
1990) kan komma att atersdndas till Sverige.

Arbetet pa anlaggningen, UP3-A i La Hague i Frankrike fortgar. Den férsta lagringsbas-
sdngen dr i drift sedan borjan av 1981. COGEMA réknar med att évriga delar av anldgg-
ningen skall vara fardigstéllda &r 1988.

T o m november 1983 har 57 ton anvént bransle transporterats till Frankrike fran
Sverige. Denna kvantitet faller under de s k 70-talsavtalen.

I den befintliga upparbetningsanldggningen UP2 har nu sammanlagt upparbetats dver
1 000 ton anvant kdrnbrénsle fran lattvattenreaktorer.

Prelimindr 6verenskommelse har tréffats mellan SKB och vissa vasttyska kraftféretag om
att utbyta de 57 ton anvént kdrnbréansle som SKB transporterat till La Hague mot ca 24 ton
anvént gammalt MOX-brénsle, som SKB dé skulle ta hand om och mellan- och slutlagra i
Sverige. Uppgorelsen férutsatter att tillstdnd ges av bersrda regeringar.

SKB for ocksé diskussioner med 6vriga kunder till COGEMA betriffande overlatelse av
hela eller delar av den svenska kvantiteten enligt UP3-avtalet. Salunda har avtal tecknats
med ett japanskt kraftfdretag om Sverlatelse av 178 av de 672 ton som det svenska UP3-
kontraktet omfattar.

SLUTFORVAR FOR REAKTORAVFALL (SFR)
SKBs slutfrvar for 1&g~ och medelaktivt avfall fran driften av kirnkraftverken byggs for
ndrvarande i Forsmark. Anldggningsarbetena paborjades 1983 da SKB erhsll regeringens
tillstdnd att anldgga och driva ett slutférvar f6r 90 000 m reaktoravfall.

Férvaringsutrymmena utgérs av bergsalar placerade drygt 50 m under havsbotten utan-
for hamnen i Forsmark. Tvé tillfartstunnlar har nu byggts fran hamnomrédet ut till férva-
ringsplatsen. Anlaggningen byggs i tv& etapper, varav den férsta omfattar forvarsutrymmen
for ca 60 000 m avfall. Byggnadsarbetena for den forsta etappen utférs av Vattenfall pa
uppdrag av SKB. Utspréngningen av de olika férvarsutrymmena pagér till 1986, d& bygg-
nads- och montagearbetena startar. Anldggningens forsta etapp planeras vara klar for
mottagning av avfall i april 1988.

En andra byggnadsetapp f6r driftavfallet planeras bli genomférd i slutet av 1990-talet.
Anldggningen kan senare byggas ut med forvarsdelar f6r rivningsavfall fran karnkraftver-
ken. For en sddan ubyggnad kravs en sarskild tillstandsprévning.
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Anlaggningskostnaden fér den forsta byggnadsetappen har berdknats till 830 Mkr i
l6pande penningvérde. Drygt 100 Mkr har hittills investerats i projektet. For narvarande &r
ca 150 personer engagerade i projekterings-, konstruktions- och byggnadsarbeten. Perso-
nalstyrkan kommer att Gka till drygt 300 personer nar montagearbetena paborjas.

Kostnaden f6r anldggning, drift och férslutning av slutforvaret har berdknats till ca 1,2
miljarder kronor (prisnivé 1984). Detta motsvarar mindre &n 0,1 &re per kWh for den
planerade elproduktionen i kérnkraftverken.

HANTERING OCH SLUTFORVARING AV HOGAKTIVT OCH
LANGLIVAT RADIOAKTIVT AVFALL

Allmant

En nya lag om kérnteknisk verksamhet tradde i kraft den 1 februari 1984, Lagen ersatter
den tidigare atomenergilagen och den s k villkorslagen. Enligt en dvergangsbestammelse
skall anskningar enligt villkorslagen som inldmnats men inte avgjorts fore karnteknikla-
gens ikrafttradande prévas enligt den sistndmnda lagens bestammelser. Sadana anstkning-
ar hade under 1983 inlamnats av kraftféretagen for reaktorerna Forsmark 3 och Oskars-
hamn 3.

Anstkningarna baserades pé& en rapport — kort benamnd KBS-3 — vilken utarbetats av
SKB. Remissbehandling av ansékningarna pagick alljgmt vid tidpunkten fér kémteknikla-
gens ikrafttradande. Den nya lagen kréver, utéver vad som angavs i villkorslagen, dven att
sokande skall redovisa en plan fér det forsknings- och utvecklingsarbete som krévs fore det
slutliga genomférandet av den metod for slutforvaring av hogaktivt avfall eller anvént
karnbrinsle som beskrivs i ansokan — i detta fall KBS-3-rapporten.

SKB utarbetade en sddan forskningsplan, som redovisades i rapporten Program for
forskning och utveckling — KBS-3. Denna inlamnades i februari 1984 till regeringen som
komplement till ansokningarna fér Forsmark3 och Oskarshamn 3. Rapporten sandes av
regeringen pa remiss till berdrda svenska myndigheter.

Efter remissbehandling av KBS-3-rapporten och forskningsplanen meddelade regering-
en de begarda laddningstillstinden den 28 juni 1934.

Den nya lagen innebér ocksa en utdkning mot tidigare genom att en allsidig forsknings-
och utvecklingsverksamhet framst med inriktning pé slutforvaring av hogaktivt radioaktivt
avfall skall bedrivas och redovisas i ett program, som fr o m 1986 vart tredje ar skall inges
via Kdrnbranslenamnden till regeringen.

Koncessionsinnehavarna for reaktorerna Barseback 2, Ringhals 3 och 4 samt Forsmark
1 och 2, vilka koncessioner alla &r tidsbestimda och fér vilka det ovanndmnda kravet pa
utékad forskningsverksamhet ej galler, har i juni 1985 enligt punkt 6 dvergdngsbestdmmel-
serna till den nva lagen till regeringen anmalt att de &tar sig att folja lagens § 12. Detta
innebir att aven for dessa reaktorer nu galler kravet pé en allsidig forskningsverksamhet.

SKB svarar p& uppdrag av koncessionsinnehavarna for den ovanndmnda allsidiga fors-
knings- och utvecklingsverksamheten.

Forsknings- och utvecklingsarbete

Forskningen avseende slutférvaring av anvant kambrénsle och radioaktivt avfall har under
det gngna &ret i huvudsak fortgtt enligt tidigare l6pande program och i enlighet med den
plan som omndmnts i féregéende avsnitt.

Undersdkningarna i syfte att inventera lampliga platser fér forlaggning av ett sluttérvar
har under &ret huvudsakligen bedrivits i Klipperds i Emmaboda och Nybro kommun.
Understkningarna inom detta omrdde kommer att vara i huvudsak avslutade under 1985
vad avser studierna enligt f n tillimpat standardprogram. Hittills redovisade platsundersok-
ningar avser alla granit, gnejs och besldktade bergarter. En systematisk inventering av s Kk
basiska bergarter (bl a gabbro) har inletts. Dessa bergarter utgér det framsta tankbara
alternativet till de tidigare underskta. Borringar och métningar i sadana bergarter plane-
ras ingd i de fortsatta platsundersdkningarna.

11
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Den svenska berggrunden karakteriseras av att partier med gott berg avgransas och
genomkorsas av partier med mer eller mindre uppsprucket berg s k sprickzoner. | siker-
hetsanalysen i KBS-rapporterna har férutsatts att dessa sprickzoner har ingen eller ringa
fordréining pa spridningen av radioaktiva amnen som lakats ut fran avfallet. Métningar i
sprickzoner vid olika undersckta platser tyder pé att detta ar ett alltfor pessimistiskt antagan-
de. I syfte att mer i detalj studera egenskaperna hos en sprickzon har eft sarskilt projekt
paborjats — sprickzonsprojektet. Projektet drivs f n i en inledande fas som skall avslutas
varen 1985. Denna koncentreras till en zon i Finnsjs-omréadet i Tierps kommun.

Néra knutet till faltundersokningarna &r en fortlépande utveckling av instrument och
métmetoder som anvénds i dessa undersskningar. Under 1984 har ett mobilt laboratorium
f6r grundvattenkemiska undersokningar tagits i bruk. Detta laboratorium utgér ett betydan-
de framsteg av tekniken inom detta omrade.

Ett viktigt led i forskningsarbetet &r det internationella Stripa-projektet (se kap 4.1), dar
SKB deltar och svarar f6r projektledningen.

Det f6r Japan, Schweiz och Sverige gemensamma JSS-projektet avseende studier av
upplésning av radioaktivt glas har fortsatt under aret under SKBs ledning.

For en mer detaljerad redovisning av uppnadda forskningsresultat hanvisas till SKB
Technical Report 85-01 Annual Research and Development Report 1984.



KARNBRANSLECYKELNS OCH
SLUTSTEGENS KOSTNADER

Kostnaderna f6r férsériningen med karnbransle intraffar tidsmassigt i anslutning till motsva-
rande elproduktion. Tidsskillnaden mellan k&p och betalning av naturligt uran och dess
anvindning i kraftverket ror sig om ca tva ar. Kostnader for {6rsorjningen med ravaror och
tidnster f6r kdrnbrénslet kan darmed relateras till motsvarande produktion av elektricitet.

Kostnaden f5r karnbrinsle varierar givetvis med kommersiella villkor i olika kontrakt.
Under 1984 har kostnaden for fardigt kdrnbrénsle uppgatt till ca 3,7 ére per kWhe. Kostna-
den f6r olika kraftféretag varierar pa grund av olika villkor i langtidsavtal.

[ denna kostnad ingar i genomsnitt

— natururan 1,3 6re/kWh

— konvertering 0,1 ”

— isotopanrikning 1,6 "

— tillverkning av bransleknippen 0,6 "

— beredskapslager 0,1 "
3.7 dre/lkWh

For slutstegen ter sig kostnadssituationen annorlunda. Flera av atgdrderna ar visserligen
under arbete, andra &r i ett inledande skede, men slutférvaring av hogaktiva och langlivade
avfall kommer kostnadsmassigt till sin huvuddel efter det att motsvarande elproduktion
forevarit.

Enligt den s k finansieringslagen (SFS 1981:669, lag om finansiering av framtida utgifter
for anvant kiarnbriansle mm och med andring SFS 1984:5) skall kostnaderna for slutdelen
av karnbrinslecykeln inklusive rivningskostnaderna for avstdllda anldggningar tackas ge-
nom en arlig avgift, som karnkraftproducenterna inbetalar till den ansvariga myndigheten —
karnbrénslenamnden.

Kostnaderna f6r 1ag- och medelaktivt s k reaktoravfall — som vésentligen uppstar under
produktionsperioden fér motsvarande kérnkraft — faller utanfér lagen och tacks genom
interna avsittningar av karnkraftproducenterna. For ndrvarande avsatts 0,1 6re per karn-
kraftgenererad kWh.

I rapporten Plan 85, som ldmnades in till kdrmbrénslenamnden i juni 1985, ges en
samlad uppskattning av kostnaderna for slutdelen av karnbranslecykeln. Hittills har drygt 3
miliarder kronor nedlagts harpa. De totala framtida kostnaderna beridknas uppga till ca 43
miliarder kronor i 1985 &rs penningvirde. Beloppet skall férdelas 6ver ca 75 é&r fram till &r
2060.

Den kostnadsberikning som SKB gjort innehaller betydande palégg f6r att tdcka olika
osikerheter. De berdknade slutstegskostnaderna motsvarar ca 10 % av vardet av den
elkraft som karnkraftverken totalt beréknas producera.

Karnbréanslenimnden foreslar arligen till regeringen hur mycket kdrnkraftforetagen skall
betala in f6r att ticka dessa framtida avfalls- och rivningskostnader. For &r 1984 och 1985
har regeringen faststéllt avgiften till 1,9 dre per karmnkraftgenererad kWh.

Den totala kostnadsbilden f6ér kdarnbranslet inklusive rivning blir da {6r ar 1984:
— {6rsdrining ink! beredskapslager 3,7 6re/kWhe
— slutsteg inkl rivning 1,9+0,1 2,0 6re/kWhe

Summa 5,7 6re/kWhe

Sedan den s k finansieringslagen inférts har till kdrnbranslendamnden dels Sverforts
tidigare fonderingar inom karnkraftforetagen, dels inbetalats avgifter. Samtidigt har ersétt-
ningar betalats fran kdrnbranslendmnden {6r verksamhet i enlighet med lagen.

Sammanlagt har kdrnbranslenamnden per arsskiftet 1984/85 tillforts 4 507 miljoner
kronor jamte ranta 388 miljoner kronor. Till ersdttningar m m har atgatt 3 060 miljoner
kronor, varfér behallningen per arsskiftet 1984/85 var 1 835 miljoner kronor. Ar 1984
erholl kdrnbréanslendmnden i avgifter 924 miljoner kronor.
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INTERNATIONELLT SAMARBETE

ALLMANT

Den forskningsverksamhet som SKB bedrivit har tilldragit sig internationellt intresse vilket
lett till ett omfattande internationellt samarbete saval flernationellt som bilateralt med mot-
svarande organisationer i andra lander.

Sélunda har SKB avtal om informationsutbyte med US Department of Energy (US
DOE), Atomic Energy of Canada Ltd (AECL), Nationale Genossenschaft Radioaktiver
Abfalle (NAGRA) i Schweiz och Commissariat de I'Energie Atomique i Frankrike. I vissa fall
har sarskilda samarbetsprojekt Sverenskommits {Stripa: JSS).

SKB ar dven medlem i Atomic Industrial Forum, Washington, och Uranium Institute,
London. Sarskilt i sistnamnda organisation har personal fran SKB medverkat i utredningar
bla over handelsforhallanden samt i en analys Sver principer och policy f6r hantering och
stutférvaring av anvant karnbransle eller produkter dérifrén. 1 april 1985 gjorde Uranium
Institute salunda ett uttalande betréffande Non-Proliferation and the Nuclear Industry infor
Third Review Conference for the Treaty on Non-Proliferation of Nuclear Weapons.

Med anknytning till upparbetningskontrakten med COGEMA har samréadsgrupper orga-
niserats mellan kunderna och COGEMA, i vilka personal fran SKB deltar.

Anstallda fran SKB medverkar ocksa aktivt i det internationella samarbetet p& kdarnener-
giomradet inom [AEAs och OECDs organ.

STRIPAPROJEKTET

Stripaprojektet dr ett internationellt samarbetsprojekt, som utférs i en nedlagd jdrnmalms-
gruva i Bergslagen. Projektet har formen av ett fristaiende OECD/NEA-projekt under led-
ning av SKB. De deltagande landerna &r England, Finland, Frankrike, Japan, Kanada,
Spanien, Schweiz, Sverige och USA. Spanien anslét sig som nionde land 1984.

Stripaprojektet innehéller ett antal delprojekt med olika malsitining, budget och tids-

schema. Understkningarna kan indelas i {6ljande forskningsomraden:

— detektering och karakterisering av sprickzoner

— hydrologiska och vattenkemiska undersékningar kopplade till studier av spridning av
simulerade radioaktiva &mnen i bergsprickor

— storskaliga f6rsok med bentonitlera som fyllnads- och tatningsmaterial.

Projektet paboriades 1980. Den pagdende fas 2 som har en budget pd ca 65 Mkr
planeras avslutad under 1986. Forhandlingar har inletts om en férldngning av projektet
med en fas 3 efter 1986.

Ett symposium, dér erhallna resultat presenteras, kommer att hallas i Stockholm i bérjan

av juni 1985,

JSS-PROJEKTET

Japan, Schweiz och Sverige har dverenskommit att gemensamt studera upplésningsférlop-
pet i hogaktivt glas fran upparbetning. Huvuddelen av studierna genomf{ors i Studsvik, men
vissa forsok gors ocksé vid den schweiziska forskningsstationen EIR (Eidgendssiches Institut
flir Reaktorforschung). Hogaktivt glas f6r férscken har tillhandahéllits av franska COGE-
MA. Projektet leds av SKB, som dérvid har stéd av en Technical Advisory Committee, dér
bl a experter fran USA och Vasttyskland ingdr. Overenskommelse har tréffats mellan
deltagarna om en fas 4 som skall genomfé&ras fram till 1986.



UPPDRAGSVERKSAMHET

Det rader ett forhallandevis stort internationellt intresse f6r SKBs verksamhet inom avfalls-
omrédet. Det har dirfor formats en sarskild uppdrags- och servicegrupp, NWS (Nuclear
Waste Services), med uppgift att marknadsféra experttjanster fran SKB och samarbetande
parter. Uppdrag har erhéllits frdn Finland och Schweiz. Kontakter har etablerats med
intressenter i ett stort antal andra lander.
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