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Denna rapport utgdr redovisning av ett arbete
som utfdrts pd uppdrag av KBS-projektet.
Slutsatser och vdrderingar i rapporten ar
férfattarnas och behdver inte nddvéndigtvis
sammanfalla med uppdragsgivarens.

En fdrteckning dver hittills utkomna rapporter
i denna serie, som pabdrjades 1979, aterfinns

i slutet av rapporten. Uppgift om KBS tekniska
rapporter nr 1 - 120 i en tidigare serie kan
erhdllas fré&n SKBF/KBS.
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Summary

This report is a comprehensive listing of results obtained
from runs during 1977 and 1978 with the GETOUT and
BIOPATH models for the KBS study and the subsequent

reviewing process.

GETOUT is a one dimensional model for the evaluation of
migration of radionuclide decay chain through an ad~
sorbing medium. The results are obtained as nuclide
discharge rates to the biosphere as a function of time.
These discharge rates are then fed as input to the
BIOPATH model which is a compartment model for evaluating
the dispersal of contaminants in the biosphere and also
for calculating indivdual and collective radiation doses

to man on a local, regional and global scale.

The results of the runs are listed in the appendix. In
order to facilitate the search for the results of a run
with a specific set of parameter values, three "search
matrices' have been designed (figs 4-1, 4-2 and 4-3). The
four main parameters (1) time to penetration of canister,
(2) dissolution time for the waste matrix, (3) ground-
water transport time to the biosphere and (4) retardation
factors give the input to the matrices. The retardation
factors are indicated with symbols in the matrices and
two out of three time related variables are given in the

rows and columns.

In chapter 3 some general conclusions are drawn from the
parameter variations study presented in tables and

graphs.

Three sets of retardation factors have been used for the
geochemical retention of the nuclides: one for an
oxidizing environment (set a), one for a reducing

environment, with cautiously choosen concentration
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values and short contact times (set b) and one for a
reducing environment with slow ground water flow (set c).
In general the factors of set a) are lower than those of
set b) which are lower than the factors of set c)

(exceptions exist for a few nuclides).

With set a) and b) the predominant nuclide is neptunium-237
along with its daughter nuclide thorium—-229. With set c)
radium-226 arising from decay of uranium—238 becomes
predominant. At extremely short ground water travel times
the discharges of plutonium-239 can grow to a significant

level.
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1. INLEDNING

Under KBS-projektet gjordes ett stort antal berdkningar
av transporten av radioaktiva &mnen frén ett bergfdrvar.
For berdkningarna anvindes en matematisk modell utveck-
1ad vid Batelle Pacific North West Laboratories (BNWL)

av Burkholder m fl, som finns i form av ett datorprogram,
GETOUT. BNWLs ursprungliga version, som var skriven i

BASIC har Sversatts till FORTRAN av Kemakta Konsult AB.

Resultatet fr&n GETOUT-berikningarna har sedan anvints
£5r att berdkna den ekologiska transporten av det radio-
aktiva materialet och de resulterande strdldoserna. Den
matematiska modell som anvinds dr utvecklad vid Studsvik
Energiteknik AB och finns i form av datorprogrammet

BIOPATH.

GETOUT-beridkningarna har utfdrts av Kemakta Konsult AB
och BIOPATH-berdkningarna har utfdrts av Studsvik
Energiteknik AB. En del berikningsresultat har publi-
cerats i samband med KBS-projektet /1-6/, andra berdk-
ningar har gjorts i samband med Scandpowers remissgransk-
ning /7/ rapporten rdrande férglasat avfall och vid

Industridepartementets granskning /8/.

Denna rapport vill ge en mer Sverskddlig sammanstidllning
av samtliga gjorda GETOUT- och BIOPATH-ber#kningar. Den
inneh&ller dessutom en sammanstdllning av de olika

parameterstudier som har utforts.

Berdkningar har genomfdrts bade for hbgaktivt férglasat
ayfall med en titan/bly kapsling fdrvarade 500 m under
marknivin i berg, och £8r utbridnt bridnsle i kopparkapslar

fyllda med bly placerade pd 500 meters djup.

I rapportens introduktion gdrs en kortfattad beskrivning
av modellerna, deras matematiska egenskaper och en be-

skrivning av de olika parametrarna som anvénds.
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I variationsanalysen utreds sedan de olika parameter-

virdena och deras inverkan p& resultatet.

Avsnitt 4 bestlr av en lista pd de olika berdkningsfallen
och deras olika parametrar. Ddr ingdr ocksd sdkmatriser
f8r att underldtta ji@mfrelser mellan de olika berdk-

ningsfallen.

I bilaga f8ljer sedan resultatet av de olika berdk-

ningsfallen i tabellform med kommentarer.



1979-08-13
2, INTRODUKTION
2.1 Berikningsstrategi

Berdkningarna har gjorts med tvd modeller, en f&r
transporten av nuklider genom den geologiska barridren

och en for den vidare spridningen i biosfiren.

Resultaten av geosfirmodellen erhdlls i form av drliga
aktivitetsinfléden som funktion av tiden till en god-
tycklig recipient. Dessa infl5den anvidnds i sin tur som
indata till biosfirmodellen dir recipienten ocksd de-
finieras i form av en utspddningsvolym. I biosfirmodellen
beridknas sedan primirt koncentrationen av de olika
aukliderna i definierade delar av biosfdren. Koncent-
rationen omvandlas slutligen med kinnedom om kostvanor,
anrikning i f&doimnen, befolkningsfdrdelning och sam—
bandet mellan aktivitetsintag och dos £8r de aktuella

nukliderna till strédldoser.

2.2 Kortfattad beskrivning av geosfirmodellen och

dess parametrar

Den anvinda geosfidrmodellen har utvecklats vid Batelle
Pacific Northwest Laboratories /13/ och ir en endimen-
sionell dispersionsmodell som inkluderar kedjesdnderfall
och geokemisk férdrdjning av de vandrande nukliderna.
Nuklidtransporten sker med grundvattenstr&mning. Det
datorprogram, GETOUT, som anvints bygger pd amalytiska
18sningar av ett antal partiella differentialekvationer

av formen:

BZNi BNi BNi
D == v 3z Ki 3t K XlNl *
YA
* Ry grygNie 70 1)

dar
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dispersionskoefficienten anls)

grundvattenhastigheten (m/s)

Ki = frdrdjningsfaktorn £8r den i:te nukliden
i s86nderfallskedjan
Xi = gfnderfallskonstanten £6r den i:te nukliden
i sbnderfallskedjan (s™1)
Z = lingdkoordinat (m)
= tid (s)
Ni = mdngd av nuklid i punkten Z vid tiden t

Vid 18sningen av ekv (1) har avfallets upplGsningshastig-
het antagits vara konstant. Ldsningarna finns redovisade i
/13/ och /14/. Modellens egenskaper har diskuterats i
tidigare tekniska rapporter /1,2/.

Om dispersionstermen (den f8rsta termen i ekv (1)) kan
f8rsummas blir virdet av Ni oberoende av de specifika vir-
dena pi grundvattenhastigheten och transportstridckan.

Den styrande parametern blir istdllet grundvattnets
transporttid (= kvoten mellan transportstrdcka och
grundvattenhastighet) /2/. I berdkningarna redovisas

dirfsr endast denna parameter.

Férutom grundvattentransporttiden anges de parametrar
som styr utlakningsfdrloppet, dvs tidpunkten f&r kapsel-
brott och utlakningstidens ldngd, samt fordréjnings-—
faktorerna. Tidpunkten f8r kapselbrott anges i ar efter
brinslets uttag ur reaktorn. Utlakningstiden dr den tid
det tar fér grundvattnet att 18sa upp avfallet med kon-

stant hastighet.

Fordrdjningsfaktorn f&r en nuklid definieras som f&r-
hillandet mellan grundvattnets hastighet och nuklidens
hastighet. Tre uppsittningar fdrdréjningsfaktorer har

anvints (se kapitel 3).

I de flesta av kdrningarna ir dispersionens inverkan pé
aktivitetsinflddet till recipientomrédet fdrsumbar be-

roende p& att enbart axiell diffusion inkluderats.
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Neretnieks /17/ har emellertid visat att dispersionen

i sprickigt berg kan vara avsevird pa grund av andra
mekanismer #n diffusion och konventionell dispersion i

en enstaka spricka. Detta belyses i berZkningsfall 139

i bilagan. I en del av kdrningarna har ett buffertskikt
av lera inkluderats. I dessa kdrningar har medelvirden
£8r de hydrodynamiska parametrarna inklusive dispersioms-—
koefficienten, som berdknats med en speciell modell /9/,
anvints. I dessa fall har dispersionen en stlrre be-

tydelse, dock inte sd stor som Neretnieks anger.

2.3 Kortfattad beskrivning av biosfdrmodellen

och dess parametrar

Biosfirmodell, och tillh&rande datorprogram BIOPATH, har
utvecklats vid Studsvik Energiteknik AB /3/ och bygger
p& s k kompartmentteori. Biosfdren delas in i ett antal
vildefinierade reservoarer och transporten av radio-
nuklider mellan dessa reservoarer beskrivs av ett system
av férsta ordningens linjira differentialekvationer med
konstanta koefficienter. Modellen har utvecklats f0r en
enkel sdnderfallskedja "mor" och "dotter”. Ekvations-—

systemet fir d& fdljande utseende:
yM(t) = KMyM + QM(t) - XMyM(t) £6r moder-—
nukliden (2a)

¥y = Kpyp(£) + Ay, (6) — Ay (¢) £6r dotter-

nukliden (2b)
dir
v = yektor som beskriver aktivitetsfSrdnd-
ringarna per tidsenhet i reservoarsystemet
y = vektor som beskriver aktivitetsmingderna i
reservoarsystemet
K = matrisen med koefficienter som beskriver

Bverféringshastigheterna mellan reservoarerna

A = gdnderfallskonstant
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Det reservoarsystem som anvints i beridkningarna framgir
av Figur 2-1. Det aktivitetsinfldde som berdknas i geos-
firmodellen har ansetts kunna ske pd tre stillen i sys-

temet (se Figur 2~-2):

1 I en dalgdng dir brunn antagits finnas (brunns-—
fallet)

2 I en insj8 (insjsfallet)

3 I Ostersjén (Ustersjsfallet)

Hastigheten pd nuklidernas vidare spridning i biosfidren
beror av Overféringskoefficienternas storlek och nuklid-
mingden i reservoarerna. Overfdringshastigheten &r i
modellen proportionell mot nuklidmi#ngden (f8rsta ord-

ningens kinetik).

For att man skall kunna r#kna ut koncentrationerna av
nukliderna, midste man kinna till de olika reservoarernas

storlekar, reservoarmassorna.

Aktiviteten i en reservoar kan tas upp i olika typer av
fododmnen. Upptaget beskrivs av anrikningsfaktorer eller
fsrdelningsfaktorer. Dessa beskriver fdrhallandet mellan
aktivitetskoncentrationen i det aktuella f&dodmnet och
aktivitetskoncentrationen i reservoaren., Med kédnnedom om
minniskors dietvanor kan sd den aktivitetsmingd som man
f8r i sig berdknas och omvandlas till en straldos till
individen med hjdlp av sambandet intag-dos, dosomvand-
lingsfaktorn. De i denna rapport redovisade doserna &r
viktade helkroppsdoser, dvs doserna till olika organ

har viktats med viktningsfaktorer som fdreskrivs av

ICRP /15/ och Statens Strélskyddsinstitut /16/.

Férutom individdoserna redovisas de kollektiva adrsdoserna.
Den kollektiva dosen utgdr summan av de olika dosernma till
samtliga individer i en given befolkning. FOr berZkningen
av irsdoserna behdvs information om storleken av de exponerade

befolkningarna.
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Figur 2-2. De tre huvudvigarna fdr transport av radiocaktiva #mnen
till biosfiren.
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3. VARTATTIONSANALYS

I detta kapitel diskuteras den inverkan parametervaria-
tioner har pd nuklidinflddena till biosfdren och hdrigenom
uppkomna stradldoser. Flera av de parameterstudier som
redovisas nedan bestdr av beridkningsfall som fran bdrjan
inte var avsedda att ingd i parameterstudier. Eftersom

inga nya berdkningar genomfSrts fOr denna rapport ar

studien inte heltickande. I flera av studierna dr pavameter—

virdena klart utanfdr de intervall som kan anses rada 1

ett verkligt slutfdrvar.

I avsnitt 3.1 redovisas de parameterstudier som gjorts
med GETOUT och i avsnitt 3.2 d:o £6r BIOPATH. Avsnitt 3.3
utgdr en sammansti#llning av de mera generella slutsatser

som kan dras utgdende frdn de gjorda parameterstudierna.

3.1 . GETOUT

De parametrar som varierats i GETOUT-kSrningarna &r kdll-
styrkorna, f£8rdrdjningsfaktorerna, tidpunkter £8r kapsel-

brott, utlakningstiden och grundvattnets transporttid.

Resultaten redovisas i form av tabeller och figurer. I
tabellhuvudena h#nvisas till numrerade ber#kningsalterna-

tiv. Dessa Aterfinns i bilagan.

3.1.1  Anvinda k#llstyrkor och férdrdjningsfaktorer

Flera olika uppsittningar av kdllstyrkor har anvénts.
Till berdkningsfallen med fdrglasat avfall anvdnds kdll-
styrkor f£8r hdgaktivt avfall berdknade med ORIGEN /10/ en
del av fallen har ocksi beriknats med ki#llstyrkor for
hdgaktivt avfall frdn 8tercykling av plutonium dels be-

riknade med ORIGEN /11/ och dels fran GESMO /12/.

For det direktlagrade brinslet har k#llstyrkor berZknade
med ORIGEN /11/ anvints. De olika k#llstyrkorna finns

redovisade 1 Tabell 3-1.
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De tre olika uppsittningar fdrdr8jningsfaktorer som har
anvints, kallade a, b och ¢ /12/, finns redovisade i

Tabell 3-2.

3.1.2 Variation av_tidpunkten f0r kapselbrott

F8r £8rglasat avfall har det gjorts studier av effekten
av varierande tidpunkter £&r kapselbrott, med £8rdrdi-
ningsfaktoruppsidttning a med resp utan lera (Tabell 3-3
och 3-4). For fallen berdknade med lerzon har anvints
en utlakningstid p& 3 000 &r och transporttiden 400 ar.
Studien med fallen ber#knade utan lera har anvints en

utlakningstid pd 6 000 3r och 400 &rs transporttid.

Som framgdr av tabellerna dr inflSdesfdrédndringarna smid
inom det anvinda variationsintervallet f8r kapselgenom-

brottstidpunkten (100 - 1 000 &r).

F6r direktlagrat brinsle har studien gjorts med uppsitt-
ning b och ¢ av férdrdiningsfaktorerna. Se Tabell 3-5
och 3~6. Den anvinda utlakningstiden dr 500 000 ar och

transporttiden #r 400 resp 3 000 &r.

I Tabell 3-5 4r variationsintervallet f&dr kapselgenom-
brottidpunkten 3 000 - 500 000. Som f8rvintat pdverkas
inflddet av kol-14 (halveringstid 5 730 &r) starkt i detta
intervall. Ovriga nuklider dr avsevdrt mindre langlivade
eller har 18nglivade modernuklider och pdverkas dirfdr

mindre.

T Tabell 3-6 4r variationsintervallet 100 000 - 500 000 ar.

Inflddesfdrindringarna dr i detta omrdde sma.

3.1.3 Variation av utlakningstiden

Utlakningstidens betydelse f8r maximiinflddet i recipi-
enten finns f£8r glasfallet redovigsade i Figur 3-1 och
3-2, berdknade med f£8rdr8jningsfaktoruppsdttning a utan
resp med lera, transporttid 400 &r och tidpunkt fo&r

kapselbrott 500 resp 1 000 &r.



12
1979-08-13

P& grund av kedjestnderfall och dispersion rader inte

en direkt provortionalitet mellan infidde och utlak-
aingshastighet vid korta utlakningstider. Detta kan i
figurerna ses genom att kurvorna flackar av mot kortare
utlakningstider. ¥dr vissa av de snabbvandrande nukliderna

rader dock proportionalitet.

Branslefallet finns redovisat i Tabellerna 3-7, 3-8, 3~-9
beriknade med uppsittning a, b resp c. Fallet med f&r~

drdjningsfaktoruppsittning a #r berdknade med traunsport-—
tid 400 &r och tidpunkt f&r kapselbrott 10 000 ar, fallen
med uppsittning b berdknade med 400 Ars transporttid och
kapselbrott vid 100 000 &r, och med uppsdttning c anvinds

3 000 &vs transporttid och kapselbrott vid 100 000 ar.

Aven i brinslefallet syns den ovannimnda icke-propor—
tionaliteten £8r en del av nukliderna. For de radiologiskt
mest signifikanta nukliderna rader dock proportionalitet
eller ungefir proportionalitet atminstone vid utlaknings-—
tider p& mer #dn 500 000 &r som #r den kortaste utlak-—

ningstiden i Tabellerna 3-8 och 3-9.

3.1.4 Variation av grundvattnets transporttid

Effekten av varierad grundvattentransporttid finns redo-
visad i Figur 3-3 £f8r glasfallet beriknade med f8rdrdj-
ningsfaktor uppsittning a, kapselbrott vid 500 &r, utlak-

ningstid 6 000 &r.

Med f8rdrdiningsfaktorset a #r de flesta nuklidernas
transporttider korta i férhdllande till halveringstiden
{antingen nuklidens egen eller den dominerande moder-
nuklidens halveringstid). Detta innebdr att de flesta
kurvorna i Figur 3-3 dr skidligen flacka. FSr zirkonium-
93 och plutoniumisotoperna 239, 240 och 242 fas dock en
signifikant sinkning av inflddena vid lingre grundvatten-

transporttider.
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T Figur 3=-4, 3-5 och 3~6 redovisas effekten av transport-
tidsvariationer f£8r brinslefallet med uppsdttningarna a,
b resp ¢. Tidpunkten f&ér kapselbrott #r 1060 000 Ar och

utiakningstiden 500 000 i samtliga fall.

1 Figurerna 3-4 och 3~5 (f8rdr8jningsfsktorséiten a resp
b) dr kurvorna flacka pd grund av den ovan diskuterade
effekten. Med firdr8jningsfaktorset c som i Figur 3-6
blir emellertid flera av nuklidernas transporttider av
samma storleksordning eller stdrre dn de velevanta

halveringstiderna har kurvorna blivit brantare.

3,1,5  Variation av_enskilda f8rdrfjiningsfaktorer

P4 grund av att radium~226 i brinslefallet visat sig
vara radiologiskt dominant har inverkan av de variationer
i de individuella f8rdr&jningsfaktorerna i sdnderfalls=—

kedjan uran-238 -- uran-234 -~ torium-230 —- radium-226

studerats.

I Figur 3-7 har de icke varierade fdrdrSjningsfaktorerna
tagits fran uppsittning b och i Figur 3-8 fran uppsitt-
ning c¢. Fallen #r berdknade med kapselbrott vid 100 000
fr, 500 000 Ars utlakningstid och en transporttid pé

3 000 8r. I Figur 3-9 redovisas maximiinflddet av radium-
226, som en funktion av transporttiden fOr uran, upp-
delat pi bidrag frdn U-234 och U~238. Grundvattuets
transporttid #r i detta fall 400 3r och férdrBjnings-

faktorerna f8r torium och radium har tagits ur set b.

Som framgdr av Figurerna 3-7 och 3-8 Skar radium-226
inf1ddet di urans f£8rdrdjning Skar. Vid mycket higa f6r-
drdiningar planar kurvan av vid en nivd som motsvarar

ca 10 ggr den nivd som skulle erh&llits om radium-226
vandrat i radioaktiv jHmvikt med uran-238. Denna effekt
kailas "Reconcentration Phenomenon' /18/ och kan vid
vissa parameterkombinationer och kedjestnderfall uppsta
p& grund av att f£8rdrdjningen antagits bero pi& reversibla

rezktioner av typ jonbyte eller adsorption.
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tidsvariationer f8r brinslefallet med uppsitiningarna a,
b resp ¢. Tidpunkten £8r kapselbrott dr 100 000 &r och

utlakningstiden 500 000 i samtliga fall.

T Figurerna 3~4 och 3~5 (£8rdrdjningsfaktorsetten a resp
b) #r kurvorna flacka pd grund av den ovan diskuterade
effekten. Med f£3rdr8jningsfaktorset ¢ som i Figur 3-6
blir emellertid flera av nuklidernas transporttider av
samma storleksordning eller stdrre dn de relevanta

halveringstiderna har kurvorna blivit brantare.

3,1.5  Variation av_euskilda fdrdrSjningsfaktorer

P4 grund av att radium—-226 i brinsliefallet visat sig

vara radiologiskt dominant har inverkan av de variationer
i de individuella f8rdr8jningsfaktorerna i sdnderfalls-
kedjan uran-238 -- uran-234 -- torium-230 ~- radium-226

studerats.

I Figur 3-7 har de icke varierade f8rdrdjningsfaktorerna
tagits frén uppsittning b och i Figur 3-8 fran uppsiti-
ning c. Fallen 4r ber#knade med kapselbrott vid 100 000
3r, 500 000 8rs utlakningstid och en transporttid pa

3 000 &r. I Figur 3-9 redovisas maximiinfloddet av radium-—
226, som en funktion av tramsporttiden f£0r uran, upp-
delat p& bidrag frdn U-234 och U-238. Grundvattnets
transporttid #r i detta fall 400 Ar och fdrdrdinings-

faktorerna f8r torium och radium har tagits ur set b,

Som framglr av Figurerna 3-7 och 3-8 Skar radium-226
inflddet di urans fordr8jning 8kar. Vid mycket héga fdr-
dréjningar planar kurvan av vid en nivd som motsvarar

ca 10 ggr den nivd som skulle erh3llits om radium-226
vandrat i radioaktiv jidmvikt med uran-238. Denna effekt
kallas "Reconcentration Phenomenon' /18/ och kan vid
vissa parameterkombinationer och kedjestnderfall uppstd
pd grund av att fSrdrdjningen antagits bero pd reversibla

reaktioner av typ jonbyte eller adsorption.
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Abscissan i Figur 3-9 har graderats i urams transporttid
dvs produkten av urans fdrdrdjningsfaktor och grundvati~
nets transporttid., Vid korta transporttider dr uran-234
dominerands modernuklid medan uran-238 dominerar vid
l#ngre transporttider. Bytet av dominerande modernuklid
sker vid urantransporttiden 420 000 &r motsvarande en

7

férdr8iningsfaktor pa 1 050 £8r uran.

3.1.6 Plutonium 3tercykling

Vissa av glasfallen har berdknats med k#llstyrkor i hig-
aktivt avfall frdn upparbetat brinsle med &tercyklat
plutonium berdknade enligt GESMO och ORIGEN, I Tabell 3-10
anges de kdrningar som med avseende pd de andra paramet-
rarna &r jimfdrbara.

Det bdr i detta sammanhang papekas att GESMO-virdena £8r-
utsitter att 15 7 procent mer plutonium dn vad som pro-
duceras inom den studerade brinslecvkeln tillf8rs reak-
torhidrden frin en extern ki#lla. Vidare Hr vHrdena basé~
rade pd en brinslecykel som uppnétt jémvikt. Det flrsta
jamviktsbrinslet tas enligt GESMO-modellen ut efter 19
4drs reaktordrift., Eftersom hela slutfSrvaret antagits
inneh8lla avfall fridn en dylik bridnslehird har inne-

hillet av vissa transuraner Overskattats.

3.2 BIOPATH

Tillfsrlitligheten i de beriknade doserna beror pad mo-
delliens uppbyggnad, val av exponeringsvidgar samt osdker-

heten 1 utnyttjade data.

De 13 exponeringsvigarna, som beaktats i berdkningarna
/4], ticker relevanta niringskedjor med f8dodmnen for

alla aktuella nuklider.

Felanalyser har visat att osdkerheten pd grund av nume-
risk approximation #r maximalt 20 % i de berdknade

doserna. I de flesta fallen 3r den mindre 3n 5 7.
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3.2.2 Variation av_biosfir—parametrar

Under arbetets fortskridande med KBS~projektet har vissa
modifieringar gjorts avseende de s k biosfdr-parametrarnsg.
Dirvid har erhdllits tre uppsittningar av parametrar,

set T, set IT och set III. Skillnaderna mellan uppsitt-—
ningarna framgdr av Tabell 3-11. Hur berdkningsresultaten

paverkas skall tas upp senare.

Parametrarna i de olika upps#ttningarna #r valda fran
respektive intervall som bestdms av maximum och minimum
i empiriska och berdknade data fran literaturen. I de '
fall dir spdnnvidden i intervallen Hr relativt stor

har dosberdkningarna i allminhet baserats pd de virden

som innebdr den hBgre dosbelastningen.

Med val av andra parametervirden inom de angivna inter-
vallen, kan doserna i viss grad avvika frdn resultaten

i de redovisade fallen. Detta har undersdkts genom varia-
tion av parametrarna. En h&jning eller minskning av &t ex
koncentrationsfaktorerna {(Tabell 3-11) till det higre
respektive mindre virdet inom intervallet gav f8ljande
resultat relativt medianvirdet (se Hven berdkningsalter-

nativen 4 och 5).

Nuklid Individuell arsdos Kollektiv &rsdos
H8jining minskning hdjning minskning

1-129 3 0.4 3 0.1
Cs—-135 13 0.3 2 0.4
Ra-226 4 6

Ra=-226 17 10

Th-229 2 1

Th-229 12 3

Th=~230 2 7

U-233 2 4

U-234 2 5
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Som synes i tabellen piverkas som regel dosbelastningen

signifikant vid dndring av koncentrationsfaktorerna.

De olika nuklidernas stora diskrepanser vad gdller upp-
férandet 1 ekosystemet innebdr att dven fOrdndringar av
generella Sverfdringar far olika stor betydelse, I in-
landsalternativet beror dosbelastningen till kritisk
grupp och befolkning till stor del pad bevattningens stor-

lek och insjdns vattenomsittning.

Med den antagna dietsammansdttningen utglr vatten, fisk,
midlk eller k¥tt de dominerande exponeringsvigarna Lor

de flesta nuklider. Vattenkonsumtionen Ran knappast va-
rieras avsevirt frin antagna 440 1/&r. En halvering av
fiskkonsumtionen minskar dosen fran cesium=-135 i det nir-
maste proportionellt, medan doserna fran torium, amercium,
radium och uran reduceras med mindre Hn en tredjedel.
Rimliga forindringar i konsumtion av mjSlkprodukter och
kidtt piverkar endast obetydligt dosbelastningen i in-
landsalternativen.

a

F8rindringar i den regionala befolkningsfdrdelningen kan

:

pdverka de berdknade kollektivdoserna. Speciellt gilier
detta £8r de relativt kortlivade eller svérlésliga nuklider,
£8r vilka kollektivdosen huvudsakligen hirrdr fran den
regionala belastningen. Den antagna befolkningsfOrdel-
ningen 20 pers/kmz ir den f8r Sverige genomsnittliga.

En Skning av befolkningen, genom t ex en framtida stdrre
titort kan ge en begrinsad Skning av kollektivdoserna
berdknade pd de olika nuklidernas kritiska exponerings-—
vEgar,

Den begrinsade tillglngen pd fisk frén den primira sjo-
b

recipienten betyder att ndgon Skning av kollektivdosen

ej fdrvintas,

Om livsmedel sfsom mjSlk och kétt utgdr kritisk expo-

neringsvig kan Skning av befolkningstdtheten knappast
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medfdra ndgon hdjning av dosbelastningen till regionen,
eftersom en Skning av befolkningen sker pd bekostnad av
den brukade arealen. F8r de nuklider dir dricksvatten
utgdr dominerande exponeringsvig via sekundidra brunnar i
det grundvatten som kontaminerats via bevattning beror
det 2nyo pd jordbruksarealens storlek. Minskar denna
till £8rmén £8r bebyggelse kan Hven storleken pd bevati-
ningen minska. Detta medf8r i sd fall en reduktion av
den genomsnittliga exponeringen, vilket kan motverka den
tkade folkmingden. Vid bibehdllen bevattningsomfatining
blir den regionala kollektivdosen proportionell mot den
del av regionens befolkning som tar sitt dricksvatten

frédn brunnar som paverkas av bevattningsomridet.

F8r att belysa hur berdkningsresultaten paverkas av de
gjorda modifieringarna av bicsfir~parametrarna har ndgra
kidnsliga nuklider berdknats med respektive parameter—

set (Tabell 3-12).

Négra stérre skillmader i resultat erh8lls ej. Moder-
nukliderna blir som synes ej padverkade, medan dottrarna

hgst dndras med en faktor 5.

3.2.3 Dotterprodukter i sdnderfallskedjor

Férdelningen av radiocaktiva deotterprodukter mellan olika

delar av biosfdren beror till viss del pa oms#ttnings-
férloppen £8r modernukliden. Sdnderfallskedjan uran-234
«~ torium-230 - - radium=-226 tilldrar sig det stdrsta

intresset pa grund av de relativt betydande dosbidragen,

Torium sprids lidngsamt genom jord i f£6rhdllande till

den fysikaliska avklingningshastigheten. Variationer i
hastigheten f8r utbytet mellan jord och grundvatten pa-
verkar dirfdér relativt obetydligt toriummingden i jorden.
Dospéverkan beror framst pd hur snabbt uran och radium
transporteras genom ytjorden, d& detta starkt péverkar

radiumhalterna b8de i niAringskedjorna och i det grund-

vatten som kan nd brunnar i omgivningen.
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medfdra nigon h8jning av dosbelasiningen till regionen,
eftevsom en Skning av befolkningen sker pa bekostnad av
den brukade arealen. F8r de nuklider ddr dricksvatten
utgdr dominerande exponeringsvdg via sekunddra brunnar i
det grundvatten som kontaminerats via bevatining beror
det Anyo pé jordbruksaresalens storlek. Minskar denna
till f8rmdn £5r bebyggelse kan Hven storleken pd bevatt-
ningen minska. Detta medfdr i si& fall en reduktion av
den genomsnittliga exponeringen, vilket kan motverka den
Skade folkmingden. Vid bibeh8llen bevattningsomfattning
blir den regionala kollektivdosen proportionell mot den
del av regionens befolkning som tar sitt dricksvatten

frin brunnar som piverkas av bevattuingsomridet.

Fr att belysa hur berdkningsresultaten plverkas av de
gjorda modifieringarna av biosfdr-parametrarna har ndgra
kdnsliga nuklider berdknats med respektive parameter-—

set (Tabell 3-12).

Ndgra stdrre skillnader i resultat erhdlls ej. Moder-
nukliderna blir som synes ej péverkade, medan dottrarna

h8gst Zndras med en faktor 5.

3.2.3 __ Dotterprodukter i stnderfallskedjor

Férdelningen av radioaktiva dotterprodukter mellan olika
delar av biosfiren beror till viss del pa omsittnings—
f3rloppen f86r modernukliden. Sonderfallskedjan uran-234
- torium-230 - - radium=-226 tilldrar sig det stdrsta
intresset pd grund av de relativt betydande dosbidragen.
Torium sprids lingsamt genom jord i f8rhdllande till
den fysikaliska avklingningshastigheten. Variationer i
hastigheten £8r utbytet mellan jord och grundvatten pa-
verkar dirfdr relativt obetydligt toriummingden i jorden,
Dospaverkan beror frimst pd hur snabbt uran och radium
transporteras genom ytjorden, d8 detta starkt paverkar
radiumhalterna bade i niringskedjorna och i det grund-

vatten som kan nd brunnar i omgivningen.
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Nya studier av transporten av uran och dess dotter=-
nuklider indikerar att uran lakas aysevirt sunabbare genom
typiska svenska jordar in vad som antagits i studien

med det £8rglasade avfallet (jdmfdr set I och III av~

seende Bverfdringskoefficienter).

De £31t och laboratoriestudier som gjorts med avseende

pa& strontium och radium tyder pa att radium sprids be-
tydligt ldngsammare #n strontium genom jordar under
mycket skiftande fdrhdllanden. Detta Bverenstidmmer mycker
vdl med de Svriga Sverfdringarna pad det terrestriska sys-
temet i regional och globalomrédet., I tidigare studier
har emellertid radium antagits lakas genom jorden med

samma hastighet som strontium,

Dessa forindringar i Sverfdringshastigheterna i jord-
grundvattensystemet fdr uran och radium visade sig ge en
reduktion av exponering £8r kritisk grupp och regionens
befolkning, vilken varierar med antaget inflddesfSriopp.
T inlandsalternativet medfdr detta att doserna fran intag
av radium reduceras till h#lften med de nya Overfdrings-

koefficienterna.

3.3 Slutsatser av parameterstudierna

Genom att parameterstudierna inte Hr heltdckande kan man

inte dra ndgra heltickande, generella slutsatser. Man kan
emellertid peka pd nigra allminna tendenser i berdknings-—
resultaten.

3.3.1  Radiologiskt dominanta nuklider

De i samband med ovanjordshantering av utbrint kirnbrinsle
och h8gaktivt avfall radiologiskt signifikanta nukliderna
cesium~137 och strontium-90 avklingar helt Hven med
mycket extremt valda parametervirden och ger sdledes

ingen dosbelastning. Av klyvningsprodukterna dominerar
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istillet teknetium=-99, jod-129 och cesium=-135. MiEtningar
av sorptionen pd granit under reducerande betingelser
vigar aft teknetium=-99 tvirtemot tidigare fBrsBksresul-
tat f14,19/ f8rdr8is signifikant. Detta reducerar tek-
netiums betydelse ur radiologisk synpunkt i alla berik-

ningsalternativ dir f8rdr8jiningsfakitorset ¢ anvints.

De hogsta individdoserna i kritisk grupp uppstédr oftast
fran aktiniderna och deras dotterprodukter. Med f8rdrBji-
ningsfaktorsetten a och b 3r 1 glasfallet sdnderfalls-

kedjan neptunium=-237 -- uran-233 -- torium-229 dominant

medan radium-226 kan "sticka upp" i brinslefallet.

Med f8rdrdjningsfaktorset c¢ avklingar denna kedja till
mycket ldga nivier och istdllet dominerar kedjan uran~238
~= gran-234 -- torium-230 ~- radium=-226. I detta fall ger
det radium som bildas genom s¥nderfall av avfallets inne-
h811 av uran-238 de h8gsta individdoserna, dve dosen blir
i praktiken densamma som om brinslet aldrig bestridlats i
reaktorn {teoretiskt blir den t o m lite mindre eftersom
en del av uran-238-innehdllet i brinslet fBrbrukas under

bestralningen pd grund av k#rnreaktioner).

Vid extremt korta grundvattentransporttider kan plutonium-
239 ge de higsta individdoserna. Med f8rdrdjiningsfaktor-
set a gdr grinsen f8r plutoniums dominans vid ndgra

tiotal &rs grundvattentransporttid. Dessa transport=-

tider kan endast erhdllas i mycket starkt uppsprucket
berg. Med f£8rdrdjningsfaktorsetten b och ¢ blir grinsen

dnnu ligre.

Av de tre infl8desalternativen (se avsnitt 2.3) behandlas
hidr endast brunnsfallet som visat sig ge de higsta in~

dividdoserna.



1679-08~13

Av de i avsnitt 3.1 diskuterade parametrarna i GETOUT-
modellen har utlakningstidens lingd och nuklidernas
transporttider (produkten av grundvattnets transporttid
och f£8rdr8iningsfaktorerna) visat sig ha den stBrsta

betydelsen £8r individdoserna i kritisk grupp.

Vid langa utlakningstider rdder en omvind proportiona-
litet mellan utlsgkningstidens lingd och den maximala in-
dividdosen. Vid korta utlakningstider f3s en utplaning

av doskurvan p& grund av dispersion och kedjesdnderfalls-
effekten. Vid extremt korta utlakningstider kan kurvan
dteruppta sin rdtlinjiga form med omvind proportionalitet
mellan dos och utlakningstid. Denna sista effekt beror pid
att snabbvandrande nuklider {vars transporttid #Hr kort {

f8rhdllande till utlakningstiden) blir dominerande.

I Figur 3~10 visas den maximala individdosraten som funk-
tion av uﬁlakningstiden £8r glasfallet med grundvatten-
transporttiden 400 &r och férdrdjningsfaktorer enligt

set a. Den streckade kurvan motsvarar ett fall med higre

dispersion 8n den heldragna kurvan.

I den heldragna kurvan dr neptunium—-237 dominant nuklid.
I den streckade kurvan &r neptunium=~237 dominant nuklid
vid l#ngre utlakningstider #n ca 5 000 &r. Vid kortare

utlakningstider dominerar teknetium-99 som i set a inte

f6rdr8is och ddrfdr har kort transporttid.

Med fordr8jningsfaktorer enligt set b och ¢ och vid
lingre grundvattentransporttider flyttas den punkt dir
kurvorna flockar av mot lingre utlakningstider eftersom

nuklidernas transporttider blir léngre.

I Figurerna 3-11 och 3~12 visas den maximala individdosen
com funktion av grundvattnets transporttid f8r glas vresp

brinslefallet.
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T glasfallet {(Figur 3-11) &r tidpunkten £8r kapselbrott
500 8r och utlakningstiden 6 000 3r, dvs utlaknings-
scenariet Hr mer konservativt in det i KBS 1 redovisade
huvudfaliet. Utlakningsscenariet i Figur 3-12 dr det-
samma som i huvudfallet 1 KBS 2, dvs kapselbrott efrer

100 000 &r och utlakningstiden 500 000 ar.

T Figur 3-11 har f8rdr8iningsfaktorset a anvints. Kurvan
har hidr tvd "platder’., Vid korta transporttider dominerar
plutonium~239, medan neptunium-237 dominerar vid lingre
transporttider dn ca 30 8v. Om tidsskalan stricktes ut
ytterligare skulle teknetium-99 bli dominant varvid kurvan

planar ut p4 en nivd motsvarande ca 0.01 rem/&r.

I brinslefallet har alla tre fordr8iningsfaktorsetten
anvints {(se Figur 3-12), Med set a dominerar vid korta
transporttider (100 &r) plutonium=-242 (23 7 av den maxi-
mala indi&iddosraten}, cesium—-135 (22 %) och radium~226
(17 Z). Vid medelllnga transporttider (400 - 1 300 ax)
dominerar sonderfallskedjan neptunium-237 -- uran-233 --
torium=-229 {drygt 50 %) och radium=226 (30 -~ 40 7). vid
transporttiden 3 000 &r dominerar neptuniumkedjan helt
{(ca 90 % av den maximala individdosraten). Anledningen
£ill att set a-kurvan sjunker vid lingre transporttider
ir inte primirt en avklingningseffekt (jfr Figur 3-4)
utan en £81jd av att den kromatiska separationen av
nukliderna ger att de olika nuklidernas maxima inte

sammanfaller 1 tiden,

D4 fdrdr8jningsfaktorsetten b och ¢ anvints ger radium-

226 det stdrsta dosbidraget i kurvornas hela strickning.
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Tabell 3-1. RKdllstyrkor {Ci/ton uran) 100 &r efter uttaget ur reaktorn.

Nuklid Anvint Upparbetat Upparbetat avfall med plutonium~
bridnsles aviall atercykling
emligtcOBIGiﬁ §§1igt GE?MO i D
andra atercykl jamviktshdrd + 15% SCR
c-14 1.43 = 100 - - -
$r-90 6.46 x 1070 6.46 x 10° - -
Zr=93 1.85 % lGO 1.86 x 100 - -
Te~99 1,43 x 100 1.43 x 1o’ - -
1-129 3.79 x 1072 279 x 1074 P -
Cs-135  2.52 x 107%  2.52 x 107t - -
Cs~137 1.08 x 10 .08 x 10% - -
Ra~226 1.73 x 107 9.28 x 1077 2.85 x 107° 473 x 107
Th-229 116 % 107% 7.08 x 1077 5.03 x 107/ 6.3 x 107/
Th~230 8.79 x 107%  2.52 x 107 7.13 x 107° 1.08 x 107
Th-232  1.36 x 1070 3.60 x 107+t 1.21 x 15710 1.56 x 10717
Pa-231 5,13 x 107°  2.01 x 107" 1.92 x 107 2.79 x 1070
U~232 8.00 x 107°  2.67 x 1077 7.33 x 107° 1.02 x 107°
U-233 2.03 x 107" 1.44 x 107% 108 x 107" 1.47 x 107%
U-234 195 % 107 1.11 x 1077 5.18 % 107° 1.91 x 1072
U-235 1,48 x 1072 1.49 x 1077 1.41 % 107° 1.22 x 107
U-236 2.73x 1078 2095 x 107° 3.51 x 1074 2,56 x 107
U-238 315 x 1070 3,15 % 1074 314 % 107 3.15 x 107°
Np-237  4.27 % 1075 3.44 x 107% 3,08 x 107 hoht % 1070
Pu-238  1.37 x 10°  2.67 x 10} 1.57 = 10 7.81 x 1ot
Pu-239  3.23 x 10°  1.68 x 10V 1.99 x 10 2.94 x 10°
Pu-240  4.93 x 10°  9.93 x 109 7.09 x 10" 5.48 x 10°
Pu-241  9.57 x 105 5.20 x 10 1.43 % 100 1.83 x 10
Pu-242  1.53 x 100 7.87 x 1077 2.53 x 1077 3.82 x 1072
Pu-244  9.07 x 107> 8.94 x 10717 4.91 x 10710 1.79 x 10712
Am-241  3.31 % 100 2.29 x 10° 1.88 x 10° 4.00 x 10°
am-267 5,30 x 100 5.30 = 10° 1.22 x 10° 8.05 x 10°
pm-243 2,09 x 107 2,09 x 10 1.33 x 10° 2.11 x 10°
cm-242 435 x 100 4.35 x 10° 1.06 x 10’ 8.07 x 10
Cm-243  4.54 % 1070 4.54 x 107 1.72 % 10° 1.79 x 10°
(m-244  6.52 x 100 6.52 x 10° 8.39 x 10° 9.35 x 1071
Cm-245  4.28 x 100 4.28 x 107" 7.59 x 10Y 5.66 x 107
Cm-246  9.07 % 1072 9.07 x 1077 2.81 x 10° 1.60 x 10

iet i det cbestrdlade brinslet tas frdn extern kdlla /12/. (SGR = Self Generatiomn Reaktor).

med 1 7 av inventariet i det bestrilade brinslet.
erar normalfallet,
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Tabell 3-2, FordrSiningsfaktorer fdr berg (Ki).

Grund= Oxiderande Reducerande miljd Bdsta ansats fOr
dmne milis med f3rsiktiga reducerande miljd
{sat a) haltangivelser och  och ldngsam grund-

kort kontakttid vattentransport
{set b) {set ¢)

Ni - - 6 100

Sr 51 120 1 500

Zr 8 000 4 800 61 000

Tc 1 1 950

I 1 1 1

Cs 800 ' 1 200 4 000

Ce 80 000 19 000 200 000

Nd 25 000 3 800 200 000

Eu 50 000 30 000 200 ©00

Ra 670 1 200 48 000

Th 5 100 1900 46 000

Pa 37 37 11 400

U 41 1 900 23 000

Np 260 1 900 23 000

Pu 1 100 2 800 5 700

Am 80 000 19 000 610 000

Cm 40 000 9 500 305 000
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Tabell 3-3, Maximalt inflSde som funktion av tidpunkten f8r
kapselbrott f8r glas med fordrdjningsfaktorupp-
sittning a. Utlakningstid 6000 &r och grundvat-
tentransporitid 400 ar (berdkningsalternativ 24,
28 och 38).

Tidpunkt f8r kapselbrott
tuklid - 100 Ar 500 &r 1000 &
-1 -1 ~1
7193 1,510 1.5 10 1.5 10
3
Te=99 2.4 10" 2.4 10 2.4 10"
3 Lll} 3
1-129 1.9 10 6.3 10 1.9 1677
Cs~135 3.9 107" 3.9 107 3.9 107t
- oy

Ra-226 1.4 1078 1.7 1077 1.6 107"

Th=229 6.1 10 7.4 107" 6.4 107"

Th-230 1.2 107% 1.9 10°° 1.5 107

o . -y

Pa-231 2.3 10 2.3 107" 2.2 10"

1-233 5.9 1072 4.5 107° 3.8 1072

U-234 3.9 10 “ 3.9 1077 5.7 1072

U-235 5.2 107 5.8 10 ° 6.3 10

U-236 4.0 1077 4.3 1077 4.3 1073

py - .

U-238 5.3 107 5.3 1074 5.3 107"

— = P

Np-237 6.4 107 6.2 107" 6.3 107
Pu-239 5.8 10 5.7 107 5.7 107
: e ._3 -
Pu~-242 5.0 107" 6.3 10 5.1 1073

1) Baserat pd 1% av joden kvar i glaset. Ovriga jodvidrden
bygger pa 37.
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Tabell 3~4. Maximala infldden vid tvd tidpunkter for kapsel-

brott fdr glasfallet. Férdrdjningsfaktoruppsidttning

a + lera, 400 &rs grundvattentransporttid och ut-—
lakningstid 3 000 &r (berikningsalternativ 23 och 34).
Obs! gHller en kapsel.

Nuklid Maximalt infidde ti11 recipienten (Ci/4r)
Tidpunkten for Tidpunkten for
kapslingsgenombrott kapslingsgenombrott
100 &r 1000 &r

7r-93 3,09-1077 3,09-1077

Tc-99 4.72:1073 4.72-1073

1-129 1.27.1077 1.27-1077

£s-135 2.39-107® 239°107°

Ra-226 1.42-1078 1.65°1078

Th-229 2.66°10°8 2.65:1078

Th-230 2.50°1078 1.61-107°

Th-232 2.59:10713 2.38°10713

Pa-231 3.36-10°8 3.26°1078

Y-233 1.10-107° 4.83-107°

U-234 5.76-10"° 3.79'10°%

U-235 4.69°107° 6.12:107°

U-236 4.78°10"7 4.50°10"7

U-238 5.50°1078 5.48°1078

Np-237 2.11°107° 1.04°107

Pu-239 2.06°10"10 1.43-10710

Pu-242 4.90-10"7 5.22:1077




Tabell 3-5,
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Maximalt infléde som funktion av tidpunkten for

kapselbrott f8y brinsle, Grundvattentransporttid
400 &r, utlakningstid 500 000 &r och f¥rdrB8jnings-
faktoruppsittning b (berdkningsalternativ 106, 109
och 112).

Tidpunkt for kapselgenombrott

26

Nukiid

3 000 &r 100 000 &r 500 000 &r
-4 5.7:107 4.8.1078 .
2r-93 1.5-1072 1.5-1072 1.2:1072
Tc-99 2.8:-107" 2.1-107! 5.5-1072
1-129 7.6-107 7.5-107% 7.3-107%
Cs-135 4.5-1073 a.4-1073 4.0-107°
Ra-226 1.9-1072 1.6-107¢ 1.3-1072
Th-229 1.7-1072 1.5-1072 1.4+1072
Th-230 9.4-10"° 8.5:10"3 6.6-107°
Th-232 4.2.107 5.0:1077 6.5-1077
Pa-231 6.0107° 5.1-1073 5.1-1073
U-233 1.9-1072 1.6-1072 1.5:-107¢
U-234 9.6°1073 8.7-107° 7.1.1073
U-235 5.4:107 5,210 5.2-107%
U-236 8.2-1073 '8.0-1073 7.9-1073
U-238 6.3-1073 6.3-1073 6.3-1073
Np-237 1.7:1072 1.5+1072 1.3-1072
Pu-239 3.3-10"14 2.1-1071° -
Pu-242 3.6-1073 3.0-1073 1.5-1073
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Tabell 3~6. Maximalt inflB8de som funktion av tidpunkten for
kapselbrott f8r brinsle. Grundvattentransporttid
3000 &r, utlakningstid 500 000 &r och fordrdjnings-

faktoruppsdttning

(berdkningsalternativ 137 och 141).

Tidpunkt for kapselgenombrott

Nukiid 100 000 &r 500 000 &r
c-14 3.4-107° -

Tc-99 1.7.107° 4.7-1076
1-129 7.5-1074 7.3-107"
Cs-135 3.0-1074 2.8.107
Ra-226 3.0-1073 3.0-1073
Th-229 1.3-107 ! 111071
Th-230 3.1-1073 3.1.107%
Th-232 1.941077 2.5-107%
Pa~-231 9.7.107% 9.7-107
U-233 3.9:107 12 3.3-10712
U-234 6.2:107 6.2:10"3
U-235 4.7-107% 4.5-107
U-236 9.9-107% 9.6:10"%
U-238 6.2-107° 6.2-107°
Np-237 3.3-107 V2 3.0-10712
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Tabell 3~7. Maximala infléden som funktion av utlakningstiden

£6r brinsle. Grundvattentransporttid 400 ar, tid-
punkt f8r kapselbrott 10 000 och £8rdrdjiningsfak~
toruppsittning a. (beridkningsalternativ 91, 92 och
93).

28

Utlakningstid
Nukid 10 000 &r 100 000 &r 1 milj &r
7r-93 2.2:1071 4.210"2 4.1-1073
Te-99 1.4-10" 1.4-10Y 1.4:107]
1-129 3.8-1072 3.8-1073 3.8-107
£s-135 2.3-1071 2.3-1072 2.3-1073
Ra-226 1.0-1072 4.9-1073 5.9-10"%
Th-229 8.6-107% 7.4-107% 1.0-107%
Th-230 1.3-1073 6.7-107" 8.3-107°
Th-232 2.6-1078 9.5.10"8 1.5-1077
Pa-231 1.1-1072 1.7-1073 2.1-107%
U-233 1.2-107" 8.8:107 1.3-1072
U-234 1.7-10° 1.6-107) 1.6-1072
U-235 2.1-1072 2.7-1073 2.7-107%
U-236 4.1-107! 8.2:1072 4.2-1073
U-238 3.2:107) 3.2-1072 3.2-1073
Np-237 1.1-10° 1.1-107! 1.1-1072
Pu-239 1.5:1073 1.5-107% 1.5.1073
Pu-242 5.6-10" §.8-1072 6.8-10"3
Pu-244 8.9-10711 8.9-10712 8.9-10713




Tabell 3-8,
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Maximala infldden som funktion av utlakningstiden
£8r brdnsle. Grundvattentransporttid 400 ar, tid-
punkt for kapselbrott 100 000 &r och f&6rdrSjnings-
faktoruppsdttning b (berikningsalternativ 109, 110
och 111).
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Utlakningstid

Nuk1id 500 000 &r 1 milj &r 10 milj &r
Zr-93 1.5°107¢ 7.2°107° 7.2°107%
Tc-99 2.1107" 1.0°107} 1.0°1072
1-129 7.57107% 3,77107% 3.7°107°
Cs-135 4:4-1073 2.210° 2.24107?
Ra-226 1.6°1072 8.1-1073 8.1-1074
Th-229 1.5°107¢ 7.4°1073 7.4°107%
Th-230 8.5°1073 4.271073 4,2:107%
Th-232 5.0°1077 3.4°1077 181077
Pa-231 5.1°107° 3.8°1073 3.8°107"
U-233 1.6°1072 g.1°10"3 8.1-107%
U-234 8.7°1073 4.31073 a.3°10"%
U-235 5.2°107 2.6°107% 2.6°107°
U-236 8.0°1073 a,01073 4.010""
U-238 6.3 1073 3.2°1073 3.2°107%
Np-237 1.5°1072 7.31073 7.3-107"
Pu-239 2.1107 1 1190710 -

Pyu-242 3071073 1.5°1073 1.5°1073
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Tabell 3-%, Maximala infldden som funktion av utlakningstiden
f8r bridnsle. Grundvattentransporttid 3000 &r, tid-
punkt £6r kapselbrott 100 000 &r och f8rdrdjnings—
faktoruppsdttning ¢ (ber#kningsalternativ 137 och
140. virdena f8r utlakningstiden 1 miljon &r har
handrdknats).

Utlakningstid
Nuk1id 500 000 &r 1 milj &r 10 milj ar
Te-99 1.7.107° 8.6-107® 8.6-1077
1-129 7.5.10"% 3.7-107 3.7-107%
Cs-135 3.0-107% 1.5-107% 1.5.107°
Ra-226 3.0-1073 1.5-1073 1.5-107%
Th-230 3.1-1073 1.6:1073 1.6-107"
Th-232 1.9-1077 1.8-1077 1.7.1077
Pa-231 g.7-10"% 4.9-107% 4.9-107°
U-234 6.2-1073 3.1-1073 3.1-1074
U-235 4.7-107% 2.4-107% 2.4-107°
U-236 9.9-107% 5.4-107" 5.4:107°
U-238 6.2-1073 3.1-1073 3.1-107%




31
1979-08-13

Figur 3-10

Maximal individdosrat som funktion
av utlakningstiden f£8r glasfallet.
Grundvattentransporttid 400 &r, £dr-
drbjningsfaktorer enl set a, tidpunkt
f6r kapselbrott 500 &r (heldragen
kurva) respektive 1 000 &r (streckad
kurva) . I den streckade kurvan ir
dispersionen hogre.

Maximal individgosrat
{Rem/ér)

10% 4

1071

Utlakningstid
(ar)

107 104 102 108
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Figur 3-11

Maximal individdosrat som funktion
av grundvattnets transporttid for
glasfallet med f&rdrdjningsfaktorer
enligt set a. Tidpunkt f8r kapsel-
brott 500 &r och utlakningstid

6 000 ar.

Maximol individdosrat
{(Rem/ar)

109
107" -
102 4
Grundvattnets
T T T transporttid

10} 102 103 104 (ar)
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Figur 3~12

Maximal individdosrat som funktion
av grundvattnets transporttid for
bridnslefallet. Tidpunkt f£Or kapsel-—
brott 100 000 &r och utlakningstid
500 000 &r.

Maximal individdosrat

{Rern/dr}
4
109 -
Fordrojningstaktorer
set b
107! -

Grundvalinets
+—= transporttid

103 04 (&)

102
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Tabell 3~10. JimfSrbara berdkningsfall med olika kdll-
styrkor for hdgaktivt avfall.

K31llstyrkor enl Kdllstyrkor enl Kidllstyrkor enl
ORIGEN 1) ORIGEN med Pu- GESMO med Pu-
dtercykling 2) dtercykling 3)
58 56 57
70 68 69
31 33 32
15 73 74
80 78 79
83 81 82
72 - 71
62 - 61
66 - 65
77 - 76
1) ref 10
2) ref 11

ref 12

G
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INTERMED 1 ART

GLOBALT

Sr ir Tc i Cs Ra Th i ] Pu Am

Grundvatten Y-ytvatrten 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 7.0 z 2.0
Crundvatten =10 d PooxioT? TloxioT? 2.oxi0™ 2.0x107% yioxie™® oo ilox 1oxig™?
Grundvesten F-ytvaiten 2.0x127F 2.oxie”” boxte™t h0x078 ukn™? 2iea0™d 2.0 2owio”

en 2~ jord 7.0x007° 1loxig? 7001073 35x107F vloxie”? hlox1eTd 2.0x107 GloxioTC
sord-arm reg Lexin ™ 1ex1e”0 Ve ean ™ eaom® a0 axio® 1exin
Jordvytvarten Z.Qxi\‘)"s z.imo”ﬁ 1 BXIU“Q 3 Ox!0°6 LZXSOWZ' '1.2.'»410»"3 2. ox10”” Vooxio?
At reg-jord soaxio™t bozwrg”! bozxao”! hozae” baxieT! hoaxieT! kzxioT! k2o
Atm reg-ytvatten 2.3x167% 2.3x1073 2.3x107% 2.3x107°0 2.3x1070 2.3x1077 2.3x1070 2.3x1073
Atm reg-Bstersjon loate? 1.9x10% Pooxto? 1.9x30% 1.9x0 1.9x10% 1.9x10 1.9x10°
Atm reg-atm glob 1.oxie? 1 skio? Losxio? 1sxao? nexie? 1isxio? lsxae? 1.sxio?
Yivatten-jord 2x1072 2x107? axio™? 2x167? 2x107¢ axi0™d 2x1072 2x107%
Ytvatten-atm reg 0 0 0 0 0 0 ]
Ytvatten-sediment 7.5x107% 3.0x1072 7.5x1073 5.6x10 5.6x10 5.6x10 5.6x10 5.6x10
Ytvatten-Gstersjon 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Sediment-ytvatten 31070 10073 1i2x10 laxdo loxio”d 3.ixio”™t 1ot 4o 5.0 1.2 4.9
Ustersjon-atm reg 0 0 1oaxioTh 1.3x10'“ 0 0 0 0 0 0 0
Gstersjon-8stersjdsed 3.0x1077 5.0x107% 3.0x1070 3.0x1073 5.0x1073 3.0x1070 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3
Hstersjén-ythav L3x1072 53x1072 5.3x1072 5.3x1072 ho3xio? h3x107d 53x1072 4.3x1072 4.3x107% 43xi07? 4.3x1077
Gstersjdsed-Gstersjon 3ax10d 1oxi073 Taxdo taxio boxioTd 3ix107t 1.7x107 5.6x107 5.6xio”! s.exioT! 5.6x107
Atm glob-atm reg 16x107% 1.6x1072 1.6x1072 1.6x1072 1.6x107% 16x1072 1.6x107% 1.6x1072 1.6x1072 1.6x1072 1.6k
Atm glob-ythav 1.3x10 1.3x10 3.3x10-] 3.3)(10-‘ F.3x10 i.3x10 1.3x10 1.3%10 1.3x10 1.3x10 1.3x10
Atm glob-Biota 0 0 b.2x1072 ko2x10™? g 0 0 0 0 0 0
Atm glob-jord 6.7 6.7 13x10” 1axie”! 6.7 6.7 6.7 6.7 €.7 6.7 6.7
Ythav-atm glob 0 0 6.6x107> 6.6x107° 0 0 9 0 0 0 0
Ythav-djuphav axte”b naot o™t aett et axaoTt saett rasiet roaxaet axiot! ket
Ythav-jord 1x077 17xi077 saox10™® siox1078 1zxae? 1xio”! vwae™? vzxao”? tzxio? el 7!
Ythav-ytsediment o™ 20t oxae™ ko™ 2ioxio™t 1ox107t 8.6x1072 8.6x1072 8.6x1072 8.6x1072  8.6x10°2
Djuphav-ythav g8.0x107% 8.ox107% 8.oxi0™t 8.ox107 B.oxio”d goxio™t goxiod s.ox1e”t 8.ox107d 8.oxio”H 5.0x107"
Djuphav-djuphavssed 3.01077 1.7x107% h.5x107° 4.sxi0™0 1.7x1078 3.0x1077 3.3x1072 5.0x1073 s.oxi073 s.oxio™3 5.owio”3
Djuphavssed=d juphav 3.x107% 1.x1073 1axio t.axio .oxio”d 3oixaoTt o nzxae”® 1oxiot? toxio™? roxio? loxio”2
Biota-atm glob ! ] 5.0x10 5.0x10 0 0 0 0 0 [y 0
Biota-jord 0 0 poxto™h rooxieTl o 0 0 0 0 0 0
Jord-atm glob 2.5x107% 2.5x1078 noxie? hlow1o™? 2.5x107% 2561078 2.5x107 2.5x107% 2.5x107 2 51076 2.5x1078
Jord-ythav 241077 1x10™% 3.2x107" 3.2x107! 2.5x1078 4.8x107% 8.ox107® 2.1x1075 3.0x1073 3.0x1075 5.0x1070
Jord-Biota 0 0 6.0x10"" 6.oxt0”! 0 0 0 0 0 0 0
Jord-grundvatten 1.0x1073 1ox10”® oxio”h 1.ox10” rloxto™t 2.oxi0”t z.ox107® 7.0x1076 1oxio™ gloxioT3 1.0x107°
Grundvatten-ythav 1ox10™% oxio”? 1.oxis™d ToxioTd 1loxio® 2061078 200078 7.0x1078 1owio™S 1.oxi0”? 1.oxio”/
Grundvatten- jord 1.0x107% voox1077 1.0x1073 1.ox1073 1.ox107® z.ox107® 2.0x1078 7.0x1078 1.ox10™® 1 .oxi0”7 L oxio”7
Ytsediment-ythav soxio™ 1oxa0™ iaxie t2do toxio™d zoee™t 17xae? 5.6x107" 5.6x10"" 5.6x107!  5.6x107!
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PHTERMED EART

GLOBALT

av gionala, Intermedidra och globala reservoarsystemet.

Sy Zy Te H Cs Ra Th U Np Pu Am
Grundvatten l-vivation 2.0 2.0 2.0 2.0 z.0 2.0 2.0 2.0 2.4 2.0 2.0
Grundvatten 2-iord TosinT w107 boaeT noxieTt foxic™® ziexio™® 2.6x1078 .exi0® toxin™ 1oxdo™® §owigTS
Grundvatten I-ytvatten o 20 2ot 2otz sloas” foxo® Tawae™® 2uexio™ 2oox1e”® 2.0xi07
Jord-grundvatien 2 7.000070  LedeT? teae” nexioT vloxio” zioxie™ 3sxieT e kooxio zioxio”? soxio™
Jord-atw reg 1ex107 6™ gl aae™? rexan ™ el ean™® 1eao® exto yeand 1ean
Jord=ytvatien 2oxie® aas® 2iexieTt zooweTt nzkiot® teae™ suoao™® vaxe? rzan™d 2ok 1imae™
Atm reg-jord soas”h mzaeTt diaxaoT taae™ saxie”l keaaoTt blaxae” bazwaet! mzxae”! hoaxgeT! bzap”!
Atm reg-ytvatien 23070 2.3aeTt exa0™® emxio™® zoaxioTt zimasTt zaaagT! 2.mae”! 2uaxde”t 2u3xie”! z.3xap”
Atm reg-Bsters]dn Laxio?  taxio?  sooxio” sooxie”! tloxio?  Loxae? raxie? 1laxae? sxie? teae? 1gxio?
Atm reg~atm glob sxio® Lsao? tsxdo? sae? 1.sxae? 1.5x10 1oxto? 1sxi0? tsxio? risxio?  1.sxio?
Ytvatten-jord 4} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [t}
Ytvatten-atm reg 0 0 3.3x10~h 3.3x10'“ 0 0 o 0 0 0 0
Ytvatten-sediment 50060070 2.ox1072 toxio™? loxie™? 2.0x107% 5.0x1070 6.9 6.9 6.9 6.9 6.9
Ytvatten-Ustersjdn 10 10 5] 10 10 10 10 10 10 10 10
Sediment-ytvatten 3.x107% voxio™3 1.2x10 1.2x10 nox10? 3o ae? seexio”! seexio”! sexio”! 5.6x10”
Ustersjdn-atm reg 0 0 1.3x!0'“ 1.3x10““ 0 0 0 0 0 0 0
BstersjBn-Ustersjdsediment  3.0x107°  5.0x1073  3.0x107>  3.0xi070  S.ox10T0 3.0x103 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3
Bsters jSn-ythav 53x1077 5.3x1072 31072 6.3x1072 6.3x1072 h3x1072 63x1072 4.3xi0”? k.3x1072 b3x1072 k.3xigol
Gstersjdsediment-Ustersjon  3.1x1070  1.0x1073  1.2x10 1.2x10 oxis™  saxiet 17x107? s.exio”! s.exio”! s.exio! 5.6x1o”!
Atm glob-atm reg 1.6x1072 1.6x1072 1.ex1072 1.6x1072 1.6x1072 16107l 1.6xio”? 1.6x1072 1.6x10°2 1.6x1072 1.6x1072
Atm glob-ythav 1.3x10 1.3x10 330070 3.3x10” 1.3x10 1.3x10 1310 1.3x100 1.3x10 1.3x10 1.3x10
Atm glob-Biota 0 0 b2x1072 h2x107% g 0 0 0 0 0 0
Atm glob-jord 6.7 6.7 v.3x10”) 13xio”! 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7
Ythav-atm glob o 0 6.6x107°  6.6x107° 0 0 8 0 0 0 0
Ythav-djuphav axie”h e et et nnacTt o™ et axiett ke axaie”t 1!
Ythav-jord Lxio? Lo soxio® s.0xa07® vz raxae? raxae? xie? a0 s 1w’
Ythav-ytsediment o™ oo™ o™ o™t zooxio™t 1oxio™® 8.6x1072 8.6x1072 8.6x1072  8.6x1072 8.6x10"2
Djuphav-ythav g.ox107%  g.oxio™t g.oxioTt Bloxio™t gioxiot B.ox1o”t 8.oxio™ B.oxiot g.ox10”t 8Loxi0™ 8.oxio7H
Djuphav-d juphavssed iment 3.0x1077 Lx1078 hsxao™d hsx1078 17x1078  zioxa0? 331073 s.0x1073 s.oxto™d s.ox1073 5.oxi073
Djuphavssed iment-djuphav 310t noxio”? 1laxio 1.2x10 roxio™  z.oxo™ 7xao? roxio? 1oxi07? 1loxio”? 1loxie™?
Biota-atm glob 0 0 5.0x10  5.0x16 0 0 0 0 0 0 0
Biota-jord 5 0 roxio”t roxioT! o 0 0 0 0 0 0
Jord-atm glob 2.5x1078  2.5x107%  5.0x1072 hpx107? 2.5x107%  2.5x1078 2.5x1070 2.5x1078  2.5x107%  2.5x076 2.5x1078
Jord-ythav 20107 k108 3207t 32607l 2,507 4.8x1078  8.oxio™® zax107® 3.0x1073 3.0x1070 3.0w1078
Jord-Biota 0 i 6oxi0”! 6.0x10”" o 0 0 0 0 0
Jord-grundvatten 1ox1073 LoxioT loxioTh tlowao”t tooxiot zooxio™t z.oxi0™® 7ioxi07® oxie™3 oxie™d r.oxie™d
Grundvat ten-ythav 1ox107° oxio” rox10T oxio™d roxio™® 2,008 2.0x107® 7.oxa07® Lox107® voxio”? 1ioxio”
Grundvat ten-jord 1.0x1072 1ox1077 nooxto™ t.oxie3 noxio®  2.ox107®  2.ox107® 7.0x1078  tlox.e7® v.oxio”? 1.oxio”7
Ytsediment-ythav 3x107™% 1loxi0? 1.2x10 }.2x10 Lox1o”d 3™ 17x10™? s.6xio”! s.exio”t s.exio”! 5.6xi0”
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iz, Reservoarsystemets ytor och massor.

Massor resp ytor Alt 1 och 2 Alt 3
Grundvatten 1 kg 2.5x108 2.5x¥08
Grundvatten 2 kg 8.6x1011 8.6x1o!}
Jord regional kg . 2.5x10‘2 2.5x10‘2
Atmosfidr regional kg k.8x103b' Q.SXEO]%
Ytvatten kg I.ZSxIOIO 7)(1()]3
Sediment ) dm2 leo8 ‘ leGtO
Ostersjd kg 2.2x1016 2.2x10!6
Ustersi8sediment dmz 3.7x!0}3 3.7x10‘3
Atmosfdr global kg ﬁ.#xloig ﬁ.hx!ﬂ]g
Yihav kg ZX!GIS 7 2x10!9
Djuphav kg I.Qx!OZI ?.hxiﬂzl
Djuphavssediment dmz 3.6x!036 3.6x!0}6
Blota global * kg 1.8x101° 1.8x10'?
Jord global kg h.bx10'7 4.hx10'/
[P

;%QQZ?atten kg 6x10'° 6x101°

Ythavssed iment dm 2x1015 2x10]5
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sstorlekay £8r de olika exponeringsvigarna

N
- DI
OMYEGan.

Region

Tnlands-
alt

Ostersibn
Rust~
alt

Globalt

Inhaistion och
konsumtion av
terrestriska
Gdodmnen

consumtion

1.0x10

0 130x10!
1.0x10

lg0x103

10

1.0x10

l,OxlOlo

g
1,0x10§
1.0x10

1.OX108

1.0x10%0
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abell 3 forts
fe, Die nsdtining och drlig konsumtion f8r kritisk
ZTUDT bafolkuning.
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KRITISK GRUPP

BEFOLKNING

inlandsalt UstersjBalt Region Ustersjd Globalt

inhaistion
Dricksvatten
itk

Kirt
Grinsaker
Snannma
Rotfrukcer
Fisk

Bad
Strandvistelss

Fiskeredskan

=

Marikbaldggning

Yo

rim
tim
gim

tim

9 480
L4
200

3

28

txl

2w O oW
L= o B VR« +

30
90
3060
8 700

3 400
4Lo
200

53
28
58
83
50
220

30
50
300
8 700

20

9 400
Lo
130

ke
120
120
82
22
220

30

8 700
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Anrikningsfaktorer ¥

pCi/kg
{ergalier - Jord GirBnsaker - Jord Rotfrukt - Jord fisk ~ Insjd
- - - - -2
px 1078 - 2008 8x 102 -1.5/8x102 9x107%-2/9x10
373
15/15
t - 225/15
S0 3o s x10d 103 o5 10 310733 1073 500 - 1.2 x 10%/2 x 103
w3 x 10743 x ot 1 - 50/15
30/30
2 -~ 10/10
P Np-237 2.5 10/10
04235 5 ~2hi 5 b o« 1022 a0 T 3103 x 1073 18 x 107218 x 1070 3.5/3.5
2 4 x 10
B0 5 <IhI 2.3 RIS 30t -3 x 107 3k 10723 x 107 25/25
2.5 x 16
F8rdelningsfaktorer
dag/} dag/kg dag/st
Fisic » Brackvatten Fisk - Havsvatten Mj8lk ~ Bete Kstt - Bete Agg - Foder
5030 b oxo107? - ag 3 x 107273 x 1072 2xtix10”" /2xx10”" 2x1x10” " /2x1x707
s 200/200 2.5 x 1075725 x 1078 1o x 10730 x 1073 6.0 x 1075/6.0 x 1077
570G 18/10 ax 102 x 1 9k 10749 x 10t 9 x 1074 @ x 107"
20726 tax 10210 x 1072 9 x 10749 x 107 3% 107273 x 1072
& 117 20 - 10%/80 7 x 107377 x 1073 box 1072 x 1072 2 x 167272 x 1072
) -3, -3 -4 -4 -6, -5
50/50 8 x 1073/8 x 10 9 x 107~ 1/9 x 10 1 x 10780 x 10
i - 10t/bo 5 % 10 b5 x 1078 1 x 107275 1 1073 U x 1070 % 0
. - i -y -2 -3 -4 g’
15/10 5 x%x 10 /5 x 10 1 % 18 °/5 x 10 77 1 x 10 /1 % i0
10710 5% 107875 x 1078 1210781 x 1072 x0T k10t
, , -6 -6 -2 -2 -4 -y
—o0 3 i - 573 15 x 108 1 x 107 1 x 1073 x 10 1x 10741 x 10
- - - - . -
aan 25725 25725 5% 10785 x 107® 1 x 10720 x 1072 1 x 10741 % 10

- £3r cervalier, grBnsaker vch rotfrukter saknas, anvindes virdet f&r vdxt - jord.
F8r figk - havsvatten anvints med avsesnde pd insj& och brackvatten.

- pCi/ky | reservoaren

R G0 - 1w 197/0.2 svser spridning/typvirde. Typvdrdet utgdr indata till dosberdkningar.



Helkropps~%  Bendos Lungdos Gonaddos Sk&idkdrtel- Viktad he!-%*
dos kroppsdos
& oav Fhds eller vatten (rem/Ci)
30 9.1 w100 1.1 x 107 2.0 x 10° 1.5 x 10°
92 4.1 x 107 1.7 x 162
o L 2 1 1 2
94 R 1.2 » 10 1.4 % 10 L6 x 10 5.5 x 10
126 9.1 x 107 . | 3.4 x 105 1.1 x 107 3.4 x 10°
- 3 £ A 3 1% k] 3 3 3
135 LA x 100 1.8 x 100 1.8,x 107 b6 x 10 7.3 x 10
117 b6 w10t 1 x 107 1.1 x 1o 4.6 x 10" 5.5 x 10"
y 7 y
926 3.0 x 107 3.0 x 107 2.8 x 10/
29 6y w0t 2.2 x 10 3.4 x 10°
i
730 &.1 x g 2.2 x 396 3.h x TOS
i
233 hbh ox TN 5.4 x 385 1.1 x 105
sh 56 x 100 5.2 x 107 1.1 x 10°
237 5.6 x 100 1.2 x 10° 2.0 x 10°
. %
238 1.8 % 100 1.1 x 10° 1.6 x 10°
abo 1.3 x 30t 1.1 % 10° 1.6 x 10°
Jht b6 w10t 1.1 x 100 2.2 x 10°
L’j s
243 4.6 x 10 1.1 % i@é 2.2 x 10°

Pos vid Inandning (rem/Ci)

oo 10w 10® 12 x10] 7.3 x 10° 2.7 x 107 2.2 x 10°
s o w0d 12 %105 1.3 x 10° 1.8 x 10"
99 5.0 x 10 1 x 0% 1.5 x 100 5.0 x 10 3.6 x 10°
N ERREEL 5.5 x 102 2.6 x 105 6.0 x 10° 1.9 x 10°
e a1k 107 s x 100 1.5k 103 3.3 x 100 5.7 x 10°
137 3.5 x 10 60 % 10t 10 x 100 3.3 x 10™ 3.8 x 10"
26 booox o] kox10l 3 x 108 7.1 x 107
229 1.0 =% 303 .0 x ?Gg 3.2 % !Gg 8.3 x %08
e 10« 6 6.0 k100 3.2 x 100 8.3 x 10°
213 1.0 x 10° 1 k10l 3.3 x 108 4.2 x 107
2k PR iﬁg 1.3 x 1%? 3.2 x 108 L,1 x ‘0?
s 1o 10 10108 3.2 x 100 b7 % 100
Co it sk 10 3.5 x 107 5.1 x 10°
sio aoox 108 6o x 109 3.5 x 108 9.1 x 10°
oot 1m0 2.0 x 108 3.8 x 100 3.6 x 10°
okt i oow 0 2 x 107 3.6 x 10 3.6 x 10°
Entigt 10RPZ [8]
Epligr 1CRP2S [4]



42

Overfivingsfaktorer (Overfbringar/adr). Alt brunn och insjd.

%

snsstidmmey med set I (se uppstdlining Ia).

ringsfaktorer (Overfdringar/ar). Alt Ostersjodn.

Overensstimmer med set I (se uppstidllning Ib).

ilc, Reservoarsystemets massor och . ytor.

set I (se uppstidlining Ic).




Tabell 3-11. forts

vId. Befolkningsstorlekar f£8r de olika exponeringsvigarna

N o
och omradena.

1979-08-13

43

Region Ustersjd Globalt
Exponerings- ., Inldnds- Kust-
vdgar alt - alt
Inhalation och
konsumtion av
terrestyriska 4 10
fa3dodmnen 1.8x10 _ 1x10
Fiskkonsumtion  1.2x10°  1.2x10°  1x10’ 1x10%9
Extern exponering
via bad, strand-
vistelse och
hantering av 3 3 7 8
fiskeredskap 1.2x10 1.2x10 1x10 1x10
Strdlning frén 4 10
mark 1.8x10 1x10
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Tabell 3-11. forts
Tle. Dietsammansittning och 4rlig konsumtion f&r kritisk

¢rupp och befolkning.

Overensstimmer med set I (se uppstidllning Te) utom fdr ex-
poneringstiderna (se uppstdllningen nedan).

Sxponeringstider {(tim ér-l) £f3r de externa exponeringsvidgarna

omriddesvis:

Omride : , Lokal : Regional - " Bstersijé Global
- Insj8= Kust- Inland Kust- B
alt alt _ alt
Bad 30 30 30 30 30 30
Strand 90 90 50 90 90 90
Fiskeredskap 36 1 000 30 30 10 10
Mark ~ 8 760 8 760 : 8 760

1If. Anriknings~ och férdelningsfaktorer £8r Overfdring av
aktivitet frdn olika reservoarer till ndringskedjorna.

Uvensstdmmer med set I (se uppstdllning If).
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311, forts

Sr intag med fdda och vatten eller genom
n av L curie av nagra aktuella nuklider.

Helkf@paswx) Bendos Lungdos Gonaddos Sko1dkdrtel- Viktad hel—RX)
dos dos kroppsdos

Des via intag sv £3da eller vatten (rem/Ci)

714 6,1 % 105 2,7 x 10° 9,9 x 10
S$r 90 5,1 x 10° 1,1 %10 2,0 x 10° 1,5 x 10°
Ze 93 9,1 % 107} ' 1,7 x 10°
Te 93 a6 7100 1,2x10° 1,4x100 4,6 x 10! 5,5 x 10°
¢ 128 9,1.% 10° 3,4%x10° 1,1 x 10 3,6 x 10°
Gs 135 4,6 % 133 1,8 x 10# 1,8 x 103 4,6 x 103 7,3 x 103
s 137 a6 =108 1,1x10° 1,1x10% 4,6 x10% 5,5 x 10°
ks 206 3,0 % 107 3,0 x 16° 2,8 x 10°
T 229 6,1 % 10° 1,5 x 10 1,8 x 10°
Th 230 8,1 % 10° 2,2 x 16° 3,4 x 100
s 231 1,6 x 100 4,1 x 10° 6,6 x 10°
¥ 233 4,6 x 16" 5,4 x 10° 1,1 x 10°
U 234 4,6 x 100 5,4 % 10° 1,1 x 10°
U 235 4,6 % 16° 5,4 % 10° 1,1 x 10°
y 236 a6 % 100 5,4 x10° 1,1 x 10°
U 238 4,6 % 10 5,4 % 10° C1,1 %100
Hp 237 4,6 % 10° 1,2 x 10° 2,0 x 10°
Py 239 1,8 x 100 1,1 x 108 1,6 x 10°
Pu 240 1,8 % 10° 1,1 x10° 1,6 x 10°
Pu 242 1,8 x 106% 1,1 % 10° 1,6 x 10°
Am 261 5,6 x 10" 1,1 % 10° 2,2 x 10°
A 243 4,6 2 10% 1,1 %18 2,2 x 10°
Sos vid inanduing {vem/C1)

¢ 14 470 % 16° 2,0 % 107 6,6 x 10°
P 1,0 x 10° 1,2 x 10 2,7 x 10° 2,3 x 10°
2y 93 2,5 x 10° 1,2 x 16° 1,8 x 10°
Te 99 5,010 1,3x16° 1,5x10° 5,0 x 10! 3,6 x 10°
T 129 1,0 x 10" © 2,6 x10° 6,0x10° 1,9 x 10°
s 133 1,3x10° 1,521 1,5x10°  3,3x 10 5,7 % 10°
cs 137 5,3 % 100 6,0x 10° 1,0 x10°  3,3x 10 _ 3,8 x 10°
Rs 226 4,0 %100 4,0x10% 3,0 x 108 3,8 x 10°
th 229 1,0 % 10 4,0x 1010 3,2 x 108 4,9 x 10°
Th 230 1,0 x 100 6,0 x 10° 9,0 x 108
pa 231 1,2 x10° 1,2 x 10%° 2,4 x 10°
v 233 (,ox 10 1,4 w10 2,7 x 10°
v o234 Lox10® 1,3 x 16 2,7 = 10°
o235 1,0 16° 1,3 % 10 2,7 x 10°
o2 1,0 2 10% 1,3 x 07 2,7 x 10°
U 238 1,6 % 10° 1,3 % 10 2,7 x 10°
Mo 237 Lox 10 3,0 100 5,0 x 10°
Py 239 2,0 x 10 6,0 % 10° 9,5 x 10°
Pu 240 2,0 x 165 6,0 x 107 9,5 x 10°
Pu 242 2,0 x iGg 5,0 x 109 9,5 x 108
Am 241 exi0® 2,0« 10° 4,1 x 108
Gw 243 1,0 % 103 2,0 x 109 4,1 x 108
ES Balige IQRP 2 /7-27/

wxy fnlige YURP 26 /7-31/



§ - fe i £s Fa Th 4 Np ] A
f e .
i Grindvattern -yivaiieds .0 I.n .0
t G carhan v jora AL ¢
} Grundvarien Z-yivatton wx il -
Crundvatten 2= ,0vd EACM"—“WS
Jord-amm reg T
Jord-ytvarien 3»»3‘fii3w}
At veg-jord 5;“2:::’;94
I Atm vegeyrveatien Z(SMG»E
o reg-bsiersjdn 1.9){&02
Etm reg-atm glob LSMOZ
Yivatten-jord 2::(30—2
ten-atm reg ¢ ;
Yivatten-sediment 5.6x10 5.6x10 5.6x10 5.6x10 g
YVivatten-8stersjon 2.5 2.0 2.0 2.0 ;g
t Sediment-ytvatten V.2x10 1.2x10 kg b.p 1.2 b.g i
’% UstersjBn-atm reg To3x10 ?.EXIO“& L] 1] 8 ¢ g‘:
9| Gstersjon-Bstersjsed 3.0x107% 3.0x1073 2.3 2.3 2.3 2.3 ﬁg
S Gorersjon-ythav h.3x107? u.3xig? W3x10™2 b3xte”? bo3wkapTd bl3xao” n
2l Gstersjosed-8stersjon V.o2x10 1.2x10 5.6x107 s.6xi0”! sexio”! 5.6xin” o
Atm glob-atm reg Lexie™d 1.exio”? 16x1078 1ewio? 1.exi0t? d.exin Tt E'
At glob-ythay 3.3x0070 3.3x16”! 1310 1.3x16 1.3x10 (.3x10 I
Atm glob-Biota 0 0 boxio 2 noaxie? o 0 0 o I} 0 5 :i
ptm glob-jord 6.7 6.7 e’ kel 6y 6.7 6.7 6.7 €.7 6.7 6.7 e
Ythav-atm glob 0 0 6.6x107% 6.6x107° o 0 0 0 0 0 0 ~
Ythav-d juphav o™t kot et nnat oo™t nnaott owaett vawe™t voae™t gowae™t ke ;
Ythav-jord Lo e soxae™® siewan™® vxae? nzxio e saxe? vpae? man? 1 gag? e
Ythav-ytsediment Laxio ™ zooxio™ oo™ ko™ oo™t 1oxae™ 8.6xi07? 8.6x1072 8.6x1072 B.6x1072 8.exig™ fi
= 1 Djuphav-ythav 8.0x107% B.oxi0™¥ Boxio™t 8loxi07d Bloxto™® gooxrot B.oxio™F Bloxio”* 8oxto™ 8loxig™d 5.0x107 =
3 1 bjuphav-djuphavssed 200077 17078 hsxa0™ bsxa0™ 1x10™8 o0 331073 s.0x073 sloxio™ sooxin™d 5opxre”d 5
G | Djuphavssed-d juphav x0T e taxde Loxio™ kit w00 oxio”? owio™® vaxisT? 1ok -
Biota-atm glob o} 0 5.0x10 5.0x10 4 ] g ¢ 0 1] 0 g
Biota- jord 5 0 texio”t roxio”! o 0 8 0 0 9 =
Jord-atm glob 2.5x107% 25007 1ioxie"? hoxi0™? 2.5x10 2.5x107% 2.5x107% 2.5x107% 2.5x1070 2.5x10”8 2.5x107° 5
Jord-ythay 251077 11070 3251070 3251070 2.5x1070 5.8x1078 8.0x10°8 2.1x1078 3.0x107°0 3.0x107° 3.0x1070 Sl
Jord-Biota 9 0 6.0x107" 6.ox10”! o ) 0 o i) ] g b
Jord-grundvatten Loxio 10x10™% ko 1ax107! oo™ 2.0x0™t 200107 7.0x1078 1oxio3 gowio™d v.owio™
Grundvatten-ythav 1oxio™ oo oxto™® taxie™ tloxi07® 2.0x107% 2.0x1078 7.000°8 1oxio™® ke v.oxio”]
Grundvatten- jord 11077 1ox1077 1.ox1073 owio™3 1loxio™® 2.0x107% z.0x107® 7.0x1078 1.ox1075 1 gxi0”7 1oxio™7
Yesediment-ythay 3™ oo™ 12xan e toxiod a0t gaed 5.6x107 5.6x1070 sogxiom! 5.6xi0”
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sdvatien beytvatoen

[y

Toaxie
'Acm regrytvatten LIx1D ; j&
Atm rag-Ustersjén ;1 (o kﬁxénz
frm veg-atm giob BEST 1ek1G0 1.5x10 Coxie? skae? fsxie? o 1sxan® tusae?
Yivavten-jord ¢ 0 4 ¢
Yivatten-atm rey ] Z 3.3x40 . 3
Yivatten-sediment 5 0x?0b3 Zqulﬂuz ?wﬁxianz 1
Yivatien-Ustersibn 10 ig 13 1]
Sediment-ytvat ten o™ e a0 3. 5,
- Ostersjdin-atm reg 0 1] T1.3x10 1 G g 4
Ostersjdn-Ustersj8sediment 3.0)(30-3 SLOXH}-B 3.0x!0~3 3 3 5 3. Zz. 2.
tstersj8n-ythav o™l haxae™? hoaxior 63070 6360077 b3xie™? b3x107? w3io? k3xiot? Lu3xt07? bo3cigT? ~
UstersjSsediment-Ostersan 3.1xio'“ 1.oxie™d 1laxio .2x10 IR 300070 Loxio™® s.6x10™t 56wt 5.6xi0”) 5.6wt0”! EE
ptm glob-atm reg 1eni0 d 1exio™? exio™d texio™? viexio™? i.6xi07% 1.6xiv ? ex1oTd 1exie™d 1.exisT? 1lexig? o,
ftm glob-ythav 1.3x10 1.3x10 3.3x1070 33k 1.3xi0 1.3x15 1,310 1.3x10 1.3x10 1.3x10 1.3x10 2
Atm glob-Biota 0 B goa2x1072 noaxio? o o g 2 0 o 0 »
Atm glob~jord 6.7 6.7 axds et 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 fi~
Yihav-atm glob 0 0 6.6x107°  6.6x107° 0 9 o 0 0 0 0 Ly
Ythav-djuphav Laartt nanTt et ket nbae”! aaeTt dLsasT! taxeT' osaet nnae”t nLnan”! bt
= | Ythav-jord el Lol seae™® sowxio™®  vzae? e naxio? s vmao™ vwae e >
2 ! Yihav-ytsediment et 2o Lna™ g zioao™ ke £.6x10? 8.6x1072 8.6x1072  R.6x107? 8.6x50"2 -~
3 Djuphav-ythay B.oxio™t Soxio™® 8.oxio”t soxo™? SloxioTt Boeis”® Bmao™ goxio”® Bxao™ B.oxin” S.owio™ -
b juphav-d juphavssediment 30077 1x10® 550”5 w5 b7xae® zioxie™? 5.3x1073 s.0k10TS soxin™d 5.ox107 s.owig” &
Djuphavssediment-djuphav saxie™ oxie™d 1.2x0 1.2x10 oo™ aoxizt txae™® oo ? Lexaed oxie? owig™ o
Biota-atm glob ) 0 5.0x10 S.0x10 o 6 o, o o 9 5 o
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Jord-atm glob 25076 2561070 4.0x1072 hoeion? 2.5x1075 250 2.5x1078 25070 250107 25078 2.5x07° =3
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vtor och massor.

Overens:

med set I (se uppstdllning Ic),

17

jun

Id, Befolkningsstorlekar f8r de olika exponeringsvigarna
ooh omradena.

Overensstimmer med set IT (se uppstdllning I1d).

1ile. Dietsammansittning och arlig konsumtion fdr kritisk
grupp och befolkning.

Overensstimesy med set I7 (se uppstdllning Ile).

ings~ och fOrdelningsfaktorer f&r Sverfdring av

aktivitet frin olika reservoarer till ndringskedjorna.

v med set 1(se uppstdllning If).

117z, Gosfzaktorer f8r intag med fdda och vatten eller genom
i 1 curie av ndgra aktuella nuklider.

48



Tabell 3-1Z2. KRinslighetsanalys med avseende pf biosfirparvametray. Alt. brunn.
Nukiid Set 1 Set 11 Set ITX
D. T D T D, T D, T D, T B T
1 max max k maxn max i max max k max max i max max b max max
U-233 9.71 E~4 9.23 ©5 2.87 E-1 1.34 €6 5.71 B-4 9.23 E5 2.87 E~1 1.34 Eb 9.70 E-4 9.23 B3 3.03 B~1 1.34 E6
U~233/Th-299 2,22 E~b 1.03 E6 8.50 E~1 1.27 E6 1.17 BE-3 1.05 E6 3.27 RO 1.18 E6 Q.43 E-4 9.68 E5 2.72 EO 1.25

U-234

(s
[y~
B
el
§
i
[50]
¥
~J
e
—
~i
Lo
e
§
N

I
pt
¢
(WS}
%]

1.35 E6 5.21 E~4 8.77 E5 1.73 BE~1 1.35 E6 5.20 E~4 8.77 E5 1.79 E~1
U~234/Ra-226 4.95 E~4 .72 E5 1.88 EL 1.35 E6 4.95 E-4 .72 E5 1.88 El 1.35 Eé6 3.55 E~4 8.82 E5 3.28 EO i.

(9%}
[%;]

b, max © ma¥ individdos i kritisk grupp (rem/&r)
D = max kollektivdos (manrem/&r)

k max

] = tidpunkt f£&r maxima

max

£1--80-6L61

6%



1979-08~15

Figur 3-1. Maximala inflBden som funktion av utlaknings-
tiden £#r glas med férdrdjningsfaktorset a.
Tidpunkt £5r kapselbrott 500 &r och transport-
tid £8r grundvattnet 400 &r.
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Figur 3-2,

MAXYARDE FOR 1FLDDE
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1979-08~13

Maximala infldden som funktion av utlaknings-—
tiden f8r glas med fdrdr8iningsfaktorset a

+ lera. Tidpunkt f&r kapselbrott 1000 3r och
grundvattentransporttid 400 ar.
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C MAX
Ci/AR]

1074 ¢ Y \ . . o
\ :

10° 4

Pu -239

Figur 3-3. Maximala infl8den som funktion av grundvattnets
106 L transporttid £8r glas med f&rdr8jningsfaktorset
a. Tidpunkten f&r kapselbrott 500 &r och utlak-
ningstiden #r 6000 ar. Inflddet av teknetium-99

Pu-240 = 24 Ci/ar har utelimnats ur figuren.
10"7 s
T
) ' B g . w
100 400 1000 1500 2000 TRANSPORTTID [AR]
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MAXIMALT INFLODE
fcisAr

109 4

Figur 3-4.

Maximalt infldde som funktion av grundvattnets

transporttid f£0r brimnsle med fdrdrdiningsfaktorset a.
Tidpunkten f£&r kapselbrott #r 100 000 &r och upplés-
ningstiden 500 000 ar.
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Maximeit infldde ¢l recipiontomridat

Cifér

¢
&

T

Ssemenbionbanbill

102

b find b bl

Te-95
~ Ra-926
- 1.238
N . } ’ Rt e, ﬁ‘hzw CS_a; ggé
‘ SATE
| : =L Th-229
“Mp-237
\\\ 1120
N\,
\\x
>,
AN
\\\
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\\\\?u242
J\\ ¥ T ] T T 1 T T
500 1000 1500 . 2000 2500 3000 W00 4000

Transporttid fée
grundvattnet, §r

Figur 3-5, Maximala nuklidinfldden f8r brinsle som funktion av
grundvattnets transporttid med fdrdrbiningsfaktorset b.
Tidpunkt £8r kapselbrott 100 000 &r och utlakningstid
500 000 ar.
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Maximalt infiids 1) recipiontomrigst

Ciflr
E
10~ 13 N
1072
E U-234,0-238
: _-Th-230
I ~Ra-225
U-236
1673 L pa.231
U235
Cs-135
1074
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1ﬁ"s‘f \ N
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1077 \\ x c-14
1078 \ \
] Pu-242
B . Np-237
Zr-93 Th-229 U-233
500 1000 1500 2000 2500 3000
Transportiid for

grundvatinet, &

Figur 3-~6. Maximala nuklidinfl8den £5r brinsle som funk-
tion av grundvattnets transporttid med fdr-
drdjningsfaktorset c.
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Figur 3~7. Maximalt infldde av radium-226¢ som
funktion av fdrdrdjiningsfaktorerna

s

f3r uran, torium och radium i brins-
3

MAXIMALT 228 Rg - INFLADE lefallet med f£6rdrBiningsfaktorer
[cis Am) enl set b, Grundvattentransporttiden
4 dr 3000 Ar, tidpunkten f&r kapsel-
101 brott 100 000 &r och utlakningstiden
e 500 000 &r, Pilarna pd x~axlarna
markerar de parvametervirden som in-
1072 J gdr i f8rdvr8jningsfaktoruppsdtt-
ning b,
1073 -
b
Ky = 1800
10-5 KR@ = 1200

= — -

w0l 102 1031 g0t 105 b

MAXIMALT 226 po- iNFLODE

[Ci/AR]
t
10°1 4
1072 - s
1034
1074 4
xu = 3'90{}
1075 KRg = 1200
f%r 7 7 ¥ Y v 2 KTh
! 102 1038 106 o5 106
MAXIMALT 228 Rg -INFLODE
iCi;’ﬁ;R}
1071 -
‘?Q”zq
1073
10 4
Ky = 1300
10°5 4 Krn= 1800
E ¥ ¥ =y ¥ H L Ll - KRG

107 10< 103 104 105 106
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Figur 3-8. Maximalt infldde av radium=226 som
funktion av férdr8jiningsfaktorerna

MAXIMALT 228 Ra - INFLODE f6r uran, torium och radium med
4 férdrdiningsfaktorset ¢. Grundvatien+
10-1 4 transporttiden dr 3000 &r, tidpunkten
£8r kapselbrott 100 000 ar och ut~
lakningstiden 500 000 &r. Pilarna
1524 °pd x~axeln markerar de parameter-
virden som ingdr 1 £8rdriinings-
faktorset o, |
1073 - ;
1074 4 |
Kpn = 45000
105 4 Kpq =48000
,

10! 102 163 104?05 b

MAXIMALT 226 re - INFLODE

&
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1072

zg.gd /""_N

10"k =
Ky =23000
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Ci/br Maximalt infidds av radium-226
§ il recipientomsidat

10~ -
- ""M

Totait

Bidrag frén uran«? Yy
Bidrag frén uran-234

10 , .
104 105 108 107 108
Trensporttid 167 wan &

Figur 3-9. Maximalt infl&de av radium~226 som funktion av urans
transporttid med konstanta transporttider £8r torium-230
och radium—-226. Transporttiden fB8r grundvattnet Ar 400 iv
och férdrSjningsfaktorerna £8r torium och radium har
himtats ur set b, Figuren gidller bri#nsle med kapsel-
brott vid 100 00C &r och utlakningstid 500 000 ar.
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4, BERAKNINGSALTERNATIV
4,1 Berdkningar

Under KBS-projektets pgenomffrande har totalt 165 berik-
ningar i nigon form utfirts med GETOUT och/eller BIOPATH.
Berikningarna avser bide ¥BS 1 och KBS 2, samt beridkningar
£8r vissa remissinstanser som industridepartementet och

SKI.

De olika berfkningsalternativen #r tilldelade ett ord-
ningsnummer som regel efter fordrdjningsfaktortillhirighet

och listade enligt Tabell 4-1,

Berdkningsresultaten med kommentarer presenteras i bilaga,

2

d4dr varje uppslag syftar pd ett visst berdkningsalternativ,

4.2 Sskmatriser

Som hjdlpmedel att vdlja ut vissa utsnitt av berdknings-
materialet har s k sBkmatviser upprittats, Figur 4-1, 4-2

och 4-3. De fyra styrande parametrarna i berZkningarna

- kapsiingsbrott {(brott)

- lakningshastighet (uppl8sning)

- grundvattentransporttid (transport}
- férdrdiningsfaktor (£6rdréjning)

a2

ger indexen i matriserna. FdérdrSjningsfaktorn anges med

symboler enligt

ingen f8rdrdjining =

H

set a

r 3
A
set b '

set ¢ -0

(se kapitel 3.1) medan de tre tidsbervoende variablerna
ansitts som rader och kolumner i matriserna. Antaleif mat~

riger blir ddrmed tre
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- sBkmatris A, brott - upplisning
- sSkmatris B, brott - fransport
- sfkmatris €, upplisning -~ transport

s 2

Inom symbolerna f&r f8vdr8iningsfaktorn anges motsvarande
berZkningsalternativoummer enligt Tabell 4-1 och far

dirmed sin givna plats i respektive matris.



Tabell 4-1

Lista pad gjorda berdkningar

Berikn Datum Beteckning Avfallstyp Parametrar
alt brott uppldsning transport fordrdjning
(&r) (ar) (ar)

1 77-08-15{ Riknebas, KBS 1 - 1 1 1 1

2 77-08-15 "= - 1 10% 1 1

3 77-08-15} v - 1 106 1 1

4 78-06-01} EKA, h3jning - 1 10, 1 1

5  78-06-01| EXA, minskning - 13 10C 1 1

é 77-11-09| KBS 1, parameterstudie Glas 6 « 10 3 - 102 102 1

7 77-11-09| "~ g 6 o 10% 3 - 10; 10, 1

& 77-11-09] "- " 6 - 103 3 . 104 3 . 105 1

] 77-11-09| "- " 6 -ul{)3 3 . 104 106 1

10 77-11-09] "- : 6 - 102 3 . 103 10 . 1

11 78-06-15] DEP 22 5 e 103 6 106 !4004 100 x set a

12 78-06-15{ DEP 02 : é . 102 3 . 103 4;3 1?8 % sez a
13 78-06-02 DEP 21 » a | 5 103 6 « 106 4 Tgse (; o)
14 - 77-10-07} KBS 1, modif troligt fall 102 3 . 103 10 set a, b4 u, Np
15 78-06-02| DEP 11 " 5 . 102 6 - 103 10 2et a

16 78-06-02| DEP 12 " 5 . 163 6 - 103 40 .

17 78~04~18] WORST CSE : 103 6 - 105 40 .

18 78-04-18] WORST . 3« ig& Z o 183 28 .

78-07-19| DEP 34 .

ég 78-07-19| DEP 35 " 102 6 103 40 s':'at atlera
21 78-06-Q1| DEP 13 " 5 . 103 6 - 104 100 .

22 77-11-07{ T 100 i 102 3 . 103 100

23 77-10-07| KBS 1, kapselskada B 109 3 . 103 400 .

24 78-06-02| DEP 23 " 105 6 o 105 400 )

25 78-07-20] DEP 30 " 102 3 . 102 400 .

26 78~-06-01| DEP 07 " 5 . 102 3 . 103 400 .

27 78-06-01}] DEP 08 " 5 e 102 3 . 103 400 )

28 78-06~02) DEP 14 " 5 - 102 6 o 103 400 B}

29 78~06-01} DEP 20 " 5 . 102 , 6 - 103 400 )

30 78-07-05} GES 20 " 5 ¢ 10 6 - 10 400 o




Tabell 4-1 forts

Berdkn Datum Beteckning Avfallstyp Parametrar

alt bzet; upﬁzﬁining tr??sgort f8rdrdjning
ar ar ar

31 78-07-05 | ORI 20 Glas 5 . 10§ 6 - 102 400 set a

32 78-06-01 | DEP 09 " 5 . 102 3 - 105 400 "

33 78-06-01 | DEP 10 " 5 . 103 3 - 105 400 ;'et atlera

34 77-10-07 | Glaslakningsvariation ' 107 3 - 104 400

35 77-10-07 | " " 103; 3. 10, 400 u

36 77-10-18 | " " 103 3 . 106 400 i

37 77-10-19 1 " " 103 3 . 103 400 "

38 78-06~-02 | DEP 24 " 103 6 o 103 400 set a

39 78-04~18 | PESSI " 103 6 o 104 400 "

40 77-10-07 | KBS 1, huvudfall " 103 3 . 104 400 set atlera

41 77=-10-07 | "= 0.572 U * 103 3 . 104 400 set a

42 - " 3 ar " 103 3. 10, 400 "

43 - e > tid " 103 3 e 106 400 "

44 - KBS 1, troligt fall a 107 3 - 10, 400 set atlera

45 78-05-11 | HFG-937 " 3 . 10; 3 . 106 400 set a

46 78-05-19 { HFG~175 " 3. 103 3 . 103 4003 , "

47, 78-06-011 DEP 05 " 103 104 103 "

48 78-11-07 1 T 1000 " 102 3 . 103 103 i

49 78-06-01| DEP 15 " 5 . 103 6 - 105 2 . 103 "

50 78-04~18 ) TROLIG " 3- 103 3. 105 2 - 103 "

51 78-05-111 TG " 3 102 3 104 2 0.103 "

52 78-05-31] KIVAR i 5« 102 3 - 104 5 103 "

53 78-06-01}| DEP 01 " 5 = 1()2 3 - 103 5 . 104 '

54 78-07-057 ORI 16 H 5 - 102 6 o 103 104 "

55 78-07-051 GES 16 " 5 ¢ 102 6 - 103 104 1

56 78-06—-01| DEP 16 " 5 - 105 6 °°102 104 "

57 78-07-20| DEP 28 " 5+ 103 6« 103 10, set atlera

58 78-07~20| DEP 29 " 5 - 102 2 102 107 "

59 78-07-19 | GES 32 " 5 ¢ 102 6 ° 102; 10 set a/l0 +lera

60 78-07-19| DEP 32 " 5 . 102 6 - 103 10 "

61 78-06~16 | DEP 06 " 5« 105 6 - 10; 10 set a/10 %

62 78-07-19| DEP 27 " 5. 10 3+ 10 10 set a/l0+lera



Tabell 4-1 forts

Beridkn Datum Beteckning Avfallstyp Parametrar
alt
br?tt upp}ﬁsning transport fordrdining
(3r) (ar) (ar)
63 78-07-19 | GES 33 Glas 2« 102 . 10° :
64 | 78-07-19 | DEP 33 " 2« 102 g . §g3 23 | st eltortess
65 | 78-06-16 | DEP 04 " 102 3+ 103
~06- 100 set a/l0
66 | 78-07-05 | ORT 19 " 5. 102 6+ 102 400 "
67 | 78-07-05 | GES 19 " . 102 . 103
5+ 10 6+ 10 400 "
68 | 78-06-16 | DEP 19 " 5« 102 6+ 10°
10 400 "
69 | 78-07-19 | grs 31 " 102 6+ 10° 10 ' 1e
70 | 78-07-19 | pEP 31 " 102 6+ 102 0 et afsoriers
71 | 78-07-05 | orT 21 " 5+ 102 - 10° ;
% o 2 6 10 400 10 x set a
78-07-05 | GES 21 " 5+ 10 6 ¢+ 10°
05 o o6 . 5 : 3 400 10 % set a
. 78-06-16 | DEP 18 5+ 10 6+ 10 :
i Y S8 ' 5 3 400 set a/100
GES 12 A ” 5 . 10 6 10 40
- B : : . 10, 3 set a + lera
; DEP 12 A 5+ 10 6+ 10° 40 "
76 | 78-07-05 | ORI 25 " 103 3 10% 400 "
77 | 78-07-05 | gES 25 " 10° 3+ 10% 400 "
78 | 78-06-13 | DEP 25 " 103 3+ 10% 400 "
79 | 78-07-05 | ORI 26 " 105 3+ 10° 400 "
80 | 78-07-06 | GES 26 " 103 3« 10° 400 "
81 | 78-06-13 | pEP 26 y 10° 3+ 10° 400 n-
82 78-09-06 GLASS B 400, v 103 g e 16; 400 set b
83 78-03-06 | JANNER 1 " 103 5 . 10 500 "
84 | 78-03-06 | JANNER 3 " 103 3. 10% 500 "
85 78-03-06 | JANNER 2 " 3 3 "
‘ 10 5. 10 5000
86 | 78-03-06 | JANNER 4 " 105 3. 10% 5000 "
87 | 78-08-25| GLASS B " 103 3. 10" 40 "
88 | 78-08-25 GLASS C " 103 3. 10% 3000
- B . . 5 5 set ¢
89 | 78-07-17] A 100 Brinsle 10 5 . 10 100
e - v ) 4 4 set a
90 | 78-01-24 | RETRUN 1 " 10 10 400 "
91 | 77-12-01| CIE4L4R L 10 10% 400 "
92 | 77-12-01| C1E4L5SR " 10% 10° 400 g
93 77-12-01| CIEAL6R " 10% 100 400 g o
94 | 78-07-17| A400 " 10° 5. 10° 400 g ©




Tabell 4-1 forts

Berdkn Dat :
alt i Beteckning Avfallstyp Parametrar
b .o .
e I B S I
95 77-12-02 | C5E5L5R . G g
9% | 78-07-17 | A 1500 hrénsle >+ 10% 5 - 107 400 :
7 78-07-14 | A 3000 " 105 5. 107 1500 e
98 78-01-23 | RETRUN 2 " 10, 5 .10, 3000 i
99 78-01-23 | RETRUN 3 i 10, 107 400 :
100 - | 78-01-23 | RETRUN 5 - " 10, 10} 400 ser @, modit U
%gi 78-01-25 | RETRUN 6 " 10, 102 400 iii i’ mog%ﬁ gZTh
102 78-06~ e . e 10 = s modi
103 78-0?_%? ggslzg férkastning : 10§ 5 . %%4 ?gg set a, modif U, Th
104 78-05-26 | KBS 2, INITIAL 1 " 105 5.. 107 100 wer
105 | 78-07-17 | INITIA 10 " 10, 1o, 400 "
106 78-03-01 | KBS 2, EARLY " 10, 5. 107 400 "
107 78-01-23 | RETRUN 4 " 3. 10, 5 . 107 400 "
108 78-03-31 | HF1 FISS . 10, 10% 400 "
109 78-02-07 | KBS 2, HF1 o 104 107 400 "
110 78-07-17 | BL 1 " 10 5 . 10 400 "
111 78-07-17 | BL 10 " 104 108 400 "
112 78-01-31 | KBS 2, LATE 1 " 105 10, 400 "
113 78-02-15 | LL1 E6 " > - 10; 5. 100 400 "
114 78-02-15 | LL2 E6 . 5 - 10 102 400 e
115 78-02-15 | LL2 E6A " > - 10 2 . 108 400 "
116 78-02-15 | LL2 E6B . 10, 2 . 100 400 "
117 78-05-11 | HF1 B " 10, 2 . 102 400. "
118 78-02-20 | HF 1000 " 10 5. 102 500 "
119 78-02-20 | HF 2000 . 10 5 . 107 1000 "
120 | 78-07-14 | B 3000 . 107 5. 107 2000 "
121 78-02-20 | HF 4000 " 10, 5. 107 3000 "
122 78-01-31 | HFU . 107 5. 107 4000 L
123 78-02-01 | LATE U " 107 5 . 102 400
124 78-01-31 | HFRA " > 10 5 . 102 400 ser Dy modif U
125 78-01-31| LATE RA " 10? 5. 10° 400 ser by modif U
126 78-01-31 | HFRAUA ., 5 135 5 . 10? 400 set b, mo@%f Ra
10 5. 10° 400 set b, modif Ra &
set b, modif Ra, U




Tabell

4=1  forts

Berdkn Datum Beteckning Avfallstyp Parametrar
alt
brott uppldsning transport férdrbining
(&r) (&r) (&r) |

%;Z 78-05-26 | RKIVAR (antal 7) Bridnsle 10; 5 e 102 400 set b, variation U
159 78~07-17 £UB (antal 3) : 105 5 . 105 3000 set b, variation U
10 Z?~07w17 KRAB (antal 4) 105 5 e 105 3000 set b, variation Ra
0 78~07-17 | KTHB (antal 4) " 102 5 - l()4 3000 set b, variation Th
130 - Cl4 konstr mtrl Metalldelar 102 106 400 L
153 - NI59 konstt mtrl (antal 12) " 105 ~ 2 e 105 400 set ¢, variation Ni
- 78-05-19 | HF2B ; Brinsle 102 5 . 103 500 set ¢
134 78-05-26 | KBS 2, INITIAL 2 " 10, 10 3000 "
135 | 78-05-31 | INITTA 20 " 10 5 . 102 3000 0
136 |78-03-31 | wF2 FISS " 107 103 3000 w
137 |78-03-17 | KBS 2 HF2 » 107 5 . 102 3000 "
138 - KBS 2 HF2:org " 102 5. 102 3000 1

7 - KBS 2 HF2:dis " 10 ) 0 i
140 | 78-07-17 | cL 10 : L 10° ’ 137 §2§8 "
141 | 78-03-17 | KBS 2, TATE 2 " 5. 107 5. 10 3000 .
142 78-03-28 | RATEST : " 10 5 ¢ 10 100 set ¢, modif Ra (1)
143 | 78-03-28 | RATEST n 10° 5 . 107 422 e
145 | 78-03-28 | RATEST " 100 5 . 107 457 "
145 | 78-03-28 | RATEST 0 107 5. 102 500 2
146 | 78-03-28 | RaTEST " 102 5 . 10? 600 -
147 78-03~28 | RATEST " 1 . i
148 78-03-28 | RATEST " 185 ; . ].{85 ;ggg "
149 | 78-05-11 | HFLLAK " 107 1.8 - 109 3000 "
150 78-05~19 M%DRA " 105 5 e 105 3000 set ¢, modif Ra (2)
151 ?8“05‘19 HOGRATH " 105 5 e 105 3000 set ¢, modif Th
152 /8“0?“19 HEDRATH " 105 5 . 1&5 3000 set ¢, modif Ra, Th
153 78-05~11 | WFTH " 105 5 . 105 3000 set ¢, modif Ra,Th,Pu
12? 78“05-}1 HFTHRA " 10% 5 . 105 3000 set ¢, modif Ra,Pu
155 78"@5“%1 HFRA " 1@3 5 . 10S 3000 set ¢, modif Ra
156 78-07-17 | KUC (antal 3) " 10 5 ¢ 10 3000 set ¢, variation U

8:




Tabell 4-1 forts
Berdkn Datum Beteckning Avfallstyp Parametrar
alt brott uppldsning transport fordrdjning
(ar) (&r) (ar)
157 78-07-17 | KRAC (antal 4) Brinsle 102 5 e 102 3000 set ¢, variation Ra
158 78=-07-17 | KTHC (antal 4) ' 10; 5 e 165 3000 set ¢, variation Th
159 78-05-19 | HF 2A " 1@5 5 e 1@5 100 set ¢
160 78-05-11 | HFC " 1@5 5 105 1000 set b
161 78-05-11 | HFD " 105 5 e 105 2000 "
162 78-05-11 | HFE ' 104 5 e 104 4000 "
163 77-12-21 | EXPECT " 10 10 400 "

99
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~brott 1 2r
~upplésning
~transport

=F8rdr8ining

Mazimalt

C =1 ¢ifar
max
T = 1 ar
max
FPorloppet en curie per nuklid

under ett



BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, D . i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, Tmax

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjdn:
D.ae (rem/&t) Toax (&1) Doox (rem/&r) Tmax (&r) Dmax (rem/ar) Tmax (3r)
st 90 : 5.0 x 100 1 ej beriknat 7.3 % 1070 1
Zr 93 7.8 % 1075 1
T 99 4.5 % 107 1 7.9 x 1078 1
T 129 5.6 % 107 1 5.3x 107 1
¢s 135 2.5 % 1077 1 2.9 x 107 1
¢s 137 1.5 % 1070 1 2.2 x 1078 1
Ra 226% 2.2 % 10t 1
Th 229% 3.3 x 107 1
Th 230 3.3 x 107% 1
U 233 6.0 x 1072 1
U 234 1.2 % 107 1
Np 237 1.1 % 1077 1
Pu 239 1.7 x 107t 1 1.2 x 107° 1
Pu 240 1.7 x 107% i 1.2 x 1078 1
Am 241 1.2 x 107 1 1.1x 107 1
Am 263 1.2 x 107 1 1.1x 107 1
% avser endast bidraget fran nukliden sjdlv som kidlla
Maximala kollektivdoser, Dmax och tidpunkten f£&r maxima, Tmax
Muklid Brunn: Ingjs: Ostersjon:
D ax (manrem/&r) T oax (&r) L (manrem/ar) T ax (&r) D ax (manren/4r) T ax (&r)
Sr 90 4.3 % 102 1 ej berdknat 3.5 x 10.2 27
7¢ 93 3.5 x 1072 1
Te 99 9.2 x 10 1 2.1 x 1072 30
1129 4.2 x 10° 1 4.2 x 10° 30
Cs 135 2.1 % 10 1 3.7 x 1072 1
Cs 137 1.6 x 10° 1 2.8 x 107% 1
Ra 226% 2.5 x 10° 1
Th 229% 9.6 % 1677 1
Th 230 7.4 % 107" 1
U 233 1.9 % 107% 1
U 234 3.9 x 1070 1
Wp 237 7.2 x 107% 1
Pu 239 1.5 x 107t 1 4.0 x 1072 1
Pu 240 1.5 % 107" 1 4.0 x 1074 1
Am 261 2.8 % 10Y 1 1.8 x 1072 30
Am 243 1.6 x 10° 1 5.3 % 107 1

# Ayger endast bidraget frd3n nukliden sjdlv som kélla

Exemplet avser att belysa hur en sk'puff'pdverkar dosbelastningen.

Biosfir-parametrar enligt set I.



-brott 1 &r
-uppldsning 100 ar
-transport 1 &r
-f6rdrdjning, 1

Maximalt infldde, Cmax och tidpunkt £8r maxima, Tmax

1072 ci/sr

1 ar

C
max

T
max

Fdrloppet avser infldde av initialt en hundradels curie per
nuklid under 100 &r med beaktande av fysikalisk avklingning.



BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, Dmax, i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, Toax

Nuklid Brunn: Insjé: Ustersjdn:
D .x (rem/4r) Thax (3r) D (rem/4r) Tpax (&r) Dox (rem/&r) T ax (&r)

st 90 5.5 x 1072 15 ej beriknat 2.6 x 1077 9
zr 93 7.8 x 1077 10

Te 99 4.9 x 1078 30 2.0 x 107 30
1129 5.6 x 107 30

cs 135 2.5 x 1074 90

Cs 137 1.5 % 107 3 4.5 x 1078 9
Ra 226* 2.2 x 107t 30 5.7 x 107 30
Th 229% 1.7 x 1073 3

Th 230 1.7 % 1073 9 2.7 x 107 9
U 233 6.0 x 107 10

U 234 6.0x 107% 9

Np 237 1.1 x 1079 6 3.7 x 1077 36
Pu 239 8.5 x 1074 30

Pu 240 8.5 X 1074 30

Am 241 1.2 x 107 15 1.1 x 1078 36
Am 243 1.2 x 1073 60

* Avser endast bidraget frin nukliden sjdlv som killa

Maximala kollektivdoser, D___, och tidpunkten fér maxima, T

max max
Nuklid Brunn: Insgjd: Bstersjbn:
Dpax (manrem/4r) Tax (ar) D ax (manrem/&r) Toax (&) Doax {manrem/3r) T pax (&r)

st 90 5.2 x 10° 15 ej berdknat 3.4 x 1072 18
2r 93 1.2 x 107 100

Tc 99 3.6 x 107 90 2.6 x 107 50
T 129 4.5 x 10° 90

gs 135 4.8 x 107 90

cs 137 2.4 x 10° 6 2.6 x 1072 27
Ra 226% 3.2 x 10! 30 8.3 x 10° 90
Th 229% 3.0 x 107} 100

Th 230 3.8 x 107 9 2.6 x 107 9
U 233 2.6 x 107 10

U 234 4.7 x 1072 99

Np 237 8.6 x 1072 99 2.9 x 107 99
Pu 239 3.1x 107 90

Pu 240 3:1x 1072 90

A 261 3.5 x 107 45 1.5 % 1072 81
Am 243 1.9 x 107 60

* Avser endast bidraget pi nukliden sjdlv som kidlla

Det korta inflddesfdrloppet medfdr att tidpunkten fOr
maxima intridffar nistan samtidigt £8r de olika nukliderna.
Biosfir-parametrar enligt set I.



~brott 1 &r_
~infldde 10 = Ci/&r kontinuerligt

-transport 1 &r
-f5rdrdjning, 1

Maximalt infldde, Cmax och tidpunkten £0r maxima, Tmax

107% ci/ar

C
max

= 1 ar
max

Ett aktivitetsflode till biosfiren av en miljondels curie
per ar och nuklid under obegridnsad tid har anvints som rdk-—
nebas. Fysikalisk avklingning har beaktats,



BERAKNINGSALTERNATIV {

Maximala individdoser, i kritisk grupp, D___, och tidpunkten £6r maxima, Tmax

max
Nuklid Brunn: Insjb: Ostersjon:
D ox (rem/4r) Thax (&r) Do (rem/4r) Toax {&r) Doox (rem/&r) Tpax (&r)

Sr 90 5.5 x 107 3 1.5 x 1077 3 7.3 x 10710 10

zr 93 8.0 x 10711 10 2.1x 10712 10 6.6 x 1075 10

Te 99 4.9 x 10710 3 1.8 x 10711 3 1.2x 1083 3

129 5.5 x 1077 3 1.6 x 1078 3 1.3x 10710 3

s 135 2.3 % 1078 10 1.5x 108 10 1.6 x 10710 8 x 10°

s 137 1.5 x 1077 3 1.0 x 1077 3 44 x 1070 10

Ra 2261 2.1 x 107 10 8.5 x 1077 10 2.9 x 1078 ) 10

Th 229 1.7 x 1077 10 9.5 x 107 1 ox10 69 x 107 1x10°

Th 230 1.7 x 1077 10 4.4 % 10720 10 3.4 % 107 6

U 233 6.0 x 1072 10 2.3 x 1077 50 2.3 x 10711 100

u 234 6.0 x 1072 10 2.3 10° 40 2.3x 1078 100

Np 237 1.2 % 107 20 44 % 107 80 4.3 x 10711 60

Pu 239 8.5 x 1078 10 2.3 x 107 150 1.1 x 1071 90

Pu 240 3.0 x 1078 10 2.3x 107° 150 1ix w0t 90

Am 241 1.3x 1077 10 7.5 x 107 30 6.0 x 1072 30

Am 243 1.3 x 1077 10 8.5 x 107° 60 6.4 x 1071 60

Ra 2262 " 5.0x1078 1.0x 16> 6.0 x 107 9.0 x 108 1.8x 107 1x10°

Ra 226°) 5.5 % 107 5.0 x 10° 1.5 % 1077 6.0 x 10° 7.5 x 101 6 x 10°

h 229% 2.3 x 10720 6.0 x 102  1.8x 10 s0x 10 2.2x 107 4 x 10

1) Ej s¥nderfall Th 230, 2) Sonderfall Th 230, 3) Sonderfall U 234 - Th 230, 4) S8nderfall U 233
Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten fér maxima, Tmax
Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjdn:

Dmax {manrem/&r) Tmax (&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (&r) D ox (manrem/&r) Tmax (5r)

Sr 90 5.2 x 10_4 3 = brunn = brunn 3.5 x 10_6 3 x 101
2t 93 3.6 x 107 2 x 10° 3.4 x 1077 2 x 10°
Te 99 3.2 x 1077 1x 107 6.9 x 107 1 x 10°
T 129 2.8 x 1072 2 x 107 2.8 x 1072 3 x 107
s 135 1.6 % 107 6 x 10* 1.2 x 1074 2 x 10°
os 137 1.2 x 107 6 2.6 % 107° 3 x 10!
Ra 226 1.3 % 1073 6 x 10! 42 x 1070 2 x 10°
Ra 2267 1.3 x 1072 1x10° 5.0 % 107 1x 10°
Ra 225°) 1.2 x 1072 3x 10° 4 x 10° 1.2 x 1072 4 x 10°
Th 229 1.7 x 1073 1x 10% < brumn 3.1 % 1000 1 x 0%
h 229" 1.1 x‘10_5 1x 10° 7.7 x 107 2 x 10°
Th 230 4.3 x 1077 2 x 10 1.7 x 1678 4 x 107
v 233 2.1 x 1078 3 x 10° 9.1x 107 2% 10°
U 234 2.1 x 1078 5 x 102 1.3 % 107 3 x 10°
Np 237 2.2 x 107 3 x 108 2.0 x 107 3 x 10°
Pu 239 1.7 x 1078 2 x 10° 1.3 x 1077 9 x 10°
Pu 240 1.7 x 1078 2 x 10% 1.2 x 1077 6 x 10°
Am 241 1.8 x 107 3 x 100 1.9 x 1078 2 % 10°
Am 243 2.0 x 107 2 x 10° 3.0 x 107° 6 % 10°

1) Ej sdnderfall Th 230, 2) Stnderfall Th 230, 3) Sénderfall U 234 = Th 230, 4) Sonderfall U 233

Det kontinuerliga inflddet till biosfédren medfdr att den
maximala kollektiva drsdosen till befolkningen ofta er—
hills vid mycket olika tidpunkter.

Biosfdr-parametrar enligt set I.



-brott 1 &r_

-infldde 10 = Ci/&r kontinuerligt
-transport 1 ar

~-f8rdrdining, 1

, och tidpunkten £0r maxima, T

Maximalt infldde, Cmax max
¢ =10"% ci/ar

max

T = 1 &r

max

Ett aktivitetsfldde till biosfdren av en miljondels curie
per &r och nuklid under obegrédnsad tid har anvints som rik-
nebas. Fysikalisk avklingning har beaktats.



BERAKNINGSALTERNATIV ( 4

Maximala individdoser, D, i kritisk grupp och tidpunkten fir maxima, T

max max

Nuklid Brunn: Insjs: Sstersjon:

Dmax (rem/ir) 'I‘w (3r) D ox (rem/Ar) Toax (&r) Dox (rem/&r) L (&r)
1129 1.6 x 1078 3 1.5 x 1077 3 ej beriknade
Cs 135 3.1 % 1077 10 9.3 x 1078 10
Ra 226 (sum) 3.6 x 1074 10 1.8 x 107 10
Ra 226 3.6 x 1072 10 1.8 x 1070 10
U 234/Ra 226 9.4 x 1075 5% 10° 1.4 x 1078 6 x 10°
Th 229 (swm) 3.2 % 1077 10 9.7 x 1070 1x 10%
T 229 1.2 x 1077 10 9.7 x 107° 1 x 10
U 233/Tb 229 2.8 x 1077 6 x 10° 2.2 x 10710 4x 10°
Th 230 3.2 x 1077 10 9.6 x 107° 10
U 233 1.3 x 1077 10 4.8 x 1072 50
U 234 1.3 x 1077 10 4.8 x 1077 40
Np 237 3.1 x 107 20 3.3 % 1078 80
Pu 239 2.3 x 107 10 5.4 x 1078 150
Pu 240 2.3 x 1077 10 1.3 x 1078 150
Am 241 3.4 x 1077 10 6.0 x 1078 30
Am 243 3.9 x 1077 10 6.8 x 1078 60

Maximala kollektivdoser, Dmax' och tidpunkten £3r maxima, Tmax

Nuklid Bunn: Insjé: Ostersjdn:
Dmax (manrem/3r) Tmax (ar) Dmax (manrem/3ar) Tmax (&r) Dmax (manrem/4r) Toax (&r)

I 129 1.2 x 10° 2 x 10 1.2 x 10° 2 x 107 e beriknade
cs 135 4.1 % 10° 6 x 10° 4.1 x 1074 6 x 10%

Ra 226 (sum) 1.2x 107t 3x 10° 4.7 x 1072 6 x 10!

Ra 226 4.7 x 1072 6 x 10t 4.7 x 1072 6 x 10"

U 235/Ra 226 1.2 x 107} 3 x 10° 3.4 x 107 4 x 10°

Th 229 (sum) 3.4 x 1073 1 x 10% 3.2 x 107 1 x 10°

Th 229 3.4 % 107 1 x 10 3.2 x 107 1 x 10°

U 233/Th 229 3.2x 107 1x10° 9.0 x 1078 1x10°

Th 230 9.0 x 107¢ 2 x 10t 1.5 x 107 2 x 10%

U 233 1.5 x 107 3 x 10° 1.9 x 107 3 x 10°

v 234 1.9 x 107 5 x 10 1.3x 1073 5 x 10°

Np 237 1.3 x 107 3 x 10° 1.5 % 107% 3 x 10°

Pu 239 1.5 x 1074 2 x 10° 5.5 % 107 2 x 10

Pu 240 5.5 x 107 2 x 10° 1.6 x 107 2 x 10

Am 241 1.6 x 107% 3 x 10 1.8 x 107 3 x 10t

Am 243 1.8 x 107 2 x 102 1.2 x 107t 2 x 10°

Biosfidr-parametrar enligt set I, dock har anriknings- och
férdelningsfaktorer hdjts till max.virdet inom intervallet
eller 10 gdnger om ej ndgot intervall anges.



-brott 1 ar_
~-infldde 10 = Ci/&r kontinuerligt

-transport 1 Ar
-férdrdjning, 1

, och tidpunkten £0r maxima, T

Ma.Ximalt inflﬁde, Cmax max
C = 10_6 Ci/ar

max

T = 1 &r

max

Ett aktivitetsfléde till biosfiren av en miljondels curie
per &r och nuklid under obegridnsad tid har anvidnts som rik-
nebas. Fysikalisk avklingning har beaktats.



BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, D _ , i kritisk grupp och tidpunkten £8r maxima, me

nax
Nuklid Brunn: Ingjd: Bstersjdni
Doax (rem/ir) Toax {ar) Doy (rem/ar) Toax (&r) Doax (rem/&r) Toax (&r)
1129 2.0 x 107 3 1.1x 107 3 ej berdknade
Cs 135 7.4 x 107 10 5.2 x 107 10

Bvriga nuklider ej berdknade

Maximala kollektivdoser, D, och tidpunkten f&r maxima, T

max max
Nuklid Brunmn: Insjd: Ostersjdn:
Doax (manrem/&r) Toax (&r) Do (manrem/&r) Tmax (ar) Do (manrem/4r) Toax (&r)
-2 7 -2 7 . "
1129 4,3 x 10 2x 10 4.3 x 10 2x 10 ej beriiknade
Cs 135 9.7 x 107 6 x 10" 9.7 x 167 6 x 10°

Bvriga nuklider ej berdknade

Biosfir-parametrar enligt set I, dock har anriknings- och
férdelningsfaktorer minskats till min.vdrdet inom inter-—
vallet eller 10 gldnger om ej nidgot intervall anges.



Maxima

Glas

-brott 6000 ar
-upplésning 30 000 ar
~transport 1000 &r
-f8rdrdjning, 1

1t infldde, C
max

, och tidpunkten f&r maxima, T

max

Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (&r) Nuklid Cmax (Ci/&r) Tmax {&r)
Te 99 4.2 x 10° 103 U234 2.9 x 1070 10°

I 129 1.1 x 1074 Np 237 1.9 x 1071

Cs 135 7.6 x 1072 Pu 239 1.5 x 10°

Ra 226 1.3 x 107 pu 240 1.1 x 10°

Th 229 1.6 x 107> Am 241 1.0 x 107¢

Th 230 1.9 x 107 Am 243 3.5 x 10°

U 233 5.5 x 1072

Det maximala inflddet #r baserat pa inventariet i kapslarna.
Nagra sdnderfallsnuklider genererade under transporten genom

berget dr ej medridknade.



, i kritisk grupp och tidpunkten fir maxinma, T

BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, Dw max
Nuklid Brunn: Insj8: Ustersjbn:
Daax (rem/ir) Toax (&r) D ax {rem/&r) Toax (&r) Doax (rem/&r) Tpax (Ar)
Tc 99 2x1073 1x10° ej berdiknade ej berfknade
1129 7x 1070
Cs 135 2 x 1073
Ra 226* 3x 1073
Th 229% 3x107%
Th 230 3 %107
v 233 3x107%
U 234 2x 107
Np 237 2 x 1072
Pu 239 1x 107t
Pu 240 1x10°t
An 241 1x10°?
An 243 ax10t

* Baserat pa inventariet i kapslarna

Maximala kollektivdoser

Ej berfknade

Biosfdr-parametrar enligt set I.



Glas

~-brott 6000 ar
-upplésning 30 000 ar
-transport 10 000 &r
-f8rdrdjining, 1

Maximalt inflbdde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid Cmax (Ci/&r) Tmax (ar) Nuklid Cmax (Ci/&r) Tmax (&r)
Tec 99 4.0 x 10° 10* U 234 2.9 x 1073 10*
1 129 1.1 x 107° Np 237 1.9 x 1071
Cs 135 7.5 x 102 Pu 239 1.6 x 10°
Ra 226 3.3 x 10°% Pu 240 4.0 x 1071
Th 229 5.7 x 1072 Am 241 3.0 x 1072
Th 230 3.8 x 1077 Am 243 1.3 x 10°
U 233 1.2 x 1072

Det maximala inflddet #r baserat pa inventariet i kapslarna.
Nigra sdnderfallsnuklider genererade under transporten genom
berget dr ej medrdknade.



, i kritisk grupp och tidpunkten fér maxima, T

BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, Dmax max
Nuklid Brunn: Insjs: Ustersjsn:
Doax (rem/ir) Toax [£33) Doox (rem/4r) Toax (ar) Do (rem/4r) Toax (&r)
Tc 99 2x 10-3 1x 10" ej beriknade ej berdknade
I 129 7 x107%
Cs 135 2x 1073
Ra 226* 7x 1073
Th 229% 1x 1073
Th 230 7x 107
v 233 7 x 107
v 234 2x 1070
Np 237 2x 102
Pu 239 1x107t
Pu 240 3x 1072
Am 241 3x 1070
2x 107}

Am 243

* Baserat pd inventariet i kapslarma

Maximals kollektivdoser

Ej berdknade

Biosfir—parametrar enligt set I.



Maximalt infldde, C
max

Glas

-brott 6000 Ar
-uppldsning 30 000 &r
~transport 30 000 A&r
-fordrdjning, 1

, och tidpunkten £8r maxima, T
max

Nuklid G (Ci/&r)  T__ (dr) Nuklid G (Ci/&r)  T__ (&0
Te 99 3.9 x 10° 3 x 10% U 234 2.7 x 1072 3 x 10
I 129 1.1 x 107 Np 237 1.9 x 107¢

Cs 135 7.5 x 1072 py 239 1.1 x 10°

Ra 226 7.5 x 107 Pu 260 6.6 x 1072

Th 229 1.9 x 1072 Am 241 7.0 x 1077

Th 230 7.8 x 107% Am 243 2.7 x 1077

U 233 2.6 x 1072

Det maximala inflddet &r baserat p& inventariet i kapslarna.
Nagra sdnderfallsnuklider genererade under transporten genom

berget dr ej medridknade.



BERAKNINGSALTERNATIV { 8

Maximala individdoser, Dm , i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T

83X max
Nuklid Brunn: Insjé: Ustersjsn:
Dmax (rem/ar) Tmax (3r) Dmax {rem/&r) Tax (&z) Dyax (rem/&r) Toax (&r)

Te 99 2 x 10—3 3x 104 ej beriknade ej ber#knade
1129 7 x 1070

Cs 135 2 x 107

Ra 226% 2 x 1072

Th 229% 3x 1073

h 230 1% 107

U 233 2 x 1073

U 234 2x 1074

Np 237 2 x 1072

Pu 239 1x 107"

Pu 240 7 x 1073

A 241 1x 1073

Am 243 3x 1072

* Baserat pd inventariet i kapslarna

Maximala kollektivdoser

ej berdknade.

Biosfar—parametrar enligt set I



Glas

-brott 6000 &r
~uppl8sning 30 000 ar
~transport 100 000 &r
-f6rdréjning, 1

Maximalt infl&de, cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (&r) Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (&r)
Te 99 3.1 x 10° 10° U 234 2.2 x 1073 10°
I 129 1.1x 107% Np 237 1.9 x 107¢
Cs 135 7.4 x 1072 Pu 239 2.0 x 1071
Ra 226 1.5 x 1075 Pu 240 8.4 x 107°
Th 229 6.6 x 1072 Am 241 3.1 x 1070
Th 230 1.5 x 1072 Am 243 7.3 x 107
U 233 6.6 x 1072

Det maximala inflddet &r baserat pd inventariet i kapslarma.
Nagra sdnderfallsnuklider genererade under transport genom
berget dr ej medridknade.



BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, Dmax’ i kritisk grupp och tidpunkten £&r maxima, Tmax
Nuklid Brunn: Insjé: Ostersjon:

Dmax (rem/&r) Tmax {&r) Dmax (rem/ar) Tmax (&r) Dmax (rem/&r) Tmax (&r)
Te 99 1x 1073 1x10° ej beriknade ej beriknade
I 129 7% 107
Cs 135 1x 1073
Ra 226 3x 1072
Th 229% 1 x 1072
Th 230 3x 107
U 233 3x 1073
U 234 1x 107"
Np 237 2 x 1072
Pu 239 2x 1072
Pu 240 7x107%
Am 241 3% 107
Am 242 1x107%

* Baserat pi inventariet i kapslarna

Maximala kollektivdoser

ej berdknade.

Biosfiar-parametrar enligt set I.



Maximalt infldde, C
max

Glas

-brott 6000 ar

~uppl&sning 30 000 &r
-transport 1 000 000 ar

~-frdréjning, 1

, och tidpunkten fdr maxima,

max

Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (&r) Nuklid cmax (Ci/&x) Tmax (&r)
Te 99 1.6 x 1071 10° U 234 2.7 x 107° 10®

T 129 1.1 x 107 Np 237 1.4 x 107"

Cs 135 6.0 x 107 Pu 239 1.0 x 1077

Ra 226 3.5 x 107 Pu 260 1.2 x 1070

Th 229 1.5 x 107" Am 241 0

Th 230 3.5 x 107 Am 243 1.0 x 1077

U 233 1.5 x 107¢

Det maximala inflddet #r baserat pd inventariet i kapslarna.

Nagra stnderfallsnuklider genererade under transporten genom

berget dr ej medriknade.



BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, D___, i kritisk grupp och tidpunkten f£8r maxima, T

max max

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:

Dmax (rem/Aar) me (&r) D oax (rem/4r) T ax (&) Doax (rem/4r) me (ar)
Te 99 7 x 1070 1 x 10° ej berdknade ej berdknade
I 129 7x 1073
Cs 135 1x 1073
Ra 226% 7x 1077
Th 229* 3 x 1072
Th 230 7 x 107
u 233 1x 1072
U 234 2 x 107
Np 237 2 x 1072
Pu 239 1x 1078
Pu 240 1x 1010
Am 241 0
Am 243 1 x 1078

* Baserat pd inventariet i kapslarna

Maximala kollektivdoser

ej berdknade.

Biosfir—-parametrar enligt set I.



Maximalt infldde, C
max

Glas

-brott 500 ar
~uppldsning 6000 &ar

~transport 400 Aar

-£3rdrdining, 100 x set a

, och tidpunkten fOr maxima, T
max

Nuklid CmaX(Cifér) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ir)

Ra 226  3.94 x 100 1.6 x 10° U 235 4.08 x 107 1.6 x 10°
Th 229  1.84 x 1072 1.0 x 10 U 236 3.53 x 1077 1.6 x 10°
Th 230 4.06 x 1077 1.6 x 10’ U 238 2.14 x 107° 1.6 x 10°
Th 232 2.71 x 108 2.1 x 10° Np 237  3.31 x 10°° 1.0 x 107
pa 231 1.42 x 100 1.6 x 10° Tc 99 2.38 x 10° 9.1 x 10°
v233  1.20x 1002 1.0 x 10’ 1120 6.25x107% 9.1 x 107
U 234 4.10 x 107 1.6 x 10° Cs 135 5.51 x 1070 3.2 x 107




EinINGSALTERNATIV ( 11 )

Individ— och kollektivdaoser e beriknade,



Maximalt infldde, C
max

Glas

-brott 5000 ar

-upplésning 3 000 000 ar
~transport 10 000 &r
~f5rdr8ining, 100 x set a

, och tidpunkten f0r maxima, T

max

Nuklid Cmax(Ci/ir) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Cifér) Tmax(ér)

Ra 226 6.64 x 100 4.1 x 107 U 235 5.02 x 1077 4.0 % 107
Th 230  1.07 x 10°° 4.1 x 107 U 236 3.19 x 1078 4.0 x 107
Th 232 5.14 x 1020 5.1 x 10° U 238 1.04 x 1078 4.0 x 10’
Pa 231 5.36 x 107/ 4.0 x 10’ Te 99 4.54 x 1072 1.6 x 10%
U 234 1.04 x 107 4.0 x 10’ I 129 1.25 x 107° 1.6 % 10"




(AKNINGSALTERNATIV

Tndivid~ och kollektivdoser e] beriknade.



Glas

~brott 500 ar
-uppl&sning 6000 ar
-transport 400 &r
-férdréjning, 10 x set a

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten fdr maxima, T

max
Nuklid  C__ (Ci/&r) T (a7) Noklid  C__ (Ci/&r) T (81)
zr 93 2.5 x 1070 3.2 x 10 U 233 1.1 x 107} 9.9 x 10°
Te 99 2.4 x 107 9.1 x 10° U 234 2.6 x 1072 1.6 x 10°
I 129 6.3 x 107" 9.1 x 10° U 235 3.8 x 107° 1.6 x 10°
Cs 135 4.2 x 1072 3.2 x 10° U 236 3.4 % 1070 1.7 x 10°
Ra 226 8.9 x 107" 1.7 x 10° U 238 5.2 x 107 1.6 x 10°
Th 229 1.3 x 107° 2.2 x 10° Np 237 3.2 x 1077 1.0 x 10°
Th 230 1.3 x 1070 3.6 x 10° pu 242 1.7 x 107° 4.2 % 10°
pa 231 1.5 x 107 1.6 x 10° pu 246 1.3 x 10712 4.2 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV @

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

~brott 1000 &r

-uppldsning 3 000 000 ar

~transport 10 000 ar

-fsrdrdjning, set a utom fbr Pu, Np = 10 x set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f8r maxima, T
max max

Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (3r)

Zxr 93 0 -

Tc 99 5 x 1072 1.6 x 10°
1 129 1x 1078 1.6 x 10°
cs 135 2 x 1070 8 x 10°
Ra 226 9 x 1077 6 x 10°
Th 229 6 x 1070 3 x 10°
Th 230 1 x 1077 6 x 10°
U 233 g x 107" 5 x 10°
U 234 2 x 1077 5 x 10°
Np 237 3 x 1077 3 x 10°
Pu 239 O -




Maximala individdoser, D

max

, i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T

BERAKNINGSALTERNATIV { 14 )

max

Nuklid Brunn: Insjs: Ostersjon:
Dmax (rem/&r) Tmax (&r)

Zr 93 0 - ej beriknade ej berdknade

Te 99 2% 107 1.6 x 10°

1129 7 x 1077 1.6 % 10%

cs 135 7 x 1077 g x 10°

Ra 226% 2% 107> 6 x10°

Th 229% 1x 1078 3 x 10°

Th 230 2x 1070 6 x10°

U 233 3x 107 5 x 108

U 234 1x 1078 5 x 100

Np 237 3x 1078 3 x10®

Pu 239 0 -

* Avser endast bidraget frdn nukliden sjidlv som kdlla

Maximala kollektivdoser

Ej berdknade.

Biosfidr~parametrar enligt

set 1.



Glas

~-brott 500 &r
-uppl&sning 6000 ar
-transport 10 &r
~-f3rdréining, set a

Maximalt infléde, C , och tidpunkten f£&r maxima, T
max max

Nuklid  C__ (Ci/&r) T (4r) Nuklid ~ C__ (Ci/ér) T (&r)
st 90 1.1 x 10°° 1.0 x 10° U 233 3.3 x 1072 7.5 x 10°
7r 93 2.7 x 10° 8.4 x 10° U 234 4.0 x 1072 1.3 x 10°
Te 99 2.4 x 101 5.2 x 10° U 235 5.8 x 107° 6.7 x 10°
T 129 6.3 x 10 5.2 x 10 U 236 4.2 x 1072 6.0 x 10°
Cs 135 4.2 x 10°° 9.1 x 10° U 238 5.3 x 107% 9.8 x 107
Ra 226 1.0 x 1072 5.6 x 10 Np 237 6.4 x 10 4.3 x 10°
Th 229 5.3 x 1077 3.1 x 10° pu 239 7.0 x 10° 1.7 x 10
Th 230 5.0 x 107 5.4 x 10° Pu 240 5.0 x 10° 1.2 x 10*
Pa 231 7.3 % 1072 1.1 x 10° Pu 242 1.4 x 1072 1.6 x 10%
U 232 1.8 x 1070 9.2 x 10 Pu 244 8.5 x 10 L2 1.2 x 10%




BERAKNINGSALTERNATIV { 15 )

Maximala individdoser, D , 1 kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Nukilid Brunm:
D oax (rem/dr) L {&r) Ovriga recipienter ej berdknade

st 90 5.5 x 107° 1.0 x 103
zr 93 1.9 % 1072 8.2 x 10*
Te 99 1.2 x 1072 5.5 x 107
129 3.5 x 107 5.5 x 10°
s 135 8.4 x 107 8.7 x 10°
Ra 226 (sum) 1.9 x 107¢ 5.2 x 10°
Ra 226 1.9 x 107t 5.2 x 10%
Th 230/Ra 226 1.7 x 107 5.9 x 10%
U 234/Ra 226 2.2 x 107% 1.2 x 10°
Th 229 (sum) 8.0 x 107 3.1 x 10°
Th 229 8.0 x 107° 3.1 x 10°
U 233/Th 229 1.3 x 1078 7.2 % 10°
Th 230 5.6 % 1070 5.3 x 10t
Pa 231 2.0 x 1072 1.2 x 10°
U 233 1.7 % 107° 7.3 x 10°
U 234 2.2 x 1073 1.0 x 10
U 235 3.1x 1070 5.4 x 10°
v 236 3.5 x 107 5.4 % 100
v 238 9.0 x 107° 9.4 x 10
Np 237 6.9 % 1072 3.2 x 10°
Pu 239 5.4 % 107" 1.5 x 10°
Pu 240 3.9 x 1070 1.1 x 10%
Pu 242 1.1 % 1070 1.2 x 104

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten £8r maxima, Tmax

Nuklid Brunn:

Dmax (manrem/&r) Tmax (&r) Ovriga recipienter ej beriknade
8z 90 6.7 x 107 1.0 x 10°
zr 93 8.8 x 100 1.1 % 10°
Tc 99 9.0 x 100 3.6 x 103
1129 4.2 x 1077 6.1 x 10°
s 135 6.9 x 10° 1.2 x 10%
Ra 226 (sum) 5.0 x 10! 5.9 x 10°
Ra 226 4.8 x 10° 5.3 x 10%
Th 230/Ra 226 2.4 x 10 5.9 x 10
U 234/Ra 226 5.0 x 10 5.9 x 10°
Th 229 (sum) 6.0 x 107! 7.7 x 10°
Th 229 6.0 x 107 7.7 % 10°
U 233/Th 229 1.3 x 107! 2.5 x 10°
Th 230 2.5 x 1072 5.5 x 10%
Pa 231 1.3 x 10° 1.5 x 10%
U 233 1.3 %107t 7.3 x 103
U 234 1.7 x 1070 2.7 x 10°
U 235 2.4 x 107 5.7 x 103
U 236 4.9 x 1072 5.8 x 10°
U 238 6.5 x 107> 3.2 x 10°
Np 237 9.0 x 100 4.2 x 10°
Pu 239 7.6 x 102 2.8 x 10%
Pu 240 1.9 x 102 1.5 x 10
Pu 242 1.0 x 10 1.7 x 10°

Biosfdr-parametrar enligt set I.



Glas

-brott 500 &r
~-uppldsning 6000 &r
-transport 40 ar
-f5rdrdjning, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f0r maxima, T
max max

Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (ar) Nuklid CmaX (Ci/ar) Tmax (ar)
Zr 93 1.6 x 10° 3.2 x 10° U 234 4.0 x 1072 2.5 x 10°
Te 99 2.4 x 10% 5.5 x 10 U 235 5.7 x 107° 7.9 x 10°
T 129 6.2 x 107 5.5 x 10° U 236 4.2 x 1072 7.9 x 10°
Cs 135 4.2 x 1071 3.4 x 10* U 238 5.3 x 10 2.3 x 10°
Ra 226 2.8 x 1070 2.1 x 10° Np 237 6.4 x 107" 1.2 x 10°
Th 229 6.3 x 107° 1.1 x 10° Pu 239 2.6 x 10° 4.7 x 10°
Th 230 2.1 x 107° 2.0 x 10° Pu 240 1.7 x 107" 4.3 x 10°
pPa 231 3.0 x 1072 4.3 x 10° Pu 242 1.3 x 1072 4.6 x 10°
U 238 3.5 x 1072 8.1 x 10° Pu 244 8.5 x 10712 4.4 x 10




BERAKNINGSALTERNATIV | 15

Maximala individdoser, D, i kritisk grupp och tidpunkten £8r maxima, T
max max

Muklid Brunn:

B oax (rem/&r) T oax (&r) Ovriga recipienter ej berdknade
zr 93 1.2 x 107% 3.2 x 10°
Tc 99 1.2 x 1072 5.5 x 10°
1 129 3.5 x 1074 5.5 x 10°
Cs 135 9.3 x 1073 3.7 x 10
Ra 226% 5.7 x 1072 2.1 % 10°
Pa 231 8.4 x 1077 4.8 x 10
U 236 2.4 x 107% 7.8 x 10°
Np 237 7.3 x 1072 1.2 x 10%
Pu 239 2.3 x 107} 4.7 x 10%
Pu 240 1.5 x 1072 4.4 x 10*
Pu 242 1.1 x 1073 4.6 x 10°

* avser endast bidraget frdn Ra 226 som kd#lla

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f0r maxima, Tmax

Nuklid Brunn:

D o (manrem/&t) T ax (&r) Ovriga receipienter ej ber#dknade
Zr 93 2.3 x 1072
Te 99 ej berdknade
1129 -
¢s 135 3.5 x 10"
Ra 226% 9.5 x 10O
Pa 231 7.0 x 100
U 236 1.5 % 1072
Np 237 9.3 x lOO
Pu 239 4.3 x 107
Pu 240 7.7 % 100
Pu 242 1.1 x 100

* Avser endast bidraget fran Ra 226 som kdlla.

Biosfir-parametrar enligt set I.



Glas

-brott 1000 ar
~upplésning 6000 ar
~transport 40 &r
~frdréjning, set a

i i 8 i nkten £8r maxima, T
Maximalt infldde, Cmax’ och tidpu r maxima, T

Nuklid G (Ci/&r)  T__(&r) Nuklid  C__(Ci/ar) T (ar)
Ra 226  2.22 x 100 2.1 x 10° Np 237  6.52 x 10%
Th 229  6.36 x 10°° 1.3 x 10 Pu 239 2.71 x 10%
Th 230 1.57 x 107> 9.3 x 10° Pu 240  1.62 x 10
Th 232 1.93 x 10729 2.1 x 10° Pu 242 1.40 x 10
pa 231  2.31 x 1070 8.6 x 10° Pu 244 1.50 10
U 233 3.50 x 1072 8.3 x 10° C 14

U 234 3.88 x 1072 2.7 x 10° Zr 93 1.61 10°
U 235 6.44 x 107° 8.5 x 10° Te 99 2.38 10°
U 236 4.31 x 1073 8.5 x 10° I 129%  1.90 107
U 238 5.25 x 1074 2.7 x 10° Cs 135 4.17 10*

%k
Baserat pé att 3 Z av joden &terfinns i glaset.



BEBAKNINGSALTERNATIV @

Individ— och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

~brott 3000 ar
-uppl8sning 300 000 ar
~transport 40 &r
-f8rdrdjning, set a

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, Tmax

Nuklid ~ C__ (Ci/&r)  T__(&r) Nuklid € (Ci/r) T

Ra 226 6.99 x 10°° 3.9 x 10° Np 237 1.48 x 1072 2.0

Th 229 8.30 x 107> 3.0 x 10° Pu 239 6.39 x 100> 6.1

Th 230 7.75 x 107> 3.8 x 10° Pu 240  2.56 x 10° 4.6

Th 232 4.9 x 10710 4.9 x 10° Pu 242 2.86 x 10°° 6.3

Pa 231 1.04 x 1078 2.9 x 10° C 14 -

U233 9.3 x 100 2.9 x 10° 7r 93 5.31 x 1074 3.3 >
U 234 7.72x 10°% 5.0 x 10° Te 99 4.73 x 1071 3.2 3
U 235 £33 x 1078 4.5 x 10° I129*% 3.80 x 107° 3.2 3
U 236 1.13 x 1074 2.2 x 10* Cs 135  8.33 x 107> 3.7 4
U 238 1.05 x 107° 4.9 x 10°

* Baserat pd att 3 % av joden &terfinns i glaset.



BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

~brott 10 500 &r
-uppldsning 6000 ar
-transport 40 ar
~-frdrdining, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f&r maxima, T *.
max max

Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (ar) Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (ar)
7r 93 5.3 % 1072 2.1 x 10° U234 1.6 x 1072 6.1 x 10°
Te 99 2.3 x 10° 1.0 x 10° U 235 1.4 x 107 6.8 x 10°
1129 6.2 % 107° 1.0 x 16° U236 3.5 x 1070 6.8 x 10°
Cs 135 7.6 x 1072 2.5 x 10* U 238 5.1 x 107% 6.1 x 10°
Ra 226 3.0 x 107° 1.7 x 10° Np 237 5.2 x 101 1.0 x 10%
Th 229 1.9 x 1072 1.1 = 10° Pu 239 5.2 x 107¢ 6.1 x 10"
Th 230 2.1 % 10°° 9.9 x 10" Pu 240 4.6 x 1072 2.1 x 10*
pa 231 1.5 x 1072 4.4 x 10% Pu 242 1.9 x 107> 3.0 x 10°
U 233 8.4 x 1077 7.3 x 10° Pu 244 2.5 x 10711 3.0 x 10°

* Toay 2VSeT tid efter kapselbrott. Fir att erhdlla Tmax riknat fran uttaget ur

reaktorn, addera 10 500.



BERAKNINGSALTERNATIV ( 19

Maximala individdoser, D, i kritisk grupp och tidpunkten f8r maxima, T

max max
Nuklid Brunn: Insid: Ostersjdn:
Bax (rem/&r) Toax (A1) D (rem/4r) T ax (3r) Dox (rem/&1) Toax (BT
-6 5 -6 5 N
Zr 93 4.2 x 10 2.0 x 10 8.9 x 10 3.7 x 10 ej berZknade
Te 99 1.1 % 1072 3.3x10° 4.7 x 107 3.3 x 10°
Cs 135 1.7 x 1073 2.4 x 10 1.4 x 1073 2.4 x 10%
U 234/Ra 226 5.5 x 1070 6.0x 10 5.5 x 107 6.0 x 10°
U 233/Th 229 4.6 x 1072 1.6 x 10 4.6 x 107 1.6 x 10*
Pa 231 4.8 x 1073 4.4 x 10° 2.2 x 1077 4.4 x 10°
v 233 5.0 x 1070 7.2 x 10° 1.0 x 1074 7.2 x 103
U 234 9.6 x 1074 6.0 x 10° 2.6 x 107° 6.0 x 10°
Np 237 5.8 x 1072 1.1 x 10t 2.9 x 1073 1.1 x 10%
Pu 239 4.6 % 107 6.1 x 10% 4.9 x 1072 7.3 x 10°
Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f&r maxima, Toax
Nuklid " Bruna: Insjo: Ostersjon:
Dmax {(manrem/4r) Tmax (&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (ar) Dmax (manrem/&r) Tmax (&r)
zr 93 5.2 % 1072 4.1 % 10° lika som brumn ej beriknade
Tc 99 9.6 x 10° 5.9 x 10°
s 135 1.5 x 10t 2.8 x 10%
U 234/Ra 226 2.0 x 10t 7.9 x 10°
U 233/Th 229 1.3 x 10° 1.6 x 10°
Pa 231 5.4 x 100 4.4 % 10
U 233 3.5 x 107% 7.2 x 10°
U 234 6.8 x 1072 6.1 x 10°
Np 237 8.0 x 10 1.1 x 0%
Pu 239 1.2 x 102 6.9 x 10*

Biosfir-parametrar enligt set I.



Glas

-brott 100 500 &r
~upplésning 6000 &r
~transport 40 &r
~-f8rdrdjning, set a + lera

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f6r maxima, Tmax

Nuklid Cmax (Ci/a1) Tmax {&r) Nuklid CmaX (Ci/ar) Tmax (&r)
Zr 93 5.1 % 1072 2.1 % 10° U 234 1.3 x 1072 6.1 x 10°
Te 99 1.7 x 10t 3.0 x 10° U 235 4.4 x 107 6.1 x 10°
I 129 6.2 x 107" 3.8 x 10° U 236 4.0 x 1072 6.4 x 10°
Cs 135 7.4 x 1072 2.5 x 10° U 238 5.1 x 107° 6.1 x 10°
Ra 226 1.4 x 107 1.8 x 10° Np 237 5.0 x 107} 1.0 x 10
Th 229 3.0 x 107° 1.2 x 10* Pu 239 6.4 x 1077 2.7 x 10"
Th 230 9.3 x 107° 1.1 x 10° Pu 240 3.5 x 107° 2.0 x 10
Pa 231 1.2 x 107° 4.3 x 10° Pu 242 1.7 x 107° 3.0 x 10°
U 233 3.7 x 107% 6.2 x 10° Pu 244 2.2 x 10710 3.0 x 10°




Maximala individdeser, Dmax’ i kritisk grupp och tidpunkten f3r maxima, Tmax
Nuklid Brunn: Insid: Ostersjon:
Doax (rem/3r) Thax (&r) Doy (rem/ar) T ax (ar) D v (rem/&r) Toax {ar)
-6 5 -6 5 o
2r 93 4.2 x 10 2.0 x 10 8.9 x 10 3.7 x 10 ej beridknade
Tc 99 1.1x 1072 3.3x 100 4.7x 107° 3.3 x 10°
Cs 135 1.7 x 1077 2.4 x 10 1.4 x 1072 2.4 x 10*
U 234/Ra 226 5.5 x 1070 5.0 %x 103 5.5 x 1070 6.0 x 10°
U 233/Th 229 1.6 x 1073 1.1 x 10* 1.6 x 1073 1.1 % 10*
U 235/Pa 231 1.0 x 1076 1.3 x 10° 1.0 x 1078 1.3 x 10°
U 233 2.2 x. 1072 6.2 x 10° 8.4 x 107° 6.6 x 10°
U 234 9.6 x 207% 6.0 x 107 2.6 x 1070 6.0 x 10°
U 235 2.6 x 107 6.0x 10°  9.9x 1077 6.0 x 10°
Np 237 5.8 x 1072 1.1 x 10 2.9 x 1073 1.1 x 10%
Pu 239 5.7x 1073 2.7 x 10° 4.6 x 1075 4.1 x 10°
Maximala kollektivdoser, D, och tidpunkten fér maxima, T
max max
Nuklid Brunn: Insjo: Ostersjdn:
Dmax (manrem/ar) Tmax (&r) Dmax {manrem/3r) Tmax (&r) Dmax (manrem/ar) Tmax (4r)
5.2 % 1072
Zr 93 e X 4.1 x 10 lika som brunn ej berdknade
Tc 99 9.6 x 10° 5.9 x 10°
Cs 135 1.5 x 10t 2.8 x 10
U 234/Ra 226 2.0 x 10° 7.9 x 103
U 233/Th 228 4.3 x 10° 1.1 x 10*
U 235/Pa 231 2.6 x 1077 1.5 x 10%
U 233 1.6 x 10° 6.6 x 107
U 234 6.8 x 1072 6.1 x 10°
U 235 1.8 x 1072 6.0 x 10°
Np 237 8.0 x 10° 1.1 % w0*
Pu 239 1.1 x 10° 4.1x 10
Biosfdr—-parametrar enligt set I.

20



Glas

-brott 500 &r
~uppldsning 6000 &r
—~transport 100 Ar
-f8rdrdjning, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f6r maxima, T
max max

Nuklid  C__ (Ci/dr) T (a0) Nuklid  C__(Ci/ar) T
Ra 226 1.76 x 10°% 1.1 x 10° U 238 5.25 x 10°° 4.7 x 10
Th 229 7.43 x 10°% 2.6 x 10° Np 237  6.38 x 107" 2.7
Th 230 1.95 x 107> 1.0 x 10° Pu 239 4.95 x 10 ° 1.1
Th 232 6.29 x 10710 5.2 x 10° Pu 240  2.15 x 107 1.1
pa 231 5.05 x 1070 1.1 x 10° Pu 242 1.15 x 1072 1.1
U 233 3.65 x 107 2.4 x 10° 7r 93 8.75 x 107" 8.0
U 234 3.99 x 107> 5.1 x 10° Te 99 2.38 x 10" 6.1
U 235 5.78 x 10° 1.0 x 10° I 129 6.25 x 10 6.1
U 236 4.23 x 100 1.1 x 10° Cs 135  4.10 x 10+ 8.2




BERAKNINGSALTERNATIV |

Individ~ och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

-brott 1000 4r (avser en kapsel)
-uppldsning 30 000 &r

—-transport 100 &r

~f8rdrdjning, set a

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f6r maxima, T

max

Nuklid  C_ (Ci/&r) T (&r) Nuklid € (Ci/ir) T ()

Ra-226  1.09 x 1078 3.7 x 10 U 238 1.05 x 1078 5.4 x 10°
Th 229 2.46 x 1078 3.2 x 10° Np 237 1.29 x 107 3.2 x 10°
Th 230 1.33 x 1070 3.8 x 10% Pu 239  1.12 x 107° 1.2 x 10°
Th 232 3.81 x 10 5.4 x 10° Pu 240  2.79 x 1077 1.1 x 10°
Pa 231  8.26 x 1070 1.1 x 10° Pu 242  2.28 x 107/ 1.1 x 10°
U 233 3.06 x 10°° 3.4 x 10 7r 93 4.12 x 107° 8.3 x 10°
U 234 7.71 x 107 5.4 x 10° Te 99 4.76 x 10°° 1.1 x 10°
U 235 2.86 x 107 3.5 x 10° I 129%  3.80 x 1079 1.1 x 10°
U 236 1.14 x 1077 2.1 x 10% Cs 135  8.24 x 10°° 8.4 x 10°

* Baserat pa att 3 % av joden aterfinns i glaset.



BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

-brott 100 &r

-uppldsning 3000 &r (avser en kapsel)
-transport 400 &r -
-férdrdjning, set a + lera

Maximalt infléde, C , och tidpunkten f8r maxima, T
max max

Nuklid =~ C__ (Ci/&r) T (D)
Zr 93 3% 1077 4 x 10°
Te 99 5% 1072 4 x 102
1 129 1x 1077 4 x 10°
Cs 135 2 x 1070 5 % 10°
Ra 226 1 x 1078 3 x 10
Th 229 3 x 1070 6 x 10°
Th 230 3x 1070 2 x 10°
U 233 1x 107° 1x 10°
v 6x 1070 2 x 10
Np 237  2x 107 2 x 10°
pu 239 2x 10710 5 % 10°




, i kritisk grupp och tidpunkten £3r maxima, T

BERAKNINGSALTERNATIV | 23 |

Maximala individdoser, Dmax max
Nuklid Brunn: Insj8: Bstersjbn:
Pnax (Fen/E0) :i:;: (3r) Pmax; (e/40) :ig;c (&r) Paax (ren/ax) ;ii;c (31)
zr 93 2 x 10731 4 x 108 ej berdknat ej beraknat
Te 99 2x 1070 4 x 10
1129 7% 1078 4 % 10°
Cs 135 7 x 1078 5 x 10°
Ra 226% 3x 1077 3 x 10
Th 229% 3x 1070 6 x 10°
Th 230 3x 10720 3 x 104
U 233 3x 1077 1x10°
U 234 2x 1077 3 x 10%
Np 237 1x107° 2 x 10°
Pu 239 1x 10712 5 x 10°

* Avser endast bidraget frdn nukliden sjdlv som kidlla

Maximala kollektivdoser, D

max

Ej beriknade

, och tidpunkten f3r maxima, T

max

Generellt gdller att doserna blir 4~tiopotenser lidgre #n om berdk-
ningarna hade gidllt hela fdrvaret.

Biosfir-parametrar enligt set I.



Glas

-brott 100 &r
-uppl8sning 6000 &r
~-transport 400 &r
-fdrdrdjning, set a

Maximalt infldde, C
max

, och tidpunkten f8r maxima, T
max

Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (ar) Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax {(a&r)
Zr 93 1.5 x 107 3.2 x 10° U 234 3.9 x 1072 1.7 x 10°
Te 99 2.4 x 10° 5.1 x 10° U 235 5.2 x 107 2.2 % 10°
1129 1.9 x 107 5.1 x 10 U 236 4.0 x 107° 2.2 % 10"
Cs 135 3.9 x 107! 3.2 x 10° U 238 5.3 x 10 1.7 x 10°
Ra 226 1.4 x 107 2.4 x 10 Np 237 6.4 x 107" 1.0 x 10°
Th 229 6.1 x 10 1.0 x 10° Pu 239 5.8 x 1077 4.3 x 10°
Th 230 1.2 x 107 2.1 x 10° Pu 242 5.0 x 107 4.3 x 10°
pa 231 2.3 x 107 2.2 x 10° Pu 244 1.4 x 10712 4.2 x 10°
U 233 5.9 x 1072 9.7 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV { 24 )

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

-brott 100 &r
~uppl8sning 300 000 &r
~transport 400 &r
-f8rdrdjning, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f6r maxima, T
max max

Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (&r) Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (&)
zr 93 3.2 x 1070 3.2 x 10° U233 1.2x 102 3.1 x 10°
Te 99 4.7 x 107 2.4 x 10° v23  7.3x 107" 2.5 x 10%
I 129% 3.8 x 10°° 2.4 x 10° U 235 2.7 x 107° 8.1 x 10°
Cs 135 7.5 x 10°° 4.9 x 10° v236  1.1x 107" 3.3 x 10%
Ra 226 2.7 x 107> 2.0 x 10° v 238  1.1x 107 2.8 x 10°
Th 229 1.1 x 10°% 3.2 x 10° Np 237 1.2 x 1072 1.6 x 10°
Th 230 4.3 x 107° 2.0 x 10° Pu 239 1.1 x 107° 4.3 x 10°
pPa 231 2.9 x 10°° 2.9 x 10° pu 242 1.1 x 107° 5.1 x 10°

* Baserat pd att 3 % av joden aterfinns i glaset.



Maximala individdoser, D

, 1 kritisk grupp och tidpunkten f6r maxima, T

&’-‘%k
BERAKNINGSALTERNATIV (2;5:}
N

max max
Nuklid Brunn: Insjd:
Dmax {rem/&r) Tmax (&v) Dmax (remf&r) Tmax (3r) Tma‘x {3r)
Zr 93 2.6 x 1077 3.1 x 10° 7.6 x 107 3.2 x 10
Te 99 2.3 x 1074 2.2 x 16° 9.7 x 1078 2.4 x 10
I 129 2.1 % 1070 2.2 x 10° 9.5 x 1077 2.3 x 10
cs 135 1.7 x 107° 6.7 x 167 1.5 x 1074 4.6 % 10
- A - A
U 234/Ra 226 3.7 % 107% 6.8 x 10° 3.7 x 107% 5.8 x 10"
U 233/Th 229 1.7 x 107 3.1 % 109 1.7 x 1074 3.1 x 10°
v 233 7.2 x 107% 3.1 x 100 3.5 % 1070 3.1 x 10°
U 234 4.4 x 1070 2.6 x 10% 1.8 % 1070 8.7 x 10*
Np 237 1.4 x 1072 1.6 x 10° 7.2 %1070 1.6 x 10°
Maximala kollektivdoser, D , och tidpunkten f8r maxima, T
max max
Nuklid Brunn: Ingjd: Ostersjdn:
Dmax {manrem/&r) Tmax (&r) Dmax {manrem/ar) T % (manrem/a¢) Tmax (ar)
Zr 93 8.1x 10~ 3.7 x 107 lika som brumn ej berdknade
Te 99 1.2 x 10° 2.6 x 10° :
I 129 5.7 x w0t 2.8 x 16°
Cs 135 1.8 x 10° 4.8 x 10°
U 234/Ra 226 9.2 x 10° 3.0 x 10°
U 233/Th 229 5.7 x 107} 3.3 x 10°
U 233 1.0 x 107F 3.1 % 16°
U 234 4.8 x 1077 1.1 x 107
Np 237 5.0 x 107! 3.7 x 10°
Biosfdr~parametrar enligt set I.



Maximalt infldde, C
max

o

zGlas

~brott 500 ar

-upplésning 300 &r
—~transport 400 &r

~f8rdrdjning, set a

, och tidpunkten f£6r maxima, T
max

Nuklid Cmax(ci/ér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(ci/ﬁr) Tmax(ér)
Ra 226  2.55 % 10°° 1.8 x 10 U 238 1.04 x 1072 1.7 x 10
Th 229  9.54 x 107> 1.0 x 10° Np 237 4.05 x 107 1.0 x 10°
Th 230 2.40 x 10°% 2.4 x 10° Pu 239 1.05 x 107" 4.2 % 10°
Th 232 2.10 x 1072 2.0 x 10° Pu 242 1.04 x 10°* hoh x 107
Pa 231  4.96 x 10°% 1.6 x 10 Zr 93 1.51 x 107" 3.2 x 10°
U 233 1.52x 1001 9.9 x 10° Tc 99 4.76 x 10° 9.1 x 10°
U 234 7.61x 100 1.7 x 10 1129 1.25 x 1072 9.0 x 10°
U 235 5.32 x 1074 1.7 x 10* Cs 135  8.30 x 101 3.2 x 10°
U 236 1.67 x 1072 1.7 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej beriknade.



Glas

~brott 500 Aar
~uppldsning 3000 &r
-transport 400 ar
~f8rdv8ining, sat a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten £br maxima, T
max max

Nuklid Cmax(Cilér) Tmax(ﬁr) Nuklid CmaX(Ci/ir) Tmax(ér)

Ra 226 1.97 x 107 2.0 x 10 U 238 1.05 x 107> 1.8 x 10
Th 229 1.15 x 1072 1.0 x 10° Np 237 1.25 x 10° 1.0 x 10°
Th 230 3.20 x 100 1.5 x 10° Pu 239 7.68 x 100 4.2 x 10

Th 232 1.83 x 1070 2.0 x 10° Pu 242 8.91 x 1077 4.2 % 10°
pa 231 3.55 x 1074 1.9 x 10 Zr 93 1.51 x 10°¢ 3.2 % 108
U 233 6.20 x 1072 1.0 x 10 Te 99 4£.76 x 10° 9.1 x 10°
U 234 772 x 1072 1.7 x 10° 1129 1.25 x 107° 9.1 % 10°
U 235 8.38 x 1070 2.0 x 10 Cs 135  6.37 x 107 3.2 x 10°

-3 4

U 236 5.62 x 10 2.0 x 10




BERAKNINGSALTERNATIV '

Individ—- och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

~brott 500 3¢
~yppibsning 6000 &¢

~transport 400 ir

~£5rdrBining, set a

Maximalt infldde, C
ma

< och tidpunkten £8r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Cifﬁr) Tmax(ér} Nuklid Cmaxici/ﬁr) Tmax(ér}
Ra 226 1.66 x 107 2.3 % 10" U 238 5.25 x 107 1.8 x 10
Th 229 7.41 x 1670 1.0 x 10° Np 237 6.23 x 107 1.0 x 107
Th 230 1.88 x 107° 1.2 x 10° Pu 239 5.70 x 1077 4.3 x 10°
Th 232 1.77 x 1070 2.1 x 10° Pu 242 6.27 x 1677 4.3 < 10°
pa 231 2.28 x 1074 2.2 x 10 7r 93 1.50 x 1071 3.2 x 10°
U 233 4,51 % 1072 9.9 % 10° Te 99 2.38 x 107 9.1 x 10°
;234 3.85 x 1077 1.8 x 10" I 129 6.25 x 10 9.1 x 10°

235 5.84 x 1070 2.3 % 10% Cs 135  3.85 x 10 ° 3.2 % 10°
U 236 4.27 2 1070 2.3 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

=brott 300 Ar
~dpplBsning 6000 &r
~transport 400 &r
~fordriining, set a

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten fOr maxima, T

max

Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(§r> Nuklid Gmax(cifér} Tmax(ﬁr}
Ra 226  1.66 x 107 2.3 x 10% U 238 5,25 x 107 1.8 x 10°
Th 229 7.41 x 107 1.0 x 10° Np 237 6.23 x 10°% 1.0 x 10°
Th 230 1.88 x 1070 * 1.2 x 10° Pu 239 5.70 x 1077 4.3 x 10°
Th 232 1.77 = 1070 2.1 = 10° by 242 6.27 x 1070 4.2 x 10°
Pa 231 2.30 x 107 2.3 x 10 Zr 93 1.50 x 107% 3.2 x 10°
U 233 4.5 x 107° 1.0 x 10° Te 99 2,38 x 10" 9.1 x 107
U 234 3.85 x 107° 1.8 x 10% T 129 6.25 x 107" 9.1 x 10°
U 235 5.68 x 100 2.2 x 10 Cs 135  3.85 x 10 3.2 x 10°
U 236 4.40 x 1070 2.2 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej beriknade.



s med Pu-~dtercvkling enligt GESMO

i)

Gle

b

~brott 500 &r
~uppldsning 6000 &r
~transport 400 &r
-f8rdrdining, set a

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten £8r maxima, Tm*

dX

Nuklid Cmax(cifir) Tmax(ér) Nuklid Cmax(ci/ir}
Ra 226  6.13 x 10°% 2.3 x 10 U235 9.62 x 1077
Th 229 2.52 x 107 1.0 x 10° U 236 2.65 x 107
Th 230 1.94 % 10¢ 2.1 x 10° U 238 5.25 x 1074
Th 232 1.09 x 1070 2.1 x 10° §p 237 2.22 x 100
Pa 231 1.92 x 10°° 2.3 x 10° by 239 5.11 x 107%
U 233 3.83 x 1070 9.9 x 10° Pu 242 3.95 x 107
U 234 2.93 % 107 1.7 % 10° Py 244 1.55 x 1071




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Glas med Pu-atercykling enligt CRICGEN

~brott 500 &r
~upplBdening 6000 ir
~transport 400 &r
~£3rdréining, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f0r maxima, T

max max
Nuklid CmaX(Ci/ir) Tmax(ér) Nuklid Cﬁmx
Ra 226 1.25 x 107° 2.3 % 10° U 235 .30
Th 229 1.38 x 1077 1.0 x 10° U 236 2. 4
Th 230 2.93 x 1077 1.8 x 10° U 238 5
Th 232 1,23 % 1078 2.1 = 10° Np 237 ]
P 231 1.22 = 1077 2.9 % 10 Pu 239 3.
U 233 1.90 x 1071 9.5 x 10 Pu 242 3.
D 234 3.03 x 1077 1.7 % 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ—- och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

~brott 500 &r

18sning 30 000 ar
~ryansport 400 &y
~firdrining, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f8r maxima, T
: max max

M . . N
R Y

Nuklid gmax (Ci/&z%) Tmax {37) Huklid C
Zr 93 1.2 x 10°F 3.2 % 10° U 234 7
Te 99 4.8 x 10° 9.2 % 10° U 235 2
1129 1.3 % 107% 9.2 x 10° U 236 1
Cs 135 7.8 x 1077 3.3 x 10° U 238 1
Ra 226 1.2 x 107% 4.8 % 10" Np 237 1
Th 229 3.3 % 107 1.0 x 10° Pu 229 1
Th 230 1.4 x 1077 4.8 x 10" Pu 242 1
Pa 231 7.1 x 1077 4.7 % 10" Pu 244 1
U 233 3.2 x 1072 9.2 x 10°

~d
R Fod
W o

Py

~ ks
(AR~ R ¥ N o B @ ]




BERAKNINGSALTERNATIV ( 32)

Individ- och kollektivdoser ej beriknade.



~broct 500 ar
~uppldsning 300 000 ar
Lrans t 40D ar
Srd ng, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f8r mazxima, T
max ma

Nuklid Cmax(ﬁilﬁr) Tmax(ir) Buklid
Ra 226 2.92 % 107 2.0 x 10° U 238

Tho 229 1.01 = 107% 3.1 x 107 Np 237
Th 230 3.69 x 10 2.1 x 10° Py 239
™ 232 2.0% = 1070 2.3 x 108 Py 242
pa 231 2.72 x 107° 4.3 x 107 Zr 93

U 223 1.22 x 1077 1.0 % 10° Te 99

U 234 7.9z« 107 1.7 x 10 T 129

U 235 2.9% x 1078 7.9 % 10° Cs 135
U 236 12 x 1070 3.3 x 10




BERAKNINGSALTERNATIV ‘

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.
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BERAKNINGSALTERNATIV

Individ— och kollektivdoser ej berdknade.



ok .
[ER ]

=hyorn 1000

~uppl&sning 000 &v (avser en kapsel)
~transport 400 ar o
~fordrfining, set a + lera

Maximalt infl8de, C , och tidpurnkten f£0r maxima, T
i max

T 1A fre je ;) Yy AT 1 ) . :} 5

Nuklid Cmax (ci/ar) Tmax (&r) Nukliid Cmax (Cifax) s ar)
-7 6 .. ~9 4

Zr 93 3.1 = 10 3.9 x 10 Th 230 1.4 % 10 5.4 % 10
- 3 , -4

Tc 99 4.7 x 107 3.8 x 10 U 233 3.2 % 10 5.4 % 10"

* -8 3 o, -7 4

T 129 2.8 x 10 3.8 x 10 U 234 7.2 x 10 3.1 x 10

Cs 135 2.3 x 10 ° 4.2 x 107 Np 237 8.7 x 107° 1.7 x 10°
e §2 /s -—

Ra 226 1.1 x 1070 5.4 x 10” Pu 239 4.8 x 10 1t 5.5 % 10°
- 4

Th 229 2.6 % 1070 8.5 x 10

2

o
f
Wy
]
=
»
[
g
e
8}
s
rt
(%]
8
o
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BERAKNINGSALTERNATIV |

Individ- och kollektivdoser ej beridknade.



Glas

~hrott 1000 &r

-upplBsning 300 C00 Ar {(avsar

—-transport 400 ar
-f8rdréining, =et a +

Maximalt infldde, C <’ och

tera

en kapsel)

tidpunkten f{dr maxima, T

max

Nuklid Cmax {Ci/ar) Tmax (ar) Nuklid Cmax (Ci/ar Tmax {(&r)
7r 93 2.8 x 1077 4.1 % 10° o230 3.7 x 1070 2.2 % 10°
Te 99 4.7 % 107° 3.8 x 107 U 233 1.5 x 107° 3.0 x 10°
T 129%* 3.8 x 1070 3.8 x 10° U 234 7.2 x 1078 3.0 x 10°
cs 135 7.4 x 107/ 5.2 x 10° Np 237 1.2 x 1070 2.0 x 10°
Ra 226 ”;8 ® 1Om9 2.2 % 105 Pu 239 5.0 x 10~12 5.5 x 105'
Th 229 1.3 x 1070 3.3 x 10°

* Raserat pd att 37 av

joden aterfinns 1 gl

-
]

as

2

t.



BERAKNINGSALTERNATIV

Individ~ och kollektivdoser ej berdknade.



o
x148

-brott 1000 ar

~upplBsning 3 000 000 3r (avser en kapsel)
~transport 400 Ar o
-f8rdrsjning, set a + lera

Maximalt infléde, C , och tidpunkten f0r maxima, T
max max
- k - a o . 2 Trate 14 4 C ( -../o ;A
Nuklid Cmax (Cifar) Tmax {ar) Nuklid A (Ci/ax) Tmax {(ar)
7r 93 6.8 x 1075 4.5 x 10° Th 230 3.7 x 10 L 2.1 x 10”
Te 99 4.7 % 107° 4.0 % 10° U233 1.6 x 1077 5.2 x 10°
[ 120% 3.8 x 10 10 3.8 x 10° U 234 7.2 x 1077 3.0 x 10°
Cs 135 7.4 % 1078 5.3 % 107 Np 237 1.2 x 1077 1.9 % 107
— = - [
R 226 2.8 x 100 2.1 x 10° Pu 239 5.5 % 107 5.5 % 10°
-3
Th 229 1.4 x 10 ° 5.3 % 10°
* Baserat pd att 3 % av joden dterfinns i glaset,



BERAKNINGSALTERNATIV

Individ~ och kollektivdoser ej ber#knade.



Glas

~broti 1000 ar
ifsning 6000 ar
¢ 400 3r
v8ining, set a

Maximaliy infldde, C , och tidpunkten £8r maxzima, T
max max
k11 (Ci/8 4 Nuk1d o i /Ay {5
Nuklid Cmax (Ci/&T) Tmax (&v) Huklid C ax {(Ci/éry Tmax {&r)
-1 6 o - 5
Zy 93 1.5 = 10 3.2 w10 7 233 1.8 % 10 1.0 % 16
3 . /.
Te 99 2.4 % 100 1.4 x 107 U 234 3.7 x 107 1.8 x 107
. N 4
T 129% 1.9 % 107° 1.4 % 10° U 235 6.3 x 10 ° 2.3 % 10"
Ce 135 3.9 x 107+ 3.2 x 10° U 236 4.3 x 1077 2.3 x 107
_ -4 L 4 o _ wly 4
Fa 226 1.6 = 10 2.5 x 10 U 238 5.3 2 10 1.8 » 10
- . -
Th 229 6.4 % 10°% 1.0 % 10 Np 237 6.3 x 10 1.1 x 10°
- -5 =
Th 230 1.5 x 1077 2.4 % 10° Pu 239 5.7 % 10 ° 4.3 x 10°
Th 228 Pu 242 5.1 x 10" 4.3 x 107
o P | y
Th 232 1.5 % 1077 2.0 x 10° Pu 244 1.4 x 10T 4.2 % 10°
Pa 231 2.2 % 107% 2.3 x 10”

% Bagerat pd att 3 7 av joden dterfinns i glaset.



BERAKNINGSALTERNATIV

Individ— och kollektivdoser ej berdknade.



Maximalt infldde, C_
max

, och tidpunktern fdr maxima, de

Nuklid Gmax (Ci/&x) Tmax (&r) Nukiid Cmax (C1/&r) Tmax (A1)
C 14 U 233 3.7 = 1072 1.1 % 107
7r 93 1.5 % 107% 3.2 x 10° U 234 3.7 x 107° 1.8 x 10"
Te 99 2.4 x 10" 1.4 x 10° U 233 6.3 x 107° 2.3 % 10%
1129% 1.5 x 1070 1.4 x 10° 236 4.3 x 107 2.3 x 16
Cs 135 3.0 x 107 3.3 x 10° 238 5.3 x 107" 1.8 % 10%
Ra 226 1.6 x 107 2.4 x 107 Np 237 6.3 x 167% 1.2 x 10°
Th 220 5.2 % 107 1.2 % 10° Pu 239 5.5 x 107° 4.3 % 10°
Th 230 1.5 x 1077 2.4 x 10 Pu 242 4.9 x 1077 6.3 % 107
pa 231 2.3 x 107 2.3 % 10° Pu 244 1.5 x 107HF 1.9 x 10°
* Taserat pd att 3 7 av joden dterfinns 1 glaset,



D 1 kritisk grupp sch zidpunkeen £8r maxima, T

max’ max
dukiid Brunn: Osters;on:
X ey % ~ Ze) ] {rem/ar ia
max (&) Fman (2 max /an) mAR )
302 x 2} bergknade ej berdknade
T 129 3.7 x
Cs 135 8.5 x
A3
Ra 226 3.2 = 10
U 234/Ra 226 2.6 % 107
U 233/Th 229 2.0 5 107"
.
U 233 2.2 5107
U 234 2.0 5 107
~2
Np 237 7.3 x 10
* g T under maximalt infldde,
ax
Maximala koliektivdoser, D, och tidpunktan £8r merima, T
T— max max
Nuklid Brunu: Iasjo: Ostersjdn:
D {eanren/Ar) T Ar) D {manvewn/&r) T (&r) D (manvem/&r) T (4r)
max max max max max

Te 99 9.8 - 2] ej berdknade
T 129 4.9 .

cs 135 9.6 -

U 234/Ra 226 3.9 x 0% E

U 233/8n 229 1.3 % 10" -

U 733 4.5 x 10" ~

U 236 2.3 % 107 -

In 547 o +n0

Np 237 §.1 x 10 - ;




GClas

~brott 1000 &r

-uppldsning 30 GO0 ar
-transport 400 2r
~£8rdrdining, set a + lera

Maximalt infidde, C och tidpunkt f8r maxima, T
max max

Nuklid C {(Ci/fa) T < {8r)

max ma
Zr 93 3% 107 4 x 10°
Te 99 5 % 1()Q 6 x 103
1129 L x 107" 6 x 10°
gs 135 2 x 10°° 4 % 10°
Ra 226 1 x 107 5 x 10%
Th 229 5% 107° 9 x 10
Th 230 1x 107 5 % 10”
U 233 3 x 1072 5 % 10%
U 234 7% 107 3 x 10°
Np 237 5 x 1072 2 x 10°
Pu 239 5% 1077 6 x 10°

AnviEnt som huvudfall 1 KBS 1.



BERAKNINGSALTERNATIV { 40

Maximala individdoser, Dmax’ i ¥ritisk grupp och tidpunkten £8v maxima, Tmax

Nuklid Brunn: Insis: Ostersjsn:
7 { v 51,.\ b (0 E T iR ° li‘ ° - é‘
Dmax {rem/&r) Toax {&r) Do {rem/3r) Toax (&r) Dmax (rem/ar) Thax (A1)
- £ - £ -
2z 93 2x 1077 4 x 10° 7% 1077 4 x 10° 2x 1077 4 x 108
Tc 99 2 x 1073 5% 10° 1w 10 6 x 10° 7 x 1077 6 x 10°
1129 7 x 107 6 % 10° 2x 1078 6 x 10° 2x 1070 6 x 10°
. -4 5 b s -6 5
Cs 133 7 x 10 4 x 10 3 x 10 4 x 10 3 x 10 4 x 10
Ra 226% 2 x 1073 5 x 10 1x 107 Lx 100 3% 1070 2% 10°
Th 229% 3x 107 9 10% 3x 108 1 x 10° 2% 1077 1 x 10”
- ~ - 4
T8 230 2 x 1078 5 % 10% 7% 107° 5 x 10% 3% 1070 5 x 10
- - -7 4
v 233 2x 1073 s x 10 7x 107 5 x 10 7 x 107 5 ¢ 10
- -5 & - 4
u 234 3x 107t 3 % 10° 2107 3 x 10t 2 x 1077 3 x 10%
- - = -
Np 237 1x 1077 2 % 10° 3 x 10 7% 10° 3% 10678 2% 10
Pu 239 3x 1070 6 x 10° 1x 157 6 x 10° 7% 10712 6 x 10°
* Avger endast bidraget frdn nukliden sjilv som kdlla
Maximala kellektivdoser, Dmax’ och tidpunkten £8r maxima, Tmax
Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjén:
L. (manrem/3r) T (1) Do (manrem/3r) Toax (&r) Do (manrem/ir) Toax (&r)
. -3 6
Zr 93 1x 10 3 6 x 1@6 = brunn 1 x 10 6 x 106
0
Te 99 2 x 10° 1% 10° 3x 10 . 1x 107
T 129 2 x 107 2% 10 2 x 107 35107
Cs 135 5 % 10° 5% 107 3 x 10 , 2 x mq
A - 2
Ra 226 1x 107t 5 % 107 4x 10 Lx 102
Th 226% 4% 107t 1x 107 1x 10 . 1x 104
Th 230 6 x 1078 5 x 10 2 x 10 , 5 x 105
U 233 6 x 1072 5 ¢ 10" 3 x 10’2 3% 107
- 4 " - n >
U 234 2% 1072 5% 10 1 10r 3 x 106
& 4]
Np 237 2 x 100 3 x 10 2 x 10 3 x 107
Pu 239 6x 107 6 % 16° 6 x 10 6 x 10

* svser endast bidraget frin nukliden sjilv som kdlla

Biosfir~parametrar enligt set 1.



Glas

~brott 1000 &r
~upplésning 30 000 ar
~yransport 400 dr
~f8rdrdining, set a

Maximalt infldéde, C

C < och tidpunkten f8r maxima, Tmax
berdr endast nukliderna:
2 BN e
Cmax (Ci/ar) Tmax {ar)
-l
Ra 226 1.3 x 10 5% 10
vo23 9 x 107> 3 x 10

i Bvrigt enligt berdkningsalternativ 4Z.

H8gre halt av uran i det firg

lasade avfallet idn vad som normalt anses
gilla; en Skning fran 0.1 till
nimnda nuklider.

0.5 Z. I princip ber8rs endast ovan~



BERAKNINGSALTERNATIV ( 41

Maximala individdoser, Dmax’ i kritisk grupp oct tidpunkten f8r maxima, T,

Nuklid Brunn: Insj8: Ostersjdn:

D ax (rem/&r) Tmax (&r) Dmax {rem/&r) Tmax {(&r) Dmax (rem/&r) Tmax {ar)
Ra 226% 3 x 107 5 x 10 1% 107 5 x 10 3x 1078 5 % 10°
U 234 43 x 107" 3% 10% 2% 107 3% 10% 2% 1077 3 x 10%

* Avser endast bidraget frdn nukliden sjdlv som killa

Maximala kollektivdoser

Lika som i berdkningsalternativ 42

Biosfar-parametrar enligt set I.



Maximalt infldde, C
‘max

berdr 1 huvudsak sndast:

i Bvriglt enligt berZkningsalternativ 42

Upparbetning berdknas i detta fall

L8]

, och tidpunkren £8r maxima, T

max

ske efter tre 3r mol normalt

4
i

0

°
ar.



BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, D , i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T

max max
Nuklid Brunn: Insis: Ostersjdn:
Dmax (rem/&r) Tmax (&) Dmax (rem/&r) Tmax (&r) Dmax (rem/ar) Tmax (&1)
Np 237 8 x 1072 2% 10° 3 x 107 2 x 10° 3x 107 2 x 10°

Maximala kollektivdoser

Lika som i berikningsalternativ 42

Biosfdr—parametrar enligt set I.



C och tidpunkten £8r maxima, T
max’ ¥

Maximalt inf may

berdr i huvudsak endast:

Np 237 L.6 x 10 2 x 10

i svrigt enligt berdkningsalternativ 42.

-

‘knas 1 detta fall ske efter mvcket 1ang

Q
s
et e
[

¢



BERAKNINGSALTERNATIV ( 43

i kritisk grupp och tidpunkten £&r maxima, T

Maximala individdoser, D ,
max max
Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjbn:
Dm (rem/3r) Tmax {&r) Dma.x (rem/4T) Tmax (&r) Dma.x (rem/&r) Tmax (&r)
Np 237 1.7 x 1072 2 % 10° 7x 107" 2 x 10° 7% 1078 2 % 10°

Maximala kollektivdoser

Lika som i berskningsalternativ 42

Biosfir—parametrar enligt set I.
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BERAKNINGSALTERNATIV ( 44

Maximala individdoser, Dmax’ i kritisk grupp och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid Brunn: Insid: Ustersjon:
Dmax (rem/ér) Tmax (ar) Doox (rem/Aar) L. (ar) Dmax (vem/&r) Tmax (&)

-8 6 . o s
Zr 93 7 x 10 5x 10 ej berdknade ej berHknade
Te 99 2% 1070 1x10%
1129 7x 1077 1x 104
cs 135 2x 1070 5 x 10°
Ra 226% 7% 1070 2 x 10°
Th 220% 2x 1078 5 x 10°
Th 230 721078 2 x 10°
U 233 1x 107 5 x 10°
U 234 3x 1070 4% 10%
Np 237 1x 1074 2 x 10°

-10 5
Pu 239 3x 10 6 x 10
* Avser endast bidraget frdn nukliden sj#lv som killa
Maximala kollektivdoser, D , och tidpunkten £8r maxima, T

max max
Nuklid Brunn: Ingj8: Ostersjdn:
Dmax (manrem/3r) Tmax (&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (&r) DmaX (manrem/ar) Tmax (&r)

-4 6 o . .
Zr 93 2 x 10 7 x 10 ej beriknade) ej ber#knade
Tc 99 2 x 1072 1x 10°
1129 4 x 1670 2 x 107
cs 135 1x 107% 6 x 10°
Ra 226% 4 x 1078 3% 10°
Th 229% 2 x 1072 5% 10°
Th 230 2% 1077 2 x 107
v 233 3x 1070 5 % 10°
U 234 2 x 107" 4 x 10%
Np 237 3x 1072 3 x 10%
Pu 239 1x 1078 6 x 10°

* Avger endast bidraget frdn nukliden sjdlv som kidlla

BiosfiAr-parametrar enligt set I.
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BERAKNINGSALTERNATH/,45

Individ~ och kollektivdoser ej berdknade.
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BERAKNINGSALTERNATIV @

Individ— och kollektivdoser ej berdknade.
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Individ— och kollektivdoser ej beridknade.
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Individ- och kollektivdoser ej berdknade.
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BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.
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Maximala individdoser, D ax’ i kritisk grupp och tidpunkten fér maxima, Thax

BERAKNINGSALTERNATIV {

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjdn:
Dmax (rem/ar) Tmax (Ar)* Dmax (rem/3r) Tmax (&r) Dmax (rem/3r) TmaX (ar)

Tc 99 2.3 x 10'4 ej berdknade ej berdknade
1129 7.0 x 1078

cs 135 1.3x 107%

Ra 226 4.7 x 107%

U 234/Ra 226 3.7x 1070

U 233/Th 229 2.4 x 10°%

v 233 1.3 % 1073

U 234 3.7 x 10670

Np 237 1.5 x 1073

*Se T under maximalt inflbde.
max

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f£8r maxima, Tm

AKX

Nuklid Brunn: Insjd: Gstersjdn:

Dmax {manrem/ar) Tmax (3r) Dmax {manrem/&r) max (&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (ar)
Tc 99 1.3 x 100 - ej beridknade ej berdknade
1129 1.7 x 107} -
¢s 135 1.5 x 10° -
Ra 226 1.0 x 1072 -
U 234/Ra 226 1.4 x 10° -
U 233/Th 229 3.2 x 107%
U 233 4.1 x 1071 -
U 234 6.6 x 1073 -
Np 237 4.4 x 107F -

BiosfHr-parametrar enligt set I.
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BERAKNINGSALTERNATIV @

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.
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Tndivid- och kollektivdoser e] berdknade.
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Maximala individdoser, D
max

> i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T

BERAKNlNGSALTERNA?FJ%\“j

max

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjén:
D oax (rem/&r) T oax (3D D ox (rem/3r) Toa (BT D ox (rem/&r) Ty (3D
Te 99 2.3 x 107° 5.7%100 9.6 x% 107 5.7 % 10° e beriknade
Cs 135 7.4 x 107 4.0 x 10° 6.3 x 107 4.0 % 10°
U 234/Ra 226 2.2 x 102 23x 100 2.2x 1070 2.3 x 10°
U 233/Th 229 4.6 x 107° 1.2x 6%  a6x 107t 1.2 x 10
U 233 2.0 x 107° 1.2 x 10 9.4 x 107 1.2 x 10°
U 234 2.7 x 107 2.1 % 10° 1.0 x 107 2.1 % 10°
U 236 6.0 x 107° 22x10° 2.5x 1078 3.6 x 10°
Np 237 6.8 x 107 1.3x10%  3.5x 107 1.3 x 10°
Maximala kollektivdoser, D , och tidpunkten £8r maxima, T
max max
Nuklid Brunn: Ingjd: Ostersjom:
. . . . . .
Dmax {manrem/&r) Tmax (ar) Dmax (manrem/&r) Tmax (ar) Dm % (manrem/&rt) Tmax {ar)
Te 99 4.1 x 100 3.5 x 104 lika som brumn ej berdknade
cs 135 6.4 x 10° 4.0 x 10°
U 234/Ra 226 1.5 x 10! 2.4 x 10°
U 233/Th 229 1.7 x 10° 1.2 x 10°
U 233 2.9 % 1071 1.2 % 10®
U 234 2.5 x 1072 2.3 % 10°
U 236 3.5 x 1072 5.1 % 10°
Np 237 1.1 x 10° 4.8 x 10°
Biosfir—-parametrar enligt set I.



Glas med Pu~dtereykling enligt ORIGEN

3 : My 2
~broitt 500 ar

-upplidsning 6000 ar
~transport 10 000 &r
~f8rdriining, set &

och tidpunkten f£8r maxima, T

Maximalt inflidde, C |
max max

Nuklid Cmaxiﬁi/ér) Tmax(ér) Nukligd Cnmx(ﬂi’ér) Tmax(ér)
Ra 226 4.31 x 107" 4.2 x 107 U 235 7.52 x 1077 4.2 % 10°
Th 220 2.04 x 10 2.5 x 10° U 236 2.67 x 1077 4.2 % 10°
Th 230 4.51 % 107° 4.2 x 10° U 238 5.23 x 107 4.1 % 10°
Th 232 1.57 = 1077 5.1 % 107 Np 237 5.13 x 107t 2.5 x 10°
pa 231 7.69 x 107 4.2 x 107 Pu 242 3.20 x 1070 1.0 x 107
U 233 8.97 « 107" 2.6 % 10° pu 244 3,77 x 1070 1.0 x 107
U 234 1.03 = 1072 4.1 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV|

Individ= och kollektivdoser ej berdknade.



Clang med Pu-dtercvkling enligt GESMO

g K000 Ar
~ryansport 10 000 Ar
~f8rdviining, set a3

Maximalt infiBdde, C , och tidpunkten f0r maxima, T
max max

Nuklid CmaX(Cifér} Tmax{ﬁr} Nuklid CmaX(Ci/ér)
Ra 226 2.07 x 1077 4.2 x 10° U 235 1.07 % 107°
Th 229 1.00 % 1077 2.5 % 10° U 236 2.33 x 1073
Th 230 2.25 x 1077 4.2 x 10° U 238 5.25 % 107 1
Th 237 1.18 z 1070 5.1 5 107 Np 237 9.39 x 107+ 5
pa 231 1.21 % 1077 4.2 x 10° pu 242 2.38 x 10000 1.0
U 233 1.92 % 10° 2.5 % 10° Pu 244 4.75 x 107+ 1.0

5,10 % 10 4,1 = 10
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BERAKNINGSALTERNATIV { 55 )

Individ—- och kollektivdoser ej berdknade.



a

Magimalt inflidde, C ,» och tidpunkten £8r maxima, T
max max
Huklid C {04780 T {(&r) Muklid C (Ci/ay) T (&)
max max max max

Lk 4o h o =1 N I
Te 99 2.% z 10 1.1 x 10 U 233 1.1 =10 ° 2.5 % 10
- . L b ) . wdy . .5
1 12% 6.2 v 10 1.1 % 10 U 234 4.6 x 10 4.2 = 10

235 3.2 x 107 4.2 x 10°
236 3.3

2.5 % 10 U 238 2.4 x 10 4.,

9.1 % 10 Ne 237 2.4 x 10 2.6« 10°
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BERAKNINGSALTERNATIV |

Maximala individdoser, D___, i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Muklid Brunn:
Do (rem/4r) Tmax (&r) Ovriga recipienter ej berdknade

Te 99 1.1 % 1072 1.0 x 10
I 129 3.5 % 1072 1.0 x 10°
Cs 135 5.9 x 107 8.0 x 10°
Ra 226 (sum) 9.8 x 1074 4.3 x 10°
Ra 226 9.8 x 107 4.3 x 10°
Th 230/Ra 226 1.1x 107 8.8 x 10°
U 234/Ra 226 2.7 x 1078 4.2 x 10°
U 233/Th 229 2.1 x 1078 2.2 % 16°
Th 230 2.5 x 1077 8.3 x 10°
U 233 6.5 % 107 2.3 % 10°
U 234 2.8 x 107 4.1 x 10°
Np 237 2.6 x 1072 2.6 x 10°

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f8r maxima, Tmax

Nuklid Brunn:
Dmax (manrem/&r) max (&r) Gvriga recipienter ej berdknade

Te 99 9.9 x 10° 1.4 x 10%
1129 4.9 x 107° 1.4 x 10%
Cs 135 5.1 % 10° 8.0 x 10°
Ra 226 (sum) 7.0 x 10 6.4 x 10°
Ra 226 2.5 x 107 4.4 x 10°
Th 230/Ra 226 1.6 x 1071 8.8 x 10°
U 234/Ra 226 6.9 x 10° 6.4 x 10°
U 233/Th 229 2.2 x 10° 2.4 % 10°
Th 230 1.2 x 107" 8.8 x 10°
U 233 2.3 x 10° 2.3 x 10°
U 234 6.9 x 1073 5.5 x 10°
Np 237 4.4 % 10° 5.7 x 10°

Biosfdr-parametrar enligt set I.
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BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, D__ , i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:
Dmax (rem/ar) Tmax {3r) Dmax (rem/ar) Tmax (ar) Dmax (rem/&r) Tmax (irv)

Te 99 6.2 x 1072 1.6 x 10% 2.3 x 1073 1.6 x 10° ej beriknade
I 129 2.0 x 107° 1.6 % 10% 8.2 x 107 1.6 x 16®

Cs 135 1.3 x 107 8.0x 10° 9.2x 10 7.9 x 10°

Pa 231 6.3 x 1070 5.5 x 10° 6.3 x 107° 5.5 x 10°

Ra 226 7.1 x 107 46 % 10° 6.0 x 1070 4.4 % 10°

U 234/Ra 226 4.1 x 107 4.6 x10° 4rx107t 4.4 % 10°

U 233/Th 225 1.7 x 107% 2.4 % 10 1.7x 107 2.4 x 10°

U 233 7.5 x 1074 2.6 x 10° 3.6 x 107 2.4 x 10°

U 234 1.2x 107° 4.2x10° 4.5 x 1078 4.2 % 10°

U 236 1.2 x 107% 4.4 x10° 5.2x10° 7.4 % 10°

Np 237 8.8 x 1077 2.6 x 10° 44 x 107 2.6 x 10°

Maximala kollektivdoser, D , och tidpunkten f8r maxima, T

max max
Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:
D ax (manrem/&r) Tmax {ar) Dmax {manrem/3r) Tmax (4r) Dmax (manrem/&r) Tmax (&r)

Tc 99 4,1 x 101 1.6 x 104 lika som brumn ej berdknade
1129 1.9 x 10° 1.6 % 10%

s 135 1.4 x 107% 8.0 x 10°

Pa 231 1.7 x 107F 4.7 x 10°

Ra 226 1.8 x 107t 4.6 x 10°

U 234/Ra 226 7.3 % 10° 4.4 % 10°

U 233/Th 226 6.7 x 107° 2.4 x 10°

U 233 1.2 x 107% 2.4 % 10°

U 234 1.1 x 1072 4.2 x 10°

u 236 1.2 x 107! 1.0 % 107

Np 237 2.1 x 107¢ 3.6 x 10°

Biosfidr-parametrar enligt set I.
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BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, Dmax' i kritisk grupp och tidpunkten fér maxima, Tmax

Nuk1id Brunn: Insjd: Dstersjén:

Dmax {rem/3r) Tmax (ar) Dmax (rem/A&r) Tmax (3r) Dmax (rem/ar) Tmax (&r)
-2 4 -3 4 e

Te 99 3.2 x 10 1.7 x 10 1.4 x 10 1.7 x 10 ej berdknade

1129 1.0 x 1073 1.7x10°  4s5x107 1.7 x 10°

s 135 1.3 x 107 s.0x 10°  9.2x 1078 7.9 x 10°

Pa 231 6.3 x 107 5.5 x10°  6.3x 10 5.5 x 10°

Ra 226 7.1 x 107 4.4 x 105 6.0x 1070 4.6 x 10°

U 234/Ra 226 41 x 1072 4.4 x 10° 41x 1074 4.4 x 10°

¥ 233/Th 229 1.7 x 1074 2.4 x 108 1.7 x 1074 2.4 x 10

U 233 7.5 % 107" 2.4 x 10° 3.6 x 107 2.4 x 10

U 234 1.2 x 107 4.2%10° 4.5 x 1078 4.2 x 10°

U 236 1.2 x 1074 s x10°  s5.2x10° 7.4 x 10°

Np 237 8.8 x 107° 2.6 x 10° 4.4 x 1070 2.6 x 10°

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten {8r maxima, T

max
Nuklid Brunn: Insjst Ostersjon:
Dmax (manrem/&ar) Tmax (&r) Do (manrem/4r) Tmax (&r) Dmax {manrem/ir) Tmax (&r)

Te 99 2.2 x 10° 1.7 x 10% 1ika som brunn @i berdknade
1129 1.0 x 10° 1.7 x 104

s 135 1.4 x 107¢ 8.0 x 10°

Pa 231 1.7 x 107t 4.7 x 10°

Ra 226 1.8 x 107} 4.6 x 10°

U 234/Ra 226 7.3 % 10° b x 100

U 233/Th 229 6.7 x 107} 2.4 x 10°

u 233 1.2x 107t 2.4 % 108

U 234 1.1 x 1072 4.2 x 10°

U 236 1.2 x 107t 1.0 x 107

Np 237 2.1 % 107¢ 3.6 x 10°

Biosfir-parametrar enligt set 1.
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BERAKNINGSALTERNATIV 59

Maximala individdoser, Dmax’ i kritisk grupp och tidpunkten f8r maxima, Tmax

Nuklid Brunn: Insj8s Ostersjdn:
Dmax (rem/&r) Tmax (&r) Dmax (rem/&r) Tmax (&r) Dmax {rem/ar) Tmax {ir)

Ra 226 3.6 x 107 2.2 x 10° 1.4 x 1072 2.7 x 10° ej beriknade
U 234/Ra 226 1.3 x 107} 3.0 x 10° 1.3 x 107% 3.0 x 10°

Th 229 (sum) 2.2 x 107 1.8 x 10° 9.5 x 1072 2.0 x 10°

Th 229 2.2 x 107t 1.8x120%  9.2x107° 2.0 x 10°

U 233/Th 229 1.3x 107 5.0 x 10° 1.3 % 1072 5.0 x 10°

U 233 2.5 x 107t 2.2 x 10° 6.0 x 107 2.2 x 10°

U 234 4.1 % 1072 1.2 x 10° 1.6 % 1072 1.2 x 10°

Np 237 1.0 x 10° 2.3 x 10° 4.0 x 1072 2.4 x 10°

Pu 238 8.8 x 1072 8.6 x 10° 2.1 x 1073 8.6 x 10°

Pu 239 9.7 x 10° 3.4 x 10° 4.6 x 10° 2.6 x 10°

Pu 240 2.2 x 10° 1.4 x 10° 1.6 x 1071 4.6 x 10°

Am 243 8.0 x 107} 1.3 x 10 2.5 x 107t 1.7 x 10

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f£8r maxima, Tm

ax
Nuklid Brunn: Insjb: Ostersjdn:
Dmax (manrem/&r) Tmax (&r) Dmax (manrem/ar) Tmax (ar) Dmax (manrem/ar) Tmax (&r)

Ra 226 4.4 x 101 2.7 x 103 lika som brunn ej berdZknade
U 234/Ra 226 3.7 x 10° 3.6 x 10°

Th 229 (sum) 2.6 x 102 2.4 % 10°

Th 229 2.6 x 102 2.4 % 10°

U 233/Th 229 3.5 x 10° 5.0 x 10°

U 233 1.6 x 10 2.2 x 103

U 234 2.7 x 10° 1.2 x 10°

Np 237 1.2 x 102 2.4 x 10°

Pu 238 2.8 x 100 8.6 x 107

Pu 239 1.1 x 1% 2.6 x 10

Pu 240 3.9 x 107 4.6 x 10

Am 243 7.4 x 102 1.9 x 10*

Biosfédr—parametrar enligt set I.
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BERAKNINGSALTERNATIV { 60

Maximala individdoser, D__ , i kritisk grupp och tidpunkten f8r maxima, T
max max

Nuklid Brunn: Insjs: Ostersjdn:

Dmax {rem/&r) Tmax (&r) Dmax {rem/&r) Tmax (4r) Dmax (rem/&r) Tmax (&r)
7r 93 1.8 % 107% 3.3x 100 2.2x 107 7.0 % 10 ej berdknade
Te 99 6.3 x 1072 1.2x 100 2.5 x 107 5.2 x 10°
1129 1.9 % 1073 1.2% 100 8.4 x 107 1.3 x 10°
Th 229 (sum) 6.4 x 1072 1.8 x 10° 2.2 % 1072 2.3 x 10°
Th 229 6.4 x 1077 1.8x10° 2.2x 1073 2.3 x 10°
U 233/Th 229 2.9 x 107° 6.1x 100  2.9x 107 6.1 x 10°
U 233 6.8 x 107> 2.2 x 10° 1.6 x 107° 2.2 x 10°
Pu 238 8.9 x 107> 8.7 x 10° 1.2 % 107" 8.7 x 102
Pu 239 1.1 % 10° 3.3 x 10° 4.9 x 107! 2.1 x 10t
Pu 240 4.0 x 10° 1.4 x 10° 3.0 x 107F 4.3 x 10°
Pu 242 3.5 x 107° 1.5 x 10° 4.9 x 107 1.5 » 10%

Am 243 7.9 x 1072 1.3 x 10 2.6 x 1072 2.0 x 10°

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f&r maxima, Tmax

Nuklid Brunn: Insjs: Ostersjdn:
Dmax (manrem/&r) Tmax (&r) D x (manrem/&r) Tmax (&r) DmaX (manrem/&r) Tmax €3]

Zr 93 1.0 % 107+ 6.6 x 10° 1ika som brunn ej berdknade
Tc 99 4.2 % 10° 1.4 x 103

1 129 1.8 x 10° 1.2 % 10°

Th 229 (sum) 7.7 x 10} 2.4 x 10°

Th 229 7.7 % 10t 2.4 x 103

U 233/Th 229 7.8 x 1072 6.1 x 10°

U 233 4.1 x 1070 2.2 x 10°

Pu 238 2.9 x 107% 8.7 x 107

Pu 239 1.2 x 10° 2.0 x 10*

Pu 240 7.2 x 102 4.3 % 10°

Pu 242 1.2 x 10° 1.5 x 10%

Am 243 7.3 % 107 1.9 x 10%

Biosfir-parametrar enligt set I.



Glas

-brott 500 ar
-uppl8sning 6000 ar
~-transport 10 &r
-fsrdrdjning, set a/l0

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f&r maxima, T

max
Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (&r) Nuklid Cmax (ci/ar) TmaX (&r)
Sr 90 1.1 x 107 5.6 x 10 U 234 4.0 x 102 9.0 x 10°
Zr 93 3.1 x 10° 9.1 x 10° U 235 4.5 x 107° 6.2 x 10°
Te 99 2.4 x 10° 5.2 x 107 U 236 3.0 x 1072 6.3 x 10°
I 129 6.3 x 10 5.2 x 10° U 238 5.3 x 107 5.7 x 102
cs 135 4.2 x 107} 1.4 x 10° Np 237 6.4 x 107" 1.9 x 10°
cs 137 9.0 x 1077 1.3 x 10° Pu 238 6.9 x 107 1.6 x 10°
Ra 226 5.2 x 1072 1.1 x 10° Pu 239 9.4 x 10 7.4 x 10°
Th 229 7.6 x 107" 6.7 x 10° Pu 240 1.4 x 10 1.6 x 10°
Th 230 1.8 x 107> 1.1 x 10° Pu 242 1.5 x 1072 7.0 x 10°
Pa 231 3.4 x 10 2 6.9 x 10° Pu 244 8.5 x 10 2 1.7 x 10°
U 232 6.2 x 107/ 5.5 x 10° Am 243 1.3 x 1077 8.3 x 10"
U 233 2.7 x 1072 6.6 x 10° Cm 245 3.0 x 1072 4.2 % 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, Dmax’ i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T

max

Nuklid Brunn:

Do« (rem/&r) Toax (3r) Byriga recipienter ej berdknade
sr 90 5 x 107! 5.6 x 10°
Te 99 1.2 x 1072 5.2 x 10%
1129 3.5 x 107 5.2 x 10°
Cs 135 9.4 x 107 1.4 x 10°
Ra 226 (sum) 1.1 % 10 1.1 % 10
Ra 226 1.1 % 10° 1.1 x 104
Th 230/Ra 226 4.1 x 107% 1.3 x 10*
¥ 234/Ra 226 2.5 x 1077 9.2 x 10%
U 233/Th 229 1.0 x 107% 6.4 x 10°
Th 230 2.7 x 107% 9.9 x 10°
U 233 1.3 x 1073 6.4 x 107
U 234 2.4 x 1073 5.8 x 10°
Np 237 7.3 x 1072 8.1 x 10°
Pu 239 8.3 x 107} 6.0 x 10°
Pu 240 1.2 % 10° 1.6 x 10°

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f&r maxima, Tmax

Nuklid Brunns
Do (manrem/&r) Tmax (&r) Bvriga recipienter ej ber#knade

Sr 90 6.0 x 10° 5.6 x 107
Te 99 1.1 x 10 5.3 x 10°
T 129 4.8 x 1071 4.5 x 10°
¢ 135 7.7 x 10% 4.3 % 10°
Ra 226 (sum) 2.6 x 107 1.1 x 10*
Ra 226 2.6 x 10% 1.1 x 10*
Th 230/Ra 226 5.8 x 10° 1.4 x 10°
U 234/Ra 226 5.7 x 10° 5.5 % 10°
U 233/Th 229 1.5 % 107% 5.0 x 10
Th 230 6.6 x 107 1.2 x 10
U 233 9.6 x 1072 6.8 x 10°
U 234 1.9'% 107% 2.7 x 10°
Np 237 1.0 x 10! 1.9 x 10°
Pu 239 9.6 x 102 1.5 x w0
Pu 240 5.8 x 10° 6.0 x 10°

Biosfdr-parametrar enligt set I.



Glas

~brott 500 &r

~upplésning 300 000 ar
~-transport 10 &r
~£f5rdréjning, set a/l0 + lera

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Nuklid ¢ (Ci/dr) T (4r) Nuklid € (Ci/ar) T (3D)
st 90 1.0 x 1077 6.3 x 10 U 235 2.6 x 10°° 2.2 % 10°
Zr 93 6.0 x 1072 5.5 x 10 U 236 1.0 x 107 5.0 x 10
Te 99 46 % 107 6.5 x 100 U 238 1.1 x 107° 7.2 x 10°
I 129 1.3 x 107° 7.3 x 10° Np 237 1.3 x 1077 1.2 x 10"
Cs 135 8.3 x 107° 1.6 x 10° pu 238 3.1 x 1077 8.2 x 10°
Cs 137 5.4 x 10°° 7.1 x 10° Pu 239 2.2 x 107" 1.5 x 10*
Ra 226 8.7 x 10 1.9 x 10° Pu 240 1.9 x 10" 3.5 x 10°
Th 229 7.5 x 107 1.9 x 10° pu 241 1.0 x 1072 6.3 x 10°
Th 230 4.3 x 107 2.0 x 10° Pu 242 3.0 x 10 1.4 x 10°
pa 231 7.2 x 1077 8.6 x 10° Am 241 1.0 x 1070 5.4 x 10°
U 232 2.8 x 100 7.4 x 10° Am 243 1.4 x 1077 2.2 x 10"
U 233 8.0 x 10> 2.9 x 10° Cm 245 1.2 x 1070 1.8 x 10”
U 234 7.9 x 107 6.7 x 10° Cm 246 1.2 x 1077 1.3 x 10"




Maximala individdoser, D

max

, i kritisk grupp och tidpunkten f£3r maxima, T

BERAKNINGSALTERNATIV

max

Muklid Brunn: Insjd:
DmaX (rem/&r) Tmax (&r) Dmax (rem/ar) Tmax (&r) Tmax (&r)

s 135 1.9 % 107 1.5 x 10 1.4x 107 1.5 x 10° ej beraknade

Ra 226 1.8 x 1072 1.8 % 10° 1.7 x 1073 1.8 x 10°

U 234/Ra 226 4.0 x 107° 7.0 x10°  4.0x 107 7.0 x 10°

v 234 4.7 % 107 6.4 x 10° 1.8 x 1070 6.4 x 10°

Np 237 1.5 x 107 L2x10®  7.3x107 1.3 x 10%

Pu 239 1.9 x 1072 1.4 x 104 8.9 x 1072 1.4 x 10

Pu 240 1.7 x 1072 3.3 x 10° 1.6 x 1073 3.3 x 10°

hm 243 1.8 x 107 2.1z 10" 5.4z 1070 2.1 % 10*

Maximala kollektivdoser, D

, och tidpunkten £br maxima, T

max max

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:

Dmax (manrem/&r) Tmax (ar) Dmax (manrem/&r) Tmax (ar) Dmax (manrem/ar) Tmax (ar)
Cs 135 1.9 x 10O 2.5 x 105 lika som brunn ei ber#dknade
Ra 226 4.7 x 10° 2.1 x 10°
U 234/Ra 226 9.8 x 10° 2.8 x 10°
U 234 5.2 x 1073 9.0 x 10*
Np 237 5.2 x 107° 2.7 % 10°
Pu 239 4.2 x 10° 3.6 x 10*
Pu 240 1.2 x 10! 1.2 x 10%
Am 241 1.9 x 16° 2.7 x 10%
Biosfir-parametrar enligt set [.



Glas med Punétercykliﬁé enligt GESMO

-brott 200 ar

-uppldsning 2000 &r
-transport 40 &r
-férdrdjning, set a/l0 + lera

Maximalt infldde, C___, och tidpunkten fOr maxima, T
max max

Nuklid CmaX (Ci/ar) Tmax (&) Nuklid Cmax {Ci/ar) Tmax (&r)
Ra 226 2.2 x 1077 2.3 x 10° Np 237 6.0 x 10° 2.9 x 10°
Th 229 6.4 x 1072 2.1 x 10° Pu 238 7.1 x 10°° 1.1 x 10°
Th 230 6.3 x 107> 2.3 x 10 pu 239 9.1 x 10° 7.3 x 10°
Pa 231 3.6 x 107} 5.7 x 10° Py 240 6.4 x 10° 4.3 x 10°
U 233 7.6 x 107+ 3.3 x 10° pu 242 8.7 x 1072 7.1 x 10°
U 234 4.7 x 107" 1.8 x 10° Am 243 5.3 x 107° 6.8 x 10"
U 235 1.1 x 107% 2.5 x 10° Cm 245 4.3 x 1077 4.9 x 10
U 236 3.5 x 1072 3.1 % 10° cm 246 7.2 % 107° 4.1 % 10*
U 238 1.5 x 107° 2.2 x 10°




Maximala indivigddoser, D

, i kritisk grupp och tidpunkten f3r maxima, T

BERAKNINGSALTERNATIV ( 63

max max
Nuklid Brunn: Insjd: Bstersidn:
Dmax (rem/&r) Tmax (ir) D v (rem/&r) Tmax (a&r) Dmax (rem/ar) Tmax (4r)
-1 4 -2 4 _
Ra 226 4.7 x 10 2.3 x 10 4,2 x 10 2.8 x 10 ej berdknade
Th 229 (sum) 1.1 x 1072 2.2 x 10 1.2 % 1072 3.8 x 10°
Th 229 1.1 x 1072 2.2 x 10° 3.3 x 107 3.8 x 10°
U 233/Th 229 5.3 % 107% 6.6 x 10° 5.3 % 107 6.6 x 10°
Pa 231 11 x 10} 5.7 x 10° 1.3 x 1072 1.3 x 10°
u 233 4.4 % 1072 3.5 x 10° 1.7 % 1072 3.5 x 10°
Pu 239 7.9 % 10° 7.6 x 105 4.1 x 10° 2.7 x 10
Pu 240 5.6 x 1071 4.2 x 10° 1.0 x 107¢ 8.3 x 10° '
Am 243 6.6 x 1077 6.8 x 10 2.9 x 107° 7.6 x 10°
Maximala kollektivdoser, D , och tidpunkten f£&r maxima, T
max max
Nuklid Brunn: Ingjd: Ustersjdn:
Dmax (manrem/&r) Tmax (ar) Dmax (manrem/3r) Tmax (ar) Dmax (manrem/&r) Tmax (&r)
Ra 226 1.1 x 102 2.3 x 10* lika som brunn ej beraknade
Th 229 (sum) 3.2 x 10 3.7 x 10
Th 229 3.2 x 10% 3.7 = 10°
U 233/Th 229 1.4 x 10° 7.6 x 10°
Pa 231 3.2 x 10 8.7 x 10°
U 233 2.5 x 10° 3.5 x 10°
Pu 239 9.8 x 10° 2.7 x 10%
Pu 240 2.4 x 10° 7.8 x 10°
Am 243 8.1x 1072 7.3 x 10°

Biosfdr-parametrar enligt set I.



Glas

-brott 200 ar

~uppldsning 2000 ar
-transport 40 &r
-f6rdrdjning, set a/l0 + lera

Maximalt infldde, Cmax , och tidpunkten f8r maxima, Tm

ax
Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (ar) Nuklid Cmax (Ci/ér) TmaX (&)
sr 90 8.6 x 10 2.9 x 107 U 234 5.0 x 1072 2.1 x 10°
7r 93 5.7 % 107% 2.3 x 10% U 235 9.2 x 107° 2.4 x 107
Te 99 6.8 x 10" 2.3 x 10° U 236 4.9 x 107 3.1 x 10°
T 129 1.8 x 1072 2.1 % 10° U 238 1.5 x 1073 2.2 x 10°
Cs 135 5.6 x 107" 3.8 x 10° Np 237 2.7 x 10° 2.9 x 10°
Cs 137 1.7 x 1077 5.6 x 10° Pu 238 6.9 x 107° 1.1 x 10°
Ra 226 3.0 x 107> 2.3 x 10% pu 239 9.7 x 10° 7.3 x 10°
Th 229 3.1 x 1072 2.1 x 10° Pu 240 9.1 x 10 4.3 x 10°
Th 230 6.8 x 107 2.3 x 10% Pu 242 1.4 x 1072 4.6 x 10°
Pa 231 4.2 x 1072 5.7 x 10° Am 243 5.2 x 1077 6.8 x 10"
U 232 1.6 x 1070 4.4 x 10 Cm 245 1.9 x 107 4.9 x 10
U 233 1.6 x 1071 3.3 x 10° Cm 246 4.1 x 107° 4.1 x 10
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Maximala individdoser, D__ , i kritisk grupp och tidpunkten for maxima, T
max max

Nuklid Brunn: Insjé: Ostersjon:

b, (rem/&r) T () D (rem/8n) T, () D, (rem/dr) T, (&)
7r 93 4.5 x 1077 2.2x 10 21x 107 9.6 x 10° ej berdknade
Tc 99 3.3 x 1072 2.2 x 10° 1.4 x 1073 2.2 x 10°
s 135 1.3 x 1072 s1x108  9.8x 1073 4.1 x 10°
U 234/Ra 226 1.4 x 1072 3.8 x 10° 1.4 x 1072 3.8 x 10°
Th 229 (sum) 5.2 x 1073 2.2x10° 44 x 107 3.7 x 10°
Th 229 5.2 x 1677 2.2x10° 44 x07? 3.7 % 10°
U 233/Th 229 1.3 x 107¢ 6.2 % 107 1.3x 1074 6.2 x 10°
Pa 231 1.4 x 1072 6.4 x 10° 1.7 x 1073 1.1 x 104
U 233 8.6 x 107 3.3 x 10° 3.3 % 1074 3.5 x 10°
U 234 3.0 x 1070 2.0 x 10° 7.7 % 107° 2.2 x 10°
Np 237 3.0 x 107t 2.8% 100 1.4% 1072 3.1 % 103
Pu 239 8.5 x 107} 7.6 x 10° 4.3 x 107" 2.7 x 10*

Pu 240 7.9 x 107 4.2 x 10° 1.4 x 1077 7.8 x 10°
Maximala kollektivdoser, Dmax' och tidpunkten f8r maxima, Tmax
Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:
Dmax (manrem/ar) Tmax (ir) Dmax (manrem/ar) Tmax (&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (4r)
Zr 93 9.8 x 10-2 9.6 x 106 lika som brumn ej berdknade
Te 99 2.3 x 10t 2.2 x 10°
X
Cs 135 8.2 x 10° 5.0 x 10°
U 234/Ra 226 1.3 x 102 2.8 x 10°
Th 229 (sum) 1.5 x 10! 3.7 x 10°
Th 229 1.5 x 10t 3.7 x 10°
U 233/Th 229 4.2 x 1071 2.6 x 10°
Pa 231 4.0 x 10° 1.0 x 10*
U 233 5.5 x 107! 3.5 x 10°
U 234 2.0 x 107¢ 2.2 x 10°
Np 237 3.7 x 10! 3.1 x 10°
Pu 239 1.0 x 10° 2.4 x 10%
Pu 240 3.4 x 102 7.8 x 103

Biosfar~parametrar enligt set I.



Maximalt infldde, C
max

Glas

~brott 100 4r

-uppldsning 3000 ar
-transport 100 ar

~f8rdrdjning, set a/l0

och tidpunkten f8r maxima, T
max

Nuklid  C__ (Ci/&r) T (4r) Naklid € (Ci/ar) T (&1)
sr 90 6.1 x 1070 7.1 x 10° U 232 2.1 107 6.1 x 10°
zr 93 5.9 x 10V 8.2 x 10° U 233 2.3 % 1071 3.8 x 10°
Tc 99 4.8 x 10° 2.0 x 10 U 234 5.9 x 10° 9.2 x 10°
T 129 1.3 = 107" 2.0 x 10° U 235 5.5 x 10 2 3.5 x 10°
Cs 135 8.4 x 107! 8.4 x 10° U 236 1.1 x 10° 3.4 x 10°

U 238 1.1 x 10° 6.2 x 10°
Ra 226 8.6 x 107" 5.4 x 10° Np 237 4.1 x 10° 3.9 x 10°
Th 229 3.9 x 107° 2.8 x 10° Pu 239 7.9 x 10° 1.1 x 10*
Th 230 1.9 x 1077 5.2 x 10° Pu 240 5.3 x 10° 1.1 x 10°
pa 231 5.0 x 10° 1.1 % 10° Pu 242 5.0 x 10° 1.1 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Glas med Pu—étercyﬁiiﬁg enligt ORIGEN

-brott 500 &r
~uppl8sning 6000 ar
-transport 400 &r
-f5rdrdjning, set a/l0

Maximalt infl&de, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid Cmax(Cilér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(Ci/ér) Tmax(ér)

Ra 226  2.09 x 107> 2.1 x 10° U 236 2.71 x 1072 8.1 x 10°
Th 229 1.48 x 107 1.1 x 10 U 238 5.23 x 10 2.6 x 10°
Th 230  3.78 x 107° 1.7 x 10° Np 237  1.24 x 10° 1.2 x 10°
Th 232 2.06 x 100 2.1 x 10° Pu 239 1.45 x 10° 4.8 x 10
Pa 231  1.30 x 10°° 4.3 x 10% Pu 240  1.28 x 10° 4.3 x 10*
U 233 6.53 x 1072 1.1 x 10% Pu 242 9.20 x 1072 4.8 x 10
U 234 3.17 x 1072 2.8 x 10° Pu 244 1.27 x 1070 4.3 x 10%

7.85 x 1077 7.6 x 10°

U 235




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ - och kollektivdoser ej berdknade.



Glas med Pu-dtercykling enligt GESMO

~brott 500 ar
~uppldsning 6000 ar
~transport 400 &r
~-f8rdrdjning, set a/l0

Maximalt infl8de, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid Cmax(Cifér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(Ci/ér) max(ér)
Ra 226  1.03 x 1072 2.1 x 10° U 236 2.42 x 1073 8.1 x 10°
Th 229 2.70 x 1072 1.1 x 10% U 238 5.25 x 10 2,6 x 10°
Th 230  4.60 x 107° 2.1 x 10° Np 237  2.28 x 10° 1.2 x 10
Th 232 3.60 x 1070 2.1 x 10° Pu 239 2.29 x 10 4.8 x 10°
Pa 231  2.06 x 10 % 4.3 x 10° Pu 240  9.62 x 1077 4.3 x 10°
U 233 1.16 x 107* 1.1 x 10 Pu 242 8.90 x 1072 4.8 x 10°
U 234 1.62 x 1071 2.8 x 10° pu 244  1.62 x 10710 4.3 x 10%
U 235 1.14 x 1074 8.4 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV '-

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Maximalt infldde, C
max

Glas

-brott 300 ar

-uppl&sning 6000 &r
~transport 400 &r

-f5rdrbining, set a/l0

, och tidpunkten f0r maxima, Tm

ax

Nuklid CmaX (Ci/&r) Tmax (&1) Nuklid CmaX (Ci/ar) Tmax (ar)
7r 93 2.7 x 10° 3.2 x 10° U 234 4.0 x 1072 2.9 x 10°
Te 99 2.4 x 10* 9.1 x 102 U 235 5.8 x 1072 8.4 x 10°
1129 6.3 x 107% 9.1 x 10° U 236 4.3 x 10°° 8.4 x 10°
Cs 135 4.2 x 107% 3.3 x 10" U 238 5.3 x 107° 2.6 x 10°
Ra 226 2.3 x 107° 2.1 x 10° Np 237 6.4 x 107 1.2 x 10%
Th 229 7.8 x 1077 1.1 x 10° Py 239 2.8 x 10° 4.8 x 10
Th 230 8.5 x 10 ° 2.1 x 10° Pu 240 1.8 x 107" 4.3 x 10°
Pa 231 2.4 x 1077 4.4 % 10° Pu 242 1.3 x 1072 4.7 x 10*
U 233 3.6 x 1077 1.1 x 10" Pu 244 8.5 x 10 12 4.3 x 10*




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Maxima

Glas med Pu-&tercykling enligt GESMO

~brott 100 &r

-upplésning 600 &r

-transport 10 &r
-férdréjning, set a/50 + lera

max

1t infldde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

Nuklid G (Ci/Br) T, (8r) Nuklid ¢ (Ci/dr) T, (&r)
Ra 226 2.1 x 1073 2.1 x 103 Pu 238 1.8 x 1070 3.7 x 10°
Th 229 1.2 x 104 21 x 103 Pu 239 1.2 x 10 2.1 x 10°
Th 230 x 1072 2.4 x 10° pu 240 4.0 x 100 8.4 x 10°
pa 231 2.5 x 1077 8.3 x 10 pu 241 6.0 x 1072 2.0 x 10
U 232 Pu 242 3.0 x 107" 8.7 x 107
U233 6.2x 10T 1.8 x 10° Pu 244 1.4 x 1071% 8.5 x 10°
U 234 1.4 x 10° 1.4 x 10° Am 261 4.4 x 10° 2.1 x 10°
U 235 1.1 x 107% 8.3 x 10° Am 242m 7.2 x 100 1.4 x 10°
U 236 2.3 x 1073 8.3 x 10° Am 243 9.4 x 10° 4.2 x 10°
U 238 2.8 x 1072 8.1 x 102 cm 245 1.0 x 10! 2.6 x 10°

1.5 x 10% 1.7 x 10° cm 246 1.5 x 10° 2.4 x 103

Np 237




Maximala individdoser, D

max

, i kritisk grupp och tidpunkten fdr maxima, T

max

BERAKNINGSALTERNATIV { 89

Nuklid Brunn: Insjb:
Dmax (rem/8r) Tmax (ir) Dmax {rem/&r) Tmax (ar) Tmax (&r)
-1 4 -1 4 .
U 234/Ra 226 3.6 x 10 1.5 x 10 3.6 x 10 1.5 x 10 ej berdknade
U 234 1.0 x 1072 8.0 x 10° 3.9 x 107* 8.0 x 10
Np 237 1.6 x 10° 1.8 % 105 6.5 x 1072 2.1 x 10°
Pu 238 1.0 x 10° 3.6 x 10° 2.6 x 1072 3.6 x 10%
Pu 239 1.0 % 10} 1.9 x 10° 4.7 x 10° 1.7 x 10%
Pu 240 3.5 x 107 8.6 x 107 2.0 x 107¢ 3.2 x 10°
Pu 242 2.6 x 1072 8.3x10%  3.8x 1077 1.1 x 10*
Am 241 6.3 x 10° 2.1 x 10° 1.0 x 10° 2.2 x 10
Am 243 1.2 x 10t 4.0 x 10° 2.4 x 10° 8.8 x 10°
Maximala kollektivdoser, D , och tidpunkten f&r maxima, T
max max
Nuklid Bruan: Insjs: Ostersjon:
Dmax (manrem/&r) Tmax (&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (&r) Dmax (manrem/ar) Tmax (&r)
U 234/Ra 226 1.8 x 10° 1.7 x 104 lika som brumn ej beriknade
U 234 6.7 x 107° 8.2 x 102
Np 237 1.8 x 107 1.9 x 10°
Pu 238 3.3 x 10 4.0 x 10°
Pu 239 1.1 x 10° 1.6 x 10%
Pu 240 4.8 x 107 3.1 x 10°
Pu 242 9.2 x 10° 1.0 x 0%
Am 261 3.0 x 107 2.1 x 10°
Am 243 7.0 x 10° 7.3 x 10°

Biosfar-parametrar enligt set I.



Glas

~brott 100 &r

-upplésning 600 ar
-transport 10 &r
-f8rdréjning, set a/50 + lera

Maximalt infltde, C , och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Nuklid Coax (Ci/&r) T ax (&r) Nuklid Coax (Ci/&r) T ax (ar)
Sr 90 1.2 x 10° 2.3 x 107 U 236 2.7 x 1072 8.3 x 102
7r 93 7.8 x 10° 1.1 x 10° U 238 2.8 x 107 8.1 x 10°
Te 99 1.3 x 1071 8.2 x 10° Np 237 3.0 x 10° 8.4 x 10°
I129% 1.0 x 1072 8.2 x 10 Pu 238 6.1 x 10° 3.6 x 10
cs 135 2.1 x 10° 8.4 x 10° Pu 239 1.5 x 10 1.9 x 10°
cs 137 1.5 x 10° 2.5 x 10 Pu 240 7.3 x 10° 8.4 x 107
Ra 226 8.9 x 107 8.0 x 10° Pu 241 1.7 x 107> 2.0 x 102
Th 229 1.1 x 107% 1.0 x 10° Pu 242 6.3 x 10 2 8.6 x 10°
Th 230 3.0 x 107> 2.4 x 10° Pu 244 7.1 x 10712 8.5 x 10°
Pa 231 1.8 x 1077 8.3 x 10° Am 241 2.5 x 10° 2.1 x 10°
U 232 6.5 x 10°° 3.3 x 10° Am 242m 4.7 x 107 1.4 x 10°
U 233 3.6 x 1072 1.8 x 10° Am 243 9.3 x 10° 4.2 x 10°
U 234 2.7 x 107+ 1.2 x 10° Cm 245 4.5 x 1071 2.6 x 10°
U 235 1.3 x 107 7.9 x 10° Cm 246 8.3 x 1072 2.4 x 103

* Baserat pd att 3 7 av joden aterfinns i glaset.



BERAKNINGSALTERNATIV { 70 )

Maximala individdoser, D__, i kritisk grupp och tidpunkten £8r maxima, T

max max
Nuklid Brunn: Insjb: Ostersjodn:
Dmax (rem/&r) Tmax (3r) Dmax (rem/&r) Tmax (ar) Dmax {rem/&r) Tmax (&r)

Sr 90 6.6 % 10° 2.3 x 102 3.3 x 10} 2.3 x 10% e berdknade

Tc 99 6.3 x 1072 8.2 x 102 2.5 % 107° 8.2 x 10%

s 135 4.6 x 1072 8.3x 102 3.0x 1072 8.3 x 10°

cs 137 2.5 x 10% 2.5 x 102 1.6 % 10} 2.5 x 107
U 234/Ra 226 3.0 x 1072 3.2 x 10° 3.0 x 1072 3.2 % 10°

U 234 1.6 % 107 1.3 x 10° 2.3x 107 8.1 x 10°
Np 237 3.4 % 107} 8.3x 102 1.3 x 1072 8.3 x 10°
Pu 238 3.5 % 1070 3.7 x 102 8.7 x 1073 3.7 x 10°
Pu 239 1.2 % 10° 8.4 x 102 4.9 x 107} 1.7 x 10
Pu 240 6.4 x 10° 8.6 x 102 3.7 x 107} 3.3 x 10°
Am 261 3.6 % 10" 215100  6.0x107t 2.1 x 10°
Am 243 1.2 x 10° 4.1 x 10° 2.4 x 107¢ 7.2 % 10°

Maximala kollektivdeser, Dmax’ och tidpunkten f&r maxima, Tmax

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:

D ax (manrem/41) Tmax (&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (&r) Dmax (manrem/4r) Tmax (&r)

Sr 90 8.0 x 104 2.3 x 102 lika som brunn ej berdknade
Tc 99 4.2 x 0% 8.2 x 10%

Cs 135 1.7 x 102 1.2 x 103

s 137 4.3 x 10° 2.5 x 10%

U 234/Ra 226 1.0 x 102 3.2 x 10°

U 234 1.0 x 10% 1.3 x 10°

Np 237 3.2 x 10° 9.0 x 102

Pu 238 1.1 x 10° 3.9 x 107

Pu 239 1.2 x 10° 1.8 x 10%

Pu 240 8.9 x 107 3.4 x 10°

Am 241 1.7 x 102 2.1 x 10°

Am 243 7.0 x 102 7.5 x 10°

Biosfir—parametrar enligt set I.



Glas med Pu-&tercykling enligt ORIGEN

-brott 500 ar
-uppl&sning 6000 ir
~-transport 400 &r

-f8rdrdjning, 10 x set a

Maximalt infléde, C
max

, och tidpunkten £8r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Cllar) Tmax(ar) Nuklid CmaX(Cllar) Tmax(ar)
Ra 226  8.45 x 10°° 1.7 x 10° U 235 7.69 x 107° 1.7 x 10°
Th 229  8.77 x 10~ 1.0 x 10° U 236 2.67 x 102 1.7 x 10°
Th 230  1.35 x 10°° 3.6 x 10° U 238 5.23 x 1072 1.6 x 10°
Th 232 8.95 x 1075 2.1 x 10’ Np 237  6.50 x 107 T 1.0 x 10°
Pa 231 7.60 x 1074 1.7 x 10° Pu 242 2.84 x 107° 4.2 x 10°
U 233 8.83 x 1071 9.9 x 10° Pu 244 2.00 x 10719 4.2 x 10°
U 234 2.01 x 1072 1.6 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ= och kollektivdoser ej berdknade.



Glas med Pu-3tercykling enligt GESMO

-brott 500 &r
-upplésning 6000 &r
~-transport 400 &r
-£f8rdréjning, 10 x set a

Maximalt infl&de, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid Cmax(Ci/Er) Tmax(ir) Nuklid Cmax(Cilér) Tmax(ﬁr)
Ra 226 4.10 x 107 1.7 x 10° U 235 1.04 x 107% 1.7 x 10°
Th 220  1.60 x 107> 1.0 x 10° U 236 2.29 x 1073 1.7 x 10°
Th 230  7.88 x 107° 3.6 x 10° U 238 5.25 x 107 1.6 x 10°
Th 232  6.71 x 107° 2.1 x 10 Np 237  1.22 x 10° 1.0 x 10°
Pa 231 1.20 x 107> 1.7 x 10° Pu 242 1.89 x 107 4.2 x 10°
U 233 1.85 x 10° 9.9 x 10° pu 244 2.54 x 1042 4.2 x 10°
-1 5

U 234 1.02 x 10 1.6 x 10




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Maximalt infldde, C
max

Glas

~brott 500 ar

-uppl&sning 6000 &r
~-transport 400 &r
-férdrdjning, set a/100

, och tidpunkten £f0r maxima, T

max

Nuklid Cmax(Ci/ﬁr) Tmax(ﬁr) Nuklid Cmax(Ci/ér) max(ar)
Ra 226  8.73 x 107> 2.7 x 10% Pu 239 8.52 x 107 1.1 x 10°
Th 229  2.36 x 10> 1.9 x 10° Pu 240  9.86 x 10° 5.1 x 10°
Th 230  1.65 x 107> 2.7 x 10% Pu 242  1.28 x 1072 5.2 x 10°
Th 232 2.62 x 10°1% 2.7 x 10° Am 243 2.18 x 10712 3.2 x 10°
Pa 231  1.26 x 1072 7.2 x 10° Cm 245  4.00 x 107° 1.6 x 10°
U 232 4.78 x 1077 1.1 x 10° cm 246 2.03 x 1010 1.6 x 10°
U 233 2.28 x 1072 7.1 x 10° St 90 1.69 x 1077 1.1 % 10°
U 234 4.00 x 1072 2.3 x 10° Zr 93 3.05 x 107 3.3 % 10°
U 235 5.41 x 1072 7.0 x 10° Te 99 2.38 x 107 9.1 » 102
U 236 3.85 x 1077 7.0 x 10° T 129 6.25 x 107 9.1 » 10°
U 238 5,25 x 107 1.1 x 10° Cs 135  4.71 x 107} L1 % 10°
Np 237 6.43 x 10 ° 3.2 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej beridknade.



Glas med Pu-&tercykling enligt GESMO

~-brott 500 &r

-uppl8sning 6000 &r
-transport 40 ar
-f8rdrdjning, set a + lera

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten £8r maxima, T

max

Nuklid Cmax(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(cilér) Tmax(ér)
Ra 226  1.54 x 107> 1.7 x 10° U 236 2.17 x 100> 8.5 x 10°
Th 229  3.59 x 107> 1.2 x 10% U 238 5.13 x 10°% 6.8 x 10°
Th 230  3.24 x 10°% 1.7 x 10° Np 237  1.49 x 10° 1.4 x 10
Th 232 1.46 x 10710 1.9 x 10° Pu 239  1.17 x 10° 6.0 x 10"
Pa 231  1.51 x 1071 4.4 x 10* Pu 240 9.18 x 1072 2.1 x 10%
U232 4.3 x 1072 1.2 x 10° Pu 242 3.05 x 1072 5.2 x 10°
U 233 1.19 x 10°¢ 1.1 x 10° Pu 244  2.28 x 1012 3.0 x 10°
U 234 1.54 x 101 6.9 x 10° cm 245 1.0l x 1000 1.8 x 10°
U 235 1.02 x 1074 9.0 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ~ och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

-brott 500 &r

~uppldsning 6000 ar
~transport 40 ar
-f8rdréjning, set a + lera

Maximalt infldde, C , och tidpunkten £3r maxima, T
max max

Nuklid G (Ci/&r)  T__ (&) Nuklid G (Ci/dr)  T__ (&r)
zr 93 5.3 x 1072 2.0 x 10° U 234 3.9 x 1072 6.9 x 10°
Tc 99 2.4 x 100 3.6 x 10° U235 4.9 x 107° 7.5 x 103
1129 6.3 x 107% 4.7 x 10° U 236 3.8 x 107> 9.0 x 103
Cs 135 7.6 x 1072 2.5 x 10 U 238 5.1 x 107 6.8 x 10°
Ra 226 3.6 x 107° 1.6 x 10° Np 237 3.3 x 107" 1.3 x 10
Th 229 1.1 x 10> 1.2 x 10% Pu 239 1.2 x 10° 6.0 x 10%
Th 230 3.2 x 107° 1.0 x 10° Py 240 1.7 x 1071 2.2 x 10%
Pa 231 1.8 x 1072 4.4 % 107 Pu 242 2.4 x 107> 5.2 x 10%
U 233 3.7 x 1072 1.1 x 10 sr 90 4.2 x 10710 9.5 x 102




BERAKNINGSALTERNATIV \

Individ~ och kollektivdoser ej berdknade.
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BERAKNINGSALTERNATIV ( 76 )

Individ—- och kollek:tivdoser ej berdknade.



Glas med Pu-dtercviling enligt GESMO

~proti 1000 ar

-upplBsning 30 000 ar
-transport 400 3z
-f3rdrdining, sst a + lera

Maximalt infltde, Cmax’ ach tidpunkten f8r maxima, T

il

max

Huklid Cnax (Ci/8x) Tmax (B3r) Muklid Cmax (Ci/ar)

Ra 226 4.7 x 10 " 5.1 % 107 U 236 6.5 x 10 4
Th 229 2w 1070 1.1 % 107 U 238 1.1 x 10 4
Th 290 5.7 x 1077 5.0 x 10° Np 237 3.0 x 10 >
pa 2351 6.1 x 10 6.9 x 10° Pu 239 8.5 x 10 5
U 233 1.2 % 107 (.0 % 10° Pu 240 8.6 % 10 e
U 234 3.0 x 1072 2.8 x 10" Pu 242 3.9 x 10 >
U 235 8.8 x 107 4.7 % 107 Pu 244 1.1 x 10 7 >




BERAKNINGSALTERNATIV

Maximala individdoser, Dmax’ i kritisk grupp och tidpunkten f8r maxima, Tmax

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjdn:
Dmax {rem/&r) Tmax (&r) Dmax {rem/&r) Tmax (&r) Dmax (rem/ar) Tmax (3r)
Ra 226 9.8 x 1073 5.2 x 16° 8.5 x 107% 4.9 % 10° e} berdknade
U 234/Ra 226 1hx 1072 1.6 x 10° L4 ox 1077 3.6 x 10%
Th 229 (sum) 2.0 x 10“3 1.0 x 105 1.5 % 10_3 9.5 x 10&
Th 229 1.9 x 107% 1.0 x 16° 4.3 % 1070 1.0 x 107
U 233/Th 229 1.5 x 1673 9.5 x 10° 1.5 % 107 9.5 x 10%
Pa 231 2.0 x 1074 5.0 x 16° 2.0 x 1074 8.0 x 10
U 233 7.1 % 1073 9.8 x 10° 1.0 x 107 9.5 x 10%
U 234 1.8 x 1072 2.7 x 10% 6.7 x 1077 2.7 x 10
U 236 6.1x 107 3.5 x 10% 2.47% 1076 3.5 x 104
Np 237 3.3 x 1072 1.2 % 10° 1.6 x 107 1.1 x 10°
Pu 242 7.6 x 107 5.1%10° 7.6% 1077 5.1 % 10°
Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten for maxima, Tmax
Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjodn:
Dmax {manrem/4r) Tmax (ar) Dmax (manrem/4r) Tmax (4r) Dmax (manrem/&r) Tmax (ar)
Ra 226 2.5 x 100 5.2 x 104 lika som bruan ej berékﬁade
U 234/Ra 226 9.6 x 10 4.7 % 10*
Th 229 (sum) 8.2 x 100 1.1 x 10°
Th 229 3.7 x 10° 1.1 x 10°
U 233/Th 229 4.5 x 10 1.1 x 10°
Pa 231 5.1x 107" 9.0 x 10°
v 233 8.4 x 1071 1.0 x 10°
U 234 1.6 x 107! 4.2 x 16°
0 236 7.2 x 1077 2.7 x 10°
Np 237 5.1 x 10° 1.2 % 10°
Pu 242 1.9 x 10° 5.3 x 10°

Biosfidr—-parametrar enligt set I.



Glas

~brott 1000 &r
~upplésning 30 000 ar
~trangport 400 &r

~f8rdriining, set a + lera

Maximalt infldde, C

max

, och tidpunkten f{8r maxima, T
max

Nuklid  C_ (Ci/ar) T (40) Nuklid  C_ (Ci/av) T (41)
zr 93 3.4 % 1070 5.0 x 10° 234 7.2 % 107 2.9 % 10"
Te 99 4.7 % 10° 3.4 % 10° 235 2.7 x 1077 4.5 x 10°
I 129% 3.8 x 107 3.4 % 10° U 236 1.1 % 107 3.6 x 10
Cs 135 1.7 x 1077 3.3 x 167 U 238 1.1 % 107% 2.8 x 10"
Ra 226 WERL 5.0 x 10" Np 237 8.0 x 1072 1.2 x 10°
Th 229 3.5 % 107" 1.1 % 10° Py 239 8.3 x 1070 4.5 x 107
Th 230 1.4 x 1077 5.0 x 10° Pa 240 1.6 x 10 % 2.2 x 10°
Pa 231 7.3 % 1077 £.0 % 10% Pu 242 3.1 % 107 4.8 x 10°
U 233 3.3 % 1077 5.1 x 10° Pu 244 5.0 x 10750 4.2 x 10°
* Baserat pd att 3 7 av joden dterfinns i glaset



Maximala individdoser, D

, i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T

max max

Nuklid Brunn: Insid: Ostersjdn:

Dmax (rem/&r) Tmax {&r) DmaX (rem/ar) Tmax (&r) DmaX (rem/&r) Tmax (&7)
Te 99 2.3 x 1073 3.4 % 10° e berdknade 5.2 x 1077 3.1 % 100
1129 2.1 x 107 3.4 % 10° 3.8 % 1078 3.1 x 10°
cs 135 3.8 x 107" 3.3x 10° 1.2 x 107 3.1 x 107
Ra 226 (sum) 2.6 % 107° 4.7 x 10* 3.2 % 107° 5.1 % 10°
Ra 226 2.4 % 107 4.7 x 10° 3.2 % 1070 5.1 10°
Th 230/Ra 226 2.4 x 107° 1.5 x 10° 1.4 x 1078 1.4 % 10°
U 234/Ra 226 3.6 x 1077 2.3 x 10% 9.9 % 107° 3.0 x 10°
U 233/Th 229 1.2x 1078 4.5 x 10* 3.7 x 10710 5.4 x 10°
Th 230 2.3x 1078 4.5 x 10" 2.2 % 107° 5.1 x 10
U 233 2.0 x 1073 5.5 % 10° 7.5 % 1077 5.2 x 10
U 234 4.3 % 107 2.2 x 10* 1.6 x 107 2.7 x 10*
Np 237 8.8 x 107° 1.1 % 10° 3.2 x 1078 1.1 % 10°
Pu 239 7.0x 1077 4.5 % 10° 3.7 x 1071 3.3 x 107
Pu 240 1.4 x 1070 2.1 x 10° 1.8 x 10717 2% 100

Hogre individdoser kan

regionalomrddet.

Maximala kollektivdoser, D
max

, och tidpunkten fdr maxima, T

max

erhillas f6ér speciellt dotterprodukterna med hinsyn till maximal belastning i

Nuklid Brunn: Insjf: Gstersidn:
Dmax (manrem/&r) Tmax (&r) Dmax (manrem/3r) Tmax (&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (ar)
Te 99 4.2 x 10° 2.7 x 10 ej beriknade 3.5 x 100 3.2 x 10%
1129 6.6 x 1077 3.4 x 10 5.8 % 107° 3.1 x 10°
Cs 135 3.9 x 10° 3.1 x 10° 1.2 x 10° 3.4 x 107
Ra 226 (sum) 2.4 x 100 5.1 % 10° 1.8 x 10 5.7 x 10°
Ra 226 6.1 x 1071 5.2 x 10% 7.6 x 1072 5.2 x 10
Th 230/Ra 226 6.9 x 10°° 1.1 x 105 8.0 x 1077 1.5 % 10°
U 234/Ra 226 2.4 x 107 4.1 x 0% 1.8 x 10} 5.7 x 10%
U 233/Th 229 2.3 x 10° 1.4 % 10° 1.9 x 107" 1.3 % 107
Th 230 5.9 % 107% 1.2 x 10° 1.2 x 1070 5.1 % 10°
U 233 3.5 x 107° 1.0 x 10° 1.6 x 107" 1.3 x 10°
U234 5.0 x 1072 3.6 x 10* 1.3 x 1072 4.6 % 10"
Np 237 1.4 x 100 1.1 % 107 7.0 x 107" 2.0 % 10°
Pu 239 1.7 x 107 4.7 x 10° 3.0 x 10° 3.5 x 10°
Pu 240 1.7 x 1072 2.2 % 10° 6.1 x 107 2.3 x 10°

Biosfdr-parametrar

enligt set I

Biosfir-parametrar enligt set a.



Ciae med Pu—~Atercykling enligt ORIGEN

~hyoto 1000 ar

~uppldsning 3 000 000 ar

~transport 400 &v

-f8rdvdining, set a + lera

Maximals infidde, C
max

, och tidpunkten fbr maxima,

Nuklid Cmax(Ci/ér) max(ér) Nulklid Cmax{cifér) TmaX{?.)

Ra 226  2.21 x 107° 2.1 % 10° U 235 7.28 x 107/ 9.2 x 10°
Th 220 2.14 x 1077 5.7 x 10° U 236 7.66 = 1077 3.6 % 10°
Th 230 2.75 x 107/ 2.2 % 10° U 238 1.05 x 107° 3.0 x 10°
Th 232 1.04 x 1077 4.9 x 10° Np 237 2.29 x 1072 1.7 = 10°
pa 231 1.58 x 1070 4.3 x 10° Py 239 6.04 x 107/ 4.5 x 10°
y 233 2.3 % 1077 5.6 x 10° Pu 242 8.77 x 1077 4.5 % 10°
U 234 5.26 % 107 2.3 x 10 Pu 244 5.34 % 10712 6.8 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej beridknade.



oo o P e Ml -
, 88T a + lera

Maximalt infidde, C och tidpunkien 8y maxima,

Nuklid ¢ (Ci/ar) T (81) Nuklid

Ra 22 U 236

I 5 ., 5 .

Th 22 4.0 x 10 5.7 = 10 U 238

e . -5 P ) -

Th 230 L5 = 10 2.2 z 10 Hp 237
. R w 5 -
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BERAKNINGSALTERNATIV 80 ,

Maximala individdoser, D , 1 kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Nuklid Brunn: insjd: Ostersjdn:
Dmax (rem/ar) Tmax (&t) Dmax {rem/&r) Tmax (4r) Dmax (rem/Aar) Tmax (&r)

Ra 226 (sum) 2.8 % 1074 2.0x10° 2.7x 10" 2.0 x 10° ej berdknade
Ra 226 2.5 x 107 2.0 x 10° 2.4 %107 2.0 x 107

Th 230/Ra 226 5.2 x 1070 3.4 x 10° 5.2 x 1077 3.4 % 10°

U 234/Ra 226 1.5 % 107 6.0 x 10° 1.5 x 107 6.0 x 10°

Th 229 (sum) 6.6 x 107° 5.5 % 10° 6.4 x 107° 5.5 x 10°

Th 229 6.7 x 1070 5.1x 100 4.2x10° 5.5 x 10°

U 233/Th 229 6.0 x 107° 5.5 x 10° 6.0 x 107° 5.5 x 10°

Th 230 2.6 x 1077 2.2 x 107 4.8 x 1078 2.9 x 10°

U 233 2.6 x 107 5.5 x 10° 1.2 % 107 5.5 x 10°

U 234 1.8 % 107 2.8 x 10° 6.8 x 107 2.8 x 10*

Np 237 4.8 x 107% 1.5 x 10° 2.4 x 1077 1.7 % 10°

Pu 242 1.9 x 1070 6.2 x 10° 1.9 x 107 6.2 x 10°

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:
Dmax (manrem/4r) Tmax (1) Dmax (manrem/ar) Tmax (&r) Dmax (manrem/ar) Tmax (&r)

Ra 226 (sum) 3.9 x 10O 3.4 x 105 lika som brunn ej beriknade
Ra 226 6.5 x 1072 2.0 x 10°

Th 230/Ra 226 1.5 x 107 3.4 x 10°

U 234/Ra 226 3.8 » 10° 3.5 x 10°

Th 229 (sum) 2.3 x 107% 7.7 x 10°.

Th 229 1.5 % 107 5.0 x 10°

U 233/Th 229 2.3 x 107¢ 7.7 x 10°

Th 230 1.2 x 107 2.9 x 10°

U 233 3.9 x 1072 7.0 x 10°

U 234 2.0 x 1073 1.0 x 10°

Np 237 5.5 x 107 2.5 x 10°

Pu 242 4.6 x 1077 5.8 x 10°

Biosfir-parametrar enligt set I.
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Maximala individdoser, Dmax’ i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima,

BERAKNINGSALTERNATIV

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjdn:
Dmax (rem/ar) Tmax (&r) Dmax (rem/4ar) (ar) Dmax (rem/&r) Tmax (&r)

zr 93 2.2 x 1077 4.0x10°  2.2x 1077 .0 % 10° ej beriknade

Tc 99 2.3 % 107 3.2x10° 9.7 x 1077 3.3 x 10°

s 135 1.7 x 107 4.9 x 10° 1.5 x 107 4.7 x 10°

U 234/Ra 226 3.7 x 1070 6.8 x 10° 3.7 x 107 6.8 x 10

U 233/Th 229 2.0 x 1070 5.8 % 10° 2.0 x 1077 5.8 x 10°

U 233 8.4 x 107 s.8x 105 4.1x10® 6.2 x 10°

U 234 4.3 x 1070 2.8 % 10 1.7 x 1077 8.5 % 10°

Np 237 1.4 x 107° 1.7 % 16° 7.1x 1078 1.7 % 10°

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten £8r maxima, T
!

manrem/&r
X ¢ /&) max

Ostersjén:

(&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (&r)

Nuklid Brunn: Insjd:
Dmax (manrem/4r) Tmax (&r) Dma
zr 93 3.3x 1073 5.1 % 10°
Tc 99 1.2x 107F 2.9 x 10°
Cs 135 1.8 x 1071 5.7 x 10°
U 234/Ra 226 9.3 x 107! 3.6 x 10°
U 233/Th 229 7.6 x 1072 7.9 x 10°
U 233 1.3 x 1077 6.2 x 10°
U 236 4.8 x 107% 1.0 x 10°
Np 237 1.6 x 107 2.8 x 108

lika som brumn

ej beriiknade

Biosfir-parametrar enligt set I.



Cﬂa > och tidpunkten f8r maxima, T
max

max

c (Ci/ary T {&r Nuklid € (Ci/Ar) y (4r)
i LA/ AaY i ar 1L L T « i ri“} Lar
max max ) ' “max max
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8.4 x 1 Pu 242 3.9 x 10 1.2 % 16
/ v P .
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Pa 20 75 10 7.6 x 10 Pu Z44 3.0 2 10 1.2 =% 10

3 % av joden dtevfinns i glaset.




P

Py
BERAKNINGSALTERNATIV Q?gj

Individ= och kollektivdoser ej berZknade.



Maximalt infldde, C
max

clas

-brott 1000 &r
-uppldsning 5000 ar
~transport 500 &r
-f8rdrdining, set b

, och tidpunkten fOr maxima, T

max

Nuklid ¢ (Ci/&r) T (4r) Nuklid  C__ (Ci/&r) T (&r)

Ra 226 2.8 x 107> 9.6 x 10° U 238 3.2 % 107% 9.5 x 10°

Th 229 1.6 x 107 1.0 x 10° Np 237 3.3 x 10" 1.0 x 10°

Th 230 4.1 x 107 9.8 x 10° Pu 242 4.0 x 107% 1.4 % 10°

Th 232 1.1 x 1077 1.0 x 10° Pu 244 - -

Pa 231 1.3 x 1077 9.5 x 10° C 14 - -

U 233 4.7 x 1072 9.8 x 10° Zr 93 3.3 x 1071 2.4 x 10°

U 234 2.2 x 1073 9.6 x 10° Te 99 2.1 x 10° 9.8 x 10°
235 6.3 x 107 9.6 x 10° 1120 2.3 x 10° 1.5 x 10°
236 4.2 x 1072 9.6 x 10° Cs 135 3.6 x 10" 6.0 x 10°

* Baserat pa att 3 7 av joden Aterfinns i glaset.



BERAKNINGSALTERNATIV \ 83 ]

Individ= och kollektivdoser ej berdknade.



Glas

~brott 1000 Ar
~uppldsning 30 000 av
-rransport 500 &r
~£8rdrdining, set b

Maximalt inflbde, C , och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Nuklid CmaX{Cilér) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Cifér)

Ra 266 1.0 x 107° 9.8 x 10° U 238 1.0 x 107%

Th 229 8.6 x 1077 1.0 x 10° Np 237 7.9 x 1072

Th 230 6.1 x 107 9.8 x 10° Pu 242 2.3 x 1077

Th o232 4.3 x 1070 1.0 = 10° pu 244 3.0 x 10 22

Pa 231 8.7 x 107° 1.3 x 10° C 14 -

U 233 9.2 % 1072 1.0 x 10° 7r 93 2.0 x 1071 2
U 234 5.0 x 107 9.8 x 10° Te 99 3.5 x 10° 9.
o235 3.1 % 1077 9.8 x 10° 1120 * 3.8 x 10°° 1.
U 236 1.1 x 1077 9.6 x 10° Cs 135 7.3 x 1072 6

% Bagerat pd att 3 % av joden &terfinms i glaset.



BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



F
LAag

“hbrotr 1000 dr
s s - E
~ypplisning 5000 ar
o Ny 2
~tyransport 5000 ar

~firdrdining, set b

Maximalit 1infldde, C

, och tidpunkten £6r maxima, T

max max
nuklid  C_ (Ci/ér) T (80 Nuklid ¢ (Ci/&r)
Ra 226 1.0 % 1077 9.5 x 10° U 238 2.4 x 107°
'h 229 7.8 % 107" 1.0 x 107 Np 237 9.1 x 10°%
Th 230 4.9 x 1077 0.5 x 10° pu 242 1.4 x 107
Tho 232 8.4 x 1077 1.0 x 107 pu 244 2.3 x 1072
Pa 231 5.6 % 1077 9.7 x 10° C 14 -
U 233 1.1 x 1077 1.0 x 107 Zr 93 5.3 % 1070 2.4
U 234 1.2 x 107° 9.5 x 10° Te 99 1.2 x 10° 9.6
225 2.2 % 1677 9.6 x 10° 1 129" 2.3 % 1077 6.0
1 236 1.6 % 1077 9.6 % 10° Cs 135 4.2 % 1072 6.0 x

s - . R . © . s .
¥ Baserat pa att 3 7 av joden aterfimms i glaset,



BERAKNINGSALTERNATIV

Individ= och kollektivdoser ej berdknade.



Maximalt infldde, C , och tidpunkten f8r maxima, T
max max

Nuklid Cmax<0i/ér> Tmax(ér) Nuklid Coox

¥a 226 1.0 x 1077 9.6 x 10° U 238 2.5

Th 229 0% 1073 1.0 % 107 Np 237 1.6

Th 230 8.2 x 107° 9.5 = 10° Pu 242 1.0 -

o232 3.3 x 1077 1.1 x 107 Pu 244 1.9

Pa 231 2.6 % 1077 9.7 x 10° C 14

U 233 1.9 x 107 1.0 x 107 Zr 93 5.0 2
U 234 9.3 x 10 9.5 x 10° Te 99

7 235 1.8 x 1077 9.6 x 10° [ 129% 3.8 3

U 236 6.4 x 107" 9.6 % 10° Cs 135 2.1

* Baserat pd att 3 7 av joden adterfinns i glaset.



BERAKNINGSALTERNATIV

Individ— och kollektivdoser e] berdknade.



Glas
~hyatt 1000 ar
~uppldsning 30 GO0 ar
port 40 v
riiining, set b

C , och tidpunkten f&r maxima, T
max max
dJuklid c (ci/ar) T {&r) Nuklid C (Ci/fér) T (ar)
maxy max max max

1 - - U 233 4.8 x 1077 1.1 % 10
99 4.8 % 107 1.1 x 107 U 234 6.3 x 107 8.1 x 10
C129% 3.8 x 107" 1.1 x 10° U 235 3.2 x 107° 1.1 % 10°
135 8.3 % 1077 5.0 x 10 U 236 1.1 x 107 8.8 x 10
226 6.5 % 1070 1.1 % 10° Np 237 1.3 x 107 8.4 x 10
229 4.1 x 1072 1.1 % 10° Pu 239 9.1 x 1072 1.3 % 10°
230 3.7 % 1077 1.1 % 10° Pu 240 1.4 % 1077 1.2 x 10°

Pa 231 1.6 x 107 1.2 x 107 Pu 242 2.6 x 1077 1.3 % 10°

* Baserat pa att 37 av joden Ateriinus 1 glaset,



BerAKNINGSALTERNATIV ( 87

imala individdoser, Dmax’ i kritisk arupp vol tic [max
Nukiid Brunn: insjd: Ostersjon:

Dmax (rem/&t} Tmax (&r) Dmax {rem/ar) Tmax {8r) Dmax (rem/3r) Tmax (ar)
1t 1.1 % 1677 1.1 5 167 3.7 x 10° L1k 100 i berdknade
Tc 99 2.3 x 1070 1.1 x 107 0.7 x 1070 1.1 % 107 i
1120 2.1 % 107" 1.1 x 10° 9.5 x 107° 11w 10°
Cs 135 1o x 1070 5.0 x 10" 1.4 x 107 7.0 % 10°
Ra 226 (sum) 1.4 x 10 1.1 % 10° 1.3 % 107 11w 100
ga 226 1.4 % 1877 1.1 x 10° 1.3 % 1073 11 % 107
Th 230/Ra 226 3.2 % 1070 1.1 x 10° 3.2 x 1070 11 % 107
U 234/Ra 226 2.9 % 1078 9.1 10 2.9 x 1070 9.1 x 10°
Th 226 (sum 9.4 x 107° 1.1 x 10° 2.0 % 1072 1.1 x 10°
Th 229 6.9 x 107 1.1 x 10 1.8 x 1077 1.1 % 167
U 233/Th 229 2.5 x 107 1.1 % 10° 2.5 x 107 1.1 05 107
Th 230 6.2 x 107" 11 10° 4.7 % 1078 1.1 % 10°
Pa 231 5.3 x 10-5 1.2 x J.O5 ei beriknade ;

U 233 2.9 x 107 1.1 % 107 1.6 x 107" 1.1 x 107 ;

U 234 3.7 x 1074 8.1 x 10° 1.6 % 1070 8.3 x 10” :

U 235 e] beriknade ej beriknade :

U 236 6.7 x 1070 2.7 x 10° 1.8 1070 8.7 x 10%

Np 237 1.4 x 1072 8.4 % 16" 7.4 % 107% 8.7 x to”

Pu 239 8.0 x 167> 1.3x10° 7.2x107 1.5 x 107 |

Pu 240 1.3 x 10_6 1.2 x 10° ej berdknade |

Py 242 2.2 x w07 1.3 % 10° 3.2 % 107" 1.5 x 107 %
Maximala kellektivdoser, Dmax’ och tidpunkten fdr maxima, Tmax

Nuklid Brunn: Tnsjd: Ostersjdn:

Dmax {manrem/&r) Tmax {Ar) Dmax {manrem/&r) TmaX (ar) Dmax {manrem/ar) Tmax (&r)
¢ 9.0 x 107 7.3 % 160 9.0 x 10° 7.3 x 10 ei beriknade
Tc 99 4.0 % 10° 1.0 x 0% a5 % 10° 3.0 x 10”

L 129 6.8 x 107! 3.6 % 10% 6.8 » 107" 3.0 x 10

¢ 135 3.5 x 16° 7.7 3.5 x 10° 7.7 x

Ra 226 (sum) 1.4 x 10° 1.1 1.4 x 10! 1.1 %

Ra 226 3.5 % 100 1.1 3.5 x 100 1.1 =

Th 230/Ra 226 8.8 x 10” 1.1 8 x 10° 1.1 % ;
U 234/Ra 226 1.7 % 10° 1.1 = 5.7 % 100 11 x ‘
Th 229 (sum) 5.0 x 10t 11 5.0 x 100 1.1 x

Th 229 4b x 100 1.1 x 10 4.4 % 10! 11 x

U 233/Th 229 6.1 % 10° 1.1 % 10° 6.1 x 10° 11 x ;
Th 230 1.1 x 1072 1.1 % 10° 1.1 x 1077 1.1 x 5
U 233 4.7 % 1074 i1 % 100 4.7 % 107} 1.1 x

U 234 6.2 % 1072 8.3 x 10" 4.2 % 1072 8.3 x

U 235 e} berdknade e} ber#dknade

u 236 11 %1070 1.0 % 107 i1 1072 1.0 x 10°

Np 237 2.2 x 16° 1.1 s 107 2.2 % 10° 1.1 % 10°

P 230 1.7 5 10! 1.5 % 10° 1.7 « 10t 1.5 % 100

Pu 240 ej berdkaade ej beriknade

Pu 242 7.6 % 1071 1.5 % 167 7.6 % 10" 1.5 x 10°

Biosfir-parametrar enligt set IIT.
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Maximala individdosex, D
max

, i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, Tm'

BERAKNINGSALTERNATIV

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjdn:
m/a (8% /2 % - P
Dmax {rem/&r) Tmax (3x) Dmax {rem/8r) Dmax (rem/&r) Tmax (ar)
c 14 ej berdknade ej beriknade
Tc 99 2.0 x 1077
I 129 2.1 % 107%
Cs 135 5.6 x 107°
Ra 226** 2.2 x 107
Th 220%* 9.7 x 1072
Th 230 2.0 x 107°
Pa 231 2.2 x 107
u 233 3.9 x 1072
U 235 2.1 x 1077
U 236 4.7 x 1077
U 238 9.5 x 107
Np 237 4.9 x 1072
Pu 244 2.9 x 10713

* Se T
max

undex maximalt infléde.

** Ayser endast bidraget fran det som genereras i kdllanm.

Maximala kollektivdoser ej beriknade.

Biosfir-parametrar enligt set IIT.

88 )



Brinsle

~brott 100 000 &r
~uppl8sning 500 000 ar
~transport 100 &r
-f8rdrdining, set a

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f0r maxima, T

max

Nuklid Cmax(Cilér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(Ci/ir) Tmax(ir)
Ra 226 1.4 x 107> 3.0 x 10° Pu 239 2.0 x 1077 2.0 x 10°
Th 229 1.4 x 10°% 5.6 x 10° Pu 240 4.8 x 1077 2.0 x 10°
Th 230 3.6 x 1077 6.1 x 10° Pu 242 2.1 x 1072 2.0 x 10°
Th 232 2.3 x 107’ 1.1 x 10° Pu 244 1.9 x 107 1T 2.0 x 10°
U 233 1.7 x 1072 5.5 x 10° 7r 93 2.4 x 1072 9.2 x 10°
U 234 2.7 % 1072 1.1 x 10° Te 99 2.1 x 1071 1.0 x 10°
U 235 5.2 % 10°% 1.6 x 10° 1129 7.5 x 10°% 1.0 x 10°
U 236 8.1 x 107> 1.1 x 10° Cs 135 4.8 x 1077 1.8 x 10°
U 238 6.3 x 107> 1.1 x 10°

Np 237 1.9 x 1072 1.3 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV ( 83)

Individ— och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnslie

~brott 10 000 &r
~upplésning 10 000 &r
~transport 400 Ar
-f8rdrdining, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f8r maxima, T
max max

Nuklid CmaX(Cl/ar) Tmax(ar) Nuklid CmaX(Cl/ar) Tmax(ar}
. /,

Ra 226  1.02 x 1077 3.7 x 10° U 234 1.65 x 10° 2.7 x 10"

Th 230 1.08 x 107> 3.7 x 10” U 238 3.15 x 10 2.7 x 10*




BERAKNINGSALTERNATIV ( §0 )

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

~brott 10 000 ar
~uppldsning 10 000 &r
~transport 400 ar
-f8rdréining, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f8r maxima, T
max max

Nuklid  C_ (Ci/dr)  T__ (&) Nuklid  C_ (Ci/dr)  T__(4r)
Zr 93 2.2 x 107* 3,2 x 10° Pu 239 1.5 x 1075 4.3 x 10°
Tc 99 1.4 % 10° 1.1 x 10° U 233 1.2 x 107t 3.5 % 10°
T 129 3.8 x 1072 1.1 x 10 U 234 1.7 x 10° 2.3 x 10%
Cs 135 2.3 x 107+ 3.3 x 10° U 235 2.1 x 1072 3.6 x 10°
Ra 226 1.0 x 107° 3.7 x 10 U 236 4.1 % 1077 3.5 x 10"
Th 229 1.2 x 1075 1.3 x 10° U 238 3.2 x 107¢ 2.7 x 10
Th 230 1.1 x 1075 3.8 x 10" Np 237 1.1 x 10° 1.3 x 10°
Pu 242 5.6 x 10" 4.4 % 10°




BERAKNINGSALTERNATIV { §

Maximala individdoser, Dhax? i kritisk grupp och tidpunkten fdr maxima, T

ax max

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjdn:

Dmax {rem/Aar) Imax (&r) Dmax {rem/ar) Tmax (Ar) Dmax (rem/Aar) Tmax (&r)
Zr 93 5.0 x 1072 3.2 x 10° 5.0z 107 5.2 % 10° 1.5 % 1077 1.2 x 10°
Te 99 e] ber#knade ej berdknade ej berdknade
1129 2.1 % 1072 1.1z w0t 9.5 x 1077 1.1 x 0% 5.1 % 1078 1.1 x 10%
s 135 5.0 x 1072 3.4 x 10° 3.7 x 107 3.4 % 10° 1.9 % 107 3.4 x 107
Ra 226 {sum) 2.6 x 1072 3.7 x 10 1.2 % 1072 3.7 x 10% 3.0 x 1070 3.8 x 10%
Ra 226 2.1 % 107° 3.7 x 10° 1.8 x 1077 3.8 x 10° 2.8 % 1070 3.8 x 10°
Th 230/Ra 226 1.8 x 107> 1.4 %100 1.8 100 1.4 x 100 1.0x 107 1.4 x 10°
U 234/Ra 226 5.3 x 107 3.6 % 10° 1.1 % 1072 3.6 x 10° 2.1 x 1078 3.2 x 10
Th 229 (sum) 7.1 x 107 1.0 x 10° 6.8 x 1073 1.0 x 10 2.4 x 1070 6.7 x 10®
Th 229 7.7 x 107 8.3 x 10 4.1 x 107 8.3 % 10 2.4 % 107 6.7 x 10%
¥ 233/Th 229 6.6 % 100 1.1 x10°  6.6% 100 1x10°  8.9x 107 3.6 x 10*
Th 230 1.8 x 107 3.8 % 10° 1.8 x 107 3.8x 10  1.7x107 3.9 x 10*
Pu 239 1.3 x 107% 4.3 x 10° 8.2 x 1078 4.3 x 10° 1.6 x 1078 4.3 x 10°
U 233 7.3 x 107 3.5 x 10% 2.9 x 107" 3.5 « 10° 2.7 x 1070 3.6 x 10
U 234 9.9 x 1072 2.3 x 10% 3.8 x 107 2.7 x 10° 3.8 % 107 2.7 x 10"
U 235 1.3 % 107° 3.6 x 10° 3.9 x 107 3.6 x 16% 2.4 x 1070 3.6 x 10°
U 236 2.4 x 1072 3.6 x 10" 0.4 x 107% 3.6 x 10° 4.6 x 1070 3.6 x 10°
U 238 1.9 x 1072 2.5 % 10° 7.3 x 107 3.6 x 10 7.3x10° 2.7 % 10
Np 237 1.2 % 167 1.3 % 10° 6.2 x 1077 1.3 % 10° 4.3 x 107 1.3 x 10°
Pu 242 3.8 x 1072 46 x 107 3.3 % 107 4.4 x 107 3.1 % 1070 4.4 % 107
Maximaia kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f8r maxima, Tmax
Nuklid Brunm: Insjé: Ostersjdn:

D ox (manrem/ar) Tmax (&r) D x (manrem/&r) T ax (&r) Do (manrem/4r) T oax (&r)
Zr 93 5.3 x 10-2 3.4 % 106 lika som brumn 1.3 % 10-2 3.2 x 106
Te 99 ej berdknade ! ej berdknade
I 129 3.7 = 10% 11 x 10t 3.7 x 10t 2.0 = 10"
s 135 9.2 x 107 3.4 % 107 1 1.8 x 107} 3.4 x 107
Ra 226 {(sum) 2.2 x 102 3.8 x 101‘ 1.4 x 102 4,4 % IOA
Ra 226 5.2 x 10° 3.9 x 10% f 6.1 x 107} 4.0 x 10%
Th 2307Ra 226 5.0 x 100 1.4 x 107 ; 6.0 x 1074 1.4 % 10°
U 234/Ra 226 2.1 x 10 3.7 x 10° : L4 ox 102 4.4 % 10"
Th 229 (sum) 1.8 x 10t 1.2 x 100 f 2.1 x 10° 1% 10
Th 229 1.0 x 10° 8.3 x 10% * 6.1 x 1077 8.3 x 10"
U 233/Th 229 1.8 x 107 1.2 % 10° 2.1 x 10° Lodox 107
Th 230 4.3 x 1072 1.4 % 100 9.7 x 1077 3.9 x 10
Pu 239 1.5 x 107t 44 x 10° 4.7 x 107 44 x 10°
U 233 1.1 x 10° 1.2 x 10° 4.7 x 107} 1.3 x 10°
U 234 8.6 x 107 3.6 x 10% 1.5 % 10° 3.6 x 10°
U 235 1.8 x 1077 3.6 x 10° 8.5 x 1072 2.8 x 107
U 236 2.1 % 10 3.6 x 10° ; 5.0 x 10°F 9.7 x 10°
U 238 1.7 % 10 3.6 x 10° f 3.0 x 107 3.6 x 10
Np 237 1.6 x 10" © 1.3 x 10 / 1.2 % 10° 1.3 x 10°
Pu 242 5.7 x 10 4.6 x 10° i 2.9 x 107 5.4 x 10°

Biosfir-parametrar enligt set ITI.



Briansle

~brott 10 000 &r
~upplésning 100 000 ar
~-transport 400 ar
-f8rdrdining, set a

Maximalt infléde, C » och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Naklid C o (Ci/&r) T (4r) Nuklid co o (Ci/fr) T (an)
C 14 1.1 % 1072 1.1 x 10 U 233 8.8 x 107 1.2 x 10°
Zr 93 4.2 x 1072 3.2 x 10° U 234 1.6 x 107+ 2.7 x 10%
Te 99 1.4 x 100 1.1 x 10% U 235 2.7 x 1073 8.7 x 10*
T 129 3.8 x 1073 1.1 x 104 U 236 4.2 x 1072 4.2 x 10"
Cs 135 2.3 x 1077 3.3 x 10° U 238 3.2 x 1072 2.7 x 10°
Ra 226 4.9 x 102 1.2 x 10° Np 237 1.1 x 107 1.3 x 107
Th 229 7.4 x 104 1.3 x 10° Pu 239 1.5 x 1074 4.3 x 10°
Th 230 6.7 x 10 1.3 x 10° Pu 242 6.8 x i0” bid % 107




BERAKNINGSALTERNATIV } 52d

Maximala individdosexr, D , i kritisk grupp och tidpunkten £&r maxima Tm

max ax

Nukiid Brunn: Insjd: Ostersjén:
Dmax (rem/ar) Tmax (&r) Dmax (rem/ar) Tmax (4r) Dmax {rem/3r) Tmax (&7)
7r 93 ej beriknade e beriknade 2.8 x 1078 3.2 % 10°
Te 99 E 1.5 x 107 1.1k 10%
1129 2.1 x 1072 1.1 % 107 9.5 x 107 L ox 10® s.1x 107 1.1 % 108
Cs 135 5.2 x 107 3.5 x 10° 3.8 x 107% 3.5 % 10° 17 x 1078 3.4 % 10°
Ra 226 1.0 x 1072% 1.2 x 10° 1.2 x 107°% 1.2 x 10° 1.4 2107 1.3 % 10°
Ra 226 ej berdknade ej berdknade 1.6 x 10“5 1.3 x 107
Th 230/Ra 226 5.8 % 10°° 2.0 x 10°
U 234/Ra 226 2.1 % 1077 3.1 % 10°
Th 229 (sum) 2.1 x 107 1.3 % 10°
Th 229 2.1 % 1077 1.3 x 10°
U 233/Th 229 8.0 x 1077 1.2 % 10°
Th 230 1.1 x 107 1.2 x 10°
U 233 2.0 x 107° 1.2 x 10°
U 234 3.7 x 100 2.7 x 10*
v 235 1.6 % 107 L1 x 100
U 236 9.1 x 1077 4.3 % 10°
U 238 6.5 x 107 2.8 x 1c*
Np 237 4.4 x 1070 14z 107
Pu 239 1.6 % 1070 4.3 % 10°
Pu 242 6.8 x 107 4.5 x 10°
* avsar endast bidraget frdn Ra 226 som kdlla
Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f3r maxima, Tmax
Nuklid Brunn: insjd: Ostersjbn:
Dmax {manrem/dr) Tmax (&) Dmax (manrem/3v) Tmax (&r) Dmax (manren/ar) 1max (&r)
Zr 93 e} beriknade ej berdknade 2.6 x 107 3.3 x 10°
Tc 99 3.7 x 107 2.9 % 10°
129 : 1.9 x 10 1.9 % 10° 1.9 % 107 1.9 x 10* 1.9 x 10t 9.6 x 10°
s 135 2.7 x 10° 3.9 x 10° 2.7 x 10° 3.9 x 10° 7.0 x 1072 4.2 % 10°
Ra 226 2.7 x 10%% 1.3 % 10° 2.7 x 106%* 1.3 % 10° 1.2 x 1072 1.3 x 10°
Ra 226 ej beriknade ej beridknade 3.3 x J.O_l 1.3 % 105
Th 230/Ra 226 ‘ E 5.1 % 107" 2.0 % 10°
U 234/Ra 226 1 ; 1.2 x 10 1.3 x 100
Th 229 (sum) 5 2.2 x 10” 2.2 x 10°
Th 226 5.0 x 1072 14 % 10°
U 233/Th 229 2.2 x 10° 2.2 x 107
Th 230 6.4 x 1077 1.2 x 10°
U233 4.6 x 107 2.1 % 10°
U 234 3.5 x 107+ 1.2 % 107
U 235 9.3 x 1077 1.3 % 10°
U 236 3.5 x 107" 9.5 x 10°
U 238 2.4 x 1070 4.1 x 107
Np 237 1.2 % 10° 2.3 % 10°
Pu 239 6.4 x 107 4.6 % 10°
Pu 242 4x 107 5.3 x 10°
* avser endast bidraget frén Ra 226 som kidlia

Riosfdr-parametrar enligt set II.



Rrdnsle

-prott 10 000 ar
~upplésning 1 000 000 &r
-transport 400 &r
~fordrdining, set a

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f6r maxima, T

max

~
Mo
a1

ot

Nuklid Cmax (Ci/ar)

135

Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax
1.1 % 1073 1.1 x

4.2 % 107° 3.2

1.4 x 107t 1.1

3.8 x 107 1.1

2.3 x 107° 3.3

226 5.9 % 1077 2.2

29 1.0 x 107° 5.1

230 8.3 x 107° 2.2
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Maximala individdoser. D

, i kritisk grupp och tidpunkten s}

maxima, T

BERAKNINGSALTERNATIV \?;3);

aax max
Nuklid Bruna: Insié Ostersjdn:
D ax (rem/&r) T ax (ar) Do (rem/&r) Tan (ar) Do (rem/4r) Toax (&r)

¢ 14 7.0 x 107 1.2 x 10t 1.6 x 107 1.2 x 10 e beriknade

zr 93 9.8 x 107 3.2 % 10° 5.8 % 1077 3.2 x 10° 2.8 % 1077 3.2 % 10°

Te 99 ej berdknade ej berdknade ej berdknade

1129 2.1 2 107" 1.2 % 10° 9.5 x 1070 1.2 x w6t 5.1 % 1070 Loz 10t

Cs 135 5.2 x 107 3.4 % 100 3.8 x 1077 3.4 % 10° 1.7 %107 3.4 x 10°

Ra 226 (sum) 1.3 x 107° 2.0x10° 9.1x10 1.1z 107 2.0 x 1078 1.6 % 10°

Ra 226 1.2 x 1077 2.0 x 10° 1.2 % 107 2.0 % 10° L7z 1078 2.2 % 10°

Th 230/Ra 226 2.7 x 107 3.6 x 10° 2.7 x 107 3.6 x 10° Lo x 167 3.6 x 10°

U 234/Ra 226 5.0 x 107 11k 10° 5.0 x 107" 1.1 10° 2,1 x 1078 3.4 % 10°

Th 229 (sum) 4.9 x107" 5.2 %x 100 4.4 w1070 5.0 % 107 3.6 x 107° 5.2 x 10°

Th 229 9.6 x 107° 5.3 x 107 4.6 x 107 5.3 x 16° 3.5 x 1070 3.6 x 107

U 233/Th 229 4.0 x 1078 5.0 x 10° 4.0 x 107 5.0 5 10° 1.3 2 1077 5.2 x 107

Th 230 1.5 % 107 2.6 x 10° 2.7 % 1070 2.6 x 10° 1.3 x 108 2.2 % 107

U 233 8.6 x 107 6.5 x 10° 3.4 % 1070 6.5 % 100 3.0 % 1077 5.7 % 10°

U 234 9.8 x 107 2.9 x 10° 3.8 x 1077 2.9 % 10° 3.7 x 10 2.8 x 10°

U 235 16 % 1070 1.1 % 10° 2.0 % 107 1.1 x 10° 5.6 % 1078 9.9 x 10"

U 236 2.5 x 10 4.3 x 10° 1.8 x 107 4.9 x 10* 0.3 x 1078 4.9 x 10

U 238 1.9 % 107 9.7 x 10° 13w 107 9.7 x 10° 7.0 10°° 2.9 % 10"

Np 237 1.2 x 1072 15 x 100 6.5 x 107 1.5 x 10° 4.6 x 1077 L4k 100

Pu 239 1.3 x 1078 4.3 % 107 7.9 % 107 4.3 % 10° 1.3 % 1070 4.3 x 107

Pu 242 1.5 x 1077 5.4 x 107 1.5 % 1073 5.6 x 107 7.5 x 1078 4.4 % 10

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och ridpunkten f6r maxima, Imax

Nuklid Brunn: ) Tnsjé: Ostersjdn:

Dmax {manrem/3r) Tmax (&) Dma}.c {manrem/Ar) Tmax {ar) Dmax (manrem/ar) Tmax (&v)

T 14 5.6 x 10% 1.2 % lOl" tika som brunn ej berdknade

Zr 93 3.6 x 107 3.4 x 10° 8.2 x 107> 4.2 x 10°
Te 99 ‘ej ber#knade f . e berdknade

1129 1.6 x 10t 6 % 107 t L6 x 107 9.6 x 10°
Cs 135 1.2 % 1071 1.3 % 100 | paox 1ot 1.3 x 10
Ra 226 (sum) 2.4 % 10 4b o 107 } 2.2 % 10t 4.3 ;05
Ra 226 3.2 x 107t 2.2 x 10 j 3.9 x 1077 2.2 % 10°
Th 230/Ra 226 7.4 x 107V 1.9 x 10° ; 1.0 x 107t 4.0 x 10°
U 234/Ra 226 2.4 x 10 4ob % 10° % 2.2 % 10t 4.5 % 10°
Th 229 (sum) 1.8 x 100 8.0 x 10° f 8.0 x 107¢ 9.5 x 10°
Th 229 L.l x 10:l 6.3 x lof ? 7.5 x 107 5.3 % 10°
1 233/Th 229 s x 107 8.0 x 107 : 8.0 x 107" 9.5 % 10°
Th 230 6.t x 107 3.4 x 10° 5.8 x 1078 2.7 % 10°
U 233 2.5 x LO«j 8.0 x L10° iex a0t 9.5 x 10°
U 234 2.3 x 107 2.9 x 10° 1.5 « 107 4.6 x 10°
U 235 1.3 x 1072 9.6 x 10° 1.8 x 1077 2.6 % 10
v 236 2.7 x 107t 7.6 x 10° 2.4 % 167! Ls ok aob
v 238 L9 x 10 4ob % 107 2.3 x 107% 4.4 x 107
Np 237 9.4 % 107} Lnoxoi0® 8.5 x 107" 1w 10f
Pu 239 2.2 % 10i3 4.6 % 107 | 8.6 x 107 4.5 x 10°
Pu 242 3.7 x 10° 5.5 % 10° E 4.6 x 107 1.0 % 10°
Biosfdr-parametrar enligt set II.



Maximalit infléde, C
max

Brinsle

~brott 100 000 ar
~uppldsning 500 000
~rransport 400 A&r
~f8rdréjning, set a

g
ar

, och tidpunkten f8r maxima, T
max

Nuklid € (Ci/&r) T (&) Nuklid € (Ci/3r) T ()
Ra 226 1.3 x 1077 3.3 x 10° Np 237 1.8 x 1072 2.1 % 10°
Th 229 1.8 x 107 5.6 % 10° Py 239 3.3 x 10°° 5.1 % 10°
Th 230 1.4 x 107 3.4 x 10° Pu 242 1.2 x 10 5.2 % 107
Th 232 2.2 x 1677 2.5 x 10° Pu 246 1.9 x 107 1T 5.1 % 107
U 233 2.2 % 1077 5.3 x 10° Zr 93 7.9 x 1077 3.3 x 10°
U 234 2.6 % 107° 1.2 x 10° Te 99 2.1 x 1077 1.0 x 10°
U 235 5.2 x 107% 1.7 x 10° 1129 7.5 % 107 1.0 x 10°
U 236 8.1 x 107° 1.2 x 10° Cs 135 4.5 x 10°° 4.3 x 10°
U 238 6.3 % 1077 1.2 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV { 94 )

Individ—- och kollektivdoser ej berdknade.



Rrinslie

=brott 500 000 ar
~uppldsning 500 000 &r
~tyransport 400 &r
~f8rdrdining, set a

Maximalt infl8de, C , och tidpunkten f8r maxima, T
max max

Nuklid ¢ (Cifdr) T (&) Nuklid € (Ci/ar)
Te 99 5.5 x 1077 5.0 x 10° U 233 2.
1129 7.3 % 107" 5.6 x 10° 234 1.
Cs 135 4.2 % 1077 8.3 x 10° U 235 5.
Ra 226 1.1 x 1070 7.0 x 10° U 236 8.1
Th 226 1.9 x 107 6.3 x 10° U 238 6.
Th 230 7.5 x 1077 7.9 x 10° Np 237 1.7
Pa 231 5.3 x 107 6.4 x 10° Pu 242 5.

[z
W

[3™)

.
]
LT

92 BV I W

W oo
L




BERAKNINGSALTERNATIV ( 95 )

Individ~- och kollektivdoser ej berdknade.



T

rdnsle

[

~brott 100 000 Ar
—uppldsning 500 000 ar
~sransport 1500 &r
~férdrdining, set a

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f8r maxima, T
max max

Nuklid ~C_  (Ci/dr) T oy (BT Nuklid C__ (Ci/ér) T
Ra 226 1.2 % 1077 3.6 x 10 D238 6.3 x 1070 1.7
Th 229 3.0 = 1077 4.8 x 10° Np 237 1.7 x 107% 4.9
Th 230 1.3 x 107 3.8 x 10° Pu 242 1.5 x 1077 1.6
Th 232 1.7 x 1077 1.0 x 10° Pu 244 1.9 x 10770 1.6
U 233 3.5 x 10 5.2 x 10° 7r 93 1.3 x 107" 1.2 3
U 234 2.4 x 1077 1.7 x 10° Te 99 2.0 x 107 1.0
U 235 5.2 % 107" 2.1 x 10° r129 7.5 x 107° 1.0 »
U 236 8.1 x 107 1.7 x 10° Cs 135 3.7 x 107° 1.3 =




BERAKNINGSALTERNATIV ( 96

Individ= och kollektivdoser ej berdknade.



Maximalt infldde, Cmax

Brinsle

~hratt 100 D00 Ay
-uppldsning 500 000 3
~transpori 3000 Ar
~férdrdining, set a

, och tidpunkten £8r maxima, T
max

Nuklid CmaX{Ci/ér) Tmax(ér) Nukiid CmaX(Ci/ﬁr} ‘max"r)
Ra 226 1.1 x 107° 4.4 x 10° U 238 6.3 x 107° 2.3 x 10°
™ 220 3.1 x 107 7.4 x 10° Np 237 1.5 x 1077 8.8 % 10°
Th 230 1.1 % 107° 4.3 x 10° Pu 242 7.9 x 107° 1.5 x i0°
Th 232 1.6 % 1077 1.3 x 10° Pu 244 - -

pa 231 5.7 x 1077 4.4 x 10° 7r 93 5.2 x 1077 2.4 % 10’
U 233 3.9 x 1077 7.3 x 10° Te 99 2.0 x 107¢ 1.0 x 10°
U 234 2.1 % 1072 2.3 x 10° T 129 7.5 x 107% 1.0 x 10°
y 235 5.2 % 107° 2.8 % 10° Cs 135 2.8 x 10°° 2.5 x 10°
U 236 8.1 x 1077 2.3 % 10




BERAKNINGSALTERNATIV { 87 }

Individ- och kollektivdoser ei berdknade.



LYanspo

Tt
s

Maximalt infl8de, C , och tidpunkten f&r maxima, T
max max

ing

(=

, modifierad K@:19EO°

el 2 ~ fei e -3 T 2 - - P {i’; N
Nuklid hmaxkcl1dr) Tmax(ar) Nuklid LmaX(CL/ar) oz AT
) AR | 5 i -1 , B
Ra 226 1.3 % 10 7.8 x 10 U 234 4.76 x 10 7.8 % 10
Th 230 2.26 % 10/ 7.8 x 10° U 238 3.15 x 10 * 7.8 x 107




BERAKNINGSALTERNATIV {98}

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



e Y
Brinslie

~broct 10 000 ar
~uppldsning 10 000 3r
snsport 400 3r

~f8rdrdining, set a, modifierad KU=1§1O och KTh=2100,

Maximalt infléde, Gmaxg och tidpunkten £8r wmaxima, T

max

s s . vz je . , ar Wy o 4 I ‘. o T «?w!

Nuklid Cmaxitx/al) fmax{a“> Huklid Mmax(flfar) Wmax(jzj

. -1 R . -1 5

Ra 226  6.59 x 10 1.9 % 10 U 234 4.76 % 10 7.8 x 10
. B

Th 230 2.73 = 107 7.8 x 10° U 238 3.15 x 107 7.8 % 107




BERAKNINGSALTERNATIV @

Individ~ och kollektivdoser ej berZknade.



~brott 10 000 ar

-upplBsning 10 000 ar

transport 400 ar

~f8rdrdining, set a, modifierad KThzlﬂ 300,

Maximalt infl&de, C_, och tidpunkten £8r maxima, T
max max

Nile 14 (0178 : S H 3755
Nuklid Cmax* i/ar) Tmax(a ) Nuklid CmaX(L far)
o - =7 j 4 o - 0
Ra 226 1.07 x 10 3.7 x 10 U 234 1.65 % 10
Th 230 5.40 x 1077 3.7 x 10% U 238 3,15 x 107F




serakningsaLTernaTv (100)

Individ- och kollektivdoser ej beridknade.



Brinsle

~brott 10 000 &r

~-upplésning 10 000 &ar

~-transport 400 ar

-f3rdrsining, set a, modifierad KU=1900 och KTh=1O 300.

Maximalt infléde, C , och tidpunkten f6r maxima, T
max max

Nuklid Cmax(Cl/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(Cl/ar) Tmax(ar)
-1 5 -1 5

Ra 226 1.04 x 10 7.8 x 10 U 234 4,76 x 10 7.8 x 10

Th 230  8.85 x 10 ° 7.8 x 10° U 238 3.15 x 10" 7.8 x 10°

®



BERAKNINGSALTERNATH/‘!m1j

Individ- och kollektivdoser ej beridknade.



Brédnsle

~brott 100 3r (avser 10 kapslar)
-uppl&sning 50 000 ar
~transport 100 &r

-férdrdjning, set b

Maximalt infl&de, C
‘max

, och tidpunkten f8r maxima, T

Nuklid  C__(Ci/&r) T () Nuklid  C__ (Ci/&r)

C 14 1.1 x 107 1.1 x 10° U 233 2.0 x 107 2.4 x 10°
7r 93 4.2 x 107 4.9 x 10° U 234 3.2x 1074 1.9x 10°
Te 99 4.0 x 1073 1.1 x 10° U 235 7.6 x 10°° 2.3 x 10°
T 129 1.1 x 107 1.1 x 10° U 236 1.2 x 107 2.0 x 10°
Cs 135 6.7 x 107 1.2 x 10° U 238 8.8 x 107 1.9 x 10°
Ra 226 5.7 x 107 2.1 x 10° Np 237 3.0 x 1077 2.0 x 10°
Th 229 1.9 x 10°% 2.4 x 10° Pu 239 2.3 x 107 2.9 x 10°
Th 230 2.8 x 10°% 2.2 x 10° Pu 242 2.5 x 107 2.9 x 10°
Pa 231 1.4 % 107° 1.9 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV @

Maximala individdoser, D___, i kritisk grupp och tidpunkten fdr maxima, Tm

max ax
Nuklid Brunn:
Dmax (rem/ar) Tmax (ar)
1129 ca 6 x 1078 2 x 10°
Ra 226 -4 5
(sum) ca 2 x 10 2x 10
Pu 239 ca 2 x 1078 -

Biosfdr-parametrar enligt set III.



Bridnsle

-brott 100 000 ar
-uppldsning 500 000 ar
-transport 100 &r
~-f6rdrdjning, set b

Maximalt infléde, Cmax’ och tidpunkten f0r maxima, T

max
Nuklid Cmax(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér)
Ra 226  3.86 x 100> 3.1 x 10° U 238 6.30 x 10 ° 3.0 x 10°
Th 230 1.87 x 1072 3.1 x 10° Pu 242 1.50 x 10~ 2 3.9 x 10°
U 234 1.84 x 1072 2.9 x 10° .




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

~brott 100 &r (avser en kapsel)
~uppldsning 10 &r (avser endast spaltaktivitet)

~transport 400 &r
~f8rdrdining, set b

Maximala infl8den, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid Spaltaktivitet™ Nuklid Spaltaktivitet™®

Cmax (Ci/ar) Tmax (ar) Cmax (Ci/ar) Tmax (&r)
Cl4 6.1 x 107> 5.1 x 107 Pa 231 7.0 x 107 7.6 x 10°
Zr 93 6.4 x 1070 1.9 x 10° U 233 1.2 x 1070 8.1 x 10°
Te 99 2.0 x 1073 5.1 x 102 U 234 1.2 x 10°° 7.7 x 10°
I 129 5.3 x 10°% 5.1 x 10° U 235 3.1 x 1077 7.7 x 10°
Cs 135 3.4 x 1073 4.8 x 10° U 236 1.3 x 1077 7.6 x 10°
Ra 226 8.8 x 10°° 7.6 x 10° U238 6.6 x 1075 7.6 x 10°
Th 229 9.4 x 1072 8.0 x 10° Np 237 2.1 x 1070 8.0 x 10°
Th 230 6.9 x 107/ 8.2 x 10° Pu 242 2.7 x 1078 1.1 x 10°

>4

* 10 72 jod, 1 cesium, 0.1 % Bvriga.



BERAKNINGSALTERNATIV { 14

Individ- och kollektivdoser ej beridknade.



Bridnsle

-brott 100 ar (avser en kapsel)
-uppl8sning 500 000 &r
-transpert 400 3r

~f8rdrdjning, set b

Maximalt infldde, C
max

, och tidpunkten f8r maxima, T
max

Nuklid Cmax(Cilér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(Ci/Er) Tmax(%r)
Ra 226 2.5 x 107° 8.2 x 10° U 238 8.8 x 10/ 7.8 x 10°
Th 229 2.4 x 1078 8.1 x 10° Np 237 2.4 x 1078 8.3 x 10°
Th 230 1.3 x 107° 8.2 x 10° Pu 242 5.1 x 107’ 1.2 x 10°
Th 232 5.7 x 1071t 1.3 x 10° C 14 1.2 x 1078 5.2 x 10°
Pa 231 8.4 x 107/ 7.8 x 10° Zr 93 2.1 x 10°¢ 1.9 x 10°
U 233 2.7 % 10°° 8.2 x 10° Te 99 4.0 x 10°° 5.2 x 10°
U 234 1.3 x 107° 7.8 x 10° T 129 1.1 x 1077 5.2 x 107
U 235 7.6 x 1070 8.1 x 10° Cs 135 6.3 x 1077 4.9 x 10°
U 236 1.2 x 107° 7.8 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV i

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~brott 3000 ar
-upplésning 500 C00 &r
~transport 400 &r
~fordr8ining, set b

Maximala infld8den, Cmax’ och tidpunkten £8r maxima, T

max
Neklid  C_ (Ci/&r)  T__ (&r) Nuklid  C__ (Ci/fr)  T__ (&)
Cl4 5.7 x 1072 3.5 x 10° U 233 1.9 x 1072 8.1 x 10°
Zr 93 1.5 x 1072 1.5 x 10° U 234 9.6 x 107 7.8 x 10°
Te 99 2.8 x 107 3.5 x 10° U 235 5.4 x 107 8.0 x 10°
T 129 7.6 x 107 3.5 x 10° U 236 8.2 x 107> 7.8 x 10°
Cs 135 4.5 x 1072 4.9 x 10° U 238 6.3 x 107> 7.8 x 10°
Ra 226 1.9 x 10 2 8.2 x 10° Np 237 1.7 x 1072 8.3 x 10°
Th 229 1.7 x 1072 8.1 x 10° Pu 239 3.3 x 1077 1.2 % 10°
Th 230 9.4 x 1072 8.3 x 10° Pu 242 3.6 x 107 1.2 % 10°




Maximala individdoser, D

, i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T

BERAKNINGSALTERNATIV (106)

max max

Nuklid Brunn: Insjo: Bstersjén
D (rem/dr) T oax (3r) D oo (rem/&r) T ax (&r) D .« (rem/&r) T ax (&r)
C 14 2.6 x 10_4 3.6 x 103 9.4 x 10-5 3.6 x 103 ej berdknade
zr 93 1.2 % 1078 2.0 x 10° 11 x 1077 2.0 x 10°
Tc 99 1% 1070 3.6 x 103 6.0 x 10°° 3.6 x 10°
1129 4.2 x 107 3.7 x 10° 1.9 x 1070 3.7 x 10°
s 135 1.0 x 107 5.0 x 10° 7.4 % 1077 5.0 x 100
Ra 226 (sum) 3.0 x 1072 1.0 x 10° 2.7 x 107 1.0 x 10°
Ra 226 4.0 % 10672 8.2 x 10° 3.3x 1073 8.2 x 10°
Th 230/Ra 226 2.7 x 1072 1.0 x 10° 2.7 x 1072 1.0 x 10°
U 234/Ra 226 4.2 x 107° 7.9 x 10° 4.2x 10" 7.9 x 10°
Th 229 (sum) 1.7 x 1072 8.7 x 10° 1.7 x 1072 8.7 x 10°
Th 229 1.7 x 1072 8.7 x 10° 1.7 x 1072 8.7 x 10°
U 233/Th 229 1.1 x 1072 9.5 % 10° 1.1 x 1073 9.5 x 10°
Th 230 1.6 x 1072 8.2 x 107 2.6 x 107 9.9 x 10°
U 233 1.1 x 1070 8.3 x 10° 6.3 x 107 8.3 x 10°
U 234 5.7 x 107 7.8 x 10° 2.2 x 107 7.8 x 10°
u 235 3.1 % 107 8.0 x 10° 1.8 x 107° 8.0 x 10°
U 236 4.7 x 107% 7.8 x 10° 2.8 x 107 7.8 x 10°
U 238 3.6 x 107 8.3 x 10° 2.1 % 107 8.3 x 10°
Np 237 1.9 x 107 8.3 x 10° 1.0 % 107% 8.3 x 10°
Pu 242 8.2 x 107 1.3 x 108 8.2 x 107 1.3 x 108
Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten £6r maxima, Tmax
Nuklid Brunn: Insjo: Ostersjon:
Dmax (manrem/&r) Tmax (3r) Dmax (manrem/Aar) Tmax (ir) Dmax (manrem/4r) Tmax (&r)

C 14 2.2 % 102 9.4 xlO3 lika som brumn ei berdknade
Zr 93 1.0 x 107 2.0 x 10 i
Te 99 7.8 x 107} 3.0 x 10°
1129 1.7 x 10 5.0 x 10°
cs 135 2.1 % 107¢ 9.5 x 10°
Ra 226 (sum) 7.2 x lOl 1.0 x 106
Ra 226 3.7 x 10° 8.2 x 10°
Th 230/Ra 226 7.1 x 10} 1.0 x 10°
U 234/Ra 226 3.5 x 10° 1.2 x 10°
Th 229 (sum) 2.1 x 10t 8.7 x 10°
Th 229 3.5 x 10° 8.7 x 10°
U 233/Th 229 2.1 x 10} 1.2 % 10°
Th 230 6.3 x 107" 1.0 % 10°
U 233 3.6 x 107" 1.2 % 108
U 234 1.9 x 107% 1.2 x 10°
U 235 1.6 x 1072 3.8 x 10°
U 236 2.9 x 107" 1.6 x 10°
U 238 2.0 x 107t 5.0 % 10°
Np 237 9.7 x 107} 1.3 x 10°
Pu 242 2.0 x 10° 1.3 x 10°
Biosfir-parametrar enligt set III.



Bridnsle

-brott 10 000 &r
-uppl&sning 10 000 ar
-transport 400 ar
~fdrdrdining, set b

Maximalt infldde, C » och tidpunkten fOr maxima, T
max max

Nuklid CmaX(Cl/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(C1/ar) Tmax(ar)

Ra 226  2.70 x 10 % 7.8 x 10° U 234 4.76 x 107 7.8 x 10°

Th 230  2.73 x 10°F 7.8 x 10° U 238 3.15 x 10 - 7.8 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV 'l

Individ~ och kollektivdoser ej beriknade.



Brinsle

~brott 100 090 ar
-uppldsning 1000 ar
-transport 400 &r
~fdrdr8ining, set b

Maximalt infldde, CmaV’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid Cmax(Cl/ar> Tmax(ar) Nuklid CmaX(C1/ar) Tmax(ar)
C 14 2.16 x 107" 1.0 % 10° T 129 3.73 x 10+ 1.0 % 10°
Zr 93 1.43 x 10°F 3.3 x 10° Cs 135  7.84 x 10 4.2 x 107

2

Te S9 1.03 x 10 1.0 x 105




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

-brott 100 000 ar
~uppldsning 500 000 ar
—-transport 400 &ar
-f8rdr8ining, set b

Maximalt infléde, C
max

, och tidpunkten f3r maxima, T

max

Nuklid Gmax (Ci/ax) Tmax (ax) Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax ir)
C 14 4.8 x 1070 1.0 x 10° pa 231 5.1 x 107° 8.6 x 10°
Zr 93 1.5 x 1072 2.0 x 10° U 233 1.6 x 1072 9.1 x 10°
Te 99 2.1 x 107" 1.0 x 10° U 234 8.7 x 1072 8.8 x 10°
T 129 7.5 x 107° 1.0 x 10° U 235 5.2 x 107° 9.0 x 10°
Cs 135 4.4 x 1070 5.9 x 10° U 236 8.0 x 107° 8.8 x 10°
Ra 226 1.6 x 1072 9.2 x 10° U 238 6.3 x 107° 8.8 x 10°
Th 229 1.5 x 1077 9.1 x 10° Np 237 1.5 x 107 9.3 x 10°
Th 230 8.5 x 107> 9.2 x 10° Pu 242 3.1 x 107° 1.3 % 10°
Aunvint som pessimistiskt fall i KBS 2.



BERAKNINGSALTERNATIV 19 ‘

Maximala individdoser, D , i kritisk grupp och tidpunkten £5r maxima, Tmax

max

Nuklid Brunn: Insjé: Ostersjon:

b . (rem/ir) Toax (D) Doy (rem/&7) T oag (B D .. (rem/dr) Tpax (80
C 14 6.8 x 1070 1.0 x 107 2.3 x 10740 1.0 % 100 4.4 x 10742 1.0 % 10°
zr 93 3.4 x 1070 2.4 x 10° 3.4 x 1070 2.4 % 108 9.8 x 107 2.1 x 10°
Te 99 9.9 x 107 1.0 x 10° 3.6 x 107° 1.0 x 10° 2.3 x 1070 1.0 x 10°
1 12¢ 4.2 5107 1.0 x 10° 1.0 x 107 1.0 x 10° 1.0 x 1077 1.0 x 10°
Cs 135 9.9 x 107 5.9 x 10° 7.2 x 107 5.9 x 107 3.2 x 1077 5.9 x 107
Ra 226 (sum) 5.8 % 1072 1.0 x 10° 2.7 x 1072 1.0 x 10° 2.0 x 107 1.0 x 10°
Ra 226 3.4 x 1072 9.2 x 10° 2.8 x 1077 9.1 % 10° 4.6 x 107 9.1 x 10°
Th 230/Ra 226 2.5 x 107 1.2 x 10° 2.5 % 1077 1.2 « 10° 1.6 x 107° 1.2 x 10°
U 234/Ra 226 41z 107" 8.8 x 10° 4.1 x 107 8.8 x 10° 1.2 x 1078 8.7 x 10°
Th 229 (sum) 1.3 % 1072 9.1 x 10° 8.5 x 107 9.1 x 10° 8.1 x 107" 9.6 x 10°
Th 229 1.3 % 1072 3.1 x 10° 7.7 x 107 9.1 % 10° 8.1 x 107 9.6 x 10°
U 233/Th 229 9.2 x 107° 1.1 x 10° 9.2 x 107 1.1 x 108 2.0 x 1077 9.6 x 10°
Th 230 1.4 x 107 9.2 x 10° 2.7 ¥ w0t 3.2 x 10° 1.4 x 1078 9.2 x 10°
Pa 231 2.9 % 1073 8.6 x 10° 1.1 x 107 5.6 x 10° 7.4 % 107 8.5 x 10°
U 233 9.7 x 107 9.2 x 10° 5.7 x 107 6.2 x 105 3.7 x 1077 9.2 x 107
U 234 5.2 % 107 8.8 x 10° 3.1 % 107 8.9 x 10° 2.0 x 1077 8.8 x 10°
U 235 3.1x 107 9.0 x 10° 1.8 x 1070 9.0 x 10° 1.3 x 1078 9.0 x 10°
U 236 5.4 % 107 1.0 x 10° 3.2 % 107 1.0 x 10° 1.8 x 1077 8.8 x 10°
u 238 3.9 x 107° 9.4 x 10° 2.3% 107 9.4 x 10° 1.4 x 107 8.8 x 10°
Np 237 1.6 x 107 9.3 x 10° 8.7 x 107 9.3 x 10° 5.9 x 1077 9.3 x 10°
Pu 242 5.6 x 107 1.3 x 10° 5.6 % 107 1.3 x 10° 3.3 x 1070 1.3 x 10°
Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f&r maxima, Tmax
Nuklid Brunn: Insj8: Ostersjdn:

D (manrem/4r) Tmax (3r) Dmax (manrem/&r) Tmax (4r) Dmax (manrem/4r) Tmax (1)
C 14 6.7 x 107% 1.1 x 107 lika som brunn 9.2 x 107* 1.0 % 10°
Zr 93 2.3 x 107% 2.5 % 10° | 1.5 x 1072 2.5 x 10°
Te 99 5.6 % 1071 3.8 x 10° 5.5 x 107 3.9 x 10°
1126 1.7 x 10t 5.8 x 10° 1.7 x 1ot 5.9 x 10°
Cs 135 2.0 x 107 6.6 x 10° 4.5 x 107 1.1 x 10°
Ra 226 (sum) 7.0 x 10t 1.2°x 10° 8.5 x 10° 1.3 % 10
Ra 226 7.5 x 10° 9.2 x 10° ; 7.5 x 107* 9.2 x 10°
Th 230/Ra 226 6.5 x 10% 1.2 x 10° { 6.4 x 10° 1.2 x 10°
U 234/Ra 226 3.3 x 10° 1.3 x 10° 2.6 x 10° L4 ox 100
Th 229 (sum) 1.8 x 10} 9.6 x 10° ; 1.0 x 100 1.3 x 10°
Th 229 1.8 x 10 9.6 x 10° ' 4.1 x 1071 9.5 x 10°
U 233/Th 229 9.1 x 107F 1.3 x 10® 6.4 x 107t 1.4 x 10°
Th 230 6.6 x 1074 1.2 % 10° 6.9 x 1074 9.2 x 10°
Pa 231 2.5 % 10° 8.6 x 10° 13 x 107t 8.7 x 10°
U 233 3.0 x 1074 1.3 % 10° 1.9 x 107! L4 g 10°
U 234 1.9 x 107} 1.3 x 10° 1.2 x 107t 1.3 x 108
U 235 1.8 x 1072 1.3 x 10° 1.6 x 1072 2.7 x 10°
U 236 3.0 x 107% 1.3 x 10° 2.4 % 107 Lsox 10°
U 238 1.9 x 107 3.9 x 108 2.0 x 107 3.2 % 10°
Np 237 7.0 x 107" 1.4 ox 108 6.9 x 107} 1.4 x 10°
Pu 242 1.7 x 100 1.4 x 108 1.8 x 1072 1.7 % 10°

Biosfir-parametrar enligt set III



Maximalt infldde, C
max

Brinsle

~brott 100 000 ar
-uppldsning 1 000
—-transport 400 &r
~f3rdrdining, set

b

och tidpunkten f£8r maxima, T

000 ar

max

Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(ci/ér} Tmax(ér}
Ra 226 8.1 x 107° 9.1 x 10° U 238 3.2 x 107° 8.8 x 10°
Th 229 7.4 % 107° 9.1 x 10° Np 237 7.3 x 1077 9.3 x 10°
Th 230 4.2 x 107° 9.2 x 10° Pu 239 1.1 x 107 1.3 x 10°
Th 232 3.4 % 107/ 1.8 x 10° Pu 242 1.5 x 1073 1.3 % 10°
pa 231 3.8 x 107° 8.9 x 10° 7r 93 7.2 x 1073 2.0 x 10°
7233 8.1 x 1070 9.2 x 10° Te 99 1.0 x 107¢ 1.0 x 10°
U 234 4.3 x 1072 8.8 x 10° T 129 3.7 x 107% 1.0 = 10°
U 235 2.6 x 107° 8.9 x 10° Cs 135 2.2 x 1072 5.9 x 10°
U 236 4.0 x 1077 8.7 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV (110)

Individ—-och kollektivdoser ej ber#dknade.



Brinsie

~brott 100 000 &r
~uppldsning 10 000 000 ar
—-transport 400 &r
~f8rdréining, set b

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Nuklid  C__ (Ci/dr) T (an) Nuklid  C_(Ci/r) T (80)
Ra 226 8.1 x 107" 9.1 x 10° U 238 3.2 x 107 8.9 x 10°
Th 229 7.4 x 107 9.1 x 10° Np 237 7.3 x 1077 9.3 x 10°
Th 230 4.2 x 107 9.1 x 10° Py 242 1.5 x 10°° 1.3 x 10°
Th 232 1.8 x 107/ 1.1 x 107 72r 93 7.2 x 1074 2.0 % 10°
pa 231 3.8 x 107° 9.0 x 10° Te 99 1.0 x 1077 1.0 x 10*
U 233 8.1 x 1074 9.2 x 10° T 129 3.7 x 107° 1.0 = 10
U 234 4.3 x 1074 9.0 x 10° cs 135 2.2 x 107° 6.0 x 10°
U 235 2.6 x 107° 9.1 x 10°

U 236 4.0 x 1074 8.9 x 10°




BerAKNINGSALTERNATIV (111

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

~-brott 500 000 &r
~upplsning 500 000 &r
~transport 400 &r
-f8rdrdining, set b

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten £6r maxima, Tmax

Nuklid € (Ci/&r) T (&) Nuklid  C__ (Ci/&r) T (&0)
7r 93 1.2 x 1072 2.4 x 10° U 233 1.5 x 1072 1.3 x 10
Te 99 5.5 x 1072 5.0 x 10° U 234 7.1 % 1072 1.3 x 10°
I 129 7.3 x 107 5.0 x 10° U 235 5.2 x 107% 1.3 x 10°
Cs 135 4.0 x 1070 9.9 x 10° U 236 7.9 x 107> 1.3 x 10°
Ra 226 1.3 x 1072 1.4 x 10° U 238 6.3 x 107° 1.3 x 10°
Th 239 1.4 x 1072 1.3 x 10° Np 237 1.3 x 1072 1.3 x 10°
Th 230 6.6 x 107> 1.3 x 10° P 242 1.5 x 1070 1.7 x 10°
Pa 231 5.1 x 1070 1.3 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

max

Maximala individdoser, Dmax’ i kritisk grupp och tidpunkten f8r maxima, T

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjdn:
Dmax (rem/ar) Tmax (3r) Dmax (rem/3r) Tmax (ar) Dmax (rem/4r) Tmax (3r)
Zr 33 ej berdknade ej beriknade ej beriknade
Te 99 2.7 x 107° 5.0 x 100 9.8 x 107 5.0 x 100 6.1 x 1077 5.0 x 10°
1129 4.1 x 107 5.2 x 10° 1.2 x 107 5.2 x 10° 9.8 x 1070 5.1 x 10°
¢s 135 9.0 x 107° 9.9 x 10° 5.9 x 1077 9.9 x 10° 2.9 x 1077 9.9 x 10°
Ra 226 (sum) 2.2 x 1072 L7 x10® 2.2 %107 1.7 x 108 1.5 x 107" 1.7 x 10°
Ra 226 6.4 x 107 1.3 x 10° 2.5 x 107* 1.3 x 108 8.6 x 1070 1.3 2 10°
Th 230/Ra 226 2.2 x 1072 1.7 x 10 2.2 x 1072 1.7 x 10° 1.5 % 107 1.7 % 10°
U 234/Rs 226 3.1 x 107 1.3x 108 31x107* 1.3 x 10° 9.4 x 1077 1.3 x 10°
Th 229 (sum) 1.4 x 1072 1.3 x 10° 1.4 x 1072 1.3 % 10° 5.8 % 107 1.3 x 10°
Th 229 1.4 % 1072 1.3 x 10° 1.4 x 1072 1.3 x 10° 5.8 x 107 1.3 x 10
U 233/Th 226 8.7 x 0% 1.3 x 10° 8.7 x 107% 1.3 x 10° 1.1 x 1077 1.3 x 10°
Th 230 1.1 x 107 1.3 x 10° 7.9 x 1070 1.3 x 10° 1.1 x 107° 1.3 x 10°
Pa 231 ej berdknade ej beriknade ej berdknade
U 233 9.1 x 107 1.3 x 10° 5.3 % 107 1.3 x 10° 3.4 x 1077 1.3 x 10°
U 234 4.2.x 107 1.3 x 10° 1.6 x 107 1.3 x 10° 1.6 x 1077 1.3 % 10°
U 235 3.1 % 107 1.3 x 10° 1.8 x 107 1.3 x 10° 1.2 x 1078 1.3 x 10°
U 236 4.7 x 107 1.3 x 10 2.7 x10 73 1.3 x 10° 1.7 x 1077 1.3 x 10°
U 238 ej beridknade e] berdknade 1.4 x 10-7 1.3 x 106
Np 237 1.5 x 107 1.3 x 10° 7.9 x 1077 1.3 x 108 5.4 x 107 1.3 x 10°
Pu 242 3.3 x 107 C1.7x10® 33x107 1.7 x 168 1.6 x 1078 1.7 % 10°
Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f&r maxima, Tmax
Nuklid Brunm: Insjd: Gstersjon:
D ax (manrem/&r) Tmax (&r) Dmax (manrem/dr) Tmax (4r) Dmax (manrem/&r) Tmax (ar)
2r 93 e] berdknade iika som brunn ej berdknade
Te 99 1.5 % 107} 7.9 x 10° 1.5 x 107 7.9 x 10°
I 129 1.6 x 10" 9.9 x 10° 1.6 x 10° 9.9 x 10°
s 135 1.9 x 107 1.3 x 10° 4.4 x 107 1.5 x 102
Ra 226 (sum) 6.0 x 10 1.7 x 10° 7.5 x 100 1.7 x 106
Ra 226 1.6 x 109 1.3 x 108 | 14 ox 107t 1.3 x 10
! 6 ; 5.5 % 10° 1.7 % 10
Th 230/Ra 226 5.7 x 10 1.7 x 10 \ .
U 234/Ra 226 3.0 x 10° 1.7 = 10° 2.3 x 10) Ls x 100
Th 229 (sum) 1.7 % 101 1.4 % 102 1.7 x 100 1.3 x 106
Th 229 1.7 % 10 1.4 x 10 1.7 x lO_l 1.3 x LO6
U 233/Th 229 3.3 x 10?1 1.7 x 102 % 7.9 x 10_4 1.7 % 106
Th 230 5.6 x 10 1.6 x 10 5.4 x 10 1.3 x 10
Pa 231 ej berdknade ¢j berdknade
U 233 2.8 x 107* 1.7 x 10 , 1.7 % 107 1.7 = 10°
U 234 1.6 x 107° 1.7 x 108 i 1.1 x 107 1.8 x 10:
v 235 1.2 % 1072 1.7 % 10° | 1.6 x 1072 3.5 x 106
U 236 3.0 x 107 1.7 x 10° g 2.3 x 107F 18 x 100
U 238 6.5 x 1071 1.7 x 10 ‘ 1.9 x 107 3.9 x 106
Np 237 7.7 x 107 1.8 x 10° l 6.0 x 10:; 1.8 x 106
Pu 242 8.0 x 107 1.8 x 10° I 8.4 x 10 2.1 % 10

BiosfaAr—parametrar enligt set IIT.



Brinsle

~hrott 500 000 &r
~uppldsning 1 000 000 &r
-transport 400 &r
~fdrdrBining, set b

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f&r maxima, T
max max

Nuklid CmaX(C1/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(61/ar) Tmaxgar)
-3 6 . v e -3 6

Ra 226 6.50 x 10 1.3 x 10 U 234 3.53 x 10 1.3 x 10
3 6 3

Th 230 3.30 x 10 1.3 x 10 U 238

3.15 x 10

1.3 106




BERAKNINGSALTERNATIV {113“

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

-brott 500 000 ar
-~uppl8sning 2 000 000 &r
~transport 400 ar
~f8rdrdjning, set b

Maximalt infléde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid  C__ (Ci/ar) T (Br) Nuklid ~ C_ (Ci/4r) T (&r)
Ra 226  3.25 x 1073 1.3 x 10° U 234 1.76 x 107> 1.3 x 10°
Th 230  1.65 x 10> 1.3 x 10° U 238 1.57 x 107> 1.3 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~brott 1 000 000 ar
-uppldsning 2 000 000 ir
~transport 400 ar
-f8rdrbjning, set b

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f0r maxima, T
max max

3 ‘o -] ,.r, [-3 > _m D g
Nuklid CmaX(Cl/ar) ‘max(ar> Nuklid Cmax(Ci/ar) Tmax(“r>
-3 4 nD -3 ) 5
Ra 226 2.50 x 10 8.1 x 10 U 234 1.62 x 10 7.8 x 10
Th 230 1.48 x 1073 8.2 x 10° U 238 1.57 x 102 7.8 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ= och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

-brott 10 000 000 &r
-upplésning 2 000 000 ar
~transport 400 ar
-f8rdréjning, set b

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid Cmax(lear) Tmax(ar) Nuklid Cmax(Cl/ar) Tmax(ar)
-3 5 -3 . 5

Ra 226 2.50 ¢ 10 8.1 x 10 U 234 1.58 x 1C 7.9 x 10
Th 230 1.43 x 1O~3 8.2 % 105 U 238 1.57 % 10”3 7.8 x 103




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- oech kollektivdoser ej berdknade.



Maximalt infléde, C
ma

Brinsle

~brott 100 000 &r
-upplésning 500 000 ar
~transport 500 ar
~f8rdr8ining, set b

_, och tidpunkten f£&r maxima, T
X

max
Nuklid Cmax(ci/ir) Tmax(ér) Nuklid Cmax(Ci/§r> Tmax(ﬁr}
Ra 226 1.37 x 1072 1.1 x 10° U 238 6.30 x 107> t.lox 10"
Th 230 7.33 x 102 1.1 x 10° Pu 242 1.82 x 1077 1.5 x 10"
7.70 x 1072 1.1 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~brott 100 000 ar

~uppldsning 500 000 ar

~transport 1000 &r
-f6rdrdining, set b

Maximalt infl8de, C
max

, och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Ci/ir) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Ci/ér} Tmax(ér)

Ra 226  1.02 x 1072 2.1 x 10° U238  6.30 x 107° 2.0 x 10°
Th 229  1.03 x 1072 2.1 x 10° Np 237 9.72 x 107> 2.2 x 10°
Th 230 5.83 x 1072 2.1 x 10° Pu 242 1.28 x 107 3.0 x 10°
Th 232  8.90 x 107/ 2.5 x 10° pu 244 1.85 x 1071 3.0 x 10°
Pa 231  5.10 x 1077 1.9 x 10° ¢ 14 3.36 x 1072 1.0 x 10°
U 233 1.12 x 1072 2.1 x 10° zr 93 3.83 x 1075 4.9 x 10°
U 234 6.35 x 107> 2.0 x 10° Te 99 2.04 x 107 1.0 x 10°
7235  5.19 x 107 2.0 x 10° T 129 7.46 x 107 1.0 x 10°
U 236 7.70 x 1072 2.0 x 10° Cs 135  3.70 x 1077 1.3 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV(118)

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

-brott 100 000 ar
-uppldsning 500 000 A&r
-~transport 2000 &r
~f3rdr8ining, set b

Maximalt infldde, C
max

, och tidpunkten f8r maxima, T
max

Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax ar)

Ra 226  9.99 x 10 ° 4.0 x 10° U 238 6.30 x 107> 4.0 x 10°
Th 229  5.36 x 107 4.1 x 10° Np 237  5.10 x 1075 4.2 x 10°
Th 230 5.73 x 1077 4.0 x 10° Pu 242 6.78 x 107/ 5.9 x 10°
Th 232 1.52 x 10°° 4.4 x 10° Pu 244  1.81 x 10°°% 5.9 x 10°
Pa 231  5.42 x 10°° 3.9 x 10° C 14 2,97 x 1070 1.0 x 10°
U 233 5.75 x 1000 4.2 x 10° Zr 93 4.19 x 1074 9.7 x 10°
U 234 6.30 x 1070 4.0 x 10° Te 99 2.04 x 10°¢ 1.0 x 10°
U 235 5.18 x 107" 4.0 x 10° T 129 7.46 x 107° 1.0 x 10°
U 236 7.28 x 107° 4.0 x 10° Cs 135 2.80 x 107> 2.5 x 10°




Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

-brott 100 000 ar
~upplésning 500 000 Ar
~-transport 3000 &r
-f8rdrbjning, set b

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f£8r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(Ci/ﬁr) TmaX(§r>

Ra 226 1.0 x 1072 5.9 x 10° U 238 6.3 x 107> 5.9 x 10°
Th 229 2.8 x 1075 6.1 x 10° Np 237 2.7 x 107° 6.2 x 10°
Th 230 5.7 x 107> 5.9 x 10° Py 242 3.7 x 1077 8.7 x 10°
Th 232 1.9 x 107° 6.4 x 10° pu 246 1.8 x 100 8.7 x 10°
Pa 231 5.3 x 105 5.7 x 10° C 14 2.6 x 1070 1.0 x 10°
U 233 3.0 x 1072 6.2 x 10° Zr 93 4.7 x 1077 1.4 x 107
U 234 6.3 x 10°° 5.9 x 10° Te 99 2.0 x 1071 1.0 x 10°
U 235 5.2 x 10°° 5.9 x 10° 1129 7.5 x 10°° 1.0 x 10°
U 236 6.9 x 1077 5.9 x 10° Cs 135 2.1 x 107° 3.7 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV (120)

Individ- och kollektivdoser ej berZknade.



Brinsle

~brott 100 000 &r
~uppldsning 500 000 ar
~transport 4000 ar
~f8rdrdjning, set b

max

Maximalt infl&de, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

Nuklid Cmax(Cifﬁr) Tmax(ar) Nuk1lid CmaX(Ci/ﬁr) Tmax

Ra 226 9,99 x 1075 7.8 x 10° U 238 6.29 x 107> 7.8 x 10
Th 229  1.50 x 10> 8.1 x 10° Np 237  1.38 x 107> 8.2

Th 230  5.72 x 107° 7.8 x 10° Pu 242  1.86 x 10 1 1.2 x

Th 232 1.85 x 10°° 8.5 x 10° Pu 244 1.72 x 10°°F 1.2

Pa 231  5.37 x 1077 7.7 % 10° C 14 2.33 x 1070 1.0

U 233 1.56 x 107> 8.2 x 10° Zr 93 5.03 x 10°° 1.9

U 234 6.29 x 107> 7.8 x 10° T 99 2.02 x 107+ 1.0

U 235 5.17 x 1072 7.8 x 10° T 129 7.46 x 107° 1.0 >
U 236 6.51 x 1077 7.8 x 10° Cs 135  1.60 x 107° 4.9




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser e] berdknade.



Bridnsle

-brott 100 000 &r

—~uppldsning 500 000 &r

~transport 400 &r

-f6rdrdjning, setb, modifierad KU=41

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid Cmax(C1/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(C1/ar) Tmax(ar)
-4 5 ~2 5

Ra 226 5.25 x 10 3.0 x 10 U 234 2.64 % 10 1.2 ¢ 10
Th 230 3.35 x ].0--4 3.4 x 105 U 238 6.30 x 10—3 1.2 x 10




BERAKNINGSALTERNATIV 122

Individ~ och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

-brott 500 000 ar

~uppl8dsning 500 000 ar

-transport 400 &r

~f8rdrdjning, set b, modifierad KU=41

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid Cmax(01/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(Cl/ar> Tmax(ar)
A 5 ) g
Ra 226 4.00 x 10 7.1 x 10 U 234 1.28 x 10 5.2 x 10
Th 230 1.83 x 10°% 7.8 x 10° U 238 6.30 x 107> 5.4 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

~brott 100 000 3r

-uppldsning 500 000 &r

~transport 400 &r

~fordrdjning, set b, modifierad KR3=5720

Maximalt infléde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid Cmax(01/ar) Tmax(ar) Nuklid CmaX(Ci/ar) Tmax(§r>
=3 5 =3 5
Ra 226  1.60 x 10 9.2 x 10 U 234 8.69 x 10 8.8 x 10
Th 230  8.46 x 107 9.2 x 10° U 238 6.30 x 107> 8.8 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV 124 '

Individ- och kollektivdoser e] berdknade.



Bridnsle

-brott 500 000 ar

-uppldsning 500 000 ar

~transport 400 ar

-f8rdrdjning, set b, modifierad KP =5720

&

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f6r maxima, T

max
Nuklid CmaX(Cl/ar) Tmax(ar) Nukliid Cmax(01/ar) -Tmax(ar)
: ) Z =3 %
Ra 226 9.20 x 10 1.3 x 10 U 234 7.07 x 10 1.3 x 10
Th 230 6.60 x 1072 1.3 x 10° U 238 6.30 x 107° 1.3 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV (125

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bringle

~-brott 100 000 &r

~uppldsning 500 000 &r

-transport 400 &ar

~-f3rdréjning, set b, modifierad KRa=57ZO och KU=41

Maximalt infldéde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid Cmax(lear) Tmax(ar) Nuklid CmaX(C1/ar) 1max(ar}
= 5 =3 5
Ra 226  1.10 x 10 2.9 x 10 U 234 2.64 x 10 1.2 % 10
Th 230 3.35 x 1077 3.4 x 10° U 238 6.30 x 1072 1.2 x 10°




Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

-brott 100 000 ar

~uppl8sning 500 000 &r

—-transport 400 ar

-f8rdrdjning, set b, KU variation 41-190 000.

For C se figur 3-9,
max



BERAKNINGSALTERNATIV (127,
a-g (7 st ) N

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



255

Brinsle

-brott 100 000 ar

~upplésning 500 000 ar

~transport 3000 ar

~f8rdrojning, set b, KU variation 41-190 000.

For Cmax se figur 3-7,



BERAKNINGSALTERNATIV (128
a-c (3 st) =

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brédnsle

-brott 100 000 ar

-uppl8sning 500 000 ar

~transport 3000 ar

~-férdrdjning, set b, KRa variation 630-100 000.

Fér C se figur 3-7,
‘max



BERAKNINGSALTERNATIV

a-d (4 st)

Tndivid- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~-brott 100 000 ar

~uppl8sning 500 000 ar

~transport 3000 &r

~f8rdrdining, set b, KTh variation 1910-100 00O.

For Cmax se figur 3-7,



BERAKNINGSALTERNATIV (130
a-d (4 st) - —

Individ- och kollektivdoser ej beridknade.



Metalldelar C~14

~brott 100 ar
-uppldsning 10 000 ar
~transport 400 &r
~f6rdrdining, 1

Maximalt infléde, C » och tidpunkten f8r maxima, T
max max

Nuklid Cmax (Ci/ar) Tmax (ar)

C 14 7.0 x 107" 4 x 102

Kol antas bilda 14tt18sliga foreningar som vandrar med grundvattnets
hastighet.



BERAKNINGSALTERNATIV

Maximal individdos, Dmax’ i kritisk grupp

Nuklid Brunn:
Dmax (rem/ar) Tmax (ar)
C 14 ca 1073 4 x 10

Biosfidr-parametrar enligt set III.



Metalldelar Ni-59

-brott 100 &r
—~uppl8sning 2 500 000 &r
~transport 400 &r
~-férdrdjning, 6000

Maximalt i . , . .
ximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten £8r maxima, Tmax

» ’ (-3 (o
Nuklid Cmax (Ci/ar) TmaX (3r)

2 )

Ni 59 9.3 x 1071 2.4 % 10

Borttransporten av allt nickel fSrvintas ta ca 2.5 miljoner &r om pH halls
inom omr&det 10 - 13. Betongkuberna avger stdndigt kalciumhydroxid till
vattnet i berget. Transportberikningar visar att det tar minst 24 miljoner
&r for betongen att avge all kalciumhydroxid om betongen spruckit och
vattnet fritt kan strdmma genom den. Sorptionsmitningar i granitiskt
urberg visar att f£drdrdjningsfaktorn f&r nickel kan berdknas till ca 6 000.



Maximal individdos, D

max

Nuklid Brunn:

Dmax (rem/A&r)

Ni 59 1.4 x 10714

BERAKNINGSALTERNATIV (132)a

/

, 1 kritisk grupp



" Metalldelar Ni=539

-brott 100 &r
-upplBsning 2 500 000 ar
-transport 400 &r
-f8rdrbjning, 600

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten fOr maxima, Tmax

Nuklid CmaX (Ci/ar) Tmax (&r)

Ni 59 1.3 x 107° 2.4 x 10°

Hir antas 10 gdnger kortare tramsporttid £6r nickel jamfdrt med

berdkningsalternativ 134 a,



BERAKNINGSALTERNATIV (132) b

Maximal individdos, Dmax’ i kritisk grupp

Nuklid Brunn:

Dmax (rem/8r)

Ni 59 <2x10°°

Biosfidr-parametrar enligt set III.



Brinsle

-brott 100 000 &r
~uppldsning 500 000 A&r
~transport 500 ar
-f8rdrdjning, set ¢

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f£0r maxima, T

max
Nuklid CmaX(Cllar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(Cl/ar) Tmax(ar)
=3 7 3 7
Ra 226  3.02 x 10 1.2 x 10 U 234 6.29 x 10 1.2 x 10
Th 230 3.14 x 1073 1.2 x 10’ U 238 6.29 x 10> 1.2 x 107




BERAKNINGSALTERNATIV (133)

Individ~ och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~-brott 100 ar (avser en kapsel)

~-uppl8sning, spaltaktivitet 1000 &r, kutsaktivitet 500 000 &r
-transport 3000 &r

~-fdrdrbjning, set c¢

Maximala infldden, C , och tidpunkten f£5r maxima, T
max max

Nuklid Spaltaktivitet* Kutsaktivitet

Cmax (Ci/ar) Cmax (Ci/ar) Tmax (ar)
C 14 4.2 x 1077 8.4 x 1077 3.1 x 10°
T 99 1.8 x 10 10 3.3 x 1077 2.9 x 10°
I 129 5.3 x 1076 9.5 x 1078 3.1 x 10°
Cs 135 5.7 x 1077 4ot x 1078 1.2 x 107
Ra 226 2.7 x 1070 4.2 x 107 6.9 x 107
Th 230 2.7 x 1070 4.4 x 1077 6.9 x 10’
Pa 231 7.4 x 10719 1.4 x 1077 6.9 x 10’
U 234 2.0 x 1077 - 6.9 x 10’
U 235 1.8 x 1070 6.7 x 1070 6.9 x 107
U 236 2.4 x 10710 1.5 x 107/ 6.9 x 10’
U 238 9.7 x 1077 8.7 x 107 6.9 x 10’

* 10 7 jod, 1 7 cesium, 0.1 Z Svriga.

Anvidnt f8r att illustrera initial kapselskada i KBS 2.



Maximala individdoser, D )
max

BERAKNINGSALTERNATIV 134'

i kritisk grupp och tidpunkten f£6r maxima, Tmax

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:
Dmax (rem/Aar) Tmax (4r) Dmax {rem/4r) Tmax (&r) Dmax (rem/&r) Tmax (&r)

c 14 1.5 x 1078 3.1 x 10° ej beriknade ej beriknade
Te 99 1.6 x 10712 2.9 x 10°

1129 2.9 x 107° 3.3 % 10°
s 135 1.0 x 1079 1.2 x 107
Ra 226 (sum) 8.9 x 107/ 6.9 x 107
Th 230 7.5 x 1070 8.0 x 107 j
Pa 231 7.4 x 1078 6.9 x 107
U 235 3.7 x 1077 6.9 x 10
U 236 8.8 x 107° 6.9 x 107
U 238 5.2 x 1078 6.9 x 107

Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten f&r maxima, Tmax

Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:

Dmax (manvem/ir) Tmax (&r) Dmax Tmax Dmax Tmax

C 14 7.8 x 10_3 4.0 x 103 ej berdknade ej berdknade
Tc 99 ej beridknade

1129 2.1 x 1073 4.0 x 10° j i

s 135 ej beriknade “ ;

Ra 226 g

Th 230

Pa 231

U 235

¥ 236

U 238

Biosfir-parametrar enligt set III.



Bridnsle

~brott 100 ar

~transport 3 000 &r
~fordr8ining, set c

Maximalt infldde, C
max

, och tidpunkten f8r maxima, T

(avser en kapsel)
~uppldsning 500 000 ar

max

Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér)
Ra 226 4.2 x 107/ 6.9 x 10 U 238 8.7 x 1077 6.9 x 10’
Th 230 4.4 x 107’ 6.9 x 10 C 14 1.1 x 10° 3.2 x 10°
Th 232 1.9 x 10 1.4 x 10° Te 99 3.3 x 1077 2.9 x 10°
Pa 231 1.4 x 1077 6.9 x 10’ 1129 5.4 X 1070 3.2 x 10°
U 234 8.7 x 107/ 6.9 x 10’ Cs 135 4.4 x 1078 1.2 x 107
U 235 6.8 x 1078 6.9 x 10

Inflddena dr lika med summan av

i berdkningsalternativ 136,

spaltaktivitet och kutsaktivitet



BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~brott 100 000 ar

~uppldsning 1000 ar
~transport 3000 ar
-f3rdrdining, set c

Maximalt infldéde, Cmax’ och tidpunkten f8r maximag, T

max
Nuklid CmaX(Cllar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(01/ar) Tmax(ar)
C 14 1.57 x 107> 1.0 x 10° I 129 3.73 x 10 ¢ 1.0 x 10°
Te 99 9.60 x 102 3.0 x 10° Cs 135 3.93 x 1077 1.2 x 107




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~brott 100 000 &r
-uppldsning 500 000 &r
-transport 3000 &r
-f8rdrdining, set c

Maximalt infléde, C , och
max

tidpunkten £8r maxims, T

max

Nuklid ¢ (Ci/&r) T (80 Nuklid G (Ci/&r) T (4r)
¢ 14 3.4 x 1078 1.0 x 10° Pa 231 9.7 x 107° 6.9 x 10’
7t 93 - - U 233 3.9 x 10712 6.9 x 10’
Te 99 1.7 x 107° 3.0 x 10° U23% 6.2x 1073 6.9 x 10/
1129 7.5 x 107% 1.0 x 10° U 235 4.5 x 107 6.9 x 10’
cs 135 3.0 x 107% 1.2 x 107 U 236 9.9 x 107° 6.9 x 10’
Ra 226 3.0 x 107> 6.9 x 10’ U238 6.2 x 1073 6.9 x 10’
Th 229 1.3 x 107 6.9 x 107 Np 237 3.3 x 10712 6.9 x 107
Th 230 3.1 % 1072 6.9 x 10’ Pu 242 - -

Anvint som huvudfall i KBS 2.



BERAKNINGSALTERNATIV {

Maximala individdoser, Dm , i kritisk grupp och tidpunkten f&r maxima, T

ax max
Nuklid Brunn: Insjd: Ostersjon:

Doy (rem/&r) Toax (&r) D (rem/&r) Tpax (&r) Doy (rem/&r) Toax (&r)
¢ 14 5.2x 1070 1.0 x 10° 1.7 x 10719 1.0 x 10° 3.1 x 10742 1.0 % 10°
Te 99 8.2 x 107° 3.0 x 10° 3.3 x 10710 3.0 x 10° 1.9 x 10742 3.0 % 10°
T 129 4.2 x 107 1.0 x 10° 1.9 % 107 1.0 x 10° 1.0 x 1077 1.0 x 10°
s 135 6.8 x 107 1.2 x 107 4.9 x 107 1.2 x 10 2.2 % 1070 1.2 % 107
Ra 226 (sum) 9.8 x 1077 6.9 x 107 4.6 % 107 6.9 x 107 3.0 x 107 6.9 x 10
Ra 226 5.2 % 1073 6.9 x 107 4.3 x 1074 6.7 x 107 7.0 x 1078 6.7 x 10
Th 230/Ra 226 4.b x 107 6.9 x 107 46 x 107 6.9 x 107 3.0 x 107 6.9 x 107
U 234/Ra 226 2.4 x 1074 6.9 x 107 2.4 x 107 6.9 x 107 7.3 % 1077 6.9 x 107
Th 230 2.3 x 107 6.9 x 10 4.6 x 107 6.5 x 107 1.9 x 1077 6.9 x 107
Pa 231 3.9 x 10" 6.9 x 107 1.5x 107° 6.9 x 10 1.1x 1077 6.9 x 107
U 234 3.3x 107" 6.9 x 107 1.9 % 107 6.9 x 10 1.3 % 1077 6.9 x 107
U 235 2.6 x 107 6.9 x 10 1.5 x 1070 6.9 x 107 9.9 x 1077 6.9 x 107
U 236 5.7 % 107 6.9 x 10 3.4 % 1070 5.9 x 107 2.2 x 1078 6.9 x 107
U 238 5.2 % 107 6.9 x 107 1.9 % 107 6.9 x 10 1.2 x 1077 6.9 x 10
Np 237 3.4 5 1075 7.0 % 10 1.5 x 107+ 7.0 x 10 1.2 x 10718 7.0 x 10
Maximala kollektivdoser, Dmax’ och tidpunkten £8r maxima, Tmax
Nuklid Brunn: Insjs: Ostersjon:

Dmax {(manrem/4r) Tmax (&r) Dmax (manrem/&r) Tmax (4r) Dmax {manrem/4r) Tmax (&r)
¢ 14 5.0 x 107 1.1 x 10° 5.0x 107 1.1 % 10° 5.0 x 107 1.1 x 10°
Te 99 4.9 x 107 3.2 % 10° 4.9 x 107 3.2 x 10° 4.8 x 107 3.3 = 10°
1129 1.7 x 10° 5.8 x 10° 1.7 x 10t 5.8 x 107 1.7 x 10t 6.1 % 10°
Cs 135 1.5 % 1072 1.2 x 107 1.5 x 1072 1.2 % 107 8.1 % 107 1.3 x 107
Ra 226 (sum) 1.5 = 107 6.9 x 10 1.5 x 10 6.9 x 107 2.9 x 10° 6.9 x 107
Ra 226 1.1 x 10° 6.9 x 10 1.1 x 10° 6.7 x 107 1.1x 1071 6.7 x 107
Th 230/Ra 226 1.2 x 10 6.9 x 10 1.2 x 10 6.9 x 107 1.1 x 10° 6.9 x 107
U 234/Ra 226 2.2 x 10° 6.9 x 10 2.2 x 10° 6.9 x 107 1.7 x 10° 6.9 x 107
Th 230 1.3x 1070 6.9 x 10 1.3 x 107" 6.9 x 107 9.7 x 107 6.9 x 10
Pa 231 3.9 x 107¢ 6.9 x 10 1.4 % 10° 6.9 x 107 2.0 x 1072 6.9 x 107
U 234 1.2 x 107% 6.9 x 10 1.2 x 107" 6.9 x 107 8.2 x 1072 6.9 x 107
U 235 4.2 x 1072 1.1 x 16° 4.2 x 1072 1.1 x 10° 4.2 x 1072 1.0 x 108
U 236 3.9 x 1072 6.9 x 107 3.9 x 1072 6.9 x 107 3.9 x 1072 7.0 x 107
U 238 2.3 x 1071 7.2 x 107 2.3x 107t 7.2 x 107 2.3 % 107% 7.2 x 107
Np 237 8.0 x 10742 7.0 x 107 8.0 x 1022 7.0 x 10 1.3 x 1074 7.0 x 107

Biosfdr-parametrar enligt set III.



Brinsle

~brott 100 000 ar
~uppldsning 500 000 &r
-transport 3000 ar
-férdréjning, set 1

Maximala infldden, C , och tidpunkten f8r maxima, T
max max

- @ s i-3 (Q
Nukiid CmaX (Ci/ar) T {ar)

max

Th 229 1.7 x 107/ 103 000
Th 230 1.1 x 107
U 233 4.8 x 107%
U 234 1.7 x 1073
Np 237 1.2 x 100
Pu 239 2.2 x 1072
Pu 240 4.1 x 1077

-3

Pu 242 1.6 x 10

Berdkningsalternativet avsett att illustrera virsta konsekvensen av

crganiska komplexbildare i grundvattnet.



Maximala individdoser, D
max

, 1 kritisk grupp och tidpunkten £8r maxima, T

BERAKNINGSALTERNATIV

Nuklid Brunn: Ostersjdn:
Dmax (rem/ar) Tmax (4r) ax (rem/&r) Tmax (&r) Dmax (rem/Aar) Tmax (&r)

Th 229 1.5 x 10_7 ej berdknade ej beriknade ej berdknade

Th 230 1.9 x 107

¥ 233 2.9 x 1077

U 234 1.0 x 107

Np 237 L ox 1074

Pu 239 1.9 x 107

Pu 240 3.7 x 107°

Pu 242 1.4 x 1074

Maximala kollektivdoser ej berdknade.

Biosfir-parametrar enligt set IIIL.



Brinsle

~brott 100 000 ar
~uppldsning 500 000 &r
-transport 3000.°&r
~fordréining, set c

Maximala infldden, C
max

Nuklid Cmax {(Ci/ar)

Zr 93 3 x 107/
Te 99 3% 1070
Cs 135 7 x 107
Th 229 2 x 1077
U 233 2 x 1077
Np 237 3% 107
Pu 242 3 x 107

Uppehdllstidsférdelning i berget enligt Neretnieks /ref 17/.



BERAKNINGSALTERNATIV 139

Maximala individdoser, Dmax’ i kritisk grupp

Nuklid Brunn:

D (rem/ar)
max

7Zr 93 2 % 10—11
Tc 99 2 x 10_7
Cs 135 2 x 107
Th 229 2 x 107
U 233 1 x 10-6
Np 237 4 x 10_6
Pu 242 9 x 1077

Maximala kollektivdoser ej berdknade.

Biosfir—parametrar enligt set III.



Brinsle

~brott 100 000 &r
-uppldsning 10 000 000 &r
~transport 3000 &r
~f5rdrdjning, set ¢

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér)

Ra 226  1.50 x 10°% 6.9 x 107 U 236 6.30 x 10 % 2.8 x 10/
Th 229 6.46 x 10713 6.3 x 107 U 238 3.12 x 107% 6.9 x 107
Th 230 1.56 x 107 6.9 x 10 Np 237 1.26 x 10712 6.3 x 107
Th 232 1.74 x 107/ 1.5 x 108 Pu 244  8.18 x 1000 1.7 x 107
Pa 231  4.85 x 10 6.9 x 107 ¢ 14 9.79 x 1010 1.1 x 10°
U 233 1.29 x 10712 6.3 x 10 Te 99 8.63 x 107/ 3.0 x 10°
U 234 3.12 x 107 6.9 x 10 I 129 3.73 x 10 1.1 x 10°
U 235 2.43 x 1077 6.9 x 10’ Cs 135  1.50 x 107 1.2 % 10’
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Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Maximalt infldde, C
max

Brinsle

-brott 500 000 &r
~uppl8sning 500 000 ar
~transport 3000 &r
~f8rdrdjning, set c

, och tidpunkten f&r maxima, Tm

ax

Nuklid Cmax (Ci/ar) T

Nuklid

Te 99
T 129
s 135
Ra 226

4,7 x 10 3

7.3 x 107 5

2.8 x 107% 1

3.0 x 107° 6

229 1.1 x 107t 6
230 3.1 x 1077 6
1 9.7 x 107 6

. . . . . . .
W WO WO Ww Ww O
e e R U N ¥ B « )

U 233
U 234
U 235
U 238
U 238
Np 237
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BERAKNINGSALTERNATIV ( 141)

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

-brott 100 000 &r

~uppldsning 500 000 &r

~transport 100 ar

~f3rdréjning, set c, modifierad KRa = 15 000

Maximalt infldéde, Cmax’ och tidpunkten f£8r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(Ci/ér) Tmax(ér)

Ra 226 4.70 x 107> 2.4 x 10° U 238 6.30 x 107° 2.4 x 10°
Th 229  4.60 x 107> 2.3 x 10° Np 237 9.46 x 10> 2.3 x 10°
Th 230 3.16 x 107> 2.8 x 10° Pu 242 4.32 x 10°° 3.6 x 10°
Th 232 2.37 x 107/ 4.8 x 107 Pu 244  1.84 x 100 % 3.6 x 10°
Pa 231  1.04 x 107> 2.4 x 10° ¢ 14 3,70 x 1070 1.0 x 10°
U 233 9.20 x 1073 2.3 x 10° 7r 93 5.36 x 100 4.2 x 10°
U 234 6.33 x 107> 2.4 % 10° Te 99 1.49 x 1071 2.0 x 10°
U 235 5.19 x 10°% 2.4 x 10° I 129 7.46 x 107 1.0 x 10°
U 236 7.60 x 107> 2.4 x 10° Cs 135  4.46 x 107" 5.1 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Maximalt infl8de, C
max

Bridnsle

~brott 100 000 ar
-uppldsning 500 000 ar
~transport 422 &r

-f8rdréjning, set ¢, modifierad KRa

= 15 000.

, och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Ci/ﬁr) Tmax(ﬁr) Nuklid CmaK(Ci/ﬁr) lmaxkﬁr)

Ra 226 4,70 x 100 9.9 x 1a® U 238 6.29 x 107> 9.9 x 10°
Th 229 5.14 x 1077 9.0 x 10° Np 237 1.04 x 10> 9.1 % 10°
Th 230 3.15 x 107> 1.0 x 10 Pu 242 6.57 x 10°% 1.5 x 10

Th 232 2.37 x 107/ 2.0 x 10 Pu 244 1.67 x 101 1.5 x 10/
Pa 231  1.03 x 107° 9.8 x 10° C 14 3.61 x 107° 1.0 x 10”
U 233 1.02 x 1077 9.1 x 10° Zr 93 1.34 x 107 1.7 % 1w’
7 234 6.29 x 107> 9.9 x 10° Te 99 5.43 x 102 5.1 x 107
U 235 5.14 x 1077 9.9 x 10° I 129 7.46 x 107 1.0 x 10°
U 236 6.13 x 107> 9.9 x 10° Cs 135  3.30 x 10°° 1.8 x 100




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser e]j berdknade.



Bridnsle

~brott 100 000 &r

~uppldsning 500 000 ar

~transport 457 ar

~firdrdjning, set c, modifierad KRa = 15 000.

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f0r maxima, T

max

Nuklid Cmax(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Cifér) Tmax(ér)

Ra 226  4.70 x 107° 1.1 x 107 U 238 6.29 x 107> 1.1 x 107
Th 229  2.37 x 10°° 1.1 x 10 Np 237 8.17 x 1077 9.8 x 10°
Th 230  3.15 x 107> 1.1 x 10’ Pu 242 7.27 x 1005 1.6 x 10’
Th 232 2.37 x 1077 2.1 x 107 Pu 244 1.66 x 10°°% 1.6 x 107
pa 231  1.03 x 107> 1.1 x 107 C 14 3,58 x 1078 1.0 x 10

U 233 7.98 x 107 9.9 x 10° Zr 93 6.99 x 107° 1.9 x 107
U 234 6.29 x 107> 1.1 x 10’ Te 99 4.87 x 1072 5.4 x 10
U 235 5.14 x 1072 1.1 x 107 1 129 7.46 x 107 1.0 x 10°
U 236 5.99 x 107> 1.1 x 107 Cs 135  3.19 x 1073 2.0 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV ;

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~-brott 100 000 ar

~uppldsning 500 000 ar

~transport 500 ar

~fdrdrdjning, set ¢, modifierad KRa= 15 000.

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid  C__(Ci/r) T (30) Nuklid G (Ci/Ar) T (ar)

Ra 226  4.70 x 107> 1.4 x 10’ U 238 6.29 x 107° 1.2 x 107
Th 229 3.05 x 107° 1.1 x 10’ Np 237 6.11 x 10~ 1.1 x 107
Th 230 3.14 x 107> 1.2 x 107 Pu 244  1.63 x 1070 1.7 x 107
Th 232 2.37 x 107/ 2.3 x 10’ C 14 3.51 x 10°° 1.0 x 10°
Pa 231 1.03 x 1073 1.2 x 107 Zr 93 3.17 x 107° 2.6 x 10’
U 233 5.98 x 107 1.1 x 107 Te 99 4.26 % 1072 5.8 x 10°
U 234 6.29 x 107> 1.2 x 10 T 129 7.46 x 107% 1.0 x 10°
U 235 5.13 x 107% 1.2 x 107 Cs 135  3.07 x 107> 2.1 x 10°

-3 7

et
o

U 236 5.82 x 10 1.2 x




BERAKNINGSALTERNATIV (145

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

~brott 100 000 ar

-uppldsning 500 000 ar

~transport 600 ar

~f5rdrdjuing, set c, modifierad KRa = 15 000,

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten £0r maxima, T

max

Nuklid G (Ci/&r) T (ar) Nuklid G (Ci/&r) T (30)

Ra 226  4.70 x 1000 1.4 x 107 U238 6.29 x 10°° 1.4 x 107
Th 229  1.54 x 107 1.3 x 107 Np 237 3.09 x 107 1.3 x 107
Th 230 3.14 x 10> 1.4 x 107 Pu 244 1.59 x 10 -% 2.1 x 10’
Th 232 2.37 x 107/ 2.8 x 107 C 14 3,51 x 1070 1.0 x 10°
Pa 231 1.02 x 107> 1.4 x 10’ Zr 93 4.97 x 107’ 2.4 % 10’
U 233 3.01 x 1077 1.3 x 10 Te 99 3.12 = 10° 6.8 x 10°
U 235 5.12 x 1077 1.4 x 107 T 129 7.46 x 107 1.0 x 10°
U 236 5.44 x 107° 1.4 x 107 Cs 135 2.80 x 1075 2.5 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV (146

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

-brott 100 000 ar

-uppl8sning 500 000 ar

~transport 1000 ar

~f8rdrdining, set c, modifierad KR3=15 000,

Maximalt infldde, C , och tidpunkten f£8r maxima, T
max max

Nuklid  C__ (Ci/&r)  T_ (&r) Nuklid  C__(Ci/ar)
Ra 226 4.70 x 10 ° 2.3 % 10’ U 238 6.28 x 1077 107
Th 229  1.00 x 107° 2.1 x 10 Np 237 2.06 x 10°° 107
Th 230 3.14 x 107> 2.3 x 10 Pu 264 1.41 x 107 107
Th 232 2.36 x 107/ 4.6 x 10’ ¢ 14 3.36 x 1070 10°
pa 231  1.02 x 107> 2.3 x 107 Zr 93 3.00 x10” 10 /
U233 1.98 x 1077 2.1 % 10’ Te 99 8.91 x 107> 10°
U235  5.08 x 1077 2.3 x 103 I 129 7.46 x 1074 10°
-3 3 6

Cs 135 1.93 x 10

ot
<

U 236 4.17 x 10 2.3 x |

ot
<O




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

-brott 100 000 ar

-uppl&sning 500 000 &r

~transport 2000 A&r

-f3rdréjning, set ¢, modifierad KRa=15 000,

Maximalt infléde, Cmax’ och tidpunkten f£06r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid CmaX(Ci/ér) max(ér)

Ra 226 4.7 x 1073 4.6 x 107 U 238 6.3 x 1073 4.6 x 10
Th 229 1.2 x 10°° 4.2 x 10’ Np 237 2.3 x 107° 4.2 % 107
Th 230 3.1 x 107> 4.6 x 10’ Pu 244 1.0 x 10 1 6.9 x 10’
Th 233 2.0 x 107/ 9.1 x 10 C 14 3.0 x 1078 1.0 x 10°
Pa 231 9.9 x 107° 4.6 x 10’ Te 99 3.9 x 107° 2.0 x 10°
U 233 2.3 % 1070 4.2 x 107 T 129 7.5 x 10°° 1.0 % 10°
U 235 5.0 x 107 4.6 x 107 cs 135 7.6 x 10°% 8.1 x 10°

-3 7

ot
o

U 236 2.2 x 10 4.6 x




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

~brott 100 000 &r

~uppl8sning 1 800 0600 &r

~transport 3000 &r

~férdréjning, set ¢, modifierad KRa= 15 000.

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten fdr maxima, T

max
Nuklid Cmax(01/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(01/ar) Tmax(ar)
=3 7 -3 7
Ra 226 2.63 x 10 6.9 x 10 U 234 1.73 x 10 6.9 x 10
Th 230 8.65 x 10 6.9 x 10’ U 238 1.73 x 1073 6.9 x 10’




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



EBridnsle

~brott 100 000 ar

~uppldsning 500 000 ar

-~transport 3000 ar

-fordrdéjning, set c, modifierad Kp,=23 800,

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f£6r maxima, T

max
Nuklid CmaX(Cl/ar) Tmax(ar) Nuklid CmaX(C1/ar) Tmax(ar)
-3 7 -3 7
Ra 226 6.0 x 10 6.9 x 10 U 234 6.2 x 10 6.9 x 10

Th 230 3.1 x 1072 6.9 x 10’ U 238 6.2 x 1073 6.9 x 10’




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej ber#knade.



Brdnsle

~brott 100 000 ar

-uppldsning 500 000 &r

~transport 3000 &r ,

-f8rdrdining, set ¢, modifierad KTh=76 200.

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten £3r maxima, T

max
Nuklid Cmax(Cllar) Tmax(ar) Nuklid- Cmax(Cl/ar) Tmax(ar)
Ra 226  2.98 x 107 6.9 x 10’ U 234 6.20 x 1072 6.9 x 10°
3

Th 230 1.86 x 10~3 6.9 x 107 U 238 6.20 x 10 6.9 x 107'




BERAKNINGSALTERNATIV @

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~brott 100 000 &r

uppldsning 500 000 ar

-transport 3000 ar

~-f6rdr6jning, set c,modifierad K, = 23 300 och K., =76 200.

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f£8r maxima, T

max
» ° o o . T . - o -3
Nuklid CmaX(Cl/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(Cl/ar) Tmax(ar)
=3 7 =3 7
Ra 226  5.97 x 10 6.9 x 10 U 234 6.21 x 10 6.9 x 10
Th 230  1.86 x 107> 6.9 x 10’ U 238 6.21 x 1073 6.9 x 10’




BERAKNINGSALTERNATIV @

Individ- och kollektivdoser ej beridknade.



Brinsle

-brott 100 000 &r

-uppldsning 500 000 &r

-transport 3000 ar

-f6rdrdjning, set ¢, modifierad Kp =15 000, K, =118 00C och. Kp, =34 300,

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f5r maxima, T

max
Nuklid CmaX(Cllar) Tmax(ar) Nuklid CmaX(C1/ar) Tmax(ar}
-3 7 -3 ) 7
Ra 226 9.41 x 10 6.9 x 10 U 234 6.21 x 10 6.9 x 10

3

Th 230  1.20 x 1073 6.9 x 10’ U 238 6.21 x 10~ 6.9 x 10’




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

-brott 100 00C &r

-upplésning 500 000 ar

~transport 3000 &r

~f8rdr5jning, set ¢, modifierad KRa=19 000 och KPu=34 300.

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f8r maxima, T

max
Nuklid CmaX(Cl/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(Cl/ar) Tmax(ar)
=3 7 3 7
Ra 226  7.43 x 10 6.9 x 10 U 234 6.21 x 10 6.9 x 10
Th 230  1.20 x 107 6.9 x 107 U 238 6.21 x 107> 6.9 x 10’




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ=- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

-brott 100 000 &r

~-uppl8dsning 500 000 Aar

~transport 3000 ar

~£6rdréjning, set c¢, modifierad Ky =19 000

Maximalt infléde, C , och tidpunkten fOr maxima, T __
max max

Nuklid Cmax(Cl/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(lear) Tmax(ar)
Ra 226 7.48 x 1073 6.9 x 10’ U 234 6.21 x 1072 6.9 x 10
7 3 6.9 x 10

Th 230  3.12 x 1073 6.9 x 10 U 238 6.21 x 10~




BERAKNINGSALTERNATIV @

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

~brott 100 000 ar

-uppl&sning 500 000 &r

-transport 3000 &r

~-f8rdréjning, set c, K, variation 41-190 000.

For CmaX gse figur 3 _g.



BERAKNINGSALTERNATIV

a-c (3 st)

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Bridnsle

~brott 100 000 ar

-uppldsning 500 000 ar

—-transport 3000 &r

-f8rdrdjning, set c, KRa variation 630-100 000.

For Cmax se figur 3 - 8



BERAKNINGSALTERNATIV
a~-d (4 st)

Individ- och kolliektivdoser ej beridknade.



Brinsle

-brott 100 000 ar

-uppldsning 500 000 &r

-transport 3000 &r

-fdrdrdjning, set c, KTh variation 1910-50 10¢;

For Cmax se figur 3-g



BERAKNINGSALTERNATIV

a~d (4 st)

Individ- och kollektivdoser ej beridknade.



Brinsle

-brott 100 000 &r
-uppl&sning 500 000 ar
-transport 100 &r
-f8rdrdjning, set c

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f6r maxima, T

max
Nuklid Cmax(Cl/ar) Tmax(ar) Nuklid Cmax(Cllar) Tmax(ar)
Ra 226 3.03 x 1072 2.7 x 10° U 234 6.33 x 107> 2.4 x 10°

Th 230  3.15 x 107> 2.7 x 10° U 238 6.30 x 10 2 2.4 % 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Maximalt infldde, C
max

Brinsle

-brott 100 000 &r
—uppldsning 500 000 ar
-transport 1000 ar
-f&rdr8jning, set b

, och tidpunkten f8r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Cilér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(Ci/ér) Tmax(ﬁr)

Ra 226  1.02 x 107~ 2.1 x 10° U 238 6.30 x 10 > 2.0 x 10°

Th 230  5.83 x 107> 2.1 x 10° Pu 242 1.33 x 1077 3.0 x 10°
6.39 x 107> 2.0 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV (160)

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.



Brédnsle

-brott 100 000 &r
-uppl8sning 500 000 &r
-transport 2000 ar
-fordr6jning, set b

Maximalt infldde, Cmax

, och tidpunkten f8r maxima, T

Nuklid Cmax(Cl/ar) CmaX(Cl/ar) imax(ar)

Ra 226  9.99 x 107> 6.30 x 1073 3.9 x 10°

Th 230 5.73 x 107> 6.96 x 107’ 5.8 x 10°
3

U 234 6.30 x 10




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ~ och kollektivdoser ej berdknade.



Briansle

"=brott 100 00C &r
~uppldsning 500 000 ar
-transport 4000 &r
-£f8rdrdjning, set b

Maximalt infldde, C
max

, och tidpunkten f£6r maxima, T

max

Nuklid ~ C__(Ci/Ar) T (31) Nuklid  C__ (Ci/Ar) T (&0)
Ra 226  9.99 x 102 7.8 x 10° U 238 6.29 x 107> 7.8 x 10°
Th 230  5.72 x 107> 7.8 x 10° Pu 242 1.99 x 100 1.2 x 107
U 234 6.29 x 1073 7.8 x 10°




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ—- och kollektivdoser ej berdknade.



Brinsle

~brott 10 000 ar
-upplésning 10 000 ar
~trangport 400 &r
~f8rdrdjning, set b

Maximalt infldde, Cmax’ och tidpunkten f6r maxima, T

max

Nuklid CmaX(Ci/ér) Tmax(ér) Nuklid Cmax(Cilér) Tmax(ir)

Ra 226 2.7 x 10°% 7.8 x 10° Pu 239 1.4 x 10712 1.2 x 10°
Th 229 4.9 x 107} 8.1 x 10° Pu 242 4.0 x 10 2 1.2 x 10°
Th 230 2.6 x 1071 7.8 x 10° pu 244 8.4 x 10711 1.2 x 10°
Th 232 3.0 x 107° 8.5 x 10° Np 237 8.2 x 107} 8.2 x 10°
Pa 231 3.0 x 1072 1.2 x 10° C 14 1.2 % 107} 1.1 x 10°
U 233 2.2 x 107" 8.0 x 10° Zr 93 5.9 x 10 1.9 x 10°
U 234 4.7 x 1071 7.8 x 10° Te 99 1.4 x 10 1.1 x 10°
U 235 2.1 x 1072 7.8 x 10° 1129 3.8 x 1072 1.1 x 10°
U 236 4.0 x 1o'i 7.8 x 10° Cs 135 2.2 x 1077 5.0 x 10°

- 5

U 238 3.1 x 10 ~. 7.8 x

o}
o




BERAKNINGSALTERNATIV

Individ- och kollektivdoser ej berdknade.
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