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Denna rapport utgdr redovisning av ett arbete
som utfdrts pad uppdrag av SKBF projekt KBS.
Slutsatser och vdrderingar i rapporten &r
forfattarens och behdver inte nddvdndigtvis
sammanfalla med uppdragsgivarens.

I slutet av rapporten har bifogats en fdrteck-
ning dver av SKBF projekt KBS hittills
publicerade tekniska rapporter i denna serie.



SUMMARY

With the exception of the granite in borehole Ka 4 the bedrock is
of very high quality. The bedrock has few sparsely dispersed fis-
sure zones with large parts of unfractured rock. The borehole wall
is smooth which indicates that most of the fissures are closed or
partly closed. The granite in Ka 4 has several zones which are
strongly fractured with open fractures and high watercontent.
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1. Inledning

Geofysiska borrhdlsmdtningar har utférts i tv& borrhal pa Sternd,
Ka 4 och Ka 5. I dessa borrh&1 kan berggrunden generellt uppdelas
i tre olika huvudtyper:

Karlshamnsgranit
Gnejsgranit
Kustgnejs

Bergarterna dr utforligt beskrivna i "Kompletterande berggrunds-
undersdkningar inom Finnsjo- och Karlshamnsomridet".

I borrh&len har fiiljande mdtningar utférts: Resistivitet med

en normal- och tvd lateralkonfigurationer, borrh&lsvatskans
resistivitet, differential punktresistans och naturlig gamma-
strdlning. Beskrivning av anvind metodik finns redovisad i
geofysisk borrhdlsmdtning, KBS Teknisk rapport nr 61.

Graniten visar sig vara mycket mer uppsprucken #n kustgnejsen
och gnejsgraniten. Kustgnejsen och gnejsgraniten har generellt
sett mycket 1itet vatteninnehd11 med undantag av n&gra f& zoner.

Kustgnejsen och gnejsgraniten uppvisar ej n&gon skillnad i
naturlig gammastréining, vilket innebdr att dessa bergarter

har en likartad fordelning av naturliga radioaktiva isotoper.
Vanligast forekommande radioaktiva isotoper i kristallin berg-
‘grund ar kalium 40, uran 238-serien samt thorium 232-serien.
Granitens naturliga gammstrdining sklijer sig mycket 1litet frén
de ovannamnda bergarternas, utom inom ndgra f4 omriden med hogre
naturlig gammastrdlining. Detta styrker vad som framkommit vid
kdrnkartering och geologisk besiktning av omridet, dar Karlshamns-
graniten ger en bild av att vara bildad mer eller mindre pa
platsen ur den finkorniga kustgnejsen. (Se kap. 2.2.2 komplette-
rande berggrundsundersgkningar inom Finnsjt- och Karlshamnsomra-

dena).

I borrhdlen forekommer langre sammanhingande partier med rela-
tivt konstant strdlningsniv8. De olika partierna uppvisar en
strdlningsnivd fran 51 till 68 u Rontgen/tim. Dessa partier
korrelerar ej med bergartsgrinser (se fig. 10, 11, 12, 21, 22
och 24). Pegmatiterna har i allminhet en hdgre strdlning och



framtrader tydligt i diagrammen. Hogsta uppmdatta strdlningen
over en pegmatit &r 550 uR/tim.

2. Utvdrdering

Da de enskilda mineralen dr mycket d&liga elektriska ledare
styrs resistiviteten framst av berggrundens vatteninnehll.
Sprickzoner ger ddrfor en markant sankning av berggrundens
resistivitet, vilket ocks& &r fallet med hdog frekvens av mikro-
sprickor. En del av de observerade resistivitetsvariationerna
kan vara orsakade av att mikrosprickor upptrider mer frekvent
inom vissa partier, frémst gdller detta gnejsen. Variationer
over sprickrika zoner ir dock av en storre storleksordning.
Tolkade sprickzoner visar god korrelation med observerade sprick-
zoner vid kdrngranskning. Dessa zoner redovisas tillsammans med
resistivitetsdiagrammen i (fig. 1, 2, 3, 13, 14 och 15).

P& grund av att mdatningarna utforts inom ett kraftverksomride
har lackstrommar fran kraftverket paverkat resistivitetsmdtning-
arna. Lackstrommarna ger framst en regional pdverkan av matning-
arna, vilket innebdr en drift i resistivitetens bakgrundsniva.
Skillnaden i uppmdtta resistivitetsvarden mellan de olika kon-
figurationerna dr orsakade av lackstrommarnas inflytande.
Lackstrommarna har storre inverkan p& normal- och punktresistans-
matningarna dn pd lateralmitningarna. Detta orsakas av att vid
normal- resp. punktresistansmitningarna uppmittes spanningen
mellan en elektrod p& markytan placerad p& stort avst&nd fran
borrhdlet och en elektrod i sonden, sdledes registreras totala
spanningen i marken mellan sonden och markytan. Vid lateralmit-
ningar avldses spdnningen mellan tvé elektroder i sonden, dir
avstandet mellan dessa ar 0,1 och 0,3 m for lat. 1,05 resp

lat. 5. Ddrfor registreras endast en Titen del av den totala
spanningen mellan sonden och markytan.

Korta konfigurationer pdverkas mindre av lickstrommar &n de
Tdngre. Detta beror p& att strommen fré&n sondens strimelektrod
delvis drénker effekten av ldckstrommarna. Dirfor dr lickstrom-
marnas inflytande mindre ndr avstsndet mellan strém och poten-
tialelektrod dr litet.



Tolkning av befintliga sprickzoner och deras relativa grad ay
sprickintensitet péverkas ej av lackstrommarna ty dessa ger
endast storre regionala effekter.

Graniten i Ka 4 Hdr mer uppsprucken dn kustgnejsen resp gnejs-
graniten, sdledes leder graniten strom biattre in de ovriga
bergarterna. Darfor fis en stdrre lickstriomstithet i graniten
vilket orsakar en regional fordndring av resistiviteten Gver
graniten. Graniten innehdller fler mikrosprickor &n kustgnejsen
och gnejsgraniten (se kap., 2.2.4 sid 125 i kompletterande berg-
grundsunderstkningar inom Finnsjo- och Karlshamnsomrddena),
vilket ocks& kan ge en sdnkning av berggrundens resistivitet.
Ovriga regionala trender i bakgrundsresistivitet stimmer vil
med befintliga bergartsgrdnser vilket tyder p& att lickstrom-
marna styrs av bergarternas forméga att leda elektrisk strim.
Sdleédes tycks kustgnejsen vara den tdtaste bergarten, ddrefter
féljer gnejsgraniten medan graniten tycks vara mycket mer upp-
sprucken @n de Ovriga. Tydligast syns detta vid den tunna kust-
gnejsskivan vid 347 - 350 m i Ka 4.

Punktresistansmatningarna har ej redovisats p& grund av att
dessa har varit mest pdverkade av lickstrdmmarna.

Differential resistansmdtningarna &r friamst kinslig for varia-
tioner i borrhdlsdiametern. Metoden kan dirfor indikera fore-
komst av Oppna sprickor (fig. 4, 5, 6, 16, 17 och 19).

Matning av borrhdlsvatskans resistivitet kan identifiera vatten-
forande zoner som til1for borrhalet vatten av annan salthalt &n
borrh&lsvdtskans. Metoden ger ocks& en bild Gver borrh&lsvits-
kans salthalt (fig. 7, 8, 9, 19, 20 och 21).

Naturlig gammastr&ining &r en parameter knuten till bergartens
dlder och sammansdttning.



RESULTAT

Borrhdl Ka 4

Kustgnejs 0 - 215 m:

Gnejsgranit
215 - 294 m:

Karlshamnsgranit
294 - 469 m:

Kustgnejs 469 - 580 m:

Sektion 55 ~ 71 m 5 st sprickzoner. Sektion 80 - 92 m

3 st sprickzoner. Sektion 129 - 145 m 4 st sprickzoner,
Isolerade sprickzoner 25 ~ 26, 40 - 41, 46 - 47 och

214 - 216 m. Sprickzonerna har med undantag av 4 st vid
46 - 47, 67 - 71, 88 - 92 och 129 - 131 m 1&g sprickin-

tensitet,

Sektion 229 - 252 m 5 st sprickzoner. Sektion 279 - 292 m
3 st sprickzoner. Dessa sprickzoner har med undantag av
tva zoner vid 223 - 236 och 279 - 281 m en 1&g sprickin-

tensitet,

Ett mindre parti med kustgnejs finns mellan f5ljande
borrhdlsldngd 347 - 350 m. I anslutning ti11 detta parti
finns ej ndgra sprickzoner., I graniten forekommer fler
sprickzoner med hdgre sprickintensitet dn hos kustgnejsen
och gnejsgraniten. Sdledes visar sig graniten var genom-
satt av sprickzoner med hog vattenhalt. Vid foljande borr-
hdlsldngd 334 - 441 m finns en zon med mycket 14g resisti-
vitet d v s hiig vattenhalt. Diff. resistansmdtningarna
visar att sprickzonen har stora Oppna sprickor. I anslut-
ning till zonen uppvisar borrhdlsvitskans resistivitet

en abrupt sdnkning i resistivitet. Detta indikerar att
vatten som dr saltare dn borrhdlsviatskans ti11fors borr-
hdlet fran denna zon. I Gvrigt uppvisar zonerna pd fol-
Jande borrh&lsldngder ej helt slutna sprickor 311 - 312,
325 - 328, 375 - 377 och 417 - 419 m,

Sektionen visar sig endast ha tvd sprickzoner mot botten
av borrhdlet mellan 534 - 539 och 548 ~ 555 m. Diff.
resistansmatningarna indikerar isolerade Gppna sprickor
mellan 500 - 502 och 511 - 513 m.



Borrhd1 Ka 5

Kustgnejs 0 - 82 m: Sektion 21 - 27 m 3 st sprickzoner. Sektion 66 - 79 m
4 st sprickzoner. Isolerade sprickzoner 34 - 37, 38 - 39,
47 - 49 och 59 - 61 m. Med undantag av zonen vid 78 - 79 m
har dessa zoner en mycket 18g sprickintensitet. I flera
av zonerna ar sprickorna ej helt slutna 21 - 22 m,

26 - 27 m.
Gnejsgranit Sektion 82 - 91 m 3 st sprickzoner. Sektion 134 - 146 m
82 - 603 m: 3 st sprickzoner. Sektion 206 - 216 m 2 st sprickzoner.

Sektion 246 - 252 m 2 st sprickzoner. Sektion 317 - 339 m
4 st sprickzoner. Sektion 348 - 368 m 5 st sprickzoner.
Sektion 377 - 381 m 2 st sprickzoner. Sektion 387 - 401 m
3 st sprickzoner. Sektion 446 - 477 m 5 st sprickzoner.
Sektion 569 - 592 m 3 st sprickzoner.

Isolerade sprickzoner 106 - 108, 154 - 155, 168 - 171,
178 - 184, 271 - 273, 283 - 288, 301 - 303, 432 - 434,
506 - 508, 527 - 528, 540 - 543 och 551 - 554 m.

Med undantag av zonerna vid 506 - 508, 540 - 543 och

551 - 554 m har sprickzonerna en 1&g sprickintensitet.

En del av dessa zoner har sprickor som ej #r slutna 215 -
216, 301 - 303, 362 - 365, 506 - 508 och 551 - 554 m.



SAMMANFATTNING

Med undantag for graniten i Ka 4 uppvisar borrh&len berg av
mycket god kvalitet. Sprickzoner forekommer relativt glest med
stora partier sprickfritt berg. Indikerade zoner har med ndgra
fa undantang 18gt vatteninneh&l1. Borrhdlsdiametern varierar
mycket Titet, vilket tyder p& att de flesta sprickorna till
stor del dr slutna. Graniten i Ka 4 &r genomsatt av flera
vattenforande zoner. Resistivititetsmatningarna visar att en
av dessa zoner dr starkt uppkrossad med oppna och vatten-
forande sprickor.



GEOFYSISK BORRHALSMATNING

Borrhél Ka 4

Sveriges geologiska undersdkning

Berggrundsbyrén

Resistivitetsmatningar

Sprickzon framtolkad med hjalp
av resistivitetsmatningar

Lateral 1,05m
Lateral 5,15m
Normal 5 m

Differential punktresistans
Borrhdlsvdtskans resistivitet

Naturlig gammastralning

Forenklad bergartsfordelning
Pegmatit

Partier med tunna pegmatiter
Amfiboliter

Tunna granitstréak

fig 1-3

fig 4 -6

fig 7-9

fig 10 -12
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fig 4
Differential punktresistans
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fig 5
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fig 6
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Borrhalsvatskans resistivitet
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Borrhdlsvatskans resistivitet

Borrhdl Ka 4

40 50 60 70 80 90 100 ohm m
200 I i 1 i i ! i ! 1 i i i {
X
X
b 4
b4
X
X
b 4
b 4
X
250 - X
X
X
X
X
X
X
X
X
x
300 - X
x
X
X
¥
X
X
¥
X
k4
350 - X
X
X
b 4
X
X
X
X
b4
b4
400 - X
b 4

Borrhélsiangd (m)



Borrhdlsvatskans resistivitet
Borrhdl Ka 4
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fig 10

Naturlig gammastrdining
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fig 12
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GEOFYSISK BORRHALSMATNING

Borrhdil Ka5s

Sveriges geologiska undersokning

Berggrundsbyrdén

Resistivitetsmatningar

Sprickzon framtolkad med hjdlp
av resistivitetsmdtningar

Lateral 1,05m
Lateral 5,195 m
Normal 1 m

Differential punktresistans
Borrhdlsvdtskans resistivitet

Naturlig gammastrdlning

Forenklad bergartsfordelning
Pegmatit -

Partier med tunna pegmatiter
Amfiboliter

Tunna granitstrak

fig 13-15

fig 16-18
fig 19 - 21

fig 22-24
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fig 15
Resistivitetsmatningar
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fig 16

Differential punktresistans
Borrhdl Ka 5
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fig 17
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fig 19
Borrhdlsvatskans resistivitet
Borrhd&l Ka 5
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Borrhalsvatskans resistivitet
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Borrhalsvatskans resistivitet
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Naturlig gammastralning fig 22
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fig 23
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