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SUMMERY

This report gives the conclusions of an investigation in
southern Sweden and includes the description, the analysis
and the valuation of

1. three different lineament methods for the repre-
sentation of the tectonic pattern

2. the tectonic pattern in the area studied and the
quantifiation of tectonic reactivation

3. neotectonic activity
The area studied is depickted on Fig 1.

Three lineament methods are tested namely morphological linea-
ment (1:50 000), airial photographs (1:33 000 and 1:66 000)
and satellite photographs.

It is found that in a test area no single method will fully
represent and depicked the tectonic pattern as described in
the geological litterature. Several factors have to be consi-
dered of which the following are the most important; the scale
factor, the morphology, frequency, length and clearness of a
single lineament. Therefore different and combined Tineament
analysis are required for an acceptable result.

The area analysed (Fig 1) is subdivided into 7 subareas depen-
ding on the character of the morphological lineaments (Enclo-

sure 1). Table II gives the order of importance of the linea-

ments within each subarea, based on a subjective judgement of

the Tineaments from the three methods.

A description of the tectonic pattern as outlined in the litte-
rature within 10 subareas is given in Figs 5-20. The main tec-
tonic zones are seen on Fig 4. The studied area consists of two
main blocks bounded by the main tectonic zones. The eastern
block is bordered to the north by the E-W faults in Ustergot-
land, the N-S fault zone from lake Vattern to Skdne, the NW-SE
fault zone through Skdne and a probable fault to the east
through Kalmarsund. The western block is bounded to the east

by an approximate N-S fault zone from Skdne to Varmland, the
NW-SE fault zone through Skdne and to the west a marked fault
zone in the sea along the Westcoast.

Within the eastern block the tectonic pattern has main directions
in N, NW and WNW. Its southern parts are more complicated with
several important directions.

The western block has main directions in N, NE and ENE.

Fig 25 gives the directions, approximate frequency and order of
importance of the tectonic pattern, based on the lTineament
analysis and geological data.

In order to quantity the reactivation of old tectonic zones
during a deformation a special study was undertaken with OPAB:s



seismic material as base data. The result is presented in

Figs 21-24 and Table I, and shows that old tectonic zones

were reactivated between 60-100 %. This study also gave the
possibility to calculate the deformation rate along two faults

(Appendix 1 p.4)

No important neotectonic activity is observed by the method
used. However, the quarternery beds, as analysed at a scale
of 1:33 000, display a lineament pattern, which corresponds
to that found in the underlying hard rock, even if the quar-
ternery beds are thick (> 10 m). These lineaments thus may
have neotectonic origin.

Enclosure 11 and 12 give the results of a lineament study at
scale of 1:66 000. Only lineaments, which can be traced from
hard bedrock into the quarternery beds, are depicked. Those
with a F have special interest. Field investigations are
here recommended.
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1. INLEDNING

Foreliggande rapport behandlar en tektonisk analys over

sodra Sverige fran Vdattern i norr till norra Skane. Analysen
har utforts pa uppdrag av Karnbranslesakerhet (KBS), Stockhom
med Lars B. Nilsson som uppdragsgivare (konsultuppdrag 177).

A. Bergstrom har varit objektledare. Arbetet har utforts
vid Avdelningen for Bergmekanik, Hogskolan i Luled och

Avdelningen for Kvartdrgeologi, Lunds Universitet.

Syfte

Analysens syfte dar att beskriva, analysera samt vdrdera
forekommande brottzoner i berggrund. Detta gdller dels for dldre
brottzoner dels for yngre s.k. neotektoniska zoner. ‘
De senare utgdr resultaten av rorelser efter senaste istiden.
Vidare skall de olika brottzonernas regionala utbredning och
forekommande variationer analyseras och om mgjligt varderas.
Analysen har speciellt inriktas pd sydostra och ostra delarna

av undersckningsomrddet.

Arbetsmetodik

De olika analysmetodernas arbetsmetodik beskrivs i

samband med presentationen av aktuell analysmetod.

Studier av neotektonisk aktivitet har skett genom flyg-
bildstolkning av flygbilder i skalorna 1:33 000 och
1:66 000.

Analys och virdering av berggrundens brottmdnster dr
utford medelst lineamentanalyser (flygbilds, morfologiska
och satellitbilds lineament), tdckande delar eller hela
analysomrddet, i kombination med i litteraturen beskriv-

na brottmonster.



Arbetets omfattning har i stort foljt arbetsmomenten angivna

i skrivelsen till KBS den 17.05.77.

Under arbetes genomforande har vissa fdérandringar gjorts frian
angiven plan péagrund av framkomna resultat, pressade tidsramar
och genom diskussioner med uppdragsgivaren.

Sédlunda har endast ett fdtal fdltkontrolier kunnat inrymmas i
tidsplanen.

I denna redovisning behandlas darfor foljande moment.

1. morfologisk lineamentanalys

2. satellitbildslineamentanalys

3. fotogeologisk lineamentanalys i skalorna 1:33000
och 1:66000 inom utvalda delar (Fig.1)

4. urbergets tektoniska monster

5. brottzoners dimensioner
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2. MORFOLOGISK LINEAMENTANALYS

Allmant

En morfologisk lineamentanalys har utfirts over omrddet. Analysen
genomfordes dels for att snabbt ge information om analysomrddets
morfologiska karaktdr dels for att tdcka hela analysomradet

med en fullstdndig lineamentanalys, d& tﬁden e] medgav en
detaljerad flygbildstolkning, enligt nedan beskriven metodik,
over hela omradet.

Enligt aldre litteratur bl.a. Ljungner (]930) Bjornsson (1937),
Nordenskjold (1944), Persson (1973) samt SGU:s kartbladsbeskriv-
ningar Over sodra Sverige, finns en klar korrelation mellan
urbergets tektoniska monster och jordytans morfologi. Som ett
exempel kan hdr namnas Perssons (1973) arbete i Storbroomradet.
Fig. 2 visar korrelationen meilan morfolgiska lineament och

analyserade sprickgrupper elier markerade branter.

Arbetsmetodik

Analysen dr utford pd nya topografiska kartan i skalan
1:50000. Kartorna har forminskats i tvé steg. Forst till
1:200000 och sedan 1:400000. Analysen presenteras i
skalan

Ett 50-tal kartor har genomgdtts. Topografiska kartor saknas
inom analysomradets nordvdstra del samt delar av centrala
Smaland. Dessa omraden har ej beaktats i analysen.
Lineamenten ar definerade som dalgdngar eller andra markerade
nivdskillnader i terrdngen. Minsta 1lingd pd ett lineament &r

500 m. Lineamenten dr klassade i tvd grupper niamligen:

1. Valdefinierat lineament; p& kartan markerad med heldragen
linje.
2. Mindre valdefinierat lineament; pé& kartan markerad med

streckad Tinje.



Map Lidhult

After aerial photographs: ...}, measurements

Steep sides and joints

1 | Directions of morphological lineaments
FIG, 2. HKorrelationen mellan riktningarna och frekvensen av morfo-
logiska lineament och branter samt sprickor i1 $torebro-

ormradet ( efter Persson 1973).



Kommentar till lineamentkartan

Resultatet av den morfologiska Tineamentanaiysen ar redovisad i
bilaga 1. Analysomraddet dr indelat i 7 delomraden beroende pa

lineamentens karaktdr.

Delomrade 1.

Lineamenten karaktariseras av NV, NNV och N-liga huvudriktningar
och dr relativt ladnga. Mindre dominerande orienteringar ar

0 - V och NO till ONO.

Morfologiskt bestdr omradet av en bruten terrdng med dalgéngar

i NV, N och YNV. (Jfr Fig 7 och 10).

Delomrade 2.

Omrddets norra delar har korta lineament med varierande rikt-
ningar. De centraia och sodra delarna har langre lineament med
distinkta riktningar, foretrddesvis i NV och VNV.

De s6dra delarna har mindre vildefinerade lineament med

i huvudsak NO-lig orientering.

Delomrade 3.

Omradet omfattar i huvudsak Blekinge och karaktariseras av
korta, distinkta lineament av varierande, fGretrddevis
nordliga riktningar. Dessa bryts av langre iineament i NV, N
och NO-Tiga orienteringar. Morfologiskt uppbyggs omradet av
langa, vanligen ih&1lande dalgéngar med NV, N och NO-1liga
riktningar. (Jfr Fig 16).

Delomrade 4.

Omrddet omfattar analysomrddets centrala delar. Lineamenten har
en dominerande nordlig riktning. SO och S om Vattern ar
lineamenten korta och distinkta. Mot sdder dr lineamenten
ldngre och tdtare. Omrédet fioljer i stort Forskiffrings-

zonen (jfr Fig 5).



Delomrdde 5.

Lineamenten har dominerande NO till N-liga strykningar. De ar
mindre vdldefinierade och oftast ldnga. Omrédets syd-

Ostra del har korta och distinktg lineament i NO.

Delomréade 6.

Omrddet omfattar Skdnes nordligaste delar och karaktiriseras av
tvd dominerande riktningar nimligen NO och NV. Lineamenten

ar koncentrerade till urbergshorstarna, medan omgivande sediment
och kvartéra avlagringar har f& lineament. Morfologiskt

foljer lineamenten dalgéngar och sprickriktningar.

Delomrade 7.

Hela omradet karaktdriseras av korta vanligen distinkta linea-
ment med varierande riktningar och paminner dirfor om delomride
4. Detta dr speciellt framtridande i omradets sédra och sydvdstra
delar. De centrala och norra delarna har lagre Tineamentfrekvens.
Morfologiskt karaktdriserar de siddra och sydvdsterliga delarna

av markerade relativt korta dalgéngar.



3. SATELLITBILDSLINEAMENTKARTA

Allmant

Satellitbildskartan Fig 3 dr publicerad av SGU (1977 Intern-
rapport) och utarbetad av Ehrenborg. Eftersom denna analys var
tillganglig har ingen ny analys gjorts. Inom Oskarshamns och
Biekinge regionerna har dock en kontrolitolkning utforts.
Harvid framkom inga anmarkningsvarda avvikelser fran
Ehrenborgs karta.

I denna rapport har satellitbildskartan sti11ts i relation till
och jamforts med morfologiska- och flygbilds 1ineamentkartorna.

( Kapitel 7),

Ndgon ndrmare detaljanalys av enbart satellitbildslineamenten

ingdr inte i detta arbete.
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4. FOTOGEOLOGISK LINEAMENTANALYS

Fotogeclogiska lineamentanalyser har utforts inom 11 omréden
(bilaga 2 - 12). Inom 10 av dessa har normalhdjdsbilder i
skala 1:33000 i grétoner anviints. Syddostra delen &r dven
analyserad med hoghojdsbilder 1:66000 i grétoner. Delomrd-
denas beldgenhet framgér av Fig 1. Tvd typer av fotogeo-
logiska analyser har utforts i syfte att avgdra oktiviteten
av mycket unga rérelser i berggrunden.

Arbetsmetodiken har varit:

A. Kartldggning av lineament som gér oavbrutna fradn bergom-
rdde till jordtdckt omréde samt beskrivning av dessa.
Analysskala 1:66000. (Redovisas i bilaga 11 och 12.)

Inom Oskarshamns och Karlshamnsomrddena har analysen

dven utforts i skalan 1:33000. Oskarshomnsomrddet redo-
visas i bilaga 3.

Numrerade lineament i bilagorna 3, 11 och 12 &r beskrivrna
i Appendix 2, ddr de lineament som i forsta hond bor falt-
undersdkas dr betecknade med F.

Inom Karlshamnsomrddet har inga lineament iakttagits av

beskriven typ.

B. Kartldggning ov samtliga tydliga lineament och/eller rdt-
linjiga element, som inte kan hinforas till mdnsklig
aktivitet. Analysskala 1:33000.

Kartldggningen har skett inom delomrddena 1 - 10 (Fig 1).
Lokalkdnnedom om de kvartdra avlagringarna finns inom redo-
visade delomrdden.

(Redovisning i bilagorna 2 - 10. )

Lineamenten av typ A kommer av naturliga skdl att g& tvidrs de
stortektoniska dragen, men metoden bedtmdes ge den bdsta in-
formationen om m6jlig neotektonisk aktivitet inom underssck-
ningsomrddet i sin helhet inom den givno tidsramen.

For beddmning av lineamentens art och eventuell neotektonisk
aktivitet fordras dock fdltundersskningar.

I "bergdelen" av ett sddant lineament kan det avgdras om
lineamentet utgdr en forkastning och om s& &dr fallet kan fdlt-

undersokningar i "kvartdrdelen" av lineamentet visa om neo-
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tektoniska rorelser &gt rum.

Syftet med analysen av typ B har varit att undersska i vilken
utstrdckning som den i Skéne pdvisbara Sverensstdmmelsen mellan
berggrundens tektoniska mdnster och topografiska, och andra

lineament, dven existerar i urbergsomrddena norr om Skéne.

Forhdllandet &r oberoende av jordlagrens miktighet och flera
indicier p& att denna Sverensstdmmelse har neotektoniska

orsaker har framforts av Lagerlund (1977).
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.

12.

BERGGRUNDENS TEKTONISKA MONSTER

Urbergets tektoniska mgnster &r inom stora delar av

analysomrddet relativt okdnt. Undantagen dr grdnsomrddet mellan
Smaland och Ustergotland, Vastervik - Oskarshamns omradet,
Vittersinkan, delar av Blekinge omradet,.idder om Bolmen delar

av norra Skine samt de stora tektoniska Tinjerna. I ovrigt
existerar ingen publicerad data. Detta medftr att en fullstdndig
analys ej gar att utfora, utan studierna mdste koncenteras till

de delar dar information dr tillgdnglig. Materialet &r dven
heterogent, vilket kan medfora att likartade strukturer tolkas
olika. Al1t detta medfor svérigheter vid extrapolationer. Inga
faltkontroller dr utfdrda. Eftersom sydostra och sodra Sverige har
varit av intresse behandlar analysen foretrddesvis dessa delar '
och speciellt de omraden dar lineamentanalyserna dr utforda.
Fsrutom det tektoniska monstret har dven géngbergarter studerats,
da dessa ofta star i ndra samband med tektoniska aktiviteter.

Stortektoniska drag

Fig. 4 visar en bild dver sodra Sveriges stortektoniska monster.

Fyra zoner kan urskiljas namligen:

1. NV - SO-1igt orienterade forkastningar i Skdne.

2. N - S-ligt orienterad brottzon (Forskiffringszonen) fran
nordostra Skédne till Vattern, samt ddrefter med NNO-1ig
strykning. Zonen fortsdtter vidare mot Dalarna och
troligen in under Skandinaviska fjdllkedjan.

0 - V-Tigt orienterade forkastningar i Ustergdtland.

4. NO - SV-ligt orienterade brottzoner soder om Vanern. Den

(O8]

vistra fortsidtter genom Vanern och Vdrmland i NV-lig

strykning.
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o forkastning

éé%g7’f’ brottzon

FIG. 4, Stortektoniska linjer 1 sodra Sverige

( efter Stephansson och Carlsson 1976).

Brottzonen genom Skdne utgor brottgrans mellan Baltiska
sk&ldens yrberg i norr och yngre sedimentbergarter i soder

(yngre &n 570'm11j dr). Rorelserna i zonen har varit i huvudsak.
vertikala, med maximala sprianghGjder p& ca. 3500 m i
sydvastligaste Skane.

Forskiffringszonen utgor grans mellan vdstra Sveriges gnejsomrade
och de s.k. Smdlands - Vdarmlandsgraniterna i oster; alltsa
huvudgrans mellan tvd stora block.
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Berggrunden &ar starit forskiffrad med vertikala forskiffrings-
plan. Under yngsta orekambrium (700 =570 milf dr)utsattes
Vattern - omrddet for horisontell dragning varvid insjukning

av urbergsblock ledde till Viatters&nkans uppkomst. De
vertikala sprdnghdjderna uppgdr maximalt till 1000 m ( Geijer
m.f1. 1951, Lind 1972).

De tva ovriga brottzonerna (3 och 4) utgdr mindre brottzoner

an 1 och 2. Forkastningarna i Ustergdtland har vertikala spring-
hojder pd omkring 100 m. Zonen sydvdst om Vdnern har i

huvudsak haft horisontella rérelser.

Aldre grundldggande arbeten

Det grundldggande arbetet betrdffande urbergets brottmonster
utfordes av Asklund (1923) inom kartbladen Gusum och
Toronsborg i Ustergotland. Martin (1939) och senare von
Bubnoff (1953) har diskuterat Asklunds arbete: Asklund fann
korrelationer mellan morfologi och urbergets sprickmonster och
kunde med hjdlp av de s.k. "subjotniska peneplanet", ett
erosionsplan-och olikédldriga diabasgéangar, datera de olika
brottriktningarna. De grundldggande tankegdngarna dr tilldmp-
bara i dvriga delar av Ostra Sverige. Asklunds arbete kan

sammanfattas:

1. NV till VNV-Tiga riktningar.
Morfologiskt markerade av breda och ldnga dalgéngar.
Horisontella forkastningar med rorelse p& 300 - 500 m.
Upprepade rorelser under prekambrium. Uralitdiabas
foljer dessa riktningar.
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2. NNV ti11 N-liga riktningar.
Morfologiskt mindre vdalutbildad an NV - riktningama pa
kartbladen Gusum och Toronsborg. Horisontella rorelser
pa 100 m. Upprepade rorelser und . prekambrium
Uralitdiabas stryker i denna riktning.

3. NO - riktningar.
Morfologiskt 'utmdarkta som tvardalar till NV - riktningen.
Inga breccior eller myloniter observerade. Olivindiabas
foljer denna riktning. Sprickmonstret utbildat under

prekambrium.

4. 0 - V -riktning.
Morfologiskt markerade i form av mindre dalgédngar.
Diabas (Hallefors-typ) ligger i denna riktning.

Alla brottzonerna ar anlagda under prekambrisk tid (> 570 milj
ar ; Asklund 1923, Martin 1939), De har varit aktiva i olika

>

perioder under hela den geologiska utvecklingen.

Analys av det tektoniska monstret visar att flera riktningar dr
representerade inom analysomradet namligen N - S, NNO - SSV,

NO - SV, 0 - V, VNV - 0SO samt NV - SO. Riktningarna omfattar

bade sprickor och forkastningar. Vanligen dominerar en, tva

eller mojligen tre riktningar Over de andra inom ett omrdde for

att inom angransande omrdden domineras av andra riktningar.

P& grund av detta mdste, for en jamforande analys med lineament,
urberget indelas i delomrdden beroende pé& dominerande
sprickriktning(ar). Indelning har dven tagit hdnsyn till
lineamentanalysernas indelningar.



Delomrade I Vatternsankan

(Geijer, m.f1. 1951, Lind 1972)

Omradet domineras av NNO - N-ligt orienterade forkastningar

(Fig ¢ ) samt forskiffringsplan med nordliga strykningar. Bade

forkastningarna som forskiffrningsplanen dr brantstdende. Uster

om Jonkoping finns dven en nordostligt orienterad forkastning.

Andra riktningar &r mindre dominerande. De vertikala

rorelserna uppgdr till ca 1000 m.
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Delomrdde II Sommen - Asunden cmridet.

(Asklund 1923, Bjornsson 1937, Martin 1939)

Som framgdr av Fig. 7 dr berggrunden starkt uppbruten langs
flera sprickriktningar.Fig. 8 visar ett diagram Gver dal-

strdksorienteringarna samt hur diabaserna i omradet
sammanfaller med en dominerande dalriktning, nédmligen

i NNO.

Brottplan i riktningarna NV~-VNV, NNV-NNO och NO
markerar horisontella fdrskjutningar i berggrunden.
Dessa rOrelser dr prekambriska i &lder. Overskjut-
ningar flrekommer utefter NNO-NO-1ligt orienterade
brottplan med vdstlig stupning. Gve;skjutningarna

har varit riktade mot ONO och 0. Aven Overskjut-
ningarna dr prekambriska i &lder. ROrelser har
troligen dven &gt rum under postkambrisk tid inom
omradet. Dessa rOrelser har skett ldngs dldre redan

existerande brottplan.

FIG., 7. Viktiga brottlinjer inom Sommen-Asundenomrdadet ( efter

Bjornsson 1937),
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Delomrade 111 Oskarshamnsomrddet

(Nordenskold 1944, Svedmark 1904, Svenonius 1907,
Sandegren och Sundius 1928)

Fig. 9 visar omrddets stortektoniska monster.

1.

Prekambriska forkastningar.
De viktigast NV - SO riktningarna ar anlagda genom

Overskjutningar mot NO och 0. Brottplanen stupar mot
vdaster. Aven horisontella rorelser finns liangs dessa
riktningar. De NV - SO-Tigt orienterade brottplanen kan
overga, kontiuerligt, i 0 - V riktning. Overskjutnings-
beloppet dr angett till 30 - 60 m vid Solstads gruva.

De NO - SV och 0 - V-ligt riktade brottplanen &r
utbildade i samband med Gverskjutningarna. Planen har
brantstupning med horisontella rorelser.

N - S och NNO - SSV riktningarna ar till &lder nagot
yngre dn ovan namnda brottplan. Forskjutningsbeloppen dr

smé och horisontella.

. Forkastningar yngre &n "subkambriska peneplanet"

(yngre dr ca 600 milj &r).

Forkastningsrorelserna har skett langs existerande ovan
namnda tektoniska riktningar, vilka anlades i prekambrisk
tid. Vertikala rorelser har dominerat.

Spranghdjderna har inte overstigit 100 m.
(Se Appendix sid 1 )

. Postglaciala rorelser.

Forkastningsrorelser under postglacial tid har fore-
kommit. Inga belopp anges, men det antages att de varit

sma.
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4. Dalstrdkens orientering

Fig.10 anger omrédets viktigaste dalstrék. De norra
och centrala delarna domineras av NV - S0-liga
dalstrackningar samt ndgra orienterade i N - S. I
sodra delen har dalarna O - V och VNV - 0SO-1iga

riktningar.

5. Jamforelse mellan tektoniskt monster och dalriktning.

En jamforelse mellan Fig. 9 och 1ovisar att dalarna
foljer bergrundens tektoniska monster. Urberget blir

harmed blockuppdelat.
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15 km

Viktiga dalstrdk inom Oskarshamnsomradet ( efter Norden-

skjold 1944).

Delomréde IV Valdemarsvik

(Sandgren och. Sundius 1928)

Omradet omfattar berggrundsbladet Valdemarsvik (SGU Ser Aa127).
Berggrunden karaktdriseras av lénga tektoniska zoner orienterade
i NV - SO til1 VNV - 0SO (Fig.11). Bergarterna dar starkt
uppkrossade ldngs dessa zoner, varfor de angex-fﬁrkaﬁiningsa
riktningar. Diabas foljer samma riktning.

N - S-ligt orienterade forkastningszoner fdorekommer aven.
Sprickbildning och forklyftning 1&ngs NV - SO och NO - SV-

riktningar ar vanliga.
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toniskt monster inom Valdemarsvikomrdadet ( efter Sande-

gren och Sundius 1928),

Delomrdde V Storebroomradet

(P

Detta omrédde omfattar endast 50 m2

ersson 1973)

och beltiget soder om

Vimmerby. Omrddet karaktériseras av tvd huvudsprickriktningar
ndmligen ONO till NO samt NNV till NV (Fig 12). Béda

riktningarna har horisontella rorelser. Vidare forekommer

Mor

och

NNV-liga sprickor med rérelsemédrken i horisontell led.

fologiskt utmdrks dessa riktningar i form av dalstrék
markerade branter (Fig 13).
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Directions of morphological lineaments . after oerial photographs
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Delomrdde VI Nommenomradet

(Roshoff 1973)

Genom omradet 10per en prekambrisk forkastning i VNV - 0S0.(Fig 5).
Denna forkastning har en langd av minst 40 km och en bredd av

100 - 150 m. Rorelserna har varit horisontella.

Omrddet domineras av tre sprickriktningar namligen NNV till NV,

NNO samt ONO till NO. (Fig 14 ). Markerade dalstrdk foljer i
huvudsak en NNV ti11 NV-Tig riktning.

Delomrdade VII Kalmar - Olandsomradet

(Munthe och Hedstrom 1904, Hedstrom och Wiman 1906,
Kaufmann 1931).

Relativt fa tektoniska anal:'ser dr presenterade. Kaufmanns arbete
omfattar sprickanalyser i .2wbro - ordoviciska sedmentbergarter
(Fig.15) och visar att tvé riktningar dr dominerande ndmligen

NO tilr NNO samt NV till NNV.
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Flygbilidsanalys over markerade branter,
storre spricksystem samt dalgangar

Markerade branter och spricksystem dr inlagda i steroegrammaet

Z] Markerad brant och/eller sti¥rre spricka

cuing

FIG. 14, Nommenomrdacdets tektoniska monster samt viktigaste

dalriktningar ( efter Roshoff 1973).
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Kalmarsundsregionen { efter Kaufmann 1931),

Delomrdde VIII Delar av Blekinge

(Habetha 1936, Norin 1936, Larsson 1954, Wiklander 1974,
Andersson 1975, Andersson m.fl1. 1975)

Morfologiskt karaktdriseras Blekinge av 1dnga och smala dal-
strak med nordliga riktningar. Diabaser 1dper i NNO - SSV
(Fig 16).
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FIG. 16. Lalriktningor cchy diabasers utstrackningar 1 Blekinge

{ efter Larssnn 1954),

lcleavage sector

S D ——- direction of dike
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FlIG.17.

Sammanfattning av

forekommande huvudsprickrikningar

3 Karlshamnsomracdet ( efter Larsson 1954).
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18.

Sprickriktningarnas variationer inom Karlshamns-

oinrédet ( efter Larsson 1954),
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En enhetlig geografiskt fordelad bild av forekommande
sprickriktningar gér ej att f§.

En sammanfattning av sprickorienteringarna inom Karlshamns-
omrddet ges i Fig.17 . Inom bdde gnejsgranit och Kustgnejs
upptrader sélunda sprickor i 0 - V, VNV, NV, NNV, NNO och NO.
Samma riktningar upprepas inom hela delomr&det. Deras inbdrdes
dominans dr delvis beroend av bergartens mikrostruktur.
Variationen av uppmdatta sprickriktningar inom Karlshamnsomridet
visas i Fig. 18.

Horisontella rorelser forekommer inom alla brottriktningarna.

NNO - riktningen har beddmnts som dragriktning pagrund av
diabasernas intrusion i denna riktning. Férkastningar ir ocksa
observerade i grdnsomrddet Blekinge - Skdne i forskiffrningszonen
( Fig 5 ). Forkastningarna har foretradesvis nordlig orientering,
men NO och NV - NNV forekommer.

0 - V till VNV-Tiga forkastningar ar utbildade norr om Ronneby. °
Alla ovan beskrivna brottriktningar dr prekambriska i &lder och
visar god Overensstammelse med forekommande dalstrdksorienteringar.

Delomrade IX Bolmenomradet

(Stanfors m.f1. 1967, Sjostrand och Stanfors 1975)

Forkastningar forekommer langs Lagans dalgdng samt Hallansdsens
forlangning mot oster (Fig19).

Dominerande sprickriktning ar NO till NNO. Mindre dominerande
riktningar ar N - S, NV samt VNV. Inom Hallandsdsens
forkastningszon finns rikligt med VNV-Tiga sprickor.
Forkastningen ldngs Lagans dalgéng &r tolkad att vara en
overskjutning mot 0 och SO.

Diabas finns rikligt i omrédets sodra del ( Fig 5).

Dessa har en VNV-1lig orientering.
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Stortektaniska linjer inom Bolmen regionen { efter

Stanfors m.fl, 1967, Sjostrand och Stanfors 1975).
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Delomrdade X NV - Skéne

(Forsell 1962, Bolau 1949, 1959,1973, Roshoff och Bjelm 1976,
Lagerlund 1977, Roshoff opubl.).

Omrddet uppbyggs av urbergshorstarna Kullaberg och Séderédsen,
vilka omges av yngre nerforkastade sedimentbergarter. For-
kastningarna har NV-liga till VNV-liga samt ONO-liga stryk-
ningar (Fig 20) och anlades i prekambrisk tid. De har varit
aktiva under flera geologiska perioder bl a dven under
postglacial tid. Urbergshorstarna uppvisar flera sprick-
riktningar ndmligen:

1. Overskjutningar med N - S tili NO - SV-1ig strykning och

vastliga stupningar. Dessa har myloniter och breccia.

2. NO - SV - Tiga dragsprickor.
3. ONO - VSV till1 0 - V-Tiga drag och skjuvsprickor med

brecciezoner.

4. N - S-liga sprickor med brant stupning. Dessa har
ibland lerzoner.
5. NV - SO-liga brantstdende sprickor.

Diabaser 1oper i VNV - 0SO tiil NV - SO.
Amfiboliter har N -liga strykningar.
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Med ovan givna geologiska forutsdttningar har en indelning och
klassiticering utforts av urbergets brottlinjer. Indelningen

ar grov varfor kompletteringar dr nodvandiga for detalj-—
klassificering. Man maste rakna med lokala avvikelser samt att
flera stora linjer missats eftersom information saknas fran

bl.a. central Smalands berggrund.

En indelning har skett i ordningar baserat pa:

1. Langd och bredd av forekommande brottplan.
2. Dominerande strykning av ett eller flera brottplan i

aktuellt omréde.

I:a ordningen. (Jfr Fig 4).

j—

. Skdnes NV - SO ftrkastningar. Brottzonen ndr till en nordlig

Tinje Lahoim - Kristianstad.
2. Forskiffringszonerna Vittern - NO_Skane
3. fstergdtlands O-V fdrkastningar

4. Mojligen Lagans dalgdng.

IT:a ordningen.

N - riktningar:

Sommen - Asunden omradet, Blekinge, Bolmenomrddet, Nommen
och Storebroomradena.

NO till ONO-Tiga riktningar:

Blekinge, Bolmenomridet, Skdne, Vatternomradet, Kalmarsund,
Storebro- och Nommenomrddena.

0 - V riktningar:

Centrala Smdland (bl.a. Nommen , Storebro), sddra
Oskarshamnsomradet, Skdne och sddra Bolmenormadet.

NV till VNV-liga riktningar:

Sommen - Asundenormddet, Valdemarsvik och Oskarshamnsomridena,

Nommen och Storebrroomrddena, Blekinge.
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IlTl:e ordningen

N - riktningar.
Valdemarsvik och Oskarshamnsomradena, Skéne.

NO till ONO-Tiga riktningar.

Valdemarsvik och Oskarshamnsomrédena, Sommen - Asunden
omradet.

0 - V riktningar.

Vattern, Sommen - Asunden och Oskarshamnsomridena, Blekinge
och norra Bolmen omridet.

NV till NVN-Tiga riktningar.

Vattern och Bolmenomridena, Sommen - Asundenomridet.
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6. BROTTZONERS DIMENSIONER

——— - — — —— — — — ™ — e —— — e — r— — — —

— v ™ st

Mélsdttningen dr att med hjdlp av den insamlade informatio-
nen forsoka finna samband mellan forkastningars ldngd, spréng-
htjd och storleken av jordbdvningsmagnituden. Sambandet gdl-
ler for snabba deformationsforlopp. Om mojligt skulle dven

foérkastningarnas deformationshastigheter bestdmmas.

Arbetsmetodik

Det omrdde som studerats begrédnsas av Hjdlmaren i norr och i
séder av Skdnes sydkust. Vdtternsdnkan utgdr vidstgrdns. Ana-
lysen koncentrerades till denna region beroende pé:
1. tillgdnglighet av modern geologisk litteratur samt mo-
derna kartblad bl a tektoniska kartor

2. flera omrdden finns med yngre sedimentdr berggrund

(yngre dn kambrium; 570 milj &r)

Forkastningarnas lidngd har inmdtts direkt frén publicerade
kartor vanligen i skala 1:50 000. Sprénghtjden har hdmtats ur
beskrivningen till aktuell karta eller bestdmts frén figurer
eller profiler. Maximivirder anges i de flesta fall. I négra
fall varierar sprénghdjden lidngs forkastningens utstridckning.

Detta har i sd fall noterats i resultatet.

Inom Norrkoping och Linkdping omrédet har opublicerat material
erh@llits frén 1:e statsgeolog A Wikstrom, SGU, Stockholm.

Till de kvartdra forkastningarna inom omrddet har dven adde-

rats forkastningar i Norrland samt norra Finland.

Resultat

Forkastningarna kan indelas i 3 grupper:
1. forkastningar dldre dn det "subkambriska" peneplanet
2, forkastningar yngre @n det "subkambriska" peneplanet

3. kvartdra forkastningar
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Inom grupp 1 och delvis dven inom grupp 2 har det varit omdj-
ligt att faststdlla forkastningarnas &lder och ddrmed deras
deformationshastighet. Grupp 1 har ddrfor uteldmnats.

Resultatet dr listat i Appendix 1.

Kommentar till resultaten

Sammanstdllningen dr ett urval av publicerat material och har
direkt plockats frén litteraturen utan vidare bearbetning.
Undantag utgdr sydvidstra Skéne, ddr berdkningar gjorts pé
spranghdjderna for att bestdmma deformationshastigheter. For
dessa forkastningar gdller dven att det dr de relativa rorel-
serna mellan de tvd blocken ndrmast forkastningen, som
bestdmts. Rapporten gor inga ansprdk pé& att vara kritiskt
sammanstdlld utan dr en lista Over observerade och uppmdtta

data inom aktuellt analysomréde.

Uppgifterna rérande férkastningarnas ldngd och sprénghsjd
har varit relativt ldttillgédngliga medan data rorande defor-
mationshastigheter dr ytterst svérdtkomlig beroende p& své-
righeter att i fdlt faststdlla denna parameter.

For sydvidstra Skéne dr det mdjligt att ge en medel-deforma-
tionshastighet, men denna &r inte speciellt anvidndbar eftersom
forkostningsrorelser dr "step"-visa. Sélunda kan forkast-
ningarna vara lugna under lénga tidsperioder, under vilken
spdnningarna byggs upp, for att ddrefter ge utlosning med
rorelser, vilka med flera magnituder kan dverstiga medel-
deformationsrdrelsen. Som exempel kan hdr refereras till

R Lagerbdcks rdpport.

Roérelser syns ofta upprepas efter samma forkastningszon. Detta
medfor att mycket komplicerade férkastningar kan bildas. Sé&-
lunda kan man ofta tala om "uppblandade" rorelser med glid-
ningar, Sverskjutningar, vridrorelser och kilformade block
hdngande i forkastningszonen. Som exempel kan hdr refereras
till Lundstrom (1974), Wikstrom (1975, 1976) .
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Ett viktigt problem utgdr frdgan var berggrundsrorelserna
utloses. Sker detta efter dldre brottplan eller skapas nya.
En allmdn beddmning dr att den dvervigonde delen av nya
rorelser sker ldngs dldre brottplan. Flera observationer av
detta finns bl a frdn stdra och sydostra Sveriée (Hadding
1922, Wiman 1932, Bjdrnsson 1937, Bslau 1949, 1959, Lunde-
gdrdh m f1 1972, 1973, Gorbatschev m fl1 1976, Wikstrom 1975,
1976). Som exempel kan némnas Norrkdpingforkastningen i
Ostergstland (kartbladen Norrkoping NO och NV; Wikstrom 1975,
1976). Det dr hdr ett allmdnt drag att forkastningsrérelserna
utlosts upprepade génger ldngs samma tektoniska zon. Som
bevis for detta finns en ung granit som skir forkastnings-
zonen. Graniten har en &lder, som placerar de forsta rorel-
serna i slutet av Svekofennium (ca 1750-1700 milj &r) en
jotnisk (1200 milj &r) diabas Svertvirar tektoniserade
partier av graniten. Detta indikerar att rorelser dgt rum
inom tidsintervallet 1750-1200 milj &r. Den kambriska sand-
stenen (ca 570 milj &r gammal) har blivit nedsdnkt i berg-
grunden pa grund av forkastningsrorelserna. Rorelserna ldmgs
Norrkopingforkastningen har alltsd dgt rum mellan ca 1750

till minst 500 milj &r. Troligen finns dnnu yngre rérelser.

Skadnes berggrund erbjuder detaljerade studier av de NV-SO-
liga forkastningarna beroende pé att sedimentdr berggrund
finns bevarad mer eller mindre kontinuerligt sedan kambrisk
tid (570 milj &r). Flera arbeten har visat att forkastnings-
rérelserna uppfepots efter samma tektoniska brottlinjer bl a

under kambrium-silur, jura, krita, tertidr och kvartdr.

I ett forsok att kvantifiera hur ofta de gamla férkastningarna
utnyttjades under olika geologiska tidsperioder analyserades
OPAB:s seismiska material frén sydvdstra Skéne (Chipere 1972).
Fig. 21, 22, 23 och 24 visar registreringen av férkastningar

i fyra olikéldriga lager ndmligen urberget, silur, trias och
krita. Sdlunda har 43 forkastningar, med en minsta léngd av

1 km, identifierats i urberget fig. 21. Av dessa &terfinns

endast 20 i overliggande siluriska lager. Under forkast-



ningsrorelserna mellan kambrium till silur har spdnningarna
i berggrunden i huvudsak utldsts utefter dessa 20 forkast-
ningar och ej de dvriga. Av de 20 "siluriska" forkastning-
arna (fig. 22) sommanfaller 13 med urbergsforkastningar
medan 7 ej gér att &terfinna i urberget. Detta ger ett

mdtt péd reoktiveringen i en brottzon. Samtliga 13 "silu-
riska" forkastningar sammanfaller inte helt, varken till
ldngd eller riktning, med forkastningarna i urberget.

Detta tolkas som att brottplanen existerade i urberget och
reaktiverades under perioden fram till silur. De olika lag-
“ens miktighetsvariationer, vilka dr styrda av brottzoner-
nas rorelser, pekar pé detta. P& liknande sdtt dr ovriga

forkastningar analyserade. Resultatet &terges i tabell 1.
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FIG. 21. Prekambriska forkastningar i sydvdstra Skane ( efter

Chipera 1972)
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FIG. 22. Brottmonstret vid silurisk tid i sydvdstra Skane ( efter

Chipera 1972).




FIG. 23. Triasperiodens brottmonster i sydvdstra Skane ( efter

Chipera 1972).
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FIG. 24. Brottmonstret vid kritaperioden i sydvastra Skéne

{efter Chipera 1972).
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Tabell 1.

prekambrium silur trias krita
Totala antalet
forkastningar 43 20 d 8
Regenererade _
forkastningar 13 (65%)| 5 (56%) 8 (100%)
Nya forkast-
ningar 7 (35%)| 4 (44%)

Materialet dr dock alltfor litet for att vittgdende slut-
satser kan dragas. Under forutsdttningar att spdnningsfor-
delning inte @ndrats alltfor drastiskt under det analyserade
tidsavsnittet pekar resultatet pd att gomla, existerade,
brottplan utnyttjats mellan 56 till 100 %.

FigZJ_,22,:ﬁbch24 visar ocksd att de langre och bredare
forkastningarna utnyttjas oftare &n de mindre. Exempel utglr
forkastningen frén Trelleborg till Lund (Svedalaforkastningen).
Urberget dr langs denna fdrkastningen nedsdnkt maximalt ca
3500 m sedan kambrisk tid.
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7.  UTVARDERING

Jamforelse mellan de olika lineamentanalyserna

Allmant

Under arbetets genomforande har de olika lineamentmetoderna

visat sig ha varierande kvaliteer inom de olika delomrddena. Det
dr darfor viktigt att forsoka bedomma, vilken eller vilka metoder
som ar representativa for att beskriva berggrundens tektoninska
monster och ordningsindelning. En jamforande analys har utforts,
inom ndgra delomrdden, mellan de morfologiska, flygbilds-
(1:33000) och satellitbildslineamenten. Lineamenten har indelats
i 4 klasser och bedomts i riktningarna NO, ONO, O - V, VNV, NV
och N. Lokala avvikelser finns frdn dessa riktningar.
Klassindelningen ar subjektiv och beskriver lineamentets frekvené,
tydlighet och uthdllighet efter foljande skala:

dominerad
markerad
svag
saknas

Resultatet ges i form av tabeller med en omrddesindelning som
foljer morfologiska lineamentkartan (bilaga 1).

Forutom denné analys har satellitbildkartans lineament direkt
jamforts med morfologiska lineamentkartan, sd att aven omrdden
vilka ej tdcks av flygbildsanalysen (1:33000) har kunnat
vdarderas.

Baserat pd utvarderingen av de olika lineamenten har en

ordningsindelning utforts.

Resultat

Flygbilds - morfologiska - satellitbilds lineament.



Delomrédde 2.
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Flygbild.lineam.

Morfolog.lineam.

Satellit lineam.

Riktning:
NO

ONO
0-YV
VNV
NV

N

svag
markerad-
dominerad
svag- markerad
svag- dominerad

dominerad
(1okalt)

dominerad
(Tokalt)-svag

svag
saknas
saknas

svag
dominerad

svag -
markerad

markerad

svag - markerad

saknas - svag
dominerad (lokalt

dominerad-
markerad

markerad - svag

Delomrade 4.

(Norra och centrala delarna)

Flygbild.lineam.

Morfolog.linean.

Satellit lineam. |

Riktning:

Norra delen

NO markerad svag-markerad markerad

ONO - 0-V |markerad-svag svag-saknas markerad-svag

VNV svag svag-saknas saknas

NV svag-markerad svag-markerad markerad

N-NNV dominerad dominerande dominerande

Centrala Omradet ej

delen representerat

NO markerade- svag svag-markerad
dominerad

ONO-0V svag saknas svag

VNV svag saknas saknas

NV markerad svag svag-markerad

N-NNV dominerad dominerad dominerad




Delomrade 5

(Norra och sodra delarna)
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Flygbild.lineam.

Morfolog. lineam.

Satellit lineam. |

Riktning:

Norra delen|

NO dominerad dominerad markerad

ONO svag saknas markerad

0-V - VNV |markerad saknas markerad

NV dominerad svag svag

markerad

N markerad markerad markerad

Sodra delen

NO dominerad dominerad dominerad

ONO markerad svag markerad -
dominerad

0-V - VNV | svag-markerad saknas svag-markerad

NV markerad-svag svag svag

N svag svag svag

NNV svag svag markerad
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Morfologiska - satellitbildslineament

Delomrade 1

Stor Overenstdmmelse i de dominerande lineamentriktningarna

NV och N. Satellitbilds- lineamenten langre och kraftigare. Del-
omradets sodra grans sammanfaller med 1angt lineament

(Borgholm - Jonkoping). De N-liga lineamenten har storre frek-
vens pd satellitbild an pd morfologiska lineamentkartan. ONO-
riktningen ej sé& markerad pa morfologiska kartan.

Delomrdde 2

Omrddet sodra grans sammanfaller med stort satellitbilds -
Tineament frén Ostra Blekinge till Vaxsjo. Lineamenten har
likartade riktningar i omrddets sodra delar. Diskrepansen &r
stor i centrala och norra delarna. ONO-riktningen saknas nastan

pa morfologiska lineament kartan.

Delomrdde 3

Det finns stora avvikelser i riktningar och frekvens mellan
Tineamentkartorna. De morfologiska Tineamentens detaljer
saknas pa satellitbildskartan. Den senare har dominerande ONO
och NNV-riktningar. NV och NO-riktningar dr underrepresenterade.

Delomréde 4

Stora likheter mellan lineamentkartorna. Lineamenten har en
dominerande N-riktning. ONO-riktningen saknas p& morfologiska
kartan. Den senare kartans detaljer S och SO om Viattern saknas
pa satellitbildkartan.
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Delomrade 5

N och NO-riktningarna sammanfaller val. ONO-riktningen saknas
pd morfologiska lineamentkartan. Den kraftiga NNV-riktningen
pa satellitbildkartan i omrddets sodra del saknas pé den
norfologiska lineamentkartan. Vidare ar satellitbilds -

lineamenten bdttre markerade dn ©dvriga lineament.

Delomrdde 6

- - —— -

Relativt stora olikheter. De morfologiska lineamenten har en
dominans i NV - VNV och NO. Satellitbilden visar NV - N och
ONO-Tiga riktningar. NO-systemet saknas ndstan helt i
satellitbild.

Delomrade 7

Lineamenten visar stora olikheter. Detaljmonstret pd morfolo-
giska lineamentkartan saknas pd satellitbilden. ONO-systemet
saknas nastan helt pd morfologiska lineament kartan. De
kraftiga NV-Tiga linjerna pd satellitbilden fran norra Bolmen
ocn vidare mot NV saknas pd morfologiska kartan.
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Kommentar

Analysen har givit som resultat:

1. De olika metoderna ger varierande resultat vilka i

huvudsak syns bero pa:

Om det dr ett eller flera lineament som dominerar.
Lineamentets uthd1lighet i ldngd.
Lineamentets tydlighet i terrdngen och bild.

o O o o

. Lineamentets tathet.

2. Satellitbilds -lineamenten:

a. Beskriver och ger god korrelation bdde med morfologiska
som flygbilds lineament i omréden med uthd1liga och tydliga
lineament, med stor tdthet. '
Ex delomrdde 1, 4 och 5.

b. Detaljmonster bortfaller mellan stora lineament.

c. Lineamenten upptrader ofta i markerade zoner.

d. De ONG-liga lineamenten och zonerna dr i hela analys-
omradet starkare representerade @n med ovriga metoder.

e. Risk for stora forenklingar inom omrdden med starkt

varierande korta lineament (ex delomrdde 3 och 7).

3. Morfologiska lineament:

a. Ger betydligt mera detaljerat monster dn sateilitbilds -
kartan.

b. Omraden med markerad topografi ger ett gott detaljmonster,
ex 3 och 7. Flera lineamentriktningar fds fram. I dessa
omrdden dr Overenstammelsen med satellitbildslineamenten
god.

Ex delomréde 1 och 4.
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c. Omraden med liten topografi ger sdmre Gverenstdmmelse
med satellitbildslineament.
Ex delomrade 5 samt delar av delomrdde 2 och 4.

Flygbildslinement (1:33000).

a. Metoden syns vara mindre beroende av topografins karaktar.
Badde omraden med 14g som hog relief ger markerade
Tineamentmonster. (Ex delomrdde 5 och 6).

b. Metodens resultat overenstammer mera med satellitbiid-
analysen dn morfologiska lineament analysen i de analyserade
omradena, med undantag for partier med korta lineament med
starkt varierande riktningar.

c. ONO-riktningen syns framtrdda bdattre an pd den morfologiska

lineament kartan.

Sdlunda kan sammanfattes att de olika metoderna bsr an-
passas efter olika regioner. Helst bsr en kombination
av satellitbilds- och flygbildsanalys géras. Den morfo-
logiska analysen kan bist utnyttjas i regioner med

starkt bruten terriing.
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Med utgdéngspunkt frdn ovan beskriven lineamentvidrdering
har en ordningsindelning utforts. Denna redovisas i

tabell 2.

Delomrédesindelningen foljer den morfologiska lineament-

kartan (bilaga 1).

Arbetsmetodiken har varit foljande:

1. Indelning i delomréden efter morfologiska lineament-
kartan bilaga 1

2. Virdering av varje delomrddes lineament efter ovan.
given skala (sid 47).

3. Vdrderingen dr gjord i sex huvudriktningar.

Sadlunda utgor 1:a ordningens lineament dominerande
ibland markerade lineament, vilka dterfinns i samma

riktning och beskrivna av alla tre lineamentmetoderna.



Delomrade 1

Delomrade 2 Delomrade 3 Delomrade 4

Delomrdde 5

Delomrade 6

Delomrade 7

ORDNING

1:af2:al3:el4:e

1:a]2:a|3:e{4:e | 1:a)2:a]3:ejd:e |1:a 2:a‘3:e 4:e }1:al2:a

3:e

4:e

1:a}2:a3:eld:e

1:a

2:a

3:e

4:e

RIKT-
NINGAR

NO

ONO

0 -V

VNV

NV

Anmdrkning: (X) anvisar mojlig placering

TABELL 2: Indelning i ordningar av lineament.

GG
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Den i kapitel 5 §ivnaordningsindelningen av berggrundens
tektoniska monster har jamforts med den erhdllan lineament-
ordningen beskriven i kapitel 7.

I de delar av analysomréadet, dar information finns om
berggrundens tektoniska mgnster, erhdlls en godtagbar korrelation
mellan funna lineament och urbergsmonster.

Detta gidller béde till riktning som frekvens.Ehrenborg (1977)
har presenterat en likartad analys fran Sodermanland. Han
fann att av de lineament, som pd satellitbilden var
klassificerad som tektoniska strukturer, var ca 80 % verkliga
tektoniska element i form av sprickor och forkastningar. I
foreliggande rapport har ingen statistisk vardering utforts.

Baserad p& lineamentanalyserna, speciellt satellit och
morfologiska lineament, och de i kapitel 5 beskrivna brott-
monstren, har en karta (Fig 25) framstdllts, som anger

berggrundens stortektoniska ménster indelad i ordningar.

1:a ordningen: Stora brottzoner och/ eller flera
parallella sprickzoner. Stora férkastningar.

2:a ordningen: Sprickzoner, sprickor. Forkastningar.

3:e ordningen: Sprickor, markerade foliations- och
stdnglighetsriktningar.
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1:a ordningens brottmonster

Sar———

FIG.25 Berggrundens brottriktningar i sddra Sverige.

em e e eme — 2:a ordningens brottmonster

Indelning i ordningar

- 3:a ordningens brottmonster




58

Pagrund av skalan (1:1 milj) kommer 1:a och 2:a ordningarna
att Overrepresenteras, varfor det dr nodvandigt med
kompletterande analyser om detaljmonster skall framtagas.
Som exempel pd denna situation dr Blekinge.

Ti11 ovan uppraknade geologiska strukturer mdste dven bergarts-
granser inrdknas. Flera av lineamenten framhdver bergarts-
granser, men dessa kan inte inordnas under de givna ordningarna.
I ménga fall utgdr bergartsgransen dven en viktig tektonisk

grans.

Den pa satellitbildslineamentkartan idgonfallande ONO-1iga
riktningen har inte kunnat fd full forklaring i de tektoniska

berggrundsmonstret.

Neotektoniska aktivitet

Inga sakra bevis for postglaciala forkastningar har framkommit
vid undersokningen. Ett begransat antal av de i bilagorna

2 - 12 beskrivna lineamenten fodrar noggrannare fdltunder-
sokningar for att klart faststdlla huruvida rorelser skett eller
ej. I ett fall har mera tydliga indikationer pd en postglacial
forkastning framkommit namligen en 0 - V-Tigt orienterad
brottzon vid Ekorva , topografiskt kartblad Aseda (bilaga 4).
Faltkontroll visar en markerad brottzon i urberget,

samt topografisk skillnad.

P& grund av att analyser av typ B (kapitel 4 Fotogeologiska
lTineament) tidigare ej utforts har bedomningsgrunder och
klassificering av lineament ej helt kunnat likriktas. Detta har
nedfort dels att de olika omrddena ej direkt kan jamforas dels
att en viss glidning av bedomning forekommit inom varje del-
omrdde.Lineamentkartorna masteddrfor anses vara prelimindra.



Dock bekrdftar lineamentkartorna frdn NV- och NO-Ské&ne
(bilagor 8, 9, 10) i stort de tidigore erfarenheterna

(bl a frén Kullaberg), och dven i de omr&den som ligger
norr om Skdne, att de erhdllna lineamentménstret i kvar-
tdra avlagringar i stort dverensstidmmer med berggrundens
tektoniska mdnster, oavsett de kvartdra lagrens mdktighet.
Av intresse i foreliggande sammanhang dr att ett likar-
tat monster dven erhdlls i s&dana delar ddr lineamenten
till stor del utgdres av kvartdra bildningar, vilka

prelimindrt tolkats som avsatta i sprickor i dodismassor.

Ett dylikt sprickménster kan ej ges en rent glaciologisk
forklaring. Problemet &r ej tidigare uppmérksammat och
krdver for sin forklaring fortsatta forskningsinsatser.
Mojligheten att det beskrivna sprickmonstret i isen kan
ha sin orsak frén rorelser i berggrunden kan pé& nuvaran-

de stadium av undersskningar ej uteslutas.

Storre omrdden med s&dan karaktdér utbreder sig inom syd-
vistra delen av Bolmenomrédet (bilaga 6) samt sydvidstra
och syddstra delarna av Alsterd-omrédet (bilaga 4). I
sédra Bolmenomrédet &r jorddjupet dokumenterat och

varierar mellan 5 och 10 m.

Detsamma m&ste dven gilla flertalet ovriga lineament
i kvartdra lager. Att p& nuvarande stadium diskutera
detta ndrmare skulle bli alltfsr spekulativt. Dock
leder de erh&llna monstren tanken till en tension av
berggrunden med en regional ©ppning av sprickor som
foljd (jfr Bergsten 1943). Om mera betydande forkast-
ningar &gt rum dr dessa sannolikt lokaliserade till

dldre forkastningar som regenererats.
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8. SLUTSATSER

Rapportens huvudmdl kan indelas i tre moment

1. analys av morfologiska-, flygbilds- och satellitbildslineament-
metoderna for beskrivning av berggrundens tektoniska monster

2. beskrivning, analys och vdrdering av berggrundens brott-
monster samt "tektoniskt arv"

3. beskrivning, analys och vdrdering av unga s k neotektoniska

rorelser i berggrunden.

Analysomrddet omfattar sddra Sverige i stort omrddet séder om en ost-
vidstlig linje genom sddra Vdttern. Huvuddelen av arbetet omfattar
6stra och sddra delarna av analysomrddet.

Baserad p& den morfologiska lineamentkartan (bilaga 1), kan under-
sokningsomrddet indelas i 7 delomrdden, beroende p& lineamentens
karaktdr. I stort sammanfaller denna indelning med satellitbilds-
lineamentens variationer (Fig 3). De olika delomr&denas lineament-
karaktdrer @r beskrivna i tabell 2.

Ett forsok till vdrdering av de tre lineamentmetoderna presenteras,
for att analysera deras tillforlitlighet kontra berggrundens brott-
monster. De morfologiska lineamenten &r beroende av terrdngforh&l-
landen varfér de i omrdden med kuperad terrdng, bl a markerade dal-
strék, ger god korrelation med satellitbildslineamenten. Delomréde 1
(bilaga 1A) visar exempel pé& detta. I sddana omrdden dr de tre linea-
mentmetoderna i stort likvdrdiga. I omrdden med markerade dalstrék av
mindre ldngd och stor variation i orientering kan satellitbilds-
lineamenten inte beskriva detal jmdnstret. Bdsta resultat f&s hdar genom
flygbildsanalys och morfologiska lineament. Hdar kan delomrdde 3
(bilaga 1A) ndmnas. De morfologiska lineamenten ger sdmst resultat,
naturligtvis, i omrdden med liten topografi, exempelvis delar av
omréde 5 (bilaga 1B). Hir beskriver flygbilds- och satellitbilds-
lineamenten bdst berggrundens monster.

Ett viktigt resultot av analysen dr att kombinerade metoder &r nod-
vindiga for beskrivning och virdering av berggrundens tektoniska
monster.

Med de olika metodernas anvindbarhet och begrinsningar som bakgrund
har en analys av lineamentens ordningar utforts. Den redovisas i
tabell 2 . Ordningarna har en geografisk variation som i stort sam-

manfaller med delomréddesindelningen bilaga 1.
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Vad gdller berggrundens tektoniska monster har ingen fullstéindig be-
skrivning och detaljanalys kunnat utfdras inom hela undersdkningsom-
réddet eftersom det geologiska underlagsmaterialet ej tilldtit detta.
En studie har utforts inom begrdnsade delar, inom vilka dven en jdm-
forelse kunnat gdras mellan beskrivna lineament och berggrundens
monster. Genom extrapolationer mellan "kidnda" omrédden har slutligen
en virdering gjorts i form av en tektonisk ordningskarta, som till
sina huvuddrag bor beskriva de viktigaste brottzonerna i berggrunden
bdde till riktning och betydelse (Fig 25). Analysomrédet dr skilt i
ett Ostligt och ett vistligt block genom den s k Forskiffringszonen,
som stridcker sig i N-S-1lig riktning frdn Vdttern till norddstra Skéhe
(Fig 5). Det 8stra blocket begrdnsas i norr av de 0-V-liga férkast-
ningarna i Ostergotland (Fig 4). Bdde det Sstra och vdstra blocket
har som sydlig begrdnsning den stora brottzonen genom Skéne (Fig 5).
Det vdstra blockets vdstbegrdnsning gér sannolikt ldngs Vdstkusten
frén Oslo till Oresund. Det &stra blockets ostgridns dr osdker. En
tektonisk brottzon dr mdjlig ldngs Kalmarsund.

Det ostra blocket har foretrddesvis NV, N och VNV-liga huvudbrott-
riktningar. Blekingeregionen utgdr en mera komplicerad del, med huvud-
riktningar i NV, NNO, NO occh lokalt d@ven WNV. Det vistra blocket har
ddremot N, NO och ONO-liga huvudbrottlinjer.

De stora brottzonerna, vilka begrdnsar blocken, (Fig 5), har NV-SO-
lig utstrdckning i Skéne, N-S-lig huvudriktning mellan Vdttern och
nordsstra Skdne och 0-V-lig orientering i Ostergotland. Dessa huvud-
zoner visar tecken pd upprepade rorelser under flera geologiska
perioder frén prekambrisk tid (ca 1800-1700 milj &r sedan). Totala
rorelsebeloppen tr betydande. I sydostra Skéne uppgdr de maximala
rorelsebeloppen i vertikal led till ca 3500 m. I Vdttersdnkan upp-
skattas rorelserna till 1000 m. En sammanstidllning av forkastningars
sprénghdjder och ldngd inom syddstra Sverige &dr utford av Roshoff
(kap 6).

I ett forsok att kvantifiera det "tektoniska arvet" har en speciell
analys utforts i sydvidstra Skéne. Basmaterial utgor OPAB:s seismiska
data . Anolysen visar trots relativt litet material, att dldre
brottzoner utnyttjas till 60-100 % vid fornyad deformation. I littera-
turen anges detta oftast genom formuleringen "att de dldre brott-
zonerna huvudsakligen har utnyttjats".

Beskrivning och analys av neotektoniska rorelser har i huvudsak skett

inom utvalda delar inom analysomrddet. Resultaten redovisas i form av



62

lineamentkartor med beskrivning i bilagorna 2-12. Analysen har skett i
skalorna 1:33 000 och 1:66 000 p& gréfdrgade flygbilder (Fig 1).
Neotektoniska rdrelser av betydande ldngd och sprénghdjd har inte kunnat
observeras inom de analyserade delarna. Av nédmnvird art dr en 0-V-ligt
orienterad forkastning inom bilaga 4 (topografiskt kartb. Aseda NV).

Hdir dr den topografiska skillnaden mellan de tvé blocken 5-10 m. Négon
uppmdtbar spranghdjd har ej kunnat faststdllas.

Inom de omrdden dir analysen skett i skalan 1:33 000 uppvisar de kvartidra
lagren en likartad lineamentorientering som omgivande urberg. Detta
gtiller bade for omrdden ddr det kvartdra tdcket dr tunnt (t ex norra
delen av bilaga 4) eller ddr det &r miktigt (t ex Kristianstadsomrédet,
bilaga 8). Detta antyder att lineamenten dterspeglar berggrundens tek-
toniska monster. Man kan ddrfor inte bortse fré&n att dessa linedment
(bilagorna 2-10) kan ha neotektoniskt ursprung. Graden av mojlig neo-
tektonisk aktivitet har inte kunnat bedommas i denna rapport. Detaljerad

fdltkontroll med bl a schaktning rekommenderas i utvalda lineamentzoner.

De erhdllna resultaten av denna typ av lineamentanalys visar dven att
metoden kan bli vdrdefull vid berggrundstektoniska undersskningar i
omradden med stark jordtdckning.

Inom 6stra delen av undersdkningsomrédet har en Gversiktlig lineament-
analys utforts (1:66 000). De lineament som sbkts och redovisas dr
lineament som kan foljas frén berggrund in i kvartdra lager. Dessa
lineament dr ddrfor direkt berggrundsbetingade. Av dessa rekommenderas
fdltundersdkning i forsta hand av de med F markerade lineamenten i
Appendix 2. Kartan i bilagorna 11 och 12 visar den geografiska sprid-
ningen av dessa lineament. En koncentration av lineamenten observeras
till Kalmaromrddet, delar av vistra Blekinge, sydvidst om Vixjo, soder
och sydvidst om Vidttern, norr om Eksjb samt vister om Vistervik.

Som framgér vid en jdmforelse mellan bilagorna 3, 11 och 12 ger bild-
skalan ej tillridcklig uppldsning for att erhdlla en bild av utbred-
ningen av de eftersckta berg-kvartdr-lineamenten. Betydligt fler sddana
lineament och i flera riktningar kunde kartldggas i bildskalan 1:33000.

Inom Oskarshamn-Visterviksomréddet har Nordenskjsld (1944) rapporterat
att postglaciala rorelser forekommit, men att de dr av smd belopp.

Bergsten (1943) visar p& likartade rorelser i Ostergstland.
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Bolmenomradet
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APPENDIX 1

FORKASTNINGAR YNGRE AN DET "SUBKAMBRISKA PENEPLANET"

A. Peneplanytan forkastad inom urbergsomride

Strykning: 0-V

Ldng: 40 km

Vertikal sprénghojd: 100 =m; max 150 m
Rorelseperiod: osdaker, troligen upprepad
Deformationshastighet: osdker

Sekunddra forkastningar till Brdviken forkastningen ar:

1. sidoforkastningar med NV - SO-1ig strykning och hori-
sontella rorelser pd 300 - 500 m

2. vertikala forkastningar med N - S-1ig orientering och
spranghojder pa 10 - 40 m

P gl b SRS S TPA DS PSR D
e e T

Stykning: 0 -V
Langd: 70 - 80 m
Vertikal sprénghojd: 100 m
Rorelseperiod: osaker
Deformationshastighet: osdaker

Strykning: i stort 0 - V (vindlar)
Langd: ca 20 km

Vertikal sprénghojd: 100 m

Rorelseperiod: osaker
Deformationshastighet: osdker

- U e o e - e e e W o -

18ngd (km) Vertikal sp hojd

Saltviks forkastningen 2.9 ~ 30
Hamno ! 4.0 ~ 30
Avro ! 6.2 20-30
Uthammar ! 1.0 ~ 10
Doderhult ! 8.5 10-20

Figeholm ! 2.8 10-20



Hd1lesjo forkastningen

TJjursbo
Kristdala "

Langd:
Horisontell forskjutning:
Vertikal sprdnghdjd:

Langd Vertikal sp hojd
3.3 ~ 40
3.8 ~ 30

13.3 ~ 20

25 km
200 m
troligen ca 500 m

B. Huvudforkastningar till nedsankta kambro-ordoviciska sedi-
mentbergarter. Forkastningarna dr yngre an understa ordovicium.

Orebro-Eskilstuna omrddet (Lundegdrdh m f1, 1972, 1973;

Strykning:

Langd:

Vertikal sprénghojd:
Huvudsaklig rorelseperiod:
Deformationshastighet:

Strykning:

Langd:

Vertikal sprénghdjd:
Rorelseperiod:
Deformationshastighet:

Strykning:

Langd:

Vertikal sprénghojd:
Rorelseperiod:
Deformationshastighet:

e o o - - . v o e o s e - ——

NNO - SSV

~ 40 km

100 m
troligen perm
osaker

0-V

~ 50 km

90 - 100 m
troligen perm
osaker

VNV - 0SO
> 8 km
50 m
osdker
osdker



Strykning: NV - SO

Langd: 12.5 km

Vertikal sprénghojd: varierande 160-180 m vid Hogands
Rorelseperiod: ovre jura

Deformationshastighet: osaker

Strykning: NV - SO
Langd: 12.5 km
Vertikal sprénghojd: 50 - 80m
Rorelseperiod: ovre jura
Deformationshastighet: osaker

Strykning: NV - SO
Langd: 7.5 km
Vertikal sprénghojd: 50 m
Rorelseperiod: gver jura
Deformationshastighet osaker

Strykning: NV - SC
Langd: ’ 11 km
Vertikal rorelse: 15m
QE@QIQ!E§_§299591§959Yé-ﬁ@égméﬂ_@_flz_19§§)
Flera_forkastningar_i_NV_-_30

Upprepade paralliella forkastningar

Langd Spréanghdjd (vertikal)
1.8 km 10m

1.3 km 12 m

750 m 1T m
Forkastningens alder: over jura

Delvis varierande spranghojd



Lanqgd:

Vertikal
spréang-
hojd:

I vdster
Svedala

II norr
Trelleborg

Deformations
hastighet:
(maximal)

Tidsperiod
kamb-silur**| sijlur-trias| trias-krita | post-krita
% *
24 km 17 km 9.5+ 4.7 km| 7.8 + 8.7 km
873 m 540 m 330 m 215 m
390 m 220 m 30 m 105 m
4.9 m/10%&r | 2.7 m/10%8r} 2.6 m/10%ar| 3.3 m/10%4r

*
Forkastningen &r delad i tva

Spranghojden dr varierande. Maximalrorelse finns vdster om Sve-
dala. Berdkningsfel uppskattas till + 20 m.

Strykning: NV - SO

Tidsperiod kamb-silur silur-trias | trias-krita | post-krita
Langd: 7 km 6.8 km 5.0 m 5.8 km
Spréang-

hojd: 60 m 90 m? 75 m? 15 m

Rorelserna ar vertikala.

Medeldeformationen: 0.34 m/10%&r; 0.45 m/10%&r; 0.59 m/10%3ar;

respektive 0.

23 m/10%&r.



Spréanghdjden &r varierande. Maximalrorelsen ej angiven.

ningsfel ca = 10 m.

**kamb 570 milj &r
silur 392 milj ar
trias 192 milj é&r

krita 65 milj

Vo
~

Berak-



IT KVARTARA FORKASTNINGAR

Skane

Strykning: N4QV/50SV

Langd: > 300 m

Vertikal sprdnghdjd: 11

Deformationsperiod: troligen mellan 18 000-19 000 B P
Deformationstid: mindre an 1 000 &r

Strykning: VNV - 0SO

Langd: minst ca 12 km
Vertikal spranghojd: max 100 m ‘
Deformationsperiod: 13 500 - 13 000 B P
Deformationstid: 500 - 1 000 ar

Norrland (Lundqvist och Lagerbdck, 1976; Lagerbdck per medd 1977)

Strykning: NNO - SSV till NO - SV
Langd: 150 km

Vertikal spranghojd: max 10 m
Deformationstjd: osaker

Strykning: NNO - SSV, N - S, N - SV
(varierande)

Langd: 15 km

Vertikal spranghojd: 10 och 5

Deformationstid: osaker



Strykning: N -S till NO - SV
Langd: 50 km

Vertikal sprénghojd: 30 m
Deformationstid: osaker

Strykning: N -S till NNO - SSV
Langd: spréanghdjd (vertikal)
5 km 8 -10m

7 km 20 (25) m

7 km 5m

Strykning: NNO - SSV
Langd: 20 km
Vertikal sprénghojd: 10 m ?
Deformationstid: osdker
Strykning: NO - SV
Langd: 20 km
Vertikal sprdnghojd: 15m?
Deformationstid: osaker

Norra Finland (Kujansuu, 1964)

Strykning: NO - SV
Langd: 40 km

Vertikal sprdnghojd: ca2m
Deformationstid: osaker

Py, Shutiiiph e P UL iy

Strykning: NNO - SSV till NO - SV
Langd: 11 km
Vertikal sprangnhojd: flera meter

Deformationstid: osaker



Strykning:

Langd:

Vertikal sprénghsojd:
Deformationstid:

NV - SO
ca /7 km
<?Z2m

osaker
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APPENDIX 2

Beskrivning av numererade lineament i bilagorna 3, 11 och 12.

Med F betecknade lineament bor i forsta hand fdltkontrolleras.

Bilaga 3

]0

10.

11.

Ndgot otydligt lineament som Svertvdrar &s. I samband hdr-

med tycks flack stegform iakttagas pd é&sen.

Berglineament som Overtvidrar é&s. Tdkt hdr i &sen. Ingen syn-

bar "pdverkan" pé& é&sen.

Berglineament tvdrs &s. I samband hidrmed stegform pd &sens

overyta samt sidofdrskjutning.
Lineament i kvartdr troligtvis orsakat fluvial erosion.

Lineament med stegform i berg. Kvartdrdelen begrénsar en

terrass.
Berglineament som fortsdtter i kvartdra finsediment.

Otydligt berglineament som Overtvdrar ds. I samband hdrmed

. o .o
dr asen ldgre.

Svagt avtecknat lineament i &s och finsediment som kan

foljas upp 1 berggrunden.
Flertal berglineoment som Svertvdrar és.

Otydligt lineament som avtecknas i &s och finsediment som

mork linje respektive stegform. Kan foljas upp i berg.

2 st berglineament som Overtvirar &s. I dsen finnes hidr en
storre tdkt. I &sen synes ingen morfologisk indikation

annat dn att den dr bredare hdr.



].

2.

10.

11.

12.

13.

Lineament som Overtvdrar &s.

Berglineament som Overtvdrar &s uvtan att ndgon morfologisk

indikation framtrédder pé é&sen.

Berglineament som Overtvirar &s utan morfologisk indikation.

Tdkt i somband med dvertviringen.
Lineament med eventuell stegform i kvartdr.
Berglineament som dvertvdrar és.

Lineament i berg och finsediment. Berg synes sticka fram ur
finsedimenten. Olika jorddjup kan orsaka grétonsvaria-

tionerna.

2 st berglineament som Overtvidrar &s utan att detta tar sig

uttryck pd nagot sdtt i asens morfologi.

Berglineament som fortsdtter ut i finsediment ddr det fram-
trdder som en mork linje och delvis som léngstrdckt for-

djupning.

Berglineament som overtvirar &s. Tdkt finnes hdr i dsen.

Ingen morfologisk indikation pé& dsen.
Berglineament (sluttning) som Gvertvérar é&s.

Lineament i berg som dvertvidrar ds utan att ndgon morfologisk

indikation kan iakttagas.

Berglineament som overtvdrar &s. I samband hdrmed sjunker

o
asen.

2 st lineament i berg och finsediment som overtvidrar &s.

Mellan lineamenten blir &sen smalare samt f&r ldgre hojd.



14.

]5.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Lineament i berg, &s och finsediment.

Forkastning (?) i berg. Smdrre delgdng dvertvirar forkast-
ningen. I denna finns finsediment. I dalkorset har finsedi-

mentet helt jdmn dveryta.

Lineament i berg som dvertvirar &s. I samband ddrmed en

lucka i éGsen.
Berglineament som Overtvdrar dés.

2 st berglineament som tvertvirar &s. I samband hdrmed &r

Gsen forskjuten.

Berglineament som Gvertvirar &s utan nédgra som helst morfo-

logiska spdr p& &sen. Asen dr bred och har flack overyta.
Storre tidkter ddr ev neotektoniska strukturer kan iakttagas.

Stegform i fin- eller grovsedimentyta. Vi har hdr troligtvis

en deltayta. Lineamentet fortsdtter i berget.

Bilaga 11

1.

Berggrundslineament som kan féljas i mordn. Framtrdder i

mordnen som stegform. Troligtvis tunnt jordtdcke.

Lineament i jord- och berggrund. I jordgrunden syns linea-

mentet som linje framtrddande genom grétonsskiftningar.

Berggrundslineament tvdrs dalgéng. I lineamentets forldng-

ning ligger i dalgdngen en ryggform.
Som ovan.

Lineament i berg tvidrs dalgéng. I dalgdngen finns torvmark
och ur denna sticker tvd parallella ryggformer upp som ligger

i ovan ndmnda lineaments fortsdttning.



6.

10.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

3 st lineament. Det i Ost-vdstlig riktning framtrdder som en
relativt gles rad av sjdar samt genom ryggformers avslutning.
Dess fortsdttning i berggrunden syns som en mork linje pé
flygbilden samt framtridder ddr, pé en kortare strdcka, som

en spricka i berggrunden,

De tvé Gvriga lineamenten framtrdder som en rad av smé sjdar
samt som en bdckfdra. De kan ej foljas upp i berggrunden, men
dr klart parallella med berggrundens sprickménster.

As som ligger i berggrundslineaments forldngning.

Lineament i torvmark otydligt framtrddande som grétonsskift-

ningar i den jdmna ytan. Lineamentet kan foljas i berggrunden.

Léngstrdckt sjo (smal) i kvartdr avlagring vars férldngning

framtrdder som spricka (lineament) i berg.

Gratonsskiftning i finsediment och torv i vars forldngningar

berggrundslineament finnes.
Skarpt avgrdnsad torvmark.
Som ovan.

Morkfdrgat parti i torvmark i vars férldngning berggrunds-

lineament finnes. Torvmarkens yta &r jdmn.

Rullstensds som skarpt bdjer av 90° for att sedan fortsdtta

i samma riktning som fore avbdjningen.

Sjoar, smd, pé& linje. Troligtvis i jordgrunden. Parallella

med berggrundslineament i omgivningen.

Lineament troligtvis i tjock kvartdr. Framtrider som rad av
sjoar och stegform och &r parallellt berggrundslineament.

Stérre tdkter finns i ndrheten.

Bdackfara i troligtvis miktig kvartdr. Fdrans lopp dr relativt

rdtvinkligt och parallellt lineament i berggrunden.



19. Tvd diffusa lineament i drumlinomréde.

20. Lineament i kvartdr som fromtridder som htjdrygg. I ryggens

forldngning finns spricka i berg.
F 21. As som trots stort avsténd till omgivande bergomrdde
efter skarp avbojning ligger i berggrundslineaments for-

ldngning.

22. Lineament i torvmark framtrddande som grétonsvariationer.

Dess forldngning dr berggrundslineament.

23. Berggrundslineament som framtridder genom rad av bergryggar.

Emellan dem finns linje i torvmark samt ryggformer.

Bilaga 12

1. Lineament i berg som kan foljas ut i finsediment, ddr

avtecknat som grdtonsvariationer.

F 2. Lineament i isdlvsavlagring med tdkter.

-

3. Svagt antydd stegform i finsediment beldget i dalkors.

4. Svagt antydd ljus linje i finsediment eller mordn parallellt

med storskaliga berggrundslineament.

F 5. Grétonsvariation i kvartdr parallellt med ost-vdstligt

lineamentmdnster i berggrunden.

F 6. Lineament i finsediment utbildat som stegform och som kan

foljas i berggrunden.
7. Lineament i kvartdr. Mojligen kulturellt betingat.

8. Relativt otydliga lineament i kvartdr som kan f6ljas upp

i berggrunden.

9. Lineament i kvartdr troligen orsakat av erosion.



F 10,

11.

12.

13.
14.

F 15,

18.
19.
20,
21.
22,

23.

24,

Antydan till stegform i odlad mordnmark. Parallellt med

berggrundslineament.

Léngstrdckt lineament framtriddande som grdtonsvariation

i odlad mordnmark. Parallellt med berggrundslineament.

Tvé otydliga lineament i odlad mordnmark parallella med

berggrundslineament.

Tva stycken lineament i mordn.

Helt rak grins mellan mordn och torv.

16 och 17. Lineament i grovsediment av betydande miktighet.
Parallella med berggrundslineament. Ett av lineamenten kan
foljas i mordn.

Lineament i torvmark.

Som ovan.

Skéra i odlad morén parallell med berggrundslineament.

Lineament i mortn som fortsdtter i berg. Troligen ringa

jordmdktighet.
Lineament i mordn eller deltaavlagring.
Lineament p& deltaavlagring.

Tva otydliga lineament i finsediment.

25.0tydligt lineament i lera utbildat som gratonsvariation.

F26.

27.

F 28.

Lirmeament i finsediment utbildat som stegform. Parallellt

med berggrundslineament.
Mojligen kultubetingat lineament.

Lineament i finsediment utbildat som stegform och gré-

tonsvariationer. Kan f6ljas upp i berg.



29.

30.

31.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Lineament i finsediment. Parallellt med omgivande berg-

grundslineament.
Lineament i finsediment som framtrdder som gratonsvaria-
tioner (rad av fléckar) samt stegform. Parallellt med berg-

grundslineament.

Lineament i finsediment och mordn. Parallellt med berg-

grundslineament.

Lineament i finsediment och berg.
Som ovan men otydligare.

Som ovan.

Som ovan.

Flera lineament i finsediment och mordn i form av kullar

och grdtonsvariationer.

Lineament i finsediment eller mordn. Delvis kullar pa

linje, delvis grétonsvariationer.

Lineament, stegformer och gratonsvariationer, i samband

med rullstensds. Kan vara svallbildningar.

Otydliga lineament i finsediment vilkas forldngning over-

tvdrar rullstensés.

Diffusa lineament i kvartdr.
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