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Denna rapport utgdr redovisning av ett arbete
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NEOTECTONIC STRUCTURES IN NORTHERN SWEDEN
Summary by Robert Lagerbick

Several fault-lines of presumed late-glacial age in northern
Sweden are described (fig. 2). The faults have been identified

and investigated mainly by means of air-photo interpretation.
Morphologically the fault scarps are very conspicious, the general
appearance being a marked step in the till cover, which can be
traced over long distances (fig. 3, 4).

The relation between fault-lines and late-glacial phenomena
shows that movements occurred in late-glacial time in connection
with the deglaciation of the area.

The faults are all developed in the Precambrian. Often the
orientation of the faults are clearly influenced by the structures
of the bedrock; e. g. gneissosity, and boundaries between different
rock units. A comparison with aero-magnetic maps shows that
the Quaternary movements frequently coincide with older fault
zZones.

The amount of displacement on the dislocations is of the order
of up to about 30 metres and the most extensive fault-line is
about 150 km long. Down-dip slickensides and local irregularities

in the fault lines suggest only dip-slip movements.

The fault-lines have a general NE-SW trend parallel to the
Caledonian mountain chain and to the seismically active zone
along the Swedish coast of the Gulf of Bothnia.

The synchronism between the deglaciation of the region and the
fracturing offers a natural explanation of the phenomena. The
isostatic rebound after the glaciation apparently did not take place
simply as a regular updeming. At least in the case under con-
sideration, breaks in the Precambrian cryvstalline bedrock



occurred, resulting in differential movement. The direct

reason for the close connection between deglaciation and tectonic
movements may have been that the deglaciation proceeded
rapidly. A comparatively sudden release of the pressure on

the earth’s crust may be the reason for faulting instead of slow
updoming. The occurrence of the fault-lines suggests that

fault movement plays a part in the post-glacial, regional uplift

of Scandinavia.

The regional connection between the neotectonic structures and

the recent seismic pattern within the area is obvicus (fig. 2).

This indicates that the forces which produced the faulting are

still active. Nevertheless it is evident that the faulting was more
active inlate-glacial times than today. Although there are no
records, as yet. of movements after late-glacial time, the possi-
bility of present activity within the fault zones should be investigated.
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UNGA FORKASTNINGAR UPPTACKTA GENOM FLYGBILDSSTUDIER

1. Inledning

P& uppdrag av KBS har vid SGU genomfdrts en 6versiktlig flygbilds-
genomgang av stora delar av Sveriges yta (fig 1) i syfte att lokalisera,
i flygbilder identifierbara. geclogiskt sett unga férkastningar. Under-
stkningen ingdr som ett moment i strivandena att lokalisera stabila
berggrundsomraden for slutlig férvaring av radioaktivt avfall.

Bakgrunden dr att det i samband med SGU:s verksamhet fram-
kommit otvetydiga tecken pa att sadan neotektonisk aktivitet
forekommit i Norrbotten och delar av Visterbotten (fig 2) (Lager-
bick 1977).

Syftet med flygbildsgenomgangen har varit att genom en mycket
snabb metodik s6ka fa reda pd om och i sa fall i vilken utstrickning
sadan uppsprickning av berggrunden forekommit dven i andra delar
av landet. I undersdkningen ingar dven en geofysisk tolkning av de
observerade fGrkastningarna.

Nagra nya forkastningar av samma typ som de tidigare kiinda
har inte observerats. Ett omrade av annan karaktir med indicier
pa uppsprickning av berggrunden i senglacial tid har uppméirk-

sammats i Dalarna.

Eftersom forutsittningarna att uppticka och identifiera struktu-
rerna sannolikt dr relativt begrinsade inom stora delar av siddra
och mellersta Sverige innebidr avsaknaden av nyupptickta objekt
ingen garanti for att sidana inte forekommer. Det finns ocksa
anledning att tro att forkastningsrorelser inom andra delar av
landet kan ta sig annorlunda uttryck dn i Norrbotten. Det bor ocksa
papekas att de beskrivna férkastningarna i Norrbotten inte med
nagon sikerhet utgér de enda eller ens de viktigaste inom detta
omrade, utan endast de i flygbilder mest idgonfallande.



Resultatet av understkningen har redovisats i en rapport till
KBS (1977-08-01) dels i form av en textbilaga och dels kartbi-
lagor i skalan 1:50 000 med forkastningar och geofysiska struk-
turer markerade. I den f6ljande texten hiinvisas ibland tiil dessa
kartbilagor som finns i tva uppsiittningar, en pa KBS och en

pa SGU.

Den foljande texten dr i huvudsak densamma som i ovannimnda
rapport, pa vissa punkter dock nagot utvidgad.

2. Tillbakablick

Redan f6r manga ar sedan tyckte flera forskare att de funnit
belidgg for att landhdjningen inom Skandinavien skett oregelbundet
efter den senaste nedisningen. Jordskorpan antogs vara samman-
satt av block vilka hade mdjlighet att rora sig i forhallande till
varandra. Indicierna pa att vertikala forkastningsrirelser dgt rum
utgjordes i allménhet av oregelbundenheter i strandlinjernas

forlopp.

Sadana oregelbundenheter har beskrivits fran bide norra (Tanner,
1930) och stdra (Hyyppd. 1932, Sauramo, 1939) Finland samt fran
trakten av Vinern (von Post, 1929). Teorierna har dock aldrig
blivit allmint accepterade bland geologerna och tycks i stor
utstrdckning ha fallit i glémska.

Tankegangarna har emellertid under senare ar aterigen blivit
aktuella och de har forts fram i rampljuset i samband med debatten
kring forvaring av radioaktivt avfall.

Kujansuu (1964) har beskrivit ett flertal unga fSrkastningar i Finska
Lappland och helt jimforbara foreteelser har beskrivits fran Norr-
och Visterbotten i Sverige (Lundqvist och Lagerbick, 1976 och
Lagerbiick 1976 och 1977). Liknande f6rkastningar har nyligen
beskrivits av Lagerlund (1977) fran Kullen i Skane och Mdrner (1975)
och Ekman (1976) pekar pa cregelbunden landhdjning utmed forkast-
ningslinjer i sodra Sverige.



3. Arbetsmetodik och omfattning

Uppdraget har bestitt i dels en dversiktlig genomgédng av flygbilder
1 syfte att lokalisera forkastningslinjer, som kan misstinkas vara
av geologiskt ungt datum (post- eller senglaciala) och dels pa

olika sdtt tolka och karaktirisera de i flygbilderna observerade
strukturerna.

En fOrutsittning for att de unga forkastningarna (fortsittningsvis
endast kallade forkastningarna) ska kunna upptickas dr att de
markant skiljer sig fran den "normala” reliefen inom ett omrade
och dirmed framstiar som morfologiskt sirpriglade foreteelser
i landskapet. De i Norr- och Visterbotten observerade férkast-
ningarna uigors oftast av ett markant steg i moridnticket, vilket
kan f6ljas Over langa strickor (fig 3, 4).

Forkastningarna har saledes noterats i forsta hand pa rent morfo-
logiska grunder. och det ir endast mycket starkt avvikande strukturer

som redovisats.

De mycket skarpa och dver ldnga strickor sammanhingande brotten
i moréntidcket antyder att férkastningarna utbildats efter eller

sent under den senaste nedisningen. Det forefaller orimligt att

s& markanta strukturer skulle ha bevarats ndgon lingre tid under
en aktiv inlandsis. Ytterligare indicier eller verkliga bevis for

en ung alder har sedan sokt erhdllas genom filtunderstkningar.

De redovisade strukturerna 4r mycket sidrpriglade och det har i
samband med flygbildsgenomgangen noterats endast ett fital

fall av mer tveksamma objekt. Det finns siledes inom det under-
stkta omradet inte ett Skat antal av successivt allt otydligare
forkastningar. Detta styrker uppfatiningen att férkastningarna
utbildats i anslutning till isavsmiltningsskedet och dess snabba
landhdjning. Om liknande fOrkastningar utbildats under hela nedis-
ningsfasen borde de framsta som mer eller mindre tydliga-otydliga

forkastningar.



Storleken av det understkta omradet framgar av fig 1 och omfattar
ungefir 4/5 av Sveriges yta (SGU:s tidigare understkningar in-
riknade). Det omrade som genomsokts for KBS rikning omfattar
de topografiska kartbladen 8A-H, 9A-I, 10A-J, 11B-J, 12C-J,
13C-1, 14C-H, 15C-H, 16C-H, 17C-I, 18C-1, 19C-J, 20C-L, 21D-I,
22D-1, 23E-I.

Det dr sdledes drygt 400 topografiska kartblad i skalan 1:50 000
som genomsokts. Detta motsvarar ungefdar 25 000 flygbildspar i
skalan 1:30 000. T genomsnitt har ca 100 flygbildspar, eller ca

1 250 km?, genomsokts per timme, vilket innebir endast ett fital
sekunders betraktande per flygbildspar i stereoskopisk modell.

De flygbilder som anvints dr Lantmiiteriverkets arkivexemplar
och arbetet har varit mojligt att genomfdra tack vare en mycket
vdlvillig instidllning fran personalen pd LMV:s centralarkiv.

Nagra sekunders betraktande av ett flygbildspar kan tyckas i minsta
laget. Det torde emellertid f6ér en van tolkare vara tillrdckligt for
att notera de aktuella strukturerna, eftersom férkastningarna
kontrasterar skarpt mot omgivningen. En mer ingdende genomgang
skulle knappast resultera i fler "misstinkta objekt”.

Pa {orsok har inom ett par omriden hoghdjdsbilder i skalan 1:60 000
anviants. Det kunde dock snart konstateras att dessa inte hade till-
ricklig upplosning och kontrast for identifikation av de mindre
forkastningarna i Norrbotten.

Det kan 1 sammanhanget nimnas att férkastningarna jimforts med
resultaten av de lineamentundersdkningar fran norra Sverige, som
gjorts av Jan Ehrenborg, SGU. Det visade sig hirvid att forkast-
ningarnas riktning endast undantagsvis sammanfaller med de mest
markanta lineamentriktningarna. Vidare kunde konstateras att
forkastningarna i allminhet inte syns i satellitbilder (och naturligt-
vis inte alls 4r mojliga att identifiera som unga fOrkastningar). Den
slutsats som kan dras av detta dr att satellitbilder och lineament-
tolkning i dessa inte kan anvindas fOr att lokalisera strukturer dir



eventuella framtida rérelser av detfta slag kan tdnkas dga rum. Man
kan sdledes inte utga ifrdn att nya forkastningsrorelser kommer
att f61ja de morfologiskt mest markanta dldre svaghetszonerna.

Som papekas nedan av Henkel tycks didremot rorelserna i stor
utstrickning ha utlosts utmed dislokationszoner som dr identifier-
bara i flygmagnetiska kartor. Dessutom sammanfailer riktningen
pa forkastningarna med riktningen pa ett av de huvudsystem som
framkommit i samband med en regional tolkning av de flygmagne-
tiska kartorna.

4, Metodikens begrinsningar

Den tillimpade metodiken har i sodra och mellersta delen av landet
vissa begrinsningar jimfért med norra delen. Flera faktorer som
férsvarar upptickt av férkastningar av mattlig storleksordning,
liksom mdjligheten att separera sen- och postglaciala rorelser
fran dldre sidana. tillkommer.

Sidana forsvarande omstindigheter dr:

a) En okad beskogningsgrad. Strukturer som t ex de minsta
forkastningarna inom kalfjillsomradet i Norrbotten eller de sprick-
liknande formerna i Fulufjdll skulle med all sannolikhet inte registre-
ras i normalt beskogad mellansvensk terring.

b) En oftast plottrigare morfologisk relief, som kan maskera
13ga och korta forkastningar. I omraden som t ex sydvistra Varm-
land eller i Bohuslin dr det sannolikt mycket svart att registrera
och separera unga forkastningsrérelser av mattligt format fran

den allminna mycket brutna reliefen.

¢) En inom vissa omraden allméin forekomst av dldre morfologiskt
mycket markanta forkastningsbranter, vilka kan inrymma senkvartira
rorelsemoment. Det dr t ex sannolikt mycket svart eller omdjligt

att med stod endast av flygbilder bestimma om senkvartira rorelser




av mattligt format férekommit i Reslagens mycket markanta
sprickdalar.

d) Abrasion och sedimentation under hgsta kustlinjen. I jord-
lager primirt markanta forkastningsbranter kan genom havs-
abrasion och palagring av sediment sannolikt géras helt oupptick-
bara. Det dr t ex sannolikt helt omdjligt att inom omraden med
kalt berg skilja mellan sen- eller postglaciala respektive betydligt
dldre forkastningar. Aldre forkastningar kan nimligen vara mycket
skarpa och vil bibehdllna i berggrunden. P4 t ex manga hall inom
fjdlikedjan har iakttagits exempel pa i berg mycket markerade
sprickor och forkastningar, vilka fullstindigt ddljs av relativt
tunna jordlager. Om didremot forkastningen utlosts under ett redan
avsatt jordticke, sa dr identifikation mdjlig trots betydande jord-
maktigheter. Dessutom utgdr just denna omstindighet ett viktigt
kriterium vid faststillandet av en forkastnings unga alder. Om
jordlagrens avsittning skett efter forkastningsrorelsen skulle
resultatet bli en starkare eller svagare utsuddande effekt.

Som ett exempel pa metodikens generella begrinsning (brist pa
upplosning) kan nimnas att de sprickor som Du Rietz (1937) omnimner
fran Visterbottensfjillen inte kunnat upptickas i det anviinda flyg-
bildsmaterialet.

5. Resultat av flyebildsgenomgangen

I samband med den utdkade genomgangen f6r KBS har framkommit
endast ett omrade med starka indikationer pa sen- eller postglacial
berggrundsuppsprickning. Detta utgdrs av Fulufjdilet i Dalarna.
Omradet har dessutom nyligen uppmirksammats av M:son Mannerfelt
(1977). De inom omradet iakttagna strukturerna ir inte jimfdrbara
med de i Norr- och Visterbotten utan indikerar en annan typ av
tektonisk verksamhet. FOr en nidrmare beskrivning hinvisas till

kap 6.



Som papekats (kap 4) dr forutsittningarna f6r identifikation (i flyg-
bilder) av unga forkastningsrorelser simre i mellersta och sddra
delen av landet. De kortaste och ligsta férkastningarna i Norrbotten,
som t ex de pd 30 KNV, skulle med all sikerhet helt undgd upptickt

i mellansvensk skogsklidd moriinterring eller inom odlade sediment-
omraden. Didremot dr det ytterst osannolikt att s3 markanta och
uthdlliga forkastningslinjer som t ex Péirvieforkastningen skulle
undga upptickt.

Det storsta problemet dr emellertid snarast att avgdra vad som

dr unga respektive dldre forkastningsbranter. Mycket markanta
och delvis dven uthdlliga férkastningsbranter finns pa flera hill

1 sodra delen av landet. Nimnas kan t ex férkastningen utmed
Viitterns 8stra strand, som ocksd dr markant utbildad i de kvartira
avlagringarna séder om sjon, vidare omradet Roxen - Glan - Bra-
viken, sdder om Arbogadn m fl platser. Att dessa férkastningar

dr mycket gamla dr stdllt utom all tvivel och det dr omdjligt att
med stdd endast av flygbilder avgdra huruvida idven post- eller
senglaciala rérelser férekommit.

Mot bakgrund av kunskapen om inlandsisarnas eroderande effekt
pa andra hall, dr det forvinande om t ex ovannimnda forkastnings-
branter skulle ha bevarats intakta i sitt nuvarande skick under hela
kvartirperioden. Mer ingdende filtunderstkningar pa nigra av
dessa platser torde vara motiverade.

Man kan inte heller utesluta att eventuell forkastningsaktivitet

tagit sig annorlunda morfologiska uttryck dn i nordligaste Sverige.

T ex tar sig de av Lagerlund (1977) pavisade postglaciala rorelserna
vid Kullen helt annorlunda uttryck i flygbilder 4n de norrbottniska
motsvarigheterna. Med andra ord kan principiella paralleller till
Kullen foreligga dven inom det genomsdkta omradet.

Ett intressant fenomen som framkommit i samband med den geo-
fysiska tolkningen dr att forkastningarna ibland avidses av *magnetiska
dislokationer”. Bade i bdrjan av och vid avbrott i en férkastningslinje



dterfinnes ofta en “magnetisk dislokation”, Detta kan tolkas pd

sd vis att kvartiira rérelser férekommit dven utmed dessa Zoner,

men att de didr utbildats Gver en stdrre bredd (p g a att berggrunden
adr uppkrossad i en mer eller mindre bred zon) och dirfér dr

svarare att uppticka. Fenomenet tommer att undersokas narmare,
men 4r redan nu virt ett pipekande. Detta medfor, under forutsittning
att iakttagelsen dr riktig, att stora senkvartira rérelser kan ha
forekommit utmed gamla och stora dislokationszoner utan att dessa
blir upptickta vid flyghildsgenomgangen. Detta giller naturligtvis

1 princip for hela landet.

6. Kort beskrivning av forkastningarna

For en mer sammanfattande beskrivning av forkastningarna i
Norr- och Visterbotten hinvisas till Lundqvist och Lagerbick (1976)
samt Lagerbick (1976 och 1977).

I samband med KBS-uppdraget har filtbestk gjorts inom kartbladen
29 J NV, £V, 29 L &V, 27 L SO, 26 L NV, NO samt 22 K NV, £0.

Generellt giller att rérelserna tycks ha varit strikt vertikala. De
hogsta forkastningsbranterna dr ungefir 30 meter. I de flesta

fall har den Ostra sidan forskjutits uppat i férhallande till den

vistra (fig 2). €4 dr emellertid inte alltid fallet. Parallellt med

den sa kallade Pirvieforkastningen 15per pd mellan tvd och trettio
kilometers avstand nidgra kortare fdrkastningslinjer didr det vistra
blocket ligger hogre. Ett annat undantag dr den norra delférkastningen
soder om Lansjirv.

Forkastningslinjerna dr si gott som genomgidende orienterade i
NNO-£8V och sammanfaller dirmed med ett av de viktigaste
dislokationsmoénstren i Norrbotten (se nedan i sirskild utredning

av Henkel).

Som redan papekats dr forkastningarna i allmiinhet helt jordtickta.
Nir berggrunden nigon gang sticker fram ur morinslinten dr den
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alltid sSndersprucken och kantig. Rikliga killfloden dr vanliga i
forkastningszonen och antyder omfattande olikta spricksystem.

31 J 6, 30 J NO, NV, &V, 283 J NV, 8§V, 291 SO, 28 I NV, NO.
Genom dessa kartblad 16per den s k Pidrvieférkastningen (Lund-
qvist och Lagerbick, 1976). Denna utgdrs snarast av en mer eller
mindre kontinuerlig forkastningslinje vilken 4r sammansatt av

ett antal delférkastningar.

Detaljutformningens beroende av den lokala berggrundens beskaffenhet
dr mycket patagligt. Delférkastningarna styrs pa flera stiillen mycket
tydligt av olika forgnejsade bergarter och de sammanfaller ibland
med bergartsgrinser — liksom de ibland upphdr vid sadana.

Den maximala héjden uppgar till 10 - 15 meter men dr i genomsnitt
betydligt mindre, kanske 3 - 4 meter.

For forkastningslinjens senglaciala dlder finns fullgoda bevis. Den
klipper i flera fall av senglaciala bildningar, som t ex isdlvsavlag-
ringar och issjéstrandlinjer (fig 3). Pa andra stillen utefter for-
kastningslinjen dr aldersrelationen den motsatta. Rorelsen tycks
alltsd ha utlosts under ett relativt kort skede under isavsmiltningen
vilken dgde rum nagon gang for 9 - 10 000 ar sedan.

29 J NV, &V. Oster om Pirvieférkastningen (lingst i vister pa
kartorna) i6per ett flertal kortare forkastningslinjer. Eftersom
dessa inte besOkts tidigare ansags det angeliget att gdora vissa
fdltkontroller. P g a tidsnod skedde detta i form av Oversiktlig
helikopterrekognosering under borjan av sommaren. Forkastningarna
4r mestadels relativt laga (ett fital meter) men 4r dndd markanta.
Berggrunden dr rikt varierad och utgdrs huvudsakligen av olika por-
fyrer och granitiska bergarter. I flera fall tycks forkastningarna
folja bergartskontakter. Sonderspruckna bergplintar sticker pd

flera platser fram ur moridnslinterna.
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Forkastningarnas i allmiinhet mycket markanta utformning i morinen
liksom de bevarade bergplintarna och anknytningen till Pirvie-
forkastningen talar starkt for en sen- eller postglacial dlder.

30 K NV. Inom kartbladet finns en ungefidr 15 kilometer lang
forkastningslinje. Denna dr sammansatt av tva delfdrkastningar.
HGjden dr endast nagra fa meter men de dr Andia mycket tydligt
utbildade. Den ena delfdrkastningen dr avskuren av en isidlvsridnna
vilket visar att atminstone denna del dr utbildad innan den lokala
isavsmiltningen. Franvaron av pataglig iserosion i forkastnings-
branten antyder dock att forkastningen inte kan ha utbildats speciellt
langt fore det isen limnade omradet.

Berggrunden dr starkt foérgnejsad och forkastningarna féljer pa ett
mycket markant sitt gnejsstrukturerna pa berggrundskartan.

30 L NO, €0, ¢V, 29 L NV. Genom kartbladen 16per en ca 50 kilo-
meter lang sammanhingande forkastningslinje. Hojden dr genomgaende
relativt stor, i genomsnitt kanske 10 - 15 meter, och uppgar som

mest till ungefdr 30 meter. Berggrunden dr starkt fdrgnejsad och
férkastningen filjer, liksom i ovannimnda fall, pd ett mycket markant
sdtt berggrundskartans gnejsstrukturer.

Forkastningens alder dr svar att faststilla sikert, men den har
sannolikt utbildats innan den definitiva isavsmiltningen pa platsen.

Den stdra delen dr mer diffust utbildad dn den norra. Detta kan

vara resultatet av en langvarigare ispaverkan i sdder, isavsmilt-
ningen inom omradet forsiggick nimligen fran NO mot SV. Aven
postglacial jordflyttning kan ha hjilpt till att nagot mjuka upp konturen.

Utmed den norra delen sammanfalier forkastningen med en stor-
slagen kursudal vilket gOr att den syns bra dven i satellitbilder.

29 L sV, Forkastningen besOktes i bérjan av sommaren. Den
ir som mest 20 - 25 meter hog och mycket markant bade i flyg-
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bilder och fran marken. Morinslinten utbildar mer eller mindre
rasvinkel och pa flera platser sticker sSnderspruckna bergplintar
fram. Rikliga k#llfloden i slidntfoten indikerar omfattande olikta
spricksystem. Bergarten dr en rdd, grovkornig cch starkt uppkrossad
granit. De bevarade uppspruckna bergplintarna, liksom den rent
allmint mycket markanta utformningen i morinen pekar mot en

post- eller mdjligen senglacial alder.

27 L 80, 26 LL NO, NV. Forkastningskomplexet som utgors av

tre delforkastningar besdktes under bdrjan av sommaren. Den
mellersta delfdrkastningen dr den mest markanta. Den 4r som

mest ungefir 25 meter hog och 4r med all sannolikhet helt opaverkad
av iserosion. Liksom utmed Pirviefdrkastningen och vid Merasjarvi
(29 L, V) dr killfloden i sldntfoten talrika och stnderspruckna
bergplintar finns pa atminstone tva platser.

De tva andra delfdrkastningarna dr inte lika hga och markanta
men torde rimligen ha bildats ungefidr samtidigt med den mellersta.
Hela forkastningskomplexet torde sidledes ha utbildats efter isav-
smiltningen inom omradet.

22 K NV. Forkastningslinjen kan med avbrott foljas ca 2 mil.

Den bestktes i bérjan av sommaren pa de platser som dr atkomliga
med bil. Moridnsldnten dr normalt 5 - 10 meter hog och ofta relativt
skarpt utbildad. Pa ingen av de platser som bestktes kunde expo-
nerat berg iakttas. Forkastningslinjen r som helhet betraktad mer
diffust utformad d4n de norrbottniska. Detta kan ha orsakats av
flytfenomen i den mycket finkorniga morin som overlagrar for-
kastningen, men det kan ocksa vara ett resultat av landisens
erosion och ackumulation. Aldern i férhillande till isavsmiliningen
dr med andra ord osiker, men den torde knappast vara dldre 4n
fran slutet av den senaste nedisningen.

22 K 80. Forkastningslinjen bestktes i bérjan av sommaren pa
platser som var dtkomliga med bil. Den 4r i stort sett kontinuerlig
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och ca 2 mil 1ldng. Aven denna forkastningslinje dr jimférd med

de norrbottniska mer diffust utbildad. H6jden och utformningen av
mordnslinten varierar kraftigt. Detta kan vara en effekt av landisens
verksamhet eller av posiglaciala sluttningsforeteelser i det uppen-
barligen mycket miktiga jordticket. Omradet ligger under hdgsta
kustlinjen och vagabrasionen har pa manga platser varit mycket
kraftig. Pa ett stiille finns t ex flera meter miktigt svallgrus i
forkastningsslidnten.

Pa flera stillen dr berget exponerat och utbildar da en upp till
15 meter hog lodritt vigg som ibland kan f6ljas hundratals meter.
I forkastningszonen dr berget starkt forklyftat och sdndersprucket.

Hela forkastningslinjen dr sannolikt paverkad av havsabrasion och
denna kan tillsammans med atféljande ackumulation sannolikt ensam
svara for den ibland diffusa och verierande utbildningen. Det kan
dock inte uteslutas att forkastningen tillkommit under ett tidigare
skede av nedisningen dn de norrbottniska forkastningarna.

271 NV. Forkastningen inom detta kartblad avviker genom sin
riktning. Den 4r orienterad i NV-80, d v s i ungefir rit vinkel i
férhallande till de dvriga forkastningslinjerna. Lingden 4r ungefir 5
kilometer och hGjden som mest kanske 15 meter. Aldern dr osiker
men det forefaller troligt att rorelsen dgt rum innan den lokala

isens forsvinnande.

Generalstabsbladet 106 Fulufjill. Som ovan ndmnts dr detta det

enda omrade med nagorlunda sikra indikationer pa senglacial
forkastnings~- eller sprickaktivitet utanfor Norrbotten som tillkommit
i samband med flygbildsgenomgangen {or KBS. Fenomenen dir har
nyligen till en del uppmirksammats av M:son Mannerfelt (1977).

Det som vicker uppmirksamhet dr dels ett antal mer eller mindre
raka sprickliknande bildningar och dels ett flertal mycket midrkligt
formade d4sar. Som Mannerfelt papekar kan asarna tolkas som avgjut-
ningar av spricksystem i den avsmiltande isen uppkomna genom
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jordskalv. Jordskalven i sin tur kan vara en effekt av den f6rmodade
sprickbildningen i berggrunden, som utgdrs av jotnisk sandsten och
i ndgon utstrickning diabas. Nagra fdltunderstkningar har det dnnu
inte funnits tid till och en mer ingaende beskrivning av fenomenen
later dirfor vinta pa sig. Flygmagnetiska kartor saknas dver
omradet och ndgon geofysisk tolkning har ddrfér inte kunnat géras.

7. Forkastningarnas alder — relationen till isavsmiltningsskedets

snabba landhOjning

De pa kartorna markerade forkastningarna har noterats uteslutande
p g a deras i flygbilder markerade sdrart. De framtrider ur

den omgivande terridngen pa ett sitt som direkt ger misstankar att
de bildats i sen geologisk tid. Det dr mycket svart eller snarare
omdjligt att tinka sig att de skulle ha motstatt kvartirtidens upp-
repade nedisningar. Denna beddmning dr helt subjektiv och utgtr
naturligtvis inget bevis for aldern.

For Pirvieforkastningen har det genom filtundersokningar varit
mojligt att bestimma aldern till isavsmiltningsskedet inom omradet
vilken dgde rum for 9 - 10 000 ar sedan. For de flesta av de andra
forkastningarna finns mycket starka indicier for en jimfdrbar alder.

Understkningar i norra Finland (Kujansuu, 1964) pekar pd samma
alder for de motsvarande fenomenen didr. For atminstone en av
forkastningarna har man bevisat att den dr likdldrig med sista
nedisningsfasen eller troligtvis yngre (Kujansuu, muntlig uppgift).
Kujansuu, som upptickt och beskrivit de nordfinska férkastningarna,
sitter dessa i samband med talrika jordskred inom samma region.
Dateringar av dessa skred ger dldrar pa Sver 8 000 ar, vilket gor
det troligt att Aven de nordfinska forkastningarna tillhor landisens
avsmiltningsfas (Kuiansuu, 1971).

I sammanhanget kan fér dvrigt pdpekas att manga av de sidkert
postglaciala fdrkastningarna pa Island till utseendet 4r mycket
snarlika de norrbotiniska. I flera fall 4r de faktiskt mindre markanta
trots en relativt stor springhdjd och mittligt jordticke.
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8. Hur snabbt utlostes spidnningarna — effekter av forkastningarna

En friga av primirt intresse dr den om vilka omgivningseffekter
forkastningarna medforde, hur starka jordskalv de gav upphov

till. For att kunna spekulera i detta bor man veta under hur lang

tid de enskilda forkastningarna utbildades. Utbildades de momentant,
under dagar, ar, sekel eller dr det ett mer eiler mindre kontinuerligt

skeende fram till dags dato?

Det enda som hittills antyder attfdrkastningarna dr aktiva i dag

dr den regionala Overensstimmelsen med recent seismisk aktivitet

(fig 2). Den seismiska aktiviteten kan inte med ndgon sidkerhet kopplas
till enskilda forkastningar och det dr okiint vilka tektoniska mekanismer
som orsakar de relativt svaga skalven. Det dr dock visentligt

att undersoka i vilken utstridckning de recenta skalven kan sittas

i samband med foérkastningslinjerna.

Det 4r siledes 6nskvirt med ett seismografiskt nit med sa hdg upp-
16sning, bade vad giller skalvens styrka och geografiska placering,
att det gar att avgdra om forkastningszonerna dr forknippade med
en speciellt hog seismisk aktivitet.

Vissa forkastningar borde dessutom precisionsavvigas med nagra

ars mellanrum, for att bestimma eventuella nutida rdrelser. En
sadan avvigning forbereds vid den sddra delen av Pirviefdrkastningen
i samarbete mellan LMV och SGU.

Av stort intresse dr att man fran Kuopiotrakten i syddstra Finland
tycks kunna pavisa en direkt koppling mellan den recenta seismiska
aktiviteten och pagaende olikformig landhGjning utmed mycket gamla
(prekambriska) forkastningar (Talvitie, 1971). Hypocentrum {or
skalven dr beligna pa 3 - 10 kilometers djup och magnituderna
varierar mellan 3,2 och 4,3.

Ingenting i filt visar pd pagaende rorelser i de nordsvenska
forkastningarna. Tvirtom tycks det hela vil konsoliderat. Exponerat
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jordkontakten och inga aktiva sluttningsprocesser av nigon betydelse

har kunnat pavisas.

Vidare finns klara beldgg for att delar av PiArvieforkastningen

och vissa av de andra férkastningarna utbildats till fulla hojden innan

den definitiva isavsmiiltningen inom respektive omrade.

Man kan dirfér med relativt stor sikerhet sla fast att det inte dr
ett jimnt forlopp som pagitt sedan isavsmiltningen. Mycket sma

rorelser eller rérelser at motsatt hall kan naturligtvis inte uteslutas

pa grundval av ovanstiaende omstidndigheter.

Den andra ytterligheten, momentan utveckling, tycks dven den
osannolik utom for Fulufjdllomriadet. Om forkastningarna snabbt
utlosts i sin helhet under en avsmiltande is, borde det rimligtvis
ha medfort avsevirda effekter i form av sprickbildning i isen,
avldnkning och styrning av glacifluviala drdneringar, stdrningar i
isrorelsen med avvikande morfologi som f5ljd osv.

Sadana effekter saknas i stort sett inom Norr- och Visterbotten.
Fulufiillomridet maste understkas nirmare innan nigra sikra
uttalanden kan goras, det dr fortfarande oklart vad de olika form-
elementen representerar.

En inlandsis idr didremot sannolikt tillridckligt lagviskds for att
deformeras plastiskt under loppet av t ex nagra veckor dven om
spranghdjden dr uppemot 20 meter. Det tycks ddrfor troligt att
hela rorelsen (med utgangspunkt fran vad som kan observeras i
filt) utlosts under veckor, manader eller ar.

Under antagande att Pirviefdrkastningens olika delar utbildats
nigorlunda synkront, och det maste anses troligt att &tminstone
niraliggande partier gjort det, sd kan hela bildningsforloppet ha
pigatt hogst nigra tiotal dr, sannolikt mindre. Detta kan fastslas
mot bakgrund av forkastningens fdrhillande till olika senglaciala
formelement och kunskapen om isavsmiltningens mekanik.



17,

P4 en plats finns dessutom indikationer pd att hela forkastnings-
forloppet tagit form pa kortare tid 4n uppbyggnaden av en glaciflu-
vial grusavlagring, vilket i tid innebdr hogst ndgra enstaka ar. Om
dessa tolkningar dr riktiga och under forutsittning att resultaten
dr allmingiltiga, si kan bildningstiden f6r varje férkastning liggas
inom tidsintervallet; ndgra dagar till ndgra ar (osidkerheten i
antagandena understrykes).

Eftersom det inte ldr foreligga nagot absolut samband mellan forskjut-
ningsbelopp och férskjutna massor respektive magnituder dr det

svart att uttala sig om styrkan hos de jordskalv som férekommit

1 samband med forkastningarnas bildande. Seismologisk expertis

har dock antytt att magnituder pa 8 och didrdver dr fullt realistiska

for sa pass stora forkastningar som det hiir dr frdga om (E Husebye,
G Lande, muntliga uppgifter).

Nidgra omgivningseffekter som t ex jordskreden i Finska Lappland
har inte iakttagits i Sverige, men det dr angeliiget att understkningar
av sadana och liknande effekter kommer till stdnd. Didrigenom
skulle en beddmning av effekterna av eventuella framtida markrorel-
ser av samma slag ldttare kunna goras.

9, Forkastningarnas orsak

Med nuvarande kunskapsunderlag ligger det nidra till hands att
forklara forkastningarna som en effekt av den mycket snabba
isostatiska landhdjningen i isavsmiltningsfasen. Eftersom denna
hojning ocksd varit stdrst och snabbast i norr, s ges mdjligen
ocksa en forklaring till varfor denna typ av forkastningar tycks
begrinsade till norra Skandinavien.

Enligt Bjerhammar (1977, sid 4) 4r ocksa en {6rkastningsverksamhet
av detta slag att vinta i samband med den ”elastiska landhdjnings-
fas” som antas ha forekommit under isavsmailtningsskedet.
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Sambandet med landhdjningen dr dock inte entydigt (Lagerbick,
1977, sid 14). Flera av forkastningarna dr t ex viinda at *fel hall”
jamfdrda med landhdjningsmaximum (det nuvarande).

Forkastningslinjerna dr ocksa orienterade i samma riktning som
fjdllkedjan och de seismiskt aktiva zonerna utmed bottenvikskusten
och norska atlantkusten. Dessa l6per vinkelridtt mot den antagna
rérelsen hos den Eurasiska plattan. Fjillkedjan motsvaras av

en ca fem kilometers fordjupning av grinsen jordskorpa-mantel

och dven i Ovrigt 4r denna grins ojimn. Som ett resultat av skorpans
och mantelns relativa rorelse kan ha byggts upp spidnningar som
utlosts under landhjningens intensivaste skede. Av stort intresse
dr att konstatera att férkastningarnas riktning tycks overensstimma
med riktningen av maximal shear stress, som den bestimts av

N Hast (1974).

En dn mer spekulativ hypotes dr att utlosningen av forkastningarna
skulle ha gynnats av de stora smiiltvattenmingderna (delvis under-
hydrostatiskt tryck) under isavsmiltningsskedet. Smiltvattnet
skulle siledes ha haft en smdrjande effekt p4 samma vis som man
utlost jordskalv genom att under hogt tryck pumpa ned vatten i
aktiva forkastningszoner (Pakiser et al., 1969).

Problemstillningen tillhor dock ett imnesomrade som ligger langt
utanfor uppdraget och det torde kridvas stora forskningsinsatser
innan man ens kan nirma sig 16sningen pa problemkomplexet.
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EN JAMFORELSE MELLAN DE RECENTA FORKASTNINGARNA
OCH FLYGMAGNETISKA STRUKTURER

1. Inledning

Tolkningen av den flygmagnetiska kartan bygger pa identifikationen
av olika monster i anomalibilden och pa de skillnader i magneti-
sering som forekommer inom och mellan omraden med olika
monster. De monster som identifieras dr: bandat, oregelbundet
och ganglikt. En ndrmare definition av dessa ges i referens 1.
Overgingar mellan bandat och oregelbundet monster uppkommer
genom att bandningen t ex blir mera diffus. Bandat anomalimdnster
svarar oftast till tydligt stratifierade bergarter medan oregel-
bundet anomalimonster oftast svarar till djupbergarter. Ganglikt
anomaliménster svarar till gangar och gangsvirmar. Genom att
studera de magnetiska anomaliernas gradienter kan man erhalla
uppskattningar av stupningar hos kontakter eller skivformiga
kroppar samt djup till 6vre ytan.

Karakteristiska magnetiska kontakter, karakteristiskt bandat
anomaliménster eller karakteristiska ganglika anomalier kallas
referensstrukturer. Oregelbundenheter t ex avbrott eller forskjut-
ningar i dessa referensstrukturer anvinds for att identifiera magne-
tiska dislokationer. Aven diskordanta magnetiska minima indi-
kerar vanligen dislokationer eller dislokationszoner. Bredden pa
sadana zoner kan uppga till 1 km men dr vanligen nagra hundra
meter. Forskjutningarna kan oftast mitas och dirmed blir disloka-
tionernas skenbara laterala rorelsekomponent bestimd. I undan-
tagsfall kan dven den vertikala rdrelsekomponenten bestimmas.

Sambandet mellan dislokationer och forkastningar d4r uppenbart
genom att dislokationerna identifierar zoner med relativ rorelse
mellan de angrinsande blocken. Aven dir ingen nettorérelse kan
observeras dr det uppenbart att dislokationerna utgdr {orkastningar,
eftersom en langt gdngen oxidation och hydrering av berggrunden
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kan observeras i dessa zoner (referens 2). Slutligen dr de flesta
gangsystem orienterade parallellt med nagot dislokationssystem.

Det 4r emellertid inte mdojligt att med enbart flygmagnetisk tolkning
bestimma alla férkastningar. Detta beror dels pa att en viss minsta
storlek krdvs (pd forskjutningar, oxidationszoners bredd eller ut-
hallighet) for att en forkastning skall avspegla sig i anomalibilden,
dels pa att de nddvindiga referensstrukturerna ej finns Sverallt

och dels pa svarigheter att identifiera dislokationer niir dessa

blir parallella med referensstrukturerna och/eller flygriktningen.

De hittills uppnadda resultaten vid tolkningen av olika flygmagnetiska
kartblad visar att man tydligt far fram det regionala dislokations-
monstret och dess egenskaper (referens 3). I de systematiska
tolkningar som hittills gjorts redovisas dislokationerna pa en
kartbilaga i skalan 1:250 000 (referens 1, 4, 5) eller pa den sa
kallade tektoniska kartan (referens 6). Man kan konstatera att
dislokationerna forekommer pa ett systematiskt sitt med avseende
pa riktning och skenbar lateral rirelsekomponent samt avstand
mellan dislokationszoner. Uthalligheten och lineariteten dr pafal-
lande, sdledes kan en enda NNO strykande dislokationszon fdljas
over 300 km. Pa det bilagda diagrammet (fig 5) visas riktnings-
frekvens och rorelsekomponent hos dislokationerna fran 6 olika
kartomraden (50 x 50 km) i Norrbotten. Kartan (fig 6) visar det
regionala dislokationsmonstret i Norrbotten och Visterbotten.

2. Jamforelser mellan nagra recenta forkastningar och flyemag-
netiska strukturer respektive dislokationer

Metodik

Den ndrmaste omgivningen till de recenta forkastningarna (i fort-
sédttningen bara kallade forkastningar) har i skalan 1:50 000 jim-
forts med de flygmagnetiska anomalierna. Anomalistrukturen
(bandning och dess orientering) har markerats, likasd i nirheten
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forekommande dislokationer. Eftersom fOrkastningarna till

storsta delen forekommer pd kartomraden som idnnu ej tolkats
systematiskt, sa dr innebdrden av de lokala magnetiska strukturerna
ofta oklar. Uthalliga och titt samlade strukturmarkeringar

(gult pa kartorna) torde dock motsvara klart stratifierade berg-
arter, medan glesa och korta markeringar visar diffus bandning,
som kanske endast svarar mot obetydliga skillnader i berggrundens
struktur eller sammansitining. I vissa fall kan gdngsvirmar ingad

i strukturmarkeringarna. Kraftiga och uthdlliga dislokationsmar-
keringar (gront pa kartorna) visar sikra dislokationszoner medan
kortare och tunnare eller streckade markeringar visar svagare
indikationer pa dislokationer.

Foljande faktorer har beddémts som intressanta vid en jimfdrelse
mellan forkastningarna och de magnetiska strukturerna:

1. strukturindikationer som &r parallella med forkastningarna

2. strukturindikationer som med stor vinkel O6vertvirar for-

kastningarna

3. dislokationer som dr parallella (sammanfaller) med for-

kastningar
4. dislokationer som Overtvirar forkastningarna
5. strukturer mot vilka forkastningarna upphor

6. dislokationer mot vilka forkastningarna upphor (skenbart
eller reellt)

7. dislokationer som forekommer i forlingningen av férkastningar

Dessa sju faktorer har sammanstillts i tabellform, ddr fakto-
rerna 1 - 3 uttrycks i km och de Gvriga i antal férekommande
fall. Den totala lingden forkastningar dr ca 325 km och det totala
antalet storre avbrott 27 stycken.
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Faktor km % Antal %
1 165 51
2 med faktor 3 16 5
utan faktor 49 15
totalt 20
3 105 32
4 2
5 3 11
6 mot NV, VNV dislokation 18 62
mot NO dislokation 6 22
totalt 89
7 7

I de fall didr den relativa forskjutningen vid avbrott har kunnat
uppskattas, har i 6 fall av 7 en skenbar sinistral komponent obser-
verats lings NV och VNV strykande dislokationer. Dessa rikt-
ningar har ocksa i den regionala 6versikten en tydlig sinistral
komponent, jimfor med diagrammet. (Samma tendens observeras
vid den nu aktiva Nansen FC i Norska Havet. ) I tva fall har en
relativ vertikal rorelse hos dislokationer kunnat beddmas didr dven
forkastningar foreligger. Rorelseriktningen har i det ena fallet
varit som forkastningens, i det andra fallet omvint. Sannolikt dr
det fragan om mycket gamla skeenden med stort belopp (100-tals
meter).

Kommentar

Det framgar klart att forkastningarna ofta dr orienterade
parallellt med (magnetiska) strukturer i berggrunden. I sddana
fall 4r det svart att avgiéra om en dislokation dessutom fSreligger
(se inledningen). Med tanke pa att f6rkastningarna Svervigande
ir orienterade parallellt med de stora dislokationssystemen, si
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torde det vara sannolikt att de ocksa tenderar att sammanfalla
med dislokationerna (dock ej sikert med de stSrsta dislokations-
zonerna). Detta har ocksd kunnat visas for en mindre del av den
totala forkastningslingden (faktor 3 i tabellen). I forvanande manga
fall overtvirar forkastningen den lokala (magnetiska) strukturen
utan att tydliga dislokationsindikationer férekommer. Frekvensen
for koincidens mellan dislokationer och forkastningar dr nagot
mindre i dessa situationer dn totalt. Avbrott och uppehall sker
nidstan alltid vid tvirande dislokationer frimst med NV riktningar.
I ndgra fall sker avbrott eller uppehall mot magnetiska kontakter
mellan olika anomalimdnster (t ex ndr djupbergarter dr i kontakt
med stratifierade bergarter).

3. Kort beskrivning av forhallandena utmed de olika forkastnings-
linjerna

I den nordligaste delen sker avbrott mot en serie dislokationer.
Det foreligger svaga indikationer pa en fortsittning mot N i en
dislokation. Den foljer direfter (mot 8) i detalj den magnetiska
strukturen, dven vid avlinkningen i delrutan 31 J O g (som troligen
orsakas av en stdrre sur intrusivkropp). Pa kartomradet 30 J NO
sker avbrott vid en storre NV strykande dislokationszon. P& kart-
omradet 30 J NV finns indikationer pa dislokationer mellan delar
av forkastningen. Avbrott mot en storre NV dislokation forekommer
pa delrutan 30 J 6 d. P& kartomradet 30 J SV dr korrelationen
med de magnetiska strukturerna svagare. I delrutan 30 J O b sker
avbrott mot en VNV strykande dislokationszon. Stder om denna
zon forekommer en storre basisk intrusion och mot dess sddra
kontakt upphdr forkastningen. Pa kartomradet 29 J NV tviras de
magnetiska strukturerna pi ett flertal stillen, likasa férekommer
ett flertal avbrott mot NV dislokationer. P& kartomradet 29 I SO
f51js den magnetiska strukturen dver en lang stricka och i den
sodra delen sammanfaller forkastningen med tydliga dislokationer
med NNO riktning., Dessa fortsiitter pd kartomradet 28 I, ddr for-
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kastningen har splittrats upp i flera parallella drag. Dislokations-
zonen fortsitter sedan ytterligare ca 70 km mot SSO in under fjill-
bergarter.

Den foljer magnetiska dislokationer utom i sydligaste delen. I
forkastningens fortsittning bade mot NNO och SSV férekommer
dislokationer.

I norra delen borjar forkastningen vid en kraftig VNV dislokations-
zon. Den f6ljer de magnetiska strukturerna i delrutorna 29J6 -7 ¢
och avbryts av en VNV dislokation vid rutan 5 ¢. Séder om denna
foreligger en dislokation i forkastningsstraket. P4 blad 29 J SV
overtviras den magnetiska bandningen pa flera stillen utan indi-
kationer pa nagon dislokation (en svag sddan finns dock inom del-

ruta 29 J 1 b). Mot s6der stoppar férkastningen mot en ONO strykande
dislokationszon.

I norr pa bladet 30 L. NO borjar forkastningen i en stérre disloka-
tionszon, som dven fortsitter minst 5 km mot NNO. P3 bladet

30 L SO sammanfaller forkastningen med dislokationer, som frimst
karakteriseras genom sina oxidationszoner. Avbrott sker mot NNV
strykande dislokationer. Aven pd bladet 29 L sammanfaller for-
kastningen med dislokationer, nu med NNV strykning. Dessa har
sannolikt en vertikal rorelsekomponent, dir det vistra blocket
sdnkts (d v s samma som forkastningens roérelse). Mot séder
stoppar forkastningen mot en regional NV dislokationszon.



27,

Denna fOrkastning ligger helt inom en rund magnetisk struktur
(orsakad av en stérre sur intrusion) och stoppar tydligt vid
strukturens yttre kontakter.

Denna ligger i en stérre dislokationszon med en klar vertikal
rorelsekomponent (ned pa norra sidan), vilket 4r omvint mot
forkastningens.

Den norra delen fdrekommer oberoende av magnetiska strukturer
eller dislokationer. Pa bladet 26 L NV ruta 9 e bdjer dock en
forkastning av kraftigt och féljer en NV strykande dislokationszon
nagra km. Pa bladet 26 L foljer den stdra forkastningen helt

en dislokation, avbrott sker mot NV dislokationer.

Den norra forkastningen f6ljer delvis dislokationer, som tvirar
de magnetiska strukturerna (tydlig bandning), Den stdra forkast-
ningen foljer i sin norra del en storre NO strykande dislokationszon.

4. Slutsatser

De recenta forkastningarna foljer i hdg grad de lokala och regionala
(magnetiska) dislokationerna. Dessa representerar #ldre férkast-
ningar. De flesta avbrotten hos forkastningarna sker vid tvirande
dislokationer, dir rorelsen sannolikt utlésts utmed dessa eller

mot kontakter mellan strukturellt kontrasterande bergarter (varvid
rorelsen eventuellt kan upptas av delar av kontaktzonen). Det dr
idgonfallande att de recenta forkastningarna har riktningar, som
helt 6verensstimmer med de regionala dislokationssystemens



riktningar. Pirvieforkastningen Overgar i sin sddra del i en av
de storre regionala dislokationerna. Riktningen hos denna for-
kastning dr parallell med den seismiskt aktiva zon som stricker
sig fran Vinern utmed f\ngermanlands kustland och mot Kemi i
Finland.

Rekommendation

For att effektivt spara upp och karakterisera forkastningar (med
mdojligheter till recenta rérelser) bér en kombinerad tolkning av
flygfoto och flyggeofysiska (magnetiska och RAMA) anomalier
foretas. Likasa bor den naturliga seismiska aktiviteten registreras
under en lidngre tidsperiod for att erhalla sambanden mellan
seismiciteten och dislokationssystemen.

Kostnader

Forutom kostnaderna for flygning och kartproduktion kostar flyg-
magnetisk tolkning, med avseende pa dislokationer pa omraden

didr en fullstindig tolkning utfors, 8 000 kr per kartblad och pa
omraden dir en sadan tolkning ej foreligger (d v s om dislokations-
tolkningen gbrs separat) 12 000 kr per kartblad 25 x 25 km.
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’ I l SGU’s tidigare undersdokningar

———  Undersokt for KBS

Figur 1. Kartan visar det av SGU inventerade omrddet. Det anvinda flygbildsmate-
rialet utgores av svart-vita Rontaktkopior i skalan 1:30000 med stereo-
skopisk tickning
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Figur 2.



Figur 3.

Vertikalbild dver Pirvie-forkastningens sodra del mellan Langas (lingst

upp 1 bilden) och Satibaure. 1 bildens mitt klipper forkastningen tvart av

en i samband med isavsmdltningen bildad rullstensds. I sluttningen ned

mot Langas dr dven en sevie issjostrandlinjer tvdrt avklippta. For att bestam-
ma eventuella nutida rorvelser planerar man en precisionsavvigning vid
stranden av den numera reglevade Satibaure. Flygfoto: Rikets allminna
kartverk dr 1959. Godkdnd for reproduktion och spridning av Statens
lantmdteriverk 1976-12-22



Figur 4,

Pirvie-forkastningen vid fjallet Tsiktso dskddliggor forkastningarnas all-
manna utseende; ett markant steg i den ovanpdliggande morinen. Skill-

naden i blockighet och vegetation dr orsakad av art omrddet nirmast slin-
ten dr utbildat som snolega till lingt in pd sommaren
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