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Denna rapport utgdr redovisning av ett arbete
som utfdrts pa uppdrag av KBS. Slutsatser och
virderingar 1 rapporten Hr f&rfattarens och
behd8ver inte nddvidndigtvis sammanfalla med

uppdragsgivarens.

I slutet av rapporten har bifogats en férteckning
6ver av KBS hittills publicerade tekniska

rapporter i denna serie.
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TITLE

KBS OBJECT 19.02

INTRODUCTORY CALCULATIONS OF TEMPERATURES
IN A ROCK STORAGE FOR FINAL DISPOSAL OF
RADIOACTIVE WASTE.

REPORT NO. 2.

SUMMARY

Introductory calculations of temperatures

in a rock storage for final disposal of radio-
active waste have been carried out since Feb-
ruary 1977. Calculations performed until

about the 15th of March have earlier been pre-
sented in KBS Technical Report 05. The now
compiled report give details about further
calculations up to about the 15th of May.

The first part of this report deals with an
extension of earlier parametric studies regar-
ding disposal of highly radiocactive glass in
vertical holes deeply in hard rock. The ex-
tension mainly deals with how the temperature
of the waste is influenced by the active length
of the holes, the diameter of the waste con-
tainers and the concentraticn of fission pro-
ducts in the glass. Besides is also shown

some results of calculations regarding an actual
storage geometry in 4 levels.

The report also presents a parametric study of
a final storage containing non-reprocessed spent
fuel. In this case the waste containers are
assumed to be placed horizontally along the
center lines of horizontal tunnels filled with
a mixture of clay and sand. The storage is al-
ternatively assumed to have one or five levels.
By assuming several different values for time
of disposal, size of waste containers, distance
between tunnels, distance between containers
and thermal conductivity of clay-sand mixture
the influence of those parameters on the con-
tainer temperature is shown.
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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av KBS har sedan februari 1977 orienterande
temperaturberikningar fdr slutfdrvaring i berg av radio-
aktivt avfall utfdrts. Berdkningar utférda fram till mitten
av mars 1977 har tidigare redovisats i en sammanfattande
rapport. Fdreliggande rapport redovisar de berdkningar som

utfdrts under tiden mitten av mars till mitten av maj 1977.

Rapporten redovisar 1 sin forsta del en utdkning av tidi-
gare utfdrda parameterstudier gdllande deponering av for-
glasat avfall 1 vertikala h&l djupt nere i berget. Det Ar
frimst avfallstemperaturens beroende av parametrarna hdlens
aktiva ldngd, avfallsbehillarnas diameter samt halten klyv-
ningsprodukter 1 glaset som behandlas. Dessutom redovisas
vissa berdkningsresultat foér ett aktuellt depdalternativ i

4 vaningar.

Rapporten redovisar vidare en parameterstudie av depd £for
direktdeponerat avfall. Avfallsbehdllarna tdnkes hir place-
rade lidngs centrumlinjerna av horisontella tunnlar fyllda
med lersandblandning. Depdn antas altermativt bestd av en
eller fem vaningar. Genom att anta olika virden f6r depone-
ringstidpunkt, behdllarnas storlek, avstand mellan tunnlar,
avstdnd mellan behdllare samt virmeledningsfdrmdgan for ler-
sandblandningen visas inverkan av dessa parametrar pd be-

hillaretemperaturen.
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INLEDNING

P& uppdrag av KBS har orienterande berikningar utfdrts for
att belysa temperaturfrdgorna i samband med slutfdrvaring
av radicaktivt avfall i berg. Berdkningarna har omfattat
sédvil avfallsbehdllare fran upparbetningsanliggningar som

inkapslade brinslestavar avsedda fér direktdeponering.

Resultat av berdkningar fram till mitten av mars 1977 har
tidigare redovisats, se Ref (1). Ref (1) inneh&ller ocksé

en redogdrelse for anvind berdkningsmetodik.

Hidr redovisade berikningar omfattar dels en utdkning av de
i Ref (1) redovisade parameterstudierna fdr hdgaktivt av-
fall fran upparbetningsanliggning, dels berdkningar av be-
hillaretemperaturer f&r sddant avfall f8r en aktuell depa-
geometri, samt dels en parameterstudie for direktdeponerat

avfall ddr avfallsbehdllarna placeras horisontellt i en rad

lidngs centrumlinjerna av lerfyllda tunnlar.

AVFALL FRAN UPPARBETNINGSANLAGGNING

Utokad parameterstudie

Allmint

Hir redovisade berdkningar omfattar en utSkning av de i
Ref (1) redovisade parameterstudierna och avser att belysa
inverkan .av kort aktiv ldngd, glascylindrarnas diameter
samt halten fissionsprodukter i glaset. Det som 1 Ref (1)
under motsvarande rubrik anges betridffande depdns utform-

ning m m gdller dven hir.

F6r berg cch lersandblandning har anvidnds samma vdrden som

i Ref (1), dvs
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Granit, virmeledningsfdrmaga 3.35 W/m °C
densitet 2 700 kg/m3
vdrmekapacitet 800 J/kg °c
Betonitlera blandad med kvartssand, o
virmeledningsfdrmaga 3.35 W/m C
Glasets vidrmeledningsfdrmaga har antagits _
till 1.2 W/n °c
Dimensioner

Deponeringen antas ske i en vdning. Deponeringsomradets
horisontella utstrickning har antagits vara 400 x 400 m.

Antagna virden betriffande dvriga dimensioner &r:

Beh&llarediameter/haldiameter 450/600 och 300/450C mm
Avsténd mellan vertikala deponerings-

hal (kvadratiskt gitter) 5 och 15 m

Halens aktiva lingd 1, 3och4m
Vdrmeutveckling

Deponeringen har antagits ske 30 &r efter uttag ur reaktorn.
Virmeutvecklingen i glaset beror av halten fissionsprodukter.
Fdljande antaganden har gjorts betridffande virmeutveckling

och fissionsproduktinnehdll:

Virmeutveckling vid depone-
ring, dvs 30 ar efter uttag

ur reaktorn W/e 2.25 4.50 6.75 9.00
D:o 50 ar efter uttag W/e 1.35 2.65 4.00 5.30
D:o 100 ar efter uttag Ww/e 0.45 0.85 1.30 1.70

Motsvarande halt fissions—
produkter 4 5 ~10  ~15 120

Berdknade temperaturer

e e e e . s s . i i e S e At 5.0 i et s e b

Temperaturfdrloppet i och kring den varmaste avfallsbehal-
laren i depdn har ber#knats fdr ett antal kombinationer av
ovan angivna parametrar. Fig 1 - 4 visar berdknade maxtempe-

raturer for hdlvigg, behdllareyta och behdllarecentrum, samt
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den ungefdrliga tidpunkten f&8r temperaturmaximum. Forut-
satt initial vidrmeutveckling fdr de 4 figurerna dr respek-
tive 2.25, 4.50, 6.75 och 9.00 W/2. Ovriga parametervidrden

anges i figurerna.

Avfallsbeh8llarnas maxtemperatur vid en aktuell depdgeometri

Allmidnt

Temperaturfdrloppet f&r varmaste behdllaren i en aktuell
depdutformning har berdknats. Depdutformningen beskrivs

nirmare under rubriken "Geometri, dimensioner m m".

Enligt 6nskemdl i Ref (2) har tvad deponeringsalternativ

studerats:

1) Enbart deponering av 78 avfallsbeh&llare fran
Barsebidck 2 och Ringhals 3.

2) Deponering av 300 avfallsbeh&llare &arligen i
30 ar.

Vid deponeringen antas avfallets &lder vara 40 &r, rdknat

efter uttag ur reaktorn,

Foljande data har antagits:

Granit, vidrmeledningsf&rmiga 3.0 W/m °C
‘ 3

densitet 2 700 kg/m
virmekapacitet 850 J/kg °c

Lera (10 7 bentonit + 90 % kvartssand), o
virmeledningsformidga vattenmdttad 3.0 W/m °C

Oﬂ
D:o lufttorr 0.3 W/m C

Fér avfallsbehdllarna har antagits:
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Avfallsinnehdll motsvarande 0.67 ton uran
Glasets halt av fissionsprodukter v 9
Diameter 0.4 m

Liangd 1 m
Virmeavgivning efter 40 ar 265 W/beh

Ve 50 &r 2190 W/beh

M- 70 &r 135 W/beh

" 100 ar 69 W/beh

Vid deponeringen fdrutsittes avfallets dlder vara 40 ar,

riknat fran uttag ur reaktorn.

Geometri, dimensioner, m m

Horisontell utstrdckning 400 x 400 m
Antal véningar 4 st
Avstdnd mellan vaningar 100 m
Antal parallella tunnlar per vaning 11 st
Avstdnd mellan tunnlar 40 m
Tunnellidngd 400 m
Antal rader av vertikala deponeringshal

per tunnel 1 st
Avstdnd mellan hal 10 m
Antal h&l per tunnel 40 st
Haldiameter 0.9 m
Haldjup 10 m
Antal beh&llare per hal 6 st
Axiellt avstand mellan behdllare 0.5m

Den 25 cm breda koncentriska spalten mellan behdllarma och
bergviggen fSrutsittes fylld med en blandning av 10 7 bento-
nit och 90 % kvartssand. Lersandblandningen antas alterna-
tivt vara vattenmidttad eller lufttorr. De 0.5 m lgngabdis—
tanselementen axiellt mellan behdllarna antas ha en virme-

ledningsfdrmiga ungefdr motsvarande granit.
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F8r deponeringsalternativ 1, dvs 78 behdllare fran Barse-
bidck 2 och Ringhals 3, har deponeringen antagits ske enbart
i en av de ovan definierade tunnlarpa. Med 6 behdllare 1
varje hil, avstdnd 10 m mellan hé&len, &tgdr 130 m tunnel.
Depcneringen fdrutsittes ske 40 &r efter uttag ur reaktorn.
Det berdknade tidsfdrloppet fOr vttemperaturen f8r den

varmaste behdllaren framgdr av Fig 5.

For deponeringsalternativ 2, dvs deponering av 300 avfalls-
behallare per ar i 30 4r antages deponeringen ske sa att
man foérst fyller tunnel efter tunnel i en vidning, direfter
fortsdtter med nista vaning osv. Detta medf8r att avfallet
i intill varandra liggande tunnlar kommer att vara ungefir
lika gammalt. Detta medfdr 1 sin tur att en viss behallares
maxtemperatur endast kommer att vara beroende av ungefdr
lika gammalt avfall. Enligt de berdkningar som gjorts kommer
ndmligen temperaturinverkan frén ldngt bort bel#gna tunnlar
och andra vidningar ej att till nagon betydande del nia fram
f8rridn temperaturmaximum passerats. Temperaturmaximum f3r
den varmaste behallaren kan di&rfdr berdknas £6r den f&r-
enklade forutsidttningen att hela deponeringen sker vid

samma tidpunkt.

Fig 6 visar det berdknade tidsfdrloppet fdr yttemperaturen
for den varmaste behdllaren i den helt fyllda depédn fo&r
den ovannéﬁnda férenklade fOrutsittningen att hela depan
fylles samtidigt. Vid deponeringen forutsidttes avfallets

dlder vara 40 &r, rdknat fran uttag ur reaktorn.

Som synes blir maxtemperaturerna hir samma som f£0r depone-
ringsalternativ 1, detta beroende pd att temperaturinverkan
frdn alla de léngt bort placerade behdllarna ej hinner
tringa fram f3rrin maximum passerats. Det fortsatta tids-
forloppet blir dock f&r alternativ 2 visentligt skilt fran

alternativ 1.
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Som framgar av Fig 5 och 6 blir f8r bdda alternativen yt—
temperaturen ca 65°C med vattenmittad lersandblandning och
ca 160°C med lufttorr blandning. Infdrandet av en stddjande
och eventuellt avtitande metallisk struktur i lerskiktet
kan kanske for fallet med torr blandning minska maxtempe-—
raturen med nigot tiotal eller mBjligen nagra tiotal grader.
Andra sdtt att minska maxtemperaturen kan vara att minska
lerskiktets tjocklek eller att gdra deponeringen vid en

senare tidpunkt.

DIREKTDEPONERAT AVFALL

Allmint

Brinslestavarna fdrutsidtts inkapslade 1 kroppar av cylind-
risk form. Stavarna antas finnas i en inre zon. Kring denna
finns ett yttre skikt av ldmpligt material, t ex jidrn, som

fungerar som stralskdrm cch korrosionsskydd.

Deponeringen fdrutsitts ske direkt i horisontella tunnlar
som sedan helt fylls med ldmplig lersandblandning. Avfalls-
behallarna placeras horisontellt i en rad pd sddant sitt

att behallarnas centrumlinje sammanfaller med tunnelns.
Berdkningar f8r ett typfall enligt denna deponeringsgeometri
har tidigare redovisats 1 Ref (1). Hir redovisas en senare

utfdrd parameterstudie.

Fysikaliska data f6r berg och lersandblandning

Fdljande fysikaliska data har anvints:

Granit, vdrmeledningsfdrmdga 3.35 W/m °C
densitet 2 700 kg/m3
virmekapacitivitet 800 J/kg °C
Lersandblandning, virmeledningsfdrmiga 3.35 och 1.50 W/m C

virmekapacitet 2.2 MJ/m3 °c
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Dimensioner

Avfallskropparna har antagits ha en total lédngd av 5 m.

Ytterdiametern inklusive strdlskdrm har antagits enligt

féljande:
Brinsleinnehdll motsvarande 1 ton U 1.7 ton U
Ytterdiameter 0.85 m 0.95 m

Depins dimensioner har valts enligt fdljande:

Horisontell utstridckning 400 x 400 m
Antal vaningar 1 och 5 st
Avstand mellan vaningar 25 m

Antal parallella tunnlar per vdning 17 och 27 st
Horisontellt avstadnd mellan tunnlar 15 och 25 m
Tunnelldngd 400 m
Tunneldiameter 4 m

Axiellt avstdnd mellan behallare 0 och 2 m
Virmeutveckling

Virmeutvecklingen i avfallet har antagits enligt féljande:

Tid efter uttag Virmeutveckling
ur reaktorn

10 ar 920 W/ton U
30 ar 600 W/ton U
50 ar 440 W/ ton U
100 &r 240 W/ton U

Deponering antages ske alternativt 10 och 30 ar efter uttag

ur reaktorn.
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Berdknade temperaturer

Fig 7 - 22 visar berdknat temperaturfdrlopp pd vytan av den
varmaste behallaren fér 16 olika fall. Med ndgra undantag
finns i alla figurerna temperaturkurvor f&r horisontella
avstindet mellan tunnlarna alternativt 15 och 25 m samt
axiella avstindet mellan behallarna 0 och 2 m. I dvrigt

varieras i figurerna de olika parametrarna enligt nedan-

stdende tabell.
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P ol < > B o [ =4 << < P>
7 1.0 0.85 30 3.35 1 -
8 1.0 0.85 30 3.35 5 25
9 1.7 0.95 30 3.35 1 -
10 1.7 0.95 30 3.35 5 25
i1 1.0 0.85 10 3.35 1 -
12 1.0 |0.85 10 3.35 5 25
13 1.7 0.95 10 3.35 1 -
14 1.7 0.95 10 3.35 5 25
15 1.0 0.85 30 1.50 1 -
16 1.0 0.85 30 1.50 5 25
17 1.7 0.95 30 1.50 1 -
18 1.7 0.95 30 1.50 5 25
19 1.0 0.85 10 1.50 1 -
20 1.0 0.85 10 1.50 5 25
21 1.7 0.95 10 1.50 1 -
22 1.7 0.95 10 1.50 5 25
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Deponering av upparbetat avfall. Parameterstudie
Forvaringsdepans dimensioner 400 x 400 m
ARlder vid deponering 30 ar
Halt klyvningsprodukter ~ 57
Virmeutveckling vid deponering 2.25 W/L
Bergtemperatur fdre deponering 20°¢
Diameter Aktiv  Avstand Max temp Max temp Max centrum—  Tid
f8r be- langd, mellan pa hal- p4d behdl-  temp i be-
hadllare hal, viggen, lareytan, hallare,
och hdlm m m oC °c °c &r
0.45/0.60 1 15 ~ 45 ~ 49 ~ 71 ~ 3
0.45/0.60 3 15 ~ 64 ~ 68 ~ 87 ~ 8
0.45/0.60 4 15 ~ 71 ~ 75 ~ 92 ~ 12
0.45/0.60 1 5 ~ 89 ~ 91 ~ 100 ~ 30
0.45/0.60 3 5 ~ 210 ~ 212 ~ 220 ~ 35
0.45/0.60 4 5 ~ 270 ~ 270 ~ 280 ~ 40
0.30/0.45 1 15 ~ 33 ~ 36 ~ 46 ~ 2
0.30/0.45 3 15 ~ 42 ~ 44 ~ 53 ~ 6
0.30/0.45 4 15 ~ 45 ~ 47 ~ 55 ~ 10
0.30/0.45 1 5 ~ 52 ~ 53 ~ 59 ~ 25
0.30/0.45 3 5 ~ 105 ~ 105 ~ 110 ~ 30
0.30/0.45 4 5 ~ 130 ~ 135 ~ 135 ~ 35
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Deponering av upparbetat avfall. Parameterstudie
Fdrvaringsdepans dimensioner 400 %z 400 m
Rlder vid deponering 30 ar
Halt klyvningsprodukter ~ 10 Z
Virmeutveckling vid deponering 4.50 W/L
Bergtemperatur fore deponering 20°¢
Diameter Aktiv  Avstand Max temp Max temp Max centrum- Tid
£5r be- lingd, mellan pa hal- pa behal-  temp i be-
héllare hal, viaggen, lareytan, héllare,
och halm m m o¢ °c °c ar
0.45/0.60 1 15 ~ 70 ~ 79 ~ 125 ~ 3
0.45/0.60 3 15 ~ 110 ~ 115 ~ 155 ~ 8
0.45/0.60 4 15 ~ 125 ~ 130 ~ 165 ~ 12
0.45/0.60 1 5 ~ 160 ~ 160 ~ 185 ~ 30
0.45/0.60 3 5 ~ 400 ~ 405 ~ 425 ~ 35
0.45/0.60 4 5 ~ 520 ~ 520 ~ 540 ~ 40
0.30/0.45 1 15 ~ 46 ~ 52 ~ 72 ~ 2
0.30/0.45 3 15 ~ 63 ~ 68 ~ 86 ~ 6
0.30/0.45 4 15 ~ 69 ~ 74 ~ 90 ~ 10
0.30/0.45 1 5 ~ 83 ~ 86 ~ 97 ~ 25
0.30/0.45 3 5 ~ 190 ~ 195 ~ 205 ~ 30
0.30/0.45 4 5 ~ 245 ~ 245 ~ 255 ~ 35
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Deponering av upparbetat avfall. Parameterstudie
Férvaringsdepdns dimensioner 400 x 400 m
Alder vid deponering 30 ar
Halt klyvningsprodukter ~ 15 7
Virmeurveckling vid deponering 6.75 W/L
Bergtemperatur f&re deponering 20%
Diameter Aktiv  Avstdnd Max temp  Max temp Max centrum~  Tid
f6r be- lingd, mellan pd hal- pd behdl-  temp i be-
héllare hal, viggen, lareytan, hédllare,
och hdl m m m oC °c °c ar
0.45/0.60 1 15 ~94 ~110 ~175 ~3
0.45/0.60 3 15 ~150 ~165 ~220 ~8
0.45/0.60 4 15 ~175 ~185 ~235 ~12
0.45/0.60 1 5 ~225 ~235 ~265 ~30
0.45/0.60 3 5 ~590 ~600 ~630 ~35
0.45/0.60 4 5 ~770 ~780 ~800 ~40
0.30/0.45 1 15 ~58 ~67 ~97 ~2
0.30/0.45 3 15 ~85 ~92 ~120 ~b
0.30/0.45 4 15 ~94 ~100 ~125 ~10
0.30/0.45 1 5 ~115 ~120 ~135 ~25
0.30/0.45 3 5 ~275 ~280 ~295 ~30
0.30/0.45 4 5 ~355 ~360 ~370 ~35
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Deponering av upparbetat avfall. Parameterstudie
F6rvaringsdepans dimensioner 400 x 400 m
Alder vid deponering 30 ar
Halt klyvningsprodukter ~ 20 7
Virmeutveckling vid deponering 9.0 W/L
Bergtemperatur f&re deponering 20°¢
Diameter  Aktiv  Avstdnd Max temp Max temp Max centrum-~ Tid
fér be- ldngd, mellan pé hal- pé behdl-  temp i be-
hallare hal, viggen, lareytan, hallare,
och halm m m oC °c °c ar
0.45/0.60 1 15 ~120 ~135 ~225 ~3
0.45/0.60 3 15 ~195 ~210 ~290 ~8
0.45/0.60 4 15 ~225 ~240 ~310 ~12
0.45/0.60 1 5 ~295 ~305 ~350 ~30
0.45/0.60 3 5 ~780 ~790 ~330 ~35
0.45/0.60 4 5 ~1020 ~1030 ~1060 ~40
0.30/0.45 1 15 ~71 ~83 ~125 ~2
0.30/0.45 3 15 ~105 ~115 ~150 ~b
0.30/0.45 4 15 ~120 ~130 ~160 ~10
0.30/0.45 1 5 ~145 ~150 ~175 ~25
0.30/0.45 3 5 ~360 ~365 ~385 ~30
0.30/0.45 4 5 ~465 ~470 ~485 ~35
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Tunnelldangd 400 m

Tunneldiameter valfri

Hor avstdnd mellan tunnlar Am

Antal véningar 1

Avstdnd mellan vdningar
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Varmgste behdl!lgrens yttempergtur TPM-RV-465
via direktdeponering_ i ierfyllda Fig. 8

tunnlar i berget.
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Avstdnd mellan behdllare = AL m

Deponering efter 30 ér

Varmeutveckling vid deponering 600 w/beh .

Varmeledningsforméga, bentonit + kvartssand 3.35 w/mC
granit 3.35 w/m*

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnelldngd 400 m

Tunneldiameter valfri

Hor avstdnd mellan tunnlar Am

Antal véningar 5

Avstdnd mellan vdningar 25 m

L
o

i
AL=0 A=15 |
//——- e o
/ AL=2 A=15
_ —AL0 A=25
7 Ale A=25
// s T -
/a
Ostort berg
0 50 100 150 200

Tid efter deponering, d&r



Varmaste behdllarens yttemperatur TPM-RV-465
viag_direktdeponering i lerfyllda Fig. 9
tunnlar i berget.
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Deponering efter 30 ér

Varmeutveckling vid deponering 1020 w/beh .

Varmeledningsformdga, bentonit + kvartssand 3.35w/m C
granit 3.35 w/m*°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnelldangd 400 m

Tunneldiameter valfri

Hor avstdnd mellan tunnlar Am

Antal véningar 1

Avstdnd mellan vdningar
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Varmaste behdllarens yitemperatur TPM-RV-465
via direktdeponering_i lerfyllda Fig. 10
tunnlar i berget.
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Behdllaretdngd 5m

Avstdnd mellan behdllare = AL m

Deponering efter 30 &r

Varmeutveckling vid deponering 1020w/beh .

Varmeledningsformdga, bentonit + kvartssand 3.35w/m C
granit 3.35 w/m°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnelléngd 400 m

Tunneldiameter valfri

Hor avstdnd mellan tunnlar Am

Antal véningar 5

Avstdnd mellan véningar 25 m
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Varmaste behdilarens yttemperatur TPM-RV-465
via_direktdeponering i lerfyllda Fig. 11
tunnlar i berget.
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Behdllareldngd 5m

Avstdnd mellan behdllare = AL m

Deponering efter 10 @r

Varmeutveckling vid deponering 920 w/beh .

Vidrmeledningsformdga, bentonit + kvartssand 3.35 w/m C
granit 3.35 w/m °C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnelldngd 400 m

Tunneldiameter valfri

Hor avstdnd mellan tunnlar Am

Antal véningar 1

Avstdnd mellan vdningar
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Varmaste behdllarens yttemperatur TPM-RV-465
via direktdeponering_ i lerfyllda Fig. 12
tunnlar i berget.
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Behdllarediameter 0.85m
Behdllareldngd 5m
Avstdnd mellan behdllare = AL m
Deponering efter 10 dr
Varmeutveckling vid deponering 920 w/beh
Varmeledningsformdga, bentonit + kvartssand 3.35 w/m °c
granit 3.35 w/m°C
Deponeringsomrdde 400 x 400 m
Tunnellangd 400 m
Tunneldiameter valfri
Hor avstdnd mellan tunnlar Am
Antal véningar 5
Avstdnd mellan vdningar 25m
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Varmaste behdilorens yttemperatur TPM-RV-465
viag _direktdeponering i lerfyllda Fig. 13
tunnlar i berget.
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Behdl!larediameter 0.95 m

Behdllareldngd 5m

Avstdnd melian behdllare = AL m

Deponering efter 10 dr

Varmeutveckling vid deponering 15865 w/beh .

Varmeledningsforméga , bentonit + kvartssand 3.35w/m C
granit 3.35 w/m°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnelldangd 400 m

Tunneldiameter valfri

Hor avstdnd mellan tunnlar Am

Antal véningar 1

Avstédnd metlan vdningar
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Varmaste behdilarens yttemperatur TPM-RV-465
via direktdeponering i lerfylida Fig. 14
tunnlar i berget.
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Behdllareldngd 5m

Avstdnd mellan behdilare = AL m

Ceponering efter 10 &r

Varmeutveckling vid deponering 1565 w/beh .
Varmeledningsforméga , bentonit + kvartssand 335w/m C

granit 3.35 w/m°C
Deponeringsomrdde 400 x 400 m
Tunnelldngd 400 m
Tunneldiameter valfri
Hor avstdnd mellan tunnlar Am
Antal vdningar 5
Avstdnd mellan vdningar 25m
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Varmaste behdllarens yttemperatur TPM-RV- 465
vig direktdeponering i lerfyllda Fig. 15
tunnlar i berget.
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Behdllarediameter 0.85 m

Behdllareldngd 5m

Avstdnd mellan behdliare = AL m

Deponering efter 30 dr

Varmeutveckling vid deponering 600 w/beh .

Védrmeledningsforméga, bentonit + kvartssand 15w/m C
granit 3.35 w/m°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnellangd 400 m

Tunneldiameter 4 m

Hor avstdnd mellan tunnlar Am

Antal véningar 1

Avstdnd mellan vdningar
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Varmaste behdllarens_yttemperatur TPM-RV-465
via direktdeponering i lerfyllda Fig. 16
tunniar i berget.
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Avstdnd mellan behdllare = AL m

Deponering efter 30 dr

Varmeutveckling vid deponering 600 w/beh .

Varmeledningsformdgc, bentonit + kvartssand 15w/m C
granit 3.35 w/m°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnellangd 400 m

Tunneldiameter 4m

Hor avstdnd mellan tunniar Am

Antal véningar 5

Avstdnd mellan véningar 25m
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Varmaste behdllarens yttemperatur TPM-RV-465
via direktdeponering i ierfyllda Fig. 17
tunnlar i berget.
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Behdllarediameter 0.95m

Behdllareldngd 5m

Avstdnd mellan behdilare = AL m

Deponering efter 30 dr

Varmeutveckling vid deponering 1020 w/beh

Varmeledningsformdga, bentonit + kvartssand 1.5 w/m °C
granit 3.35 w/m °C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnellangd 400 m

Tunneldiameter 4 m

Hor avstdnd mellan tunniar Am

Antal véningar 1

Avstdnd mellan vdningar
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Varmaste behdilarens_yttemperatur TPM-RV- 465
via direktdeponering i lerfylida Fig. 18
tunnlar i berget.
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Varmeledningsformdga , bentonit + kvartssand 1.5 w/m°C
granit 3.35 w/m°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnellangd 400 m

Tunneldiameter 4m

Hor avstdnd mellan tunnliar Am

Antal véningar 5

Avstdnd mellan vdningar 25m
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Varmaste behdllarens yttemperatur  TPM-RV-465

via direktdeponering i lerfyllda Fig. 19
tunnlar i berget.
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Behdllarediameter 0.85m

Behdllareldngd 5m

Avstdnd mellan behdllare = AL m

Deponering efter 10 &r

Varmeutveckling vid deponering 920 w/beh .

Varmeledningsforméga, bentonit + kvartssand 1.5w/m C
granit 3.35 w/m°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnellangd 400 m

Tunneldiameter 4m

Hor avstdnd mellan tunnlar Am

Antal vdningar 1

Avstdnd mellan vdningar
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Varmaste behdllarens yttemperatur TPM-RV-465
via direktdeponering_ i lerfylida Fig. 20
tunnlar i berget.
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Behdllarediameter 0.85m

Behdllareldngd 5m

Avstdnd mellan behdlicie = AL m

Deponering efter 10 ér

Varmeutveckling vid deponering 920 w/beh .

Varmeledningsformdga, bentonit + kvartssand 15 w/m¢C
granit 3.35 w/m°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnellangd 400 m

Tunneldiameter 4 m

Hor avstdnd mellan tunnlar Am

Antal vdningar 5

Avstdnd mellan vdningar 25m

A
AL=0| A:25
\
AL=0 | A=25
T
Ostort berg
0 50 100 150 200

Tid efter deponering, dr



Varmaste behdllarens yitemperatur  TPM-RV- 465
vig direktdeponering i lerfyllda Fig. 21
tunnlar i berget.

1 - i
J |

T

|
5m _ALm| | /-—Tunnel fylld med bentonit
/" + kvartssand

—Avfallsbehdllare

Bransleinnehdll motsvarande 1.7 ton U

Behdllarediameter 0.95m

Behdllareldngd 5m

Avstdnd mellan behdllare = AL m

Deponering efter 10 &r

Varmeutveckling vid deponering 1565 w/beh

Varmeledningsformdga, bentonit + kvartssand 1.5 w/m °C
granit 3.35 w/m°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnellangd 400 m

Tunneldiameter 4 m

Hor avstdnd mellan tunniar Am

Antal véningar 1

Avstdnd mellan vdningar
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Varmaste behdllarens yttemperatur TPM-RV-465
via direktdeponering i lerfyllda Fig. 22
tunnlar i berget.
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Behdllarediameter 0.95 m

Behdllareldngd 5m

Avstdnd mellan behdllare = AL m

Deponering efter 10 &r

Varmeutveckling vid deponering 1565 w/beh

Véarmeledningsformdga, bentonit + kvartssand 15w/m °C
granit 3.35 w/m°C

Deponeringsomrdde 400 x 400 m

Tunnellangd 400 m

Tunneldiameter 4m

Hor avstdnd mellan tunniar Am

Antal vdningar 5

Avstdnd mellan véningar 25m
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