
Källstyrkor i utbränt bränsle och 
högaktivt avfall från en PWR 
beräknande med ORIGEN

Nils Kjellbert

AB Atomernergi 77-04-05

KÄRN - 
BRÄNSLE - 
SÄKERHET

KBS 

POSTADRESS: Kärnbränslesäkerhet, Fack. 102 40 Stockholm. Telefon 08-67 95 40

1



I<ÄLLSTYRKOR I UTBRÄNT BRÄNSLE 

OCH HÖGAKTIVT AVFALL FRÅN EN 

PWR BERÄKNADE MED ORIGEN 

Nils Kjellbert 

AB Atomenergi 77-04-05 

Objekt 11.04 

I slutet av rapporten har bifogats en förteck­

ning 5ver av KBS hittills publicerade tekniska 

rapporter i denna serie. 



AKTIEBOLAGET ATOMENERGI TPM-SM-43 

1977-06-21 

RADIONUCLIDE INVENTORIES IN PWR SPENT FUEL AND 
HIGH-LEVEL WASTE CALCULATED BY USE OF THE 
ORIGEN CODE 

N Kjellbert 

Surrunary 

Radionuclide inventories 1n PWR spent fuel and high-level 

waste have been computeJ. Apart from fission products and 

heavy nucliJes the activation products emanating from 

the cladding have been included for the spent fuel case. 

As times-to-reprocessing 1, 3 and 10 years of cooling have 

been usecl and the inventories have been calculated for tirnes 
7 from l year through 10 years after shut-down. 

For specification of the reference alternative please 

look under 2. bclow. 

Separated fractions 111 the reprocessing: 

u 99.9 '7 
/, 

Pu 99.5 

H 100 

Kr, Xe mo 
C ,93 

A special treatment of the carbon 14 inventories has been 

made in 5. below. 
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Text 

DYl()B 

25/11 + T~belle 1977-04-ns 
-, , Figurer 

, ':'\i111w.i:L Le~tt u 

SAMMANFATTNINC 

Källstyrkor i CL/ton ur-rn har ber~iknats fiir en PWR som ifr 

avsedd att likna Ringh.:.ils lI i möjligaste mån. Förutom 

fissionsproJukter och tunga nuklider i utbränt bränsle 

och högaktivt avfall sJ har aktiveringsprodukter från 

zircaloykapslingen inkluderats för fallet direktdepone­

ring. Tider till upparbetning iir l, 3 och lO år och av­

svalningstiderna sträcker sig fram till 10 miljoner 

efter uttag ur reaktorn. Senare kommer materialet att 

kompletteras med BEGAFIP-beräkningar . 

Detta är en intern raooort. se IHB 521 
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1. PWR kontra BWR 

I dessa beräkningar har endast PWR behandlats. Med sin högre 

utbränning fÅr PWR-brJnsle hhgre källstyrkor än BWR-bränsle. 

Källstyrkorna Jr ungefär proporti0nella mot utbränningen och 

p~verkas mindre av effekttätheten vdrfBr HWR-källstyrkorna 

blir 15 - 20 % lägre. De flesca svenska reaktorerna är ju 

av kokartyp men för att beräkningarna skall liggc1 pl\. den 

konservativa sidan har bediknin~~arna gjorts för tryckvatten­

reaktorbr:fosle ;;om väl också kan komma att bli gränssättande. 

Dec:sutom kan BWRs frflmt icrn utbränuing komma att nå PWRs [1]. 

2. Specifikation av referensalternativet 

Reaktortyp: 

Utbränning: 

df ekt t~ithet: 

Anrikning: 

Kapsling: 

Sammansättning: 

Avsvainin6 stider 

PWR 

3 l 000 r-.f...Jd ( t) /tll 

34.4 HW(t)/tll 

3.1 % U235, 0.025 % lJ234 (samt Th234, 
Pa234m och Pa234g i jämvikt med U238) 

232 kg Zirraloy-4/tU 

1/,r 98 .3 

Sn L. 5 

Fe 0.12 

Cr 0.09 

vikts-% 
Il 

Il 

Il 

Ni 0.005" 

för utbränt bränsle: l, J, 10, 30, 
efter uttag 

..... ' 

Upparbetning: 

Avsvalning e upp­
arbetning: 

1, 3 och 10 &r efter uttag 

3, 10, 30, ···:• 3 · 6106 , 7 1?7 år e uttag 
10, 30, .... , 3 6 10, 10 ar e uttag 
30, .... , 3 • 10, 107 år e uttag respek­
tive 

") 
J. Direktdeponering 

Vid <lirektdeponerinB av det utbrända bränslet antas här allt 

Kapslingsmaterial i form av zircal.oy fi.ilja med, däremot eJ 

fjädrar, spridare mm som i vanliga fall är gjorda i inconel. 

Detta antagande torde äga relevans åtminstone i det fall d3 

bränslestavarna kapas. 
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Vid kapningen antas avgå fissionsprodukter ansamlade i fis­

sionsgasutryrmnet och kapslingsspalten med följande andelar 

av stavinnehållet [2]: 

Tritium 1 % 

Kr-85 30 "' /o 

övriga ädelgaser 10 % 

Halogener 10 % 

Cesium 1 % 

Övriga fissionsprodukter 0.01 % 

Alla tunga nuklider anses stanna i bränslet. Som synes stannar 

även huvuddelen av övriga nuklider kvar. Därför bör antas 

att all aktivitet följer med vid direktdeponering och ingen 

skillnad bör göras mellan alternativen kapning - icke kap­

ning. Överhuvudtaget görs i det följande ingen skillnad 

mellan 60 - 70 % och 100 % kvarstannande aktivitet i de 

olika processerna. 

4. Upparbetning 

4.l ________ Uran_och_plutonium 

Med nuvarande teknik vid PUREX-extraktionerna förloras ca 

0.1 % av uranet och ca 0.5 % av plutoniet (som alltså inte 

är fullt lika lättextraherat som uran) till det högaktiva 

avfallet som inneh:iller huvuddelen av fissionsprodukterna 

[3, 4). Dock förekommer ytterligare en del förluster av U 

och Pu i processen och återföringen blir ungefär 99.5 resp 

99 %. Detta betyder att ca 0.5 % av uranet och plutoniet 

k.orrnner att behöva förvaras på särskilt sätt som a-avfall, 

vilket för närvarande är fallet [3], eller möjligen tter­

föras till det högaktiva avfallet. Här har dock antagits 

det förstnämnda, dvs 0.1 % U och 0.5 % Pu i avfallet. 

~~~--------Neptunium 

Neptunium intar en mellanställning mellan å ena sidan uran 

och plutonium och å den andra sidan övriga transuraner vad 



AKTIEBOLAGET ATOMENERGI TPM-SM-!+3 

l.977-04-05 

5 

gäller extraherbarhet [5]. Extraherbarheten beror starkt 

av oxidationstalet och för att få med så stor andel som 

möjligt i vattenfasen så måste Np - V (Np o2+) eftersträvas. 

Det är dock inte n~jligt att bibehålla detta oxidationstal 

genom hela processen men huvuddelen Np följer med fissions­

produkterna. Fransmännen påpekar existensen av förluster 

men använder ändå 100 % neptunium i det högaktiva avfallet 

som bas för beräkningar [5, 6], något som också görs här. 

4.3 ________ Krypton_och_xenon 

Alla ädelgasnuklider antas lämna det högaktiva avfallet 

vid upparbetningen [7, 8, 9, 10]. 

4.4 Tritium 

Vid upparbetning kommer den allt övervägande delen tritium 

att följa vattenfasen i extraktionsprocessen [10]. Det tri­

tierade vattnet kommer att vid kalcineringsprocessen så 

gott som kvantitativt lämna avfallet och tritum kommer ej 

att återfinnas i glaset. 

4.5 ________ Brom_och_jod 

Den mest långlivade hromisotopen (av de som skapas i reak­

torn) har halveringstiden 35 h och kommer aldrig att hinna 

nå det inglasade avfallet. 

Vid bränsleupplösningen kommer jod att praktiskt tagE.t helt 

frigöras [10]. För en modern anläggning som West Valley anges 

att0,r%av joden stannar i det högaktiva avfallet [11]; 

huvudsakligen i form av jodat [10]. Vid kalcineringen torde 

denna sista rest avgå. Jod utvättas i skrubbers och den 

lilla andel som slipper igenom adsorberas i ett silverim­

pregnerat sorptionsmedel. Jod kan i framtiden komma att 

återföras till det högaktiva avfallet i inglasningspro­

cessen [3]. Upparbetningsanläggningen i Barnwell kommer 

att använda kvicksilver (II) nitrat i jodskrubbers. Kvick­

silver (11)-jodid och -jodat är båda nära olösliga i vatten 
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och termiskt stabila vilket sistnämnda gör att återföring 

är möjlig [10]. Därför bör antas att 100 % av bränslets 

jodinventarium återfinns i det vitrifierade avfallet, även 

om antagandet i nuvarande situation är starkt konservativt. 

Av övriga flyktiga produkter är rutenium och cesium besvär­

ligast. I bränslet finns ruteni11m som Ru0 2 (s). Vid upplös­

ningen oxideras en mindre del av denna ti 11 RuO 4 . Ru kan 

frigöras som Ru0 4 (g) eller nitrosylförening. Det rör sig 

dock endast om promillemängder [10]. Värre är det vid kal­

cinerinr;en, Ruo 2 ( s) + o2 (g) :,. Ru0 4 (g) är starkt förskjuten 

åt höger vid aktuella temperaturer. I den nya amerikanska 

kalcineringsprocessen med fotogeninblåsning bildas dock ingen 

Ru04 [31 varför man bör anta att all rutenium återfinns i 

glaset. 

Cesium är visserligen flyktigt, i Marcoule avgår ca 0.1 % 

i kalcineringsprocessen [3], men inte så flyktigt att 

någon källstyrkereducering i processen bör antas. 

Alla andra, ej ovan och nedan nämnda nuklider antas till 

100 % ~terfinnas i det inglasade avfallet. 

5. Kol-14 

Nedanstående stöder sig i allt väsentligt på Ref 12. 

Cl4-problemen i bränslecykeln uppkommer genom reaktionerna 

017 (n,a) Cl4 och Nl4 (n,p) Cl4 medan Cl3 (n,y) Cl4 kan 

försummas. Syrereaktionen uppstår i reaktorvattnet och i 

bränslets urandioxid. Kvävereaktionen ger i bränslet ett 

tillskott på grund av att N finns däri som förorening 

i ppm-halter. Dessutom finns kväve som förorening i 

zircaloy och det bildade kolet sitter mycket hårt fast på 

grund av zirkoniums benägenhet att bilda karbider. Tyska 

värden för PWR omräknade från Ci/GWe · år ger ungefär 0.37 

Ci C14/tU resp 0.21 Ci Cl4/tU genom kväve resp syre i 
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bränslet vilket rimmar väl med svenska beräkningar för BWR. 

Av de bildade 0.6 Ci/t:U frigcirs ca 0.5 Ci vid upparbetningen 

medan 0.1 Ci stannar i avfallet. De svenska beräkningarna 

ger dessutom upp till 0.7 - l Ci/tU i zircaloy för BWR. Detta 

leder oss till följande: 

Direktdeponering: ~ 1.5 Ci/tU 

Upparbetning: ~~ O.l Ci/tU 

innan avklingningen hinner göra sig gällande. 

Dock kan dessa halter· komma att bringas ned kraftigt i 

framtiden eftersom Je är starkt föroreningsberoende och 

föroreningshalten kan komma att sänkas. 

Avklingning Direkt<lep Upparb 
Ar Ci/tU 

300 1.4 0.10 

1 000 1.3 0.09 

3 000 1.0 0.07 

10 000 0.4 0.03 

30 000 0.04 0.003 

100 000 8 10-6 6 . 10-7 

6. Kommentarer till tabeller och figurer 

Bladen i tabellerna är ordnade för högsta möjliga läsbarhet. 

En "omgång" nuklider redovisas, tidsmässigt, i sin helhet 

innan nästa tar vid. Varje "omgång" upptar tre sidor. På 

den första finns tidertom 100 år, på den andra 300 -

- 30 000 år och på den tredje 100 000 - 10 000 000 år. Alla 

tider räknas från uttag ur reaktorn. 

Tabell I ger källstyrkorna för fissionsprodukter i utbränt 

bränsle vid olika tider efter uttag ur reaktorn. Detta är 

den enda redovisningen av fissionsprodukterna. Vid de ak­

tuella tidpunkterna bildar de inga komplicerade kedjor 

och aktivitetsreduktionen vid upparbetningen är beskriven 

ovan. Totalerna påverkas med högst någon procent. 
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Tabell Il ger aktiviteterna av de tunga nukliderna 1 direkt­

deponerat bränsle vid olika svalningstider. 

Tabell III redovisar aktiveringsprodukter från 232 kg 

Zircaloy-4 per ton uran. Dessa ger ett försumbart tillskott 

till totalaktiviteten vid direktdeponering. 

Tabell IV visar de tunga nuklidernas aktivitet för bränsle 

upparbetat vid 1 år efter uttag. För aktiviteten före upp­

arbetning: se Tabell Il. 

Tabell V är analog med Tabell IV men här är tiden till upp­

arbetning 3 år. 

Tabell VI: som IV fast 10 år. 

Fig 1 visar den mängd vatten som ~tgår för att späda aktuell 

nuklid i ett ton utbränt uran till HPC* för direktdeponerat 

bränsle. Endast de viktigaste nukliderna samt totalen är med­

tagna. 

Fig 2: som Fig 1 men för bränsle upparbetat 3 år efter uttag 

ur reaktorn. 

Fig 3: Am241-aktiviteten för olika upparbetningsalternativ 

inkl direktdeponering. 

Som synes dominerar Sr90 starkt radiotoxiciteten fram till 

300 år. Därefter vidtar en period där americium och pluto­

nium dominerar och som sträcker sig fram till ungefär 30 000 

år. Toxiciteten beror sedan starkt av om bränslet upparbetas 

eller ej. Vid direktdeponering dominerar Ra226 "in i evig­

heten" medan för upparbetningsalternativet bilden domineras 

av Th229 - Ra225, I 129 (vid återföring) medan Ra226 tar 

överhanden efter ca 200 miljoner år (alt 15 milj år). Akti­

viteten av Am241 beror starkt av tiden till upparbetning. 

* X 
I/IO av MPC för I68h 
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Snar upparbetning betyder en hel del för perioden 300 - 3 000 

år där Am241 dominerar. Döttrarna Np237 och Th229 - Ra225 

påverkas mindre eftersom Np237 finns i rätt stor mängd 

redan från början. 

För värdefull hjälp med det datatekniska tackas Clas Grägg, 

RD, 
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TAI3ELL I 

SPENT R~FERENCE PWR FUEL - DECAV 

PlWER= 34.40MW. BURNUP= 330~J.MWD. FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCLIDE RADI0ACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
H 3 0. 

ZN 72 (;. 
GA 72 u. 
GA 73 u. 
GA 7'+ (;. 
GA 75 0. 
GE 75M 0. 
Gi:: 75 Cl. 
GA 7b L. 
AS 76 0. 
GE 77M U. 
GE 77 (J. 
AS 77 ( • 
SE 77M O. 
GE 78 (;. 
AS 78 O. 
AS 79 t'. 
SE 79M O. 
Si:: 79 (>. 
AS 81.i t. 
BR 60M l,. 
BR 8C 0. 
AS 81 0. 
SE 81M C1 • 

SE 81 (J. 

KR 81M '1. 
BR 82M 0. 
8R 82 0. 
SE 83M u. 
SE 83 C. 
B R 83 (I. 
KR 83M (,. 
SE 8'+ O. 
BR 84M 0. 
BR 84 0. 
SE 85 0. 
BR 85 l. 
KR 85M 0. 
KR 85 (J. 
BR 86 0. 
RB 86M l,. 
R 8 80 l • 
BR 87 (. 
KR 87 (i. 
RB 87 (!. 
SR 57M Lt. 
BR as c,. 
KR 88 (I. 
RB 88 C. 
BR 89 u. 
KR 89 0. 
R8 89 U. 

BASIS= 1 MTHM CHARGED TO REACT0R 

DISCHARGE 
7.30E+02 
2.42E+01 
2. t.2E+v1 
4.72E+01 
1. 80E+02 
2.19E+02 
2.10E+02 
2.19E+ll2 
7.79E+u2 

1 • y 

6.9uE+C,2 
o. 
(J. 

o. 
o. 
o. 
C. 
o. 
o. 

1.14E+01 0. 
2.12E+03 0. 
9.97E+(;2 u. 
2.61~+i,3 :i. 
6.06E+OO v. 
6.50E+03 0. 
6.52E+03 O. 
1.27E+ui.. fJ. 
1.27E+04 0. 
3.9SE-C1 3.95E-01 
2.12E+i)t+ 0. 
2.1aE•uu c. 
1.4vE+t3 J. 
4.57E+03 0. 
4.58E+tJ3 v. 
3. Sdc+0,. G. 
4.~5E+IJ2 v. 
2.581;+03 u. 
2. 81 E+ o3 u. 
3.26E+04 0. 
3.v9E+(;4 CJ. 
6.34E+Ol. u. 
o.3SE+04- 0. 
1. 68E+v5 •J. 

3.35E+03 0. 
1.6oE+Ci5 C. 
1.85E+05 0. 
1.foE+OS C.. 
2.Cl9E+05 o. 

1.051:+04 
o. 

1 • 12E+04 
3.CSE+05 
5. 29E+01 
S.71E+02 
3. 72i:+C,5 

J. 
7.53E-04 
0. 

3. y 
o.1oE+u2 
c. 
u. 
u. 
i., • 

u. ,, 
I,. 

(). 

0. 
o. 
0. 
(J. 

0. 
(i. 

(, . 
3.9SE-01 
o. 
). 

'.J • 

I) • 
, 
u • 

o. 

I) • 

u. 
'j • 

9.24E+03 

V. 
1.31E-15 
(). 

4. OOE+OS 
1.92E-v5 

(J. 0. 
1.92E-05 1.92E-v5 

4. 65 E-01 0. 0. 
0. 0. 5. S.H:+ JS 

5.86€+05 o. 
5.87E+OS O. 
6.76E+OS O. 
7.27E+u5 O. 
7.29E+U5 U. 

o. 

1 0. 'f 

l+.1SE+02 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
J. 
o. 
::, . 
o. 
o. 
o. 
3.95E-v1 
o. 
o. 
o. 
0. 
il. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
/). 

o. 
S.9(E+03 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
1.92E-0S 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

30. V 
1.3SE+v2 
i.i. 
C. 
o. 
0. 
o. 
L • 
(. . 
0. 
C. 
u. 
C • 
o. 
u. 

1 GO. Y 
2.6C.E+OO 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
" . o. 
o. 
L. 
o. 
o. 
u. 
t. 

~. (J. 
(... l;. 
C. 0. 
3.95E•01 3.94E-01 
o. 
(, . 
o. 
C, • 
(). 
o. 
o. 
o. 
li • ~. 
(.,. 

i). 

c. 

0. 
u. 
". l, • 

i,;. 
1.63E+03 
I,; • 

i.,. 

t. 
C. 
u. 
1.92E-.)5 
l • 
v • 
o. 
o. 
i; • 

o. 
o. 

o. 
u. 
o. 
0. 
o. 
r) • 

o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
C,. 
o. 
o. 
(;. 
L 
0. 
iJ. 
o. 
1.d3E+ii1 
o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
1.92E-05 
o. 
o. 
o. 
C. 
o. 
o. 
o. 



TABELL I 

SPENT RcfERENCc PWR FUEL - DECAY (CONT•O) 

P3WER= 34.40MW. BURNUP= 3300~.MWD. FLUX= 3.54E+13N/CM•*2-SEC 

NUCLIOc RADIOACTIVITY. CURIES 
BASIS= 1 HTHM CHARGEO TO REACTJR 

CHARGE OlSCHARGE 3!.iCJ. Y 10vll. Y 
H } l'. 7.3Jc+02 3.31E-OS 2.44E-22 

300v. 
o. 

V 1 OvJO. 
(j. 

Y 30000. Y 
o. 

ZN 72 0. 
GA 72 {J,. 
GA 73 0. 
GA 74 l. 
GA 75 (!. 

GE 75M 0. 
GE 75 0. 
GA 76 t. 
AS 76 t. 
Gt 77H 0. 
GE 77 (I. 

•s 77 c.. 
SE 77M C,. 
GE 78 0. 
AS 78 0. 
AS 79 i.I. 
SE 79M (;. 
SE 79 0. 
AS 80 0. 
BR 8UM C. 
BR 80 O. 
AS 81 C. 
SE 81M 0 .. 
SE 81 (.;. 
KR 81 M L 
BR 82M 0. 
BR 82 L. 
SE ,33M O. 
SE 83 L 
EIR 83 (•. 
KR 63M 1./. 
SE 8~ (i. 
BR 8~M L 
BR 84 L. 
SE 85 0. 
BR 8 5 0. 
KR 85M v. 
KR d5 0. 
BR 86 (i. 
RB BoM l. 
RS 86 (,. 
BR 87 (I. 
KR 87 (1. 

RB 87 l'. 
SR 87M ll. 
8R 88 Li. 
KR 88 (.. 
R B 88 O. 
BR 39 l!. 
KR 89 O. 
RB 89 L·. 

2. 42E+01 0. O. 
2.42E+01 O. !J. 
4.712+01 o. o. 
1.72E+02 0. O. 
1.83E+02 C. O. 
2.u3.:+02 c,. c. 
2.19E+02 0. 0. 
3.93E+02 CJ. 0. 
1.14E+01 0. O. 
1.41E+J3 o. u. 
9.96E+02 O. O. 
2.61E+(l3 I.i. C. 
i'.89~+00 o. o. 
6.4dE+03 (J. u. 
6.52E+03 O. u. 
1.22E+tJI. Cl. v. 
1.26E•v~ 0. O. 
3.QSE-01 3.931:-01 3.91E-01 
5.06E+03 u. O. 
2.18E+00 ~- C. 
1.38E+~3 u. O. 
2.36E+03 G. J. 
4.57~•~3 C. O. 
3.52E•~~ 0. J. 
7.52E+~1 {;. :J. 
2.43E+G3 J. ~-
2.81E+03 0. 0. 
2.38E+04 ·0. J. 
3.~4E+04 u. ~-
6.34E+G4 O. G. 
6.35E+04 0. (J. 

1.50t+JS O. u. 
3.16~+v3 o. J. 

o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
:>. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3.82E-J1 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
). 
o. 
o. 
i) • 

1. 66t+05 i). 0. o. 
1.05f+05 o. o. o. 
1.8J=+05 o. (;. J. 
2.l9E•~5 U. O. 0. 
1.12E+O~ 4.86i-OS 1·.49E-24 0. 
2.v3c+os o. u. 
3. 73t:+J1 o. J. 
S.71E+02 ~. 0. 
2.Sui:+35 D. ;). 
3.99E+05 O. ~-
1.92~-~s 1.92E-l5 1.92E-J5 
4.64E-v1 u. "• 
1 • .i.1E+OS O. G. 
5.86.:+US 0. li. 
5.87E.+C5 u. 
5.23E+V3 U. 
o.63E•OS o. 
7.28E+U5 0. 

:J • 

0. 
o. 
o. 

o. 
?. 
o. 
o. 
o. 
1.9ZE-(J5 
o. 
·). 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

o. 
c. 
o. 
(i. 

o. 
~ . 
u. 
l• • 
o. 
C, • 
c. 
(/ . 
c. 
o. 
{i. 

i.I. 
C. 
3.55E-C1 
u. 
v. 
o. 
c. 
u. 
i.: • 
o. 
o. 
o. 

"'· 0. 
C. 
(J. 

o. 

C. 
o. 
' . o. 
C • 
u. 
C: • 
v • 
0. 
o. 
1.92E-C5 
C • 
C. 
u. 
o. 
(; . 
o. 
li. 

o. 
o. 
o. 
(J. 

o. 
o. 
o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
(i. 

o. 
o. 
o. 

o. 
2.87E-01 
a. 
J. 
o. 
o. 
o. 
1). 

i). 

o. 
o. 
v. 
". o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
I). 
•·· \J. 

C,. 
o. 
o. 
1.92E-u5 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
ej. 
(.,. 



TABELL I 

S?ENT RcFERENCE PWR FUEL - DcCAY {CONT 9 D) 

POWER= 34.40MW. BURNUP~ 330C).M~O, FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCLIDE RADIOACTIVITY. CURIES 

H 5 
lN 72 
GA 72 

CHARGc 
(. 

(,. 
(. 

G A 73 t1 • 

GA 7'- L 
GA 7";; C. 
GE 75M 0. 
GE 75 0. 
GA 0. 7o 

76 
77M 
77 
77 

AS C. 
Gt: 
GE 
AS 
SE 
GE 
AS 
AS 
SE 
s f. 
AS 
BR 
3R 
AS 
SE 
SE 
KR 
BR 
8R 
SE 
SE 
BR 
K i;. 
SE 
B P. 
BR 
SE 
BR 
KR 
KR 
BR 
RB 
RB 
SR 
K F< 

RP 

77M 
78 
78 

o. 
o. 
L 
t, • 
c. 
o. 

79 l. 
79M (J. 

79 o. 
8iJ u. 
8~M l'\. 

8 ~ ". 
R1 O. 
81H O. 
81 (;. 
d1M O. 
d2M C. 
8 2 "· 83M 0. 
85 ~-
83 C. 
83M 0. 
84 o. 
84M 
84 

(. 

(,. 
8 5 (;. 
8 5 lJ. 
8 5 M t,. 
8 5 (; • 
8 6 (;. 
86M O. 
86 (i. 

87 u. 
87 (I. 

87 I.i. 
5R 87M Li. 
BR ,H, (;. 

l • KR 88 
RB 82, 
BR 89 
KR 39 
~a 89 

L, • 

L 

BASIS= 1 MTHM C~ARGEO TO REACTDR 
3. OOE-f06 

OISCHARGE1G(JOJ0. 
7.31.iE+C-2 0. 
2.42E+01 O. 
2.42E+01 0. 

Y3J00uO. 
1. OOE+06 

Y• ** ** ** Y******* 
1. OOh:+07 

Y******* y 

4. 71E+01 0. 
1 • 64E + u 2 0. 
1.52E+02 O. 
1.87E+G2 u. 
2. 19E+02 C. 
1. 98!:+02 G. 
1.14E+u1 '.;. 
9.431:+02 u. 
9.96E+u2 C. 
2. 61E+i.-3 0. 
7. 8~E+OC1 u. 
6 .... SE+03 0. 
6.52E+:)3 0. 
1.17E+ui. i). 

1.26E+O~ ii. 
3.95E-01 
1.21E+Q3 

1.3bc:-01 
o. 

2. 1 8-= + 00 t'. 
1.35E+Li3 0. 
1.21E+C•5 C,. 
4.55E+(;3 0. 
3.46c:+04 o. 
1.40E+u1 O. 
2. 29E+u3 u. 
2.81E+03 O. 
1. 74E+i)4 u. 
3.0uE+04- O. 

o. 
o. 

u • 
,.; . 
0. 
V• 

V • 

0. 
(, . 
(,. 

u. 
o. 
u. 
('. 

L • 
o. 
(, . 
C. 
J • 

1.61E-02 
o. 

i.i. 

"'· o. 
r 
V • 

(•. 

v. 

L • 
(,. 

I). 

(;. 

6. 34c:+(;I. 
6.35E+Oft 
1.35t+OS v. 
2.97E+u3 C. 
1.odE+05 0. 
6.02C:+04 (;. 
1. o9E•v5 o. 
2.09E+05 1;. 

1 .12i::+V4 \). 
1.35E+~5 0. 
2. 62E+01 0. 
S.71E+02 I.. 
1.63E+05 u. 
3.98E+v5 IJ. (I• 

1.92~-~5 1.92E-Q5 1 • 9 2 c- os 
4.63E-01 C,. 
5 • 5 't E + I.J4 0. 
5. 85E+05 O. 
5. 8 7 c: + v5 ~. 
4 • (, 5 t + tl 1 0 • 
S. Q2E+(;5 0. 
7.26E+05 0. 

,, . . 
0. 
o. 
i) • 

o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
u. 
0. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
J. 
o. 
0. 
0. 
). 
o. 
9. 22F.-J6 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
J. 
v. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
i). 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.921:-05 
.) . 
o. 
o. 
Q. 
o. 
o. 
o. 

o. 
c. 
L, • 

i. • 
i, • 

(.,. 

C • 
0. 
J. 
c. 
(, . 
u. 
v. 
C • ~-
0. 

C. 
o. 
{'\ u. 
c. 
(; . 
o. 
u. 
o. 
u. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 

o. o. 
5.03E-15 0. 
u. 
u • 
0. 
0. 
I, • 
r 
I, • 

\I • 
o. 
t. 
t. 
u. 
(, . 
u. 
C. 
Li • 
0. 

". u. 
(.;. 

0. 

o. 
iJ • 
o. 
o. 
o. 
i). 
o. 
o. 
o. ~-
0. 
u. 
u. 
0. 
v. 
l). 

o. 
o. 
\). 

o. 
J. 
o. 

J. 0. 
0. o. 
1.Q2E-C5 1.92E-05 

"" . 
0. 
o. 
lj. 

~ . 
c. 
li. o. 



'l'J..BELL I 

SPENT REFERENCE PWR FUEL - OECAY 

POWER= 34.4~MW, BURNUP= 33000.MWO. FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCLIDE RAOIOACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
SR 89 (,. 
KR 90 (1. 
RS 9u 0. 
SR 9G 0. 

Y 90M 0. 
Y 93 (i. 

KR 91 (;. 
Ä 8 91 0. 
SR 91 i,. 

Y 91 M O. 
Y 91 c. 

KR 92 (.;. 
R B 92 L,. 
SR 92 Li. 

"t 9~ o. 
KR 93 0. 
RB 93 li. 
SR 93 1:i. 

Y 93 c. 
ZR 93 0. 
NB 93M Ci. 
KR 94 L 
RB 91.,. (,. 
SR 94 (;. 

Y 94 (;. 
RB 95 L. 
SR 95 (;. 

Y 95 o. 
ZR 95 l'. 
N8 95M (;. 
NB 95 Cl. 

Y 96 ~­
NB 96 (J. 

y 97 L 
ZR 97 L 
NB 97M 0. 
NB 97 0. 
ZR 98 0. 
NB 98M (.,. 
NB 98 0. 
NB 99 t;. 
'40 99 (, .. 
TC 99M l•. 
rc 99 o. 
NB10J (.i. 
TC10V u. 
'4B1v1 (. 
"40101 o. 
TC1~1 V. 
"10102 (i. 
TC102M C. 
TC102 O. 

BASIS = 1 MTHM CHARGEO TO REACTCR 

DlSCHARGE 
7.992+05 
8.21E+05 
8.24i.:+05 
7.62E+04 

1. V 
6.14E+03 
o. 
0. 
7.43E+04 
o. 
7.43~+04 
o. 

3. y 
3. 62 E- u 1 
o. 
C. 
7.07E+04 
j. 
7.06E+04 
o. 
u. 

3. 5 J:+ 00 
7.97E+OC. 
6.10E+05 
9.34c+OS o. 
1.0u:•Go u. 
5.9UE+05 (i. C, • 
1 • 0 5 i,:+ 06 
3.84E+05 

1.43c•04 2.60E+OU 
0. {; • 

1. (, 1 =·~, v. 
1.C1E+06 i.i. 
1.14E+C•6 G. 
1.38E+05 0. 
1. 2 7 E+ \)6 u. 
1. 27E+<J6 C,. 
1.27E+Cio 0. 
1. 86E•U~ 
1.25E-u1 
5.18E+(l4 
5.9bE+(.5 
1.23E+(;6 
1.231:+06 
4.26E+(.5 
1.14E+06 
1.52E+;Jo 
1.57E+Oo 
3.2UE+Ci4-
1.5dt:+u6 

1.86E+OO 
2.121:-01 
o. 
0. 
o. 

"· o. 
o. 
o. 
3.19E+04 
6.76E+02 
6.94E+04 
u. 1. 57E+06 

1. 63c+03 
1. 56E+06 
1.5dE+06 

o. 
(). 
o. 

1. 52E+06 
1.58E+06 
1.62c+06 
1.62E•C6 L 
4. 27t:+04 
1.74E+06 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

1. 75E+Oti 
1. StZE+06 
1 • 43 e+ 01 
1. 94S+06 
2.511:+0S 
1.61E+~') 
1. 62E•06 
1. 62!:+0b 
1. 56E+ 06 
7.7dE+OS 
7.78E+05 

1. t.3 E+ 01 

"· o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
C, • 
o. 

1.1. 
o. 
o. 
:., . 
o. 
1. 8bE+0(1 
3.72E-u1 
J • 
c. 
l, • 

0. 
u. 
0. 
u. 
1.321:+01 
2. 8(iE-01 
2.93t+01 
j. 

o. 
0. 

i.I. 
o. 
0. 
1. 43E+01 
0. 
o. 
J • 

o. 
i) • 

o. 
~ . 
i.I • 

1 o. Y 
5.71.E-16 
o. 
o. 
5.9SE+J4 
o. 
5. 95E•O 4 
o. 
o. 
o. 
o. 
2.11E-13 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. 
0. 
1.86E+OO 
-3.19E-C1 
IJ • 
:). 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.9~E-11 
4.02E-:13 
4.11E-11 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
1.43E+01 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

30. Y 
2.91c:-58 
o. 
o. 
3. 63E+04 
c. 
3.64E+04 
u. 
o. 
o. 
o. 
8.36E-51 
o. 
v. 

o. 

,. v. 
o. 
1.86E+OO 
1. 49E+OO 
., . 
I.I • 

ll. 
l). 

100. Y 
u. 
o. 
o. 
6 •• 6E+03 
o. 
6.4-7E+Ci3 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.86E+\IO 
1.85E+OO 
o. 
o. 
o. 
o. 

0. o. 
C. 0. 
(i. 0. 
2.78E-45 O. 
S. 90 E-4 7 0. 
6.O3E-45 0. 
0. 0. 
o. 
C • 
o. 
o. 
(i • 

I.i. 
u • 
o. 
u. 
o. 
l • 
1. 43E+01 
(; . 
(; . 

o. 
v. 
o. 

ö. 
0. 
o. 
(l. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
0 • 
1.43E+01 
C. 
0 •· 
o. 
o. 
(i. 

o. 
Cl. 
o. 



SPENT REFERENCE PWR FUEL - OECAY (CONT•D) 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 330~~-~wo. FLUX= 3.S4E+13N/CM••2-SEC 

NUCLID~ RADICACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
SR 89 t. 
KR 90 0. 
PB 90 0. 
SR 9w (;. 

Y 9H1 t. 
Y 90 o. 

Kk 91 0. 
RB 91 (i. 
SR 91 l>. 

Y 91M 0. 
Y 91 L 

KR 92 (I. 
RB 02 ('. 
SR 92 O. 

Y 02 v. 
KR 93 0. 
RB 93 L 
SR 93 (,. 

Y 03 o. 
ZP 93 0. 
NB 93M 0. 
KR 94 C. 
RB 94 0. 
SR 94 (J. 

Y 94 t,. 
RB 95 0. 
SR 95 0. 

y 05 o. 
ZR 95 0. 
NB 95M u. 
NB 95 (:. 

Y 96 (,. 
NB 96 L 

Y 97 (.;. 
ZR 97 u. 
NB 97M 0. 
NB 97 C. 
ZR 96 O. 
NB 98M 0. 
NS 98 Oe 
NB 99 L•. 
MO 99 (;. 
TC 99M L. 
TC 99 (I. 
NB10iJ (;. 
TC10u O. 
NB101 t. 
140101 o. 
TC1()1 (1 0 

M0102 (.l. 
TC1(;2M (,. 
rc102 o. 

BASIS = 1 MTHM CHARGE0 TO REACT0~ 

OISCHARGc 3JO. V 
7.99S+u5 (;. 
4. 23:+ 05 o. 
7. 97=•05 o. 
7.62~+04 4.65E+01 
3.49c•v: u. 
7.97E+J4 4.65E+01 
6.84E+O!.- u. 
7.51::+05 o. 
1.(0E+\)6 IJ. 
5.90E+05 :;. 
1.\)5i:+06 u. 
2.62E+i)2 0. 
2.41c+Oi. u. 
1.u1E+05 0. 
1.14E+06 J. 
2.4.6E+OO 0. 
2. 7it+'J4 (.•. 
1 • 2 3=• 06 0. 
1 • 2 7 E. + J6 U. 
1.86E+vu 1.861:+00 
1.25.:-01 1.8oE+OO 
8.47E-03 0. 
3.'+1E+C2 0. 
9.44E+v5 C. 
1. 22 ·:+06 l.i. 
o.75E+i.,1 i.. 

7.301::+vs c,. 
1.5UE+(;6 (I. 
1. 57E+i}6 l.l. 
3.20E+vi+ Ci. 
1. 58E+C6 O. 
1.34€+06 (;. 
1.63E+v3 u. 
4.13t:+04 0. 
1. 53E+06 C. 
1. 52E+Oc O. 
1.58E·.,il6 0. 
1.13E+06 O. 
1. 58!:+J6 ~-
4.2-.E+u4 0. 
1.49E+u6 l. 
1.75E+06 u. 
1.52!:+06 "· 
1.43c+01 1.431:+01 
1.72E+u6 0. 
6.94-E+04 0. 
1.121:+~~ t-. 
1.62E+06 O. 
1.62E+vo ll. 
1. SOE+u6 O. 
7.77E+li5 O. 
7. 58E+OS O. 

1 uo o. Y 
0. 
I\ ... 
Cl. 
1 • 4 7 E.- t) 6 

1.47E-U6 
l. 
0. 
..; . 
c. 
/, .. . 
o. 
1,/ • 

u • ,, 
I.J • 

IJ • 
,, .. . 
0. 
u. 
l. 86E+O (J 
1. 3oE+OU 
0. 

0. 
l, • 
'· .. . 
r 
.,/ . 
u. 

... . 
-
I.I • 

f, 
I/. 

1. 43E+01 

(J. 

o. 
Li. 
o. 

30t0. 
o. 

Y 10)00. Y 30000. Y 

o. 
o. 
5.StE-28 
o. 

v. 0. 
(;. 0. 
L,. 0. 
(.,. u. 

o. 
5.SCE-28 O. 
o. 

o. 
o. 

o. 
.) . 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
J. 
o. 
o • 
o. 
o. 
1.86E+OO 
1.86:+GO 
o. 
o. 
o. 
J. 
o • 
o. 
o. 
o. 
o • 
o. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.4,t.+01 
J. 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 

o. 

o. 
li • 
o. 
~ . 
o. 
o. 
o. 
(; . 
o. 
1.85E+OO 
1.35E+OO 
C. 
o. 
u. 

o. 

(;. 

0 • 
0. 
C. 
I., • 

o. 
Li • 
G. 
0. 
o. 
,J • 

1. 3 9E+ 01 

i., • 

o. 
o. 
o. 
0. 
o. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
"· o. 
o. 
1.84E+0~ 
1.84E+vU 
o. 
o. 
o. 
(J. 
o. 
o. 
o. 
J. 
\) . 
u. 
o. 
o. 
(J. 

C. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
1.30E+01 
o. 
o. 
o. 
o. 
v. 
o. 
u. 
o. 



TJJ3ELL I 

SPENT REFERENCE PWR FUi:L - O~CAY CCONT•O) 

POWER= 34.4CMw. BURNUP= 33~~).MWD. FLUX= 3.54F+13N/CM••2-SEr 

NUCLIDt RAOIOACTIYITY. CURI~S 

SR ö~ 
KR 90 
~B 90 
SR 90 

Y 9uM 
y 9 t) 

91 
91 

KR 
RB 
S R 91 

Y 91M 
Y 91 

KR 92 
RB 92 
SR 92 

Y 92 
KR 93 
RB Q3 

CHARGE 
(. 

c. 
(.. 

(}. 
( . 
o. 
(, . 
c. 
v. 
o. 
C, • 
c. 
"· 

S R 9 3 ~·. 
Y 93 c. 

ZR 93 0. 
~B 93M (. 
KR 9,.._ 
RB 9.:.. 
S R 9i+ 

y Q t. 

~B 95 (!. 
SR 95 0. 

V 95 (,. 
ZR 95 (;. 
NB 9 SM L 
NB 95 L. 

v 9; r. 
NB 96 (;. 

Y 97 0. 
ZR 97 0. 
NB 97M 0. 
NB 97 (,. 
ZR 98 L 
NB Q8M ~ .• 
NB 9b (,. 
~B 99 (,. 
.. o 99 I.i. 
TC ~91-1 (. 
TC 99 O. 
NB11)" O. 
TC100 u. 
'JB1J1 ,. 
M0101 (. 
TC1o1 (,. 
M0102 (;. 
TC1i.:2M (. 
TC102 (). 

BASIS= 1 MTHM CHARGEO ro REACT)R 

OISCHARGE1C001J11. 
7.99E+v5 v. 
2.1dE+il5 0. 
7.39E+OS 0. 
7.62E+Q4, 0. 
'.3.49E+(JJ 1.1. 

7.97E+04 o. 
7.67E+J3 G. 
5.o1E+05 0. 
1.(;i.JE+U6 t•. 
5.90t+CS O. 
1.05i.:+J6 o. 

Y3u!JOvO. 
0. 

1. 78E-u1 O. 
3.9.31:+i.12 o. 
1.01E•06 0. 
1.14E+li6 (J. 
4.37E-05 0. 
5.431:•02 o. 
1.18E+06 O. 
1.27c+06 o. 
1.86E+O~ 1.78E+00 

1.78E+OO 
o. 

1. 2 5 E- 01 
1.39c-l.9 
1.81E-01 
7.13E+U5 
1.22E+Cö D. 
1.t 7E-02 1.i. 
c...6d!:+05 u. 
1.47E+U6 u. 

u. 
o. 

1. 57E+(J6 C,. 
3.20E+v4 0. 
1.soc•0b c. 
1.14E+US lJ. 
1 • 63 E + 1.-3 1.1. 

1.08E+03 C. 
1.5dS+i)6 C. 
1.52E+06 C. 
1. 58E+uo D. 
7.83E+05 u. 
1.47€+(,6 o. 
4.21E+04 u. 
1.28::+06 (,. 
1.75~+u6 o • 
1.:iiE+U6 
1.43c:+01 
1. 52E•06 
1.92E+:)e. 
7.75c+l5 

I.I• 
1.j3E+01 
(, . 
(,. 
(. 

1. ouc+J6 0. 
1.o2=+Jo u. 
1.'+C>c:+-.10 o. 
7.74E+(•S t. 
7.~'+t:•05 G. 

..., . 
L. 
C, • 

0. 
J. 
o. 
j • 

;) . 
G. 
i: • 
l). 

" ,.; . 
~ -
0. 

[i • 

v. 
1 • 62 E+OO 
1. 62E+00 
IJ. 
(, . 
0. 
o. 
0 • 
0. 

..i • 
r, 
V• 

u. 

<J • 

c. 
(I. 
(J. 

\J • 

5.37E+CC 
I,} • 
r 
I.' • 

,J • 

0. 
C • 
., . 
o. 

1. 001'.:+06 1. OOE•07 
Y****"** Y******* 't 

J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
0. 
1.17E+OO 
1.17E+u0 
o. 
0. 
J. 
o. 
o. 
o. 
(). 

o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
3. 
o. 
5.44E-01 
o. 
o. 
J. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 

l) • 

C. 
0. 
-J. 
i,. • 

o. 

I.. 
0 • 
I 
1,/. 

J. 
o. 
' V• 

o. ~-u. 
l • 
\). 

(i. 

4.65E-01 
i..6SE-01 
I.>. 

l • 
u. 
u. 
c. 
~ . 
0. 
u. 
L> • 
o. 
{;. 

" . 
L • 
(J. 

" . 
0. 
o. 
o. 
(. 

o. 

o. 
o. 
0 • 
o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
i., • 
o. 
C. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.a3e-oa 
1. 83 E-02 
o. 
tJ. 
o. 
o. 
u. 
C. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
C. 
u. 
C•. 
o. 
o. 
C • 
o. 
o. 
o. 
o. 

\,. l;. 

7.87c-0'+ 9.02E-14 
G. ~. 
u. 
li • 
G. 
(.; . 
o. 
G. 
o. 

u. 
o. 
o. 
\i. 
c. 
o. 
o. 



'rABk:11., I ... 
SPENT REFERENCE PWR fUEL - DcCAY 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 330vj.MWO, FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NuCLIDc RAOIJACTIVITY. CURIES 

M0103 
TC103 

CH ARGE 
o. 
L 

R U 103 l1 • 

RH103H (. 
-.01c.,4 (i. 
TC104 (;. 
R H 1 0 i+M O. 
~H104 0. 
M0105 
TC10 5 
RU1u5 
RH105M C•. 
RH105 
TC106 
RU10o IJ. 
RH106M C. 
RH106 (!. 
RU107 C. 
RH107 t. 
PD107M V. 
P0107 C. 

o. 
C. 

"· 

RU108 0. 
RH103 
AG108 
RH109 
?D109M C;. 
P0109 0. 
AG1O9H C. 
CD109 u~ 
RH11Q 0. 
AG110M 0. 
,G110 (i. 
PD111M Ci. 
?0111 o. 
AG111M u. 
AG111 0. 
C0111M Cl. 
00112 o. 
AG112 0. 
?0113 (t. 
AG113M v. 
AG113 
CD113M (i. 
1»0114 c,. 

c. 
o. 
c-. 

c. 

AG114 L 
IN11+M (;. 
IN114 0. 
?0115 o. 
AG115M O. 
AG115 L 
CD115H (i. 
C D115 C. 

BASIS = 1 MTHM CHARGED TO REACTOR 

1 • y 3. y 

o. 
o. 

1 0. Y 3 0. Y 1 00. Y 
i.i. 
C. C, • 

DISCHARGE 
1.4JE+J6 i). 
1.40:+06 ~-
1.42E+06 
1.42E+06 
1. 3 Si:+ J6 
1.3SE+ll6 {I. 
7.36€+0L. (/. 
1.01E+06 0. 
1 • 11 t: + '16 0. 
1.12E+06 u. 
1.13E+06 0. 
1.13E+06 0. 
7.48E+i.l5 u. 
9.33E+05 0. 
6.18E+05 
1.17E+05 
a.Buc+~s 
6.94E+05 

2.3dE+03 6.65E-03 2.43E-22 C. 
2.38E+03 6.6~E-v3 2.43E-22 O. 
u. C. O. l. 

o. 
o. 
0. 

6. 94E+05 
1.43E+05 
1.17c-01 
4.84E+OS 
4.84E+(l5 
3.43E-03 
2. 6QE+05 
1.27E+03 
3.30c:+05 
3. 30E+v5 
4.52E-Ot> 
9.77E+04-
4.33c•03 
1.98E+05 

3.1vE•05 
o. 
3.1vE+CiS 
o. 
o. 
o. 
1.17E-C1 
o. 
C,. 

o. 
0. 
(I • 

o. 
2.59E-06 
2.59E-06 
o. 
1.59!:+03 
2.07E+02 
o. 
o. 

" v • 
u. 
D. 
J. 
IJ • 

0. 
o. 
rJ • 

7.81E+Q4 

.; . 
J. 
1.17E-01 
L 
0. 
o. 
o. 
(J. 

( . 
8.46E-07 
8.46E-07 

2.15E+u2 
2.80E+u1 
o. 
J. 
o. 

1.0~E-10 ~.94E-4U 

1 • 8 5 E+ (13 
4.67E+04 
4.75E+04 0. 
4.75E+Ci4 
8.72E+01 
2.45E+IJ4 
2.45E+04 
1. 642+0 .. 
1. 64E+ ll3 
1. 48E +ut. 
1.17E+01 
1.13E+Ot. 

0. J. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.11!:+01 
0. 

c. 
v. 
o. 
'). 

"· 1.Ci1E+01 
o. 

1.13E+~4 D. ~-
1.7JE+0) 1.09E-02 4.37E-07 
2.49E•00 1.0oE-02 ~.22E-07 
9.25E+03 0. O. 
2.59E+v5 0. v. 
6co6E•03 O. 0. 
o.53E•02 1.81E+CO 1.39E-05 
9.17E+03 O. O. 

o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
J. 
0~ 
6.24E+02 
o. 
6.24E+C2 
o. 
(). 

o. 
1.17E-J1 
o. 
o. 
o. 
o. 
a. 
o. 
1.69E-08 
1.6SiE-08 
o. 
1.9SE-v1 
2.St.E-02 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
7.13~+00 
o. 
o. 

c. 
C. 
(i. ~. 
0 • 
o.35E-O4 
o. 
6.35E-04 
" . 
C. 
c. 
1.17E-01 
G. 
C. 
c. 
C. 
~ . 
o. 
2.36E-13 
2.36E-13 
0. 

(,. 

o. 
u. 
o. 
a. 
I.). 
o. 
o. 
Q. 
6.751::-25 
J. 
6.75E-25. 
o. 
o. 
o. 
1.17E-01 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
2.41E-3C 
2.i+1E-30 
o. 

3.9oE-10 O. 
S.15E-11 0. 
C. 0. 
L, • 

o. 
o. 
I., • 

v. 
J. 
o. 
lj • 

o. 
o. 
v. 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. 

0. (j. 
2.65E+~O 8.27E-02 
o. o. 

1. 76E-22 0. 
1.7CE-22 O. 

o. 
o. 
0. 
o. 
u. 
o. 
0. 
o. 

o. 
o. 
o. 

u. 
C, • 
li. 

1.75E-23 IJ. 
o. o. 



SPENT REFERENCE PWR FUEL Jf.:CA'f (CONT'Dj 

PJWER= 34.40MW. 8U~NUP= 3300).MWO, FL~X= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCLIDi RADIJACTIVITY. CURIES 
BASIS = 1 M'PiM CHARGEO TC REACTOR 

CHARGE DISCHARGE 
1401vs 
TC103 
RU10:S 

(J. 9.82E+J5 v. 
t. 1.31E+(6 0. 
L • 1 • 4 2 :: + (1 o u • 

f.: H 10 3~ ~- 1.42E+06 O. 
fl401 (I 4 l. 1.L-2E+J6 1J. 
T C 1 0 i.. 
~H1Q .. M t. 
PH104 

l, • 

{. 

JIIO 1 u 5 
TC105 
RU105 
RH105M (,. 
RH1l)5 
TC1U6 
RU10o 
RH106M O. 
RH106 
RU107 
?H107 

l • 
(i. 
u. 

( . 

1.351:+i.iS 0. 
b. 7E,':.+Ot.. C. 
o.:,4E+v5 (.;. 
o.45'.:•~5 L-. 

7.t9E+C5 C. 
1.13c+06 0. 
1.13E+{.,o u. 
7.t.8~•v5 u. 
5.17c+l,5 11. 
o.16::+1}5 L. 

1.17E+~5 0. 
7.t..5::+u5 l·. 

3 0 D. Y 

\J • 

l'. 
(.i • 

) . 
C. 
iJ • 

,J • 

V • 

.., . 
,; . 

P D 1(17 M O. 
PD1~,7 
RU1v6 
RH1C8 
AG1Uö 
;H109 
?01L)9M v. 
P0109 v. 
AG1fJgM (,. 
CD1v9 

6.3b!:+;;5 1.1. 

o. 9.E+JS O. 
1. 41)5:+ .)5 
1.17=-i.:1 

u. u. 
0. 

L • 

R H 11 ~ 
AG110~1 0. 
AG11v 
P0111M l. 
?0111 v. 
i\G111M l. 
A G 1 1 1 0 • 
CD111M L.. 
1>D112 (. 
~ G 11 2 
PD113 
AG113M ('. 
~.G113 (;. 
C0113M \,. 
P D111.,. 
AG11i. 

l' • 

L • 
(;. 

I. • 

I N11 .. M (. 
IN 11 4 

=> O 11 5 
AG115M L-. 
AG11S C. 
(0115,.. L. 
CD 11 5 

L • 
I., • 

o. 

1.17i-~1 1.17i-v1 
(j • () • 4.47i:+(!5 

1..031:;+(JS C.. 
2. 95E-03 -... 
1 • ;, IJ .: + v 5 'J • 

1.1ö::+i.13 -'• 
3 • ?. u :: + tJ 5 ~ • 
:s.:1.1c:+u5 u. 
4 • 5 2 = - (; 6 (., • 
1.25c•03 v. 
4.33E+-03 (1 • 

8. 1 2 c+v 4 o. 
1. 85E•(l3 v. 
1..6.;c:+IJL. u. 
4.73::+L4 ~-
t.. 75E+O.:.. O. 
6.oci:+J1 ~-
2.'+5c+Oit L:. 
~ • t.. 5 i .. J 4 ~: • 

1.27;+J4 o. 
1 • 5 9 :+ U 3 V. 
1.'+dc+Oi.. L,. 
1.1?i:.+~1 4.1t+E-Co 
9.73.:+03 o. 
1 • l' 1 ;: +- J -. (; • 

1 • 7 .3 c + Q~I 1. • 
2. 2JE+-C., , • 
5.69E•Cl3 C. 
2.17.:+d ,J. 
o.o4E+v3 1,. 

ö • 5 .h. +· ·~ 2 v • 
9.17E+v3 0. 

J • 

(. 

i.i • 

J • 

J • 

r -. 
., . 
... . 
C. 
(.;. 

l). 

V• 

., . 
J. 
r.,. 
(., . 
).o6E-21 
o. 
v. 
(" 

v. 
.., . 
0. 
Il • 

, 
" . 
:,J. 

30~•(;. 
o. 

Y 1UOuJ. Y 

o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
J. 
0. 
). 
0. 
J. 
o. 
0. 
0 , ., . 
u. 
J. 
o. 
1.17c:-J1 
~. 
J. 
o. 
J. 
,J • 

o. 
0. 
J. 
J. 
0. 
o. 
o. 
(}. 

a. 
0. 
0. 
o. 
i.I. 
o. 
;} . 
o. 

C. 
l). 

(; . 
v. 
V • 

C • 
"'. 
u. 
v • 
o. 
v. 
I., • 

i., • 

u. 
i,) • 

V • 

v • 
0. 
1.17i:-J1 
I.,. 

L;. 
I ... 
I.i• 

I.J • 
C • 
L • 
I. • 
l; • 

u. 
c. 

G. 
c. 
(.. 

I. • 

u. 
o. 

,J. 

3.S~E-64 .... 
o. 
Q. 
o. 
o. 

v. 
" . 

0. C. 
o. v. 
o. I.. 

.) . ~ . 
0. \I. 

~vJOO. Y 
u. 
c. 
u. 
o. 
,., . 
o. 
0. 
o. 
u. 
(; . 
o. 
o. 
o. 
o. 
(.; . 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.17E-:..1 
(.;. 

u. 
o. 
{;. 

o. 
C,. 
o. 
u • 
0. 
o. 
(i. 

(i. 

o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
V• 
o. 
lJ. 
0. 
v. 
o. 
v. 
ii • 
li • 
c. 



TAD.i:LL I 

SPENT RtFERENCE PWR FUEL - DECAY (CONT•Dt 

P3WER~ 34.40MW. BURNUP= 33000.MWD. FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCLIDE RADIOACTIVlTY. CURIES 
BASIS = 1 MTHM CHARGED TO REACTDR 

1. 0,1E•06 3. 00E+06 l. OQ.E• 07 
CHARGE 

'401u3 c. 
TC103 C. 

0 I S C HA R GE 1 0 0 0 0 G. Y 3 G O (, u (i. Y * * * * * * • Y * * ** * * * Y•*•**** y 

RU103 Ci. 
RH103M 0. 
'40104 o. 
TC104 v. 
RH1u4M (.i. 
RH104 0. 
M0105 ~. 
TC105 0. 
RU105 0. 
RH105M 0. 
RH105 O. 
TC10o 0. 
RU106 O. 
RH106M 0. 
RH106 (,. 
RU1()7 Li. 
RH107 U. 
;>0107M (.. 
PD107 (i. 
RU1'(18 Li. 
RH108 0. 
AG108 C. 
~H109 C,. 
)0109M 0. 
PDH19 (1. 
AG109M 0. 
C0109 l'. 
RH11a u. 
AG110M u. 
AG11:l 0. 
?D111M (. 
P0111 0. 
AG111M (1 • 

AG111 0. 
CD111f◄ l. 
P0112 0. 
AG112 (,. 
P0113 C,. 
AG113M (I. 
AG113 (. 
CD113M (.i. 
PD114 (l. 
AG114 (.,. 
I N114H (,. 
IN114- l,. 
P0115 0. 
AG115M t. 
AG115 (I. 
CD115M (;. 
C0115 (. 

b.9VE+J5 U. ~. 
1.14E+06 C. O. 
1.42c+06 o. o. 
1.42E+06 0. u. 
7.69E+05 ~- 0. 
1.34E+06 O. 0. 
6.24E+O~ 0. J. 
4.07E+05 0. u. 
3.73E+OS 0. v. 
4.66E+ö5 0. ~-
1a13E+06 C. ~:. 
1.13E+~6 O. u. 
7.t.8E+u5 u. ;,,. 
2.86E+05 O. ~. 
6.1dE+05 0. O. 
1.17E+OS u. O. 
6.79E+05 O. ~-
5.83E+u5 O. J. 
6.92E•05 O. 0. 
1.39E+OS O. O. 
1.17E-01 1.loE-01 1.14E-v1 
4.12E+v5 O. ~-
4.37E+05 0. O. 
2.Si.E-03 O. 0. 
6.26E+04 Ci. 0. 
1.~9E+03 O. ~. 
3.3ut+OS C. u. 
3.3ijt+05 o. u. 
4.52~-06 c. o. 
1. 551::+01 o. : . 
4.33c+D3 u. 
3.35E+Cl4 0. 
1.85c:+03 o. 
4.52E+V4 O. 
t... 70E+1.,t. v. 
4. 75E+04 0. 
8.59E+01 0. 
2.45E+04 O. 

o. 2.45E+u"-
9.77E+03 O. 
1.46::+IJ3 o. 
1.48E+04 0. 
1.17E+01 0. 
8.36c+U3 Ö. 
8.66E+03 (i. 
1.73E+JO O. 
2.12E+OO 0. 
3.50c+03 o. 
1.53t+03 o. 
6. 58E+(l3 0. 
6.53E+li2 0. 
9. 17 E+03 O. 

(J. 

u. 
o. 
0 • 
o. 
v. 
v. 
r' 
,i • 

o. 
(J. 

o. 
) . 
(J • 

,, 
1,/. 

:, . 
o. 

D. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
n. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.0~E-01 
(). 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
v. 
u. 
J. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3. 
o. 
o. 
o. 
o. 
.J. 
o. 
o. 
o. 
1). 

o. 
o. 
o. ~-
0. 

c. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
u. 
o. 
o. 
(;. 

o. 
o. 
(,. 
,• v. 
o. 
v. 
o. 
8.70c-u2 
o. 
Ci. 
(i • 

u. 
L, • 

0. 
o. 
u. 
I) • 

c. 
c. 
o. 
c. 
u. 
V. 
v. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u • 
o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
(i • 
o. 
t;. 
o. 

u. 
c. 
o. 
C;. 
o. 
o. 
Cl. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
I) • 

o. 
o. 
o. 
c. 
c. 
o. ' 
4.35E-u2 
o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
u. 
\). 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
I). 
o. 
o. 
(i. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
(i. 
o. 
G. 



TABELL I 

SPENT RcFERENCE PWR FUEL - OECAY 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 3301)0.MWO. FLUX= 3.54E•13N/CM••2-SEC 

IN115M 
CHARGE 

L 

"· 0. 
A G11 6 
IN11oM 
IN116 l,. 
~G117 (I. 
CD117M L. 
CD117 0. 
1N117M 0. 
IN117 O. 
SN117M t. 
CD118 (. 
1N118M C1. 
IN118 0. 
CD119M C,. 
CD119 0. 
I N11 9M O. 
IN119 u. 
SN119M 0. 
CD120 0. 
IN120M 0. 
I N120 
CD121 
IN12H4 (i. 
IN121 0. 
SN121M i). 
SN121 t. 
IN122 CJ. 
SB122M 0. 
S8122 
IN123M 0. 
IN123 0. 
SN123M C. 
SN123 0. 
TE123M C. 
IN124 0. 
S8124M 0. 
SB124 L 
S N 12 SM L. 
SN125 O. 
S8125 0. 
TE125M (:. 
SN126 t. 
SB126M C. 
S8126 
SN127M O. 
SN127 O. 
S8127 (J. 
TE127M v. 
TE127 O. 
SN128 O. 
S8123M (. 
S8128 v. 

NUCLIDE RADIOACTIVITY. CURIES 
BASIS = 1 MTHM CtfARGEO TO REACTOR 

OISCHARGE 
9.17E+J3 0. 
8.54E+:,,3 
b.91E+03 
1.8+E+IJ3 

L 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

1. V 

8. 75E•03 
1.29E+iJ1 
8.77E+03 
8.78E+03 
4.13€+03 
7.44E+01 

c. 
1.Cl4E-J6 
o. 8. 7 5 t:+ 03 

1.35E-02 
8.75€+03 
4.51E+C3 C. 
4.51E+u3 0. 
9. 0 2 ::+O 3 0. 
4.51E+u2 
1.88E+01 
9.v9t+03 
4.55E+03 
4.5Sc+03 
9.88E+(l3 
9.881:•03 
1.29E+02 
5.96c-04 

o. 
o. 

u. 
6.81E+OO 
0. 
o. 
o. 
(i. 
(J. 

o. 

1.vuE+04 "· 
9.73E+03 u. 
1.32E+02 G. 
1.32E+O3 v. 
1. 1 OE+-04 o. 
1 .. 36E+03 
1.36E+03 
1.(,4E+iJ4 
7.t.-6E-C.1 
1 .. .t..9E+04 
2.t.iOE+01 
4.29E+u2 
8. 90E•03 
1. 62E+04 
9.45E+Ol 
3.33E+03 
5.69E-t:1 
2. 91E+01 
7.23E+U1 

o. 
o. 
1.37i:+03 
8.57E-02 
o. 
o. 
6.3uE+(J0 
o. 
3.2SE-O~ 
7.43E+03 
3.07E+03 
5.e>9c-i>1 
5.69E-01 
5.b3E-01 
o. 

o. 
o. 
' u. 
\J • 
C, • 

0. 
C. 
(! • 

3. y 

lj • 

2.04E-22 

J. 
u. 
~ . 
() . 
0. 
c,. 
8.99E-u1 
0. ~-
0. 
0. 
L • 
v. 
5.8C,E-0"-

Li. 
I.' • 

(;. 
(). 

I.,. 
0. 
2.38t+l.1 
1.13E-li3 
o. 
G. 
1. 36 E-03 
r, 
i; • 

1. 31 F.-31 
4.45E+03 
1. ~4E+03 
s. 69 e-r 1 
5.69c-01 
5. 63 E-01 
I.I. 

Il • 

1. (16':• 03 
8.47E+04 O. 
8.592•04 o. 0. 

1.83E+03 1.76E+01 
1.81E+~3 1.74E+o1 

1. 81)E+04 
8.-.8E+i.Jf. 
2.411:+05 
2.34€+\IS 
3.18€+(}4 o. 

v. o. 
0. \J. 

o. 

1 C. v 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
7.496-04 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
5.4i.E-.;4 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.66E-OS 
2.9SE-1O 
o. 
o. 
2.0,E-16 
o. 
o. 
7.37E+02 
3.OSE+02 
5.69E-01 
5.69E-O1 
5.6'.5E-•J1 
o. 
o. 
u. 
1.53E-'.)6 
1.511:-06 
o. 
o. 
o. 

30. Y 100. Y 
c. u. 
0. o. 
o. o. 
c. o. 
c. o. 
L. 0. 
c. o. 
o. o. 
ll. 0. 
l • U. 
o. o. 
0; 0. 
C. O. 
v. 0. 
c. u. 
(,. 0. 
o. o. 
1.2vE-12 O. 
C. . .. 0. 
0. o. 
u. \). 
., . 0. 
e,. D. 
o. o. 
4.53E-04 2.3QE-~4 
\i. 0. 
c. o. 
0. 0. 
c. o. 
0. 0. 
o. o. 
o. o. 
.:..22E-23 O. 
4.76E-2Q 0. 
(;. o. 
u. o. 
4.4BE-53 '-1. 
o. 
(j. 
4.34E+OO 
1.8OE+Ou 
5.69E-01 
5.69E-(;1 
5. 63E-01 
o. 

o. 
v. 
6.80E-G8 
2.82!:-!)8 
5.68E-01 
5. 68E-u1 
5. 63 E-01 
o. 

c. o. 
o. o. 
1.02E-26 0. 
1 •• HE-2b O. 
0. 0. 
c. 
c. 

o. 
o. 



1'AB:i4LL I 

SPENT REFERcNCE PWR FUEL - OECAY (CONT•o, 

PlWER= 34.40MW. BURNUP= 3300l.MWD. FLUX= 3.54E+13N/CM**2-SEC 

NUCLIDE RADI~ACTIVITY. CURIES 

IN115M 
A 6116 
I N11 6M 
IN116 
AG117 
CD117M 
CD117 
1N117M 
IN117 
SN117M 
C0116 
1N118M 
Ir~118 
tD119M 
C 011 9 
IN119M 
IN119 
SN119M 
C0120 
IN12uM 
IN12U 
CD121 
IN121M 
1N121 
SN121M 
S N1 21 
IN122 
S8122M 
SB122 
IN12lM 
IN123 
SN123M 
SN123 
TE123M 
I N12'+ 
SB124M 
SB124 
SN125M 
SN125 
~B125 
TE125M 
SN126 
S 8126M 
SB126 
SN127M 
SN127 
S8127 
TE12 7M 
ft127 
SN128 
SB12hM 
SB128 

BASIS = 1 MTHM CHARGEO TO REACTOR 

CHARGE DISCHARGE 300. Y 
o. 9.17c+03 u. 
(;. 7.3dE+v3 0. 
I.i. b.86E+03 0. 
0. 3.85E•02 0. 
l. 6.28E+U3 u. 
I,. 1.29E+U1 O. 
(;. 8. 77E.+ 03 I.i. 
0. 8.78E+03 0. 
C. 4. 1 3 E + 03 0 • 
0. 7. 44E+01 (I. 
o. 8.00€+03 o. 
~- 1.24e-02 o. 
l • 8 .. 7 U E + J3 C,. 
0. 3. 94E+u3 O. 
o. 4.35:+03 o. 
c. 9.u1c+03 G .. 
O. 4.S1E+02 v. 
0. 1.88E•~1 0. 
o. o.32~+05 0. 
0. 3.34E+03 u. 
0. 4.25E+03 (J. 

~- 8.90E+u3 O. 
(,. 9. 82c+03 o. 
O. 6.22E+01 0. 
i. 5.96E-04 3.86E-05 
(.i. 1.~~E•v~ U. 
0. 6.31E+02 0. 
0. 1.21E+02 ~. 
0. 1.32E+03 u. 
O. S.98E+03 O. 
o. 1. 52t:+J2 o. 
0. 1.35E+03 0. 
O. 1.~4E+04 0. 
(J. 7.46E-O1 Ci. 
L. o.2öc+IJ1 o. 
0. 1. 58E+01 0. 
C. '+.29E+02 u. 
~. 8.57E+03 0. 
O. 1.62E+04 D. 
0. 9.45E+03 O. 
L. 3.33E+03 ~-
t. 5. 69i:-C-1 S. 68E-01 
(. 2.8Si:+01 S.o8E-01 
C,. 7.23E+L1 S.62E-01 
(. 9.65E+02 &. 
~. 8.44E•O~ ~-
(:. 8. S 9E+ u4 L 
0. 1.80S+04 O. 
~. 8.48E+v4 ,. 
~- 2.40E+v5 O. 
t. 2.34t+05 0. 
~- 3.16E+04 0. 

1 OC: C. Y 
u. 
o. 
o. 
o. 

0. 
o. 
0. 
0. 
0. 
o. 
I,, • 

" i,I. 

(t • 

0. 
G. 
IJ • 
(. . 
c,. 
:J • 
C. 
0. 
o. 
o.51E-08 
" .J • 

u. 
o. 

0. 
0. 
o. 
o. 
:J. 
o. 
o. 
" . .o. 
o. 
o. 
v. 
5. 65E-O1 
3.65E-01 
5. 59E-U1 

J • 

il. 

o. 
C. 
't,/. 

u. 
(: . 

3000. 
o. 

Y 10JOO. Y 30u00. Y 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
(). 

l. 
o. 
o. 
o. 
o. 
a. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
7.7SE-16 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
3. 
5.57E-01 
5.57(-01 
5.52E-v1 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

c. (;. 
o. o. 
u. o. 
o. ~-
(;. u. 
0. 0. 
(;. (J. 

u. 
C. 
I., • 

o. 
o~ 
C. 
0. 
(i • 

c. 
C. 
o. 
0. 
o. 

c. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
li. 
o. 

"· 11. 0. 
G. 0. 
0. o. 
1.45c-43 c. 
u. 
(. . 
o. 
o. 
o. 
u. 
l; • 

o. 
G. 
G. 
v. 
I., • 

Cl • 
u. 
o. 
u. 
s.31c-01 
s.31c-u1 
S.25E-01 
c. ,. 
,,, 
I,,. 

c. 
C. 
l • 
o. 
o. 

o . 
o. 
o. 
v. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
v. 
4.t>2E-01 
4.62E,..01 
4.57E-\/1 
{J. 

t. 
C. 
c. 
u. 
o. 
c. 
o. 



·r AB.i!:LL r 
'~ 

~{,., 

SPENT REFERENCE PWR FUEL - DECAV (CONT 1 0) 
'"'. 

POWER• 34.40~W. BURNUP= 33000.MWD. FLUX• 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCLlDE RADIOACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
IN115M (1. 
AG116 ti. 
IN116M (. 
IN116 0. 
AG117 O. 
CD117M 0. 
CD117 0. 
IN117M C. 
IN117 (.. 
SN117M (i. 
C0118 0. 
IN 11 8M (,. 
IN118 O. 
C0119M [. 
CD119 0. 
l N11 9M O. 
IN119 (;. 
SN119M O. 
CD120 O. 
IN12(1 M (). 
IN12C L. 
CD121 (;. 
IN121M C,. 
IN121 C. 
SN121M C. 
SN121 (;. 
IN122 0. 
58122M 0. 
SB122 U. 
IN123M U. 
IN123 (!. 
SN123M 0. 
SN123 Ci. 
TE123M (.. 
IN124 v. 
SB124M 0. 
SB124 C. 
SN125M O. 
SN125 (i. 
S8125 O. 
TE125M C. 
SN126 '• 
S B 12 oM O. 
SB126 0. 
SN127M U. 
SN127 O. 
SB127 (i. 

TE127M 0. 
TE127 u. 
SN126 u. 
SB128k (i. 
S8128 O. 

BASIS= 1 MTHM CHARGEO TO REACTJR 
1. 0/JE♦ 06 3. 0OE+06 l. 00E•07 

OI SCHAR GE 1 OGOUO. 
9.17c+us u. 
6.3BE+03 J ■ 
6.81E+03 0. 
8.u6E+01 0. 
4.51t+03 (.. 
1.29E+01 O. 
d.76E+lt3 0. 
8.78E+03 0. 
4.13E+03 0. 
7.44E+01 0. 
8.62E+03 u. 
1.14E-02 O. 

V30000U. Y******* Y******* Y******* V 

8. 63E+03 Q. 
3.t..4f+03 v. 
....19E+C,3 0. 
8.99E+03 u. 
4.51E+02 ii. 
1.88E+01 li. 
4.39::+IJ3 U. 
2.32E+C3 O. 
3.63.:+IJ3 c,. 
8.C•2E+(.;3 Cl. 
9.67'::+(t3 0~ 
3.0UE+01 l,. 
5. 96E-Ot. G. 
1.(0E+u4 v. 
4.1uE+01 0. 
1.11E+02 0. 
1.32!:+03 o. 
3.26E+uS 0. 
1. 71E+01 u. 
1.34E+'13 O. 
1. L4E+04 Ci. 
7.46E-01 O. 
2. 65E-01 G. 
1.25E+01 0. 
4.29E+02 u. 
8.26E+03 0. 
1. o2e+u4 v. 
9.45E+03 Q. 
3. 33t::+ v3 
5. 69€-01 

v. 
2.B4E-01 
2.84E-01 
2.82E-01 

2. 8 u i:+ 01 
7.23E+u1 
8.81E+lJ2 u. 
8.42E+04 O. 
8.59E+C4 O. 
1. 80E+u4 O. 
8.48i:+0'+ o. 
2. 3 8E+u5 0. 
2. 34E+05 0. 
3. 1· ae+04 o. 

o. 
0. 
o. 
( ... 
0. 
o. 
iJ. 

C. 

u. 
o. 
.., . 
u • 
o. 
C, • 
l,. 
J • 

0. 
o. 
'i .. . 
Cl • 
o. 
o. 
'.i • 
;; . 
o. 
u. 

v. 

u. 
7. 11E-02 
7.11E-02 
7.04E-02 
(, . 
(/. 

0. 
u. 
0 • ~. 
C. 
0. 

o. v. o. 
o. o. o. 
o. o. o. 
o. 0. o. 
o. ~- o. 
,. li. o. 
o. o. o. 
o. o. 0. 
Q. ~- c. 
v. o. o. 
3. t. o. 
l. O. · 0. 
J. o. Q. 
o. v. o. 
o. u. o. 
o. u. o. 
J. ~- ~-o. o. o. 
o. o. o. 
o. u. o. 
o. o. u. 
0. ll ■ 0. 
0. o. o. 
o. o. o. 
o. ~- v. 
o. CJ. o. 
o. o. c. 
o. o. o. 
o. u. o. 
o. c. o. 
o. 0. o. 
o. o. o. 
J. ~- o. 
o. 0. 0. 
o. o. o. 
o. 0. o. 
o. o. o. 
3. o. o. 
o. c. o. 
o. o. o. 
i). o. o. 
5.SSE-04 5.29E-10 4.~oE-31 
5.55E-04 5.29E-10 4.46E-31 
5.SCE-04 5.23E-10 4.~1E-31 
o. v. o. 
o. o. o. 
o. o. o. 
o. o. o. 
o. c. o. 
o. o. o. 
o. v. o. 
o. o. o. 



TAB~LL I 

SPENT RfFEReNCE PWR FUEL - 0ECAY 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 330UJ.MWD. FLUX= 3.54E•13N/CM**2-SEC 

NUCLIDE RADI0ACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
1128 l. 

SN129M C. 
SN129 0. 
SB129 0. 
TE129fll (I. 
re129 o. 

1129 o. 
XE129M 0. 
SN13'- 0. 
SB130M V. 
SB13C O. 

I130M 0. 
I13C O. 

SN131 (;. 
S8131 0. 
TE131M Cl. 
TE131 Cl. 

1131 o. 
XE131M 0. 
SN132 0. 
S8132 0. 
TE132 C. 

1132 o. 
S8133 0. 
TE133H (,. 
TE13} ti. 

1133 o. 
XE133M 0. 
XE133 0. 
S8134 O. 
TE134 (,. 

I 134 Ci. 
CS134M (. 
CS134 u. 
TE135 (J. 

1135 o. 
XE135M 0. 
XE135 li. 
CS13SM C. 
CS135 0. 
B A 13 SM C. 

1136 (J. 
CS136 (!. 

1137 c. 
XE137 (.. 
CS137 t. 
BA137M (,. 

1138 (I. 
XE138 C. 
CS138 li. 

1139 o. 
XE139 0. 

BASIS= 1 MTHM CHARGE0 TO REACT0R 

OISCHARGE 1. Y 3. Y 
1.29E+O~ O. u. 
4.t5E+05 J. O. 
5. 71E+03 0. 0. 
4.13E+05 O. 0. 
6.67t+04 3.91E+01 1.33E-OS 
3.92E+05 2.51E+01 8.53E-06 
3. 75E-02 3.79E-02 3.79E-02 
1.59E+01 2.86E-13 9.26E-41 
6.69E+u5 O. u. 
6.02E+05 O. O. 
7.SuE+04 u. o. 
2.80E+04 0. 0. 
4.13€+04 u. ~-
9.75E•05 u. j. 
9.92E•05 0. C. 
1.49E+05 O. u. 
8.74E+05 0. w. 
9.96E•05 2.lSE-08 1.08E-35 
7.33E+L3 1.20E-05 2.76E-24 
1.34E+06 0. u. 
1.3oE+06 0. 0. 
1.37E•06 v. ~. 
1.41E+C6 C. ö. 
1.14E+06 0. 0. 
1.44E+G6 u. O. 
5.23E+05 O. 0. 
1.84E+06 u. C. 
4.47E+u4 0. 0. 
1.84E+06 3.U9c-15 5.74€-57 
1.81E•~6 G. ,. 
1.85E+05 u. 0. 
2.09E+06 0. 0. 
7.31t+04 o. o. 
2.62E+OS 1.87E+05 9.52E+O~ 
1 .. 61 i:• 06 0. 0. 
1.65E+06 0. 0. 
4.94E+JS v. O. 
3.54E+05 u. O. 
5.37::•04 v. 0 .• 
2.s1e-01 2.s2e-01 2.s2e-01 
3.25i:+fJ1 o. o. 
6.43E+~5 0. ~-
6.62E+04 2.3uE-C4 2.79E-21 
1.69E•u~ ~- 0. 
1.8vE+v6 u. 0. 
1.09E+u5 1.0oE•05 1.C1E+OS 
1.02E+05 9.92E+C4 9.472+04 
1.64E+v6 O. O. 
1.73E+06 ~- O. 
1.74E+C6 U. O. 
1.34E+06 0. O. 
1.42E+06 O. 0. 

1 o. Y 
o. 

30. Y 1 00. 'f 
o. 

o. (.'. o. 
O. C. o. 
O. C. o. 
3.06E-28 C. 
1.96E-28 
3.79E-02 

ti. 
3.79E-02 
o. 

o. 
o. 
3.79E-02 
o. o. 

o. 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
8.92E+03 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
2.52E-01 
o. 
o. 
o. 
o. 
G. 
3.62E+04 
8.06E+04 
o. 
I). 
o. 
o. 
o. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
Ci. 
o. 
o. 
C, • 
o. 
o. 
(;. 
c. 
L 
o. 
C. 
C;. 
C. 

o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
Q. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
i). 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

o. o. 
C. 0. 
1.U3E+01 5.41E-10 
LI. 0. 
u. 0. 
(,. 0. 
v • (.l • 
(). o. 
2.52i:-J1 2.52E-01 
l:. 0. 
0. 0. 
0. 0. 
u. o. 
(i. 0. 
5.4lE+04 1.v8E+04 
5.u8E+04 1.01E+04 
0. 0. 
iJ. 0. 
0. ". 
C. O. 
0. 0. 



TABELL I 
' SPENT RcFERENCE PWR FUEL - OECAY (CONT 1 0) 

POWER= 34.40MW. BU~NUP= 33000.MWO, FLUX= 3.54f•13N/CM••2-S~C 

NUCLIDE RAOIOACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
1128· l. 

SN129M O. 
SN129 li. 
SB129 0. 
TE 129M ( • 
fE129 (.;. 

I129 C.. 
XE129M 0. 
SN13~ (;. 
S8130M 0. 
SB13u (;. 

I130M O. 
113;; C.. 

SN131 ('. 
SB131 (J. 
TE131M (i. 
TE131 l•. 

1131 o. 
XE131M O. 
SN132 u. 
S8132 <:. 
TE13, 0. 

I132 (. 
S8133 0. 
TE133H {J. 
TE1.~l (1. 

I 133 0. 
XE133M 0. 
XE133 (;. 
S8134 u. 
TE13~ 0. 

1134 (). 
CS134M ~:. 
CS134 i;. 
TE135 0. 

1135 c,. 
XE135M L 
XE135 (i. 
CS135M (.:. 
CS135 O. 
BA135M 1... 

1136 l. 
CS136 L. 

1137 (. 
XE137 I.:. 
CS137 t. 
BA137M G. 

1138 "· 
Xl:138 0. 
CS138 '-• 

1139 l,. 

XE139 I:. 

8 AS IS = 1 M T HM C HAR G f: 0 TO REA C T O R 

OISCHARGE 
1. 27Et-Oii. 

31)1). V 
u. 
o. 
c. 
o. 

1 OtJO. Y 

o. ,, ., . 
0. 

4. 02E+v5 
5.49E+03 
4.13E+05 
6.o7S+~4 
3.92E+05 

" • J • u. C'. 
3. 75 E-02 3.79E-02 3.79E-J2 

(). 0. 1. 59E+G1 
5.82c:+U5 lJ. 
o. oue+os o. 
7.48E+v4 0. 
2. 69E+04 0 .. 
4.13E+v4 u. 
d. 7oE+OS L 
9.91E•05 0. 
1.49E+05 U .. 
8. 7 .. E+JS 0. 
9.96E+05 0 .. 
7. 3 3 E+ ii3 U. 
1.13E+t)6 lJ. 
1.34E+06 0. 
1.37E+U!:I O. 
1.41€+06 o. 
1.(,SE+O~ 0. 
1.44E+06 I.i. 
5.22E+v5 o. 
1.84E+06 L. 
4.47E+04- 0. 
1.84E+C,6 0. 
8.40,:-{1 o. 
1.o4E+O~ L. 
2.(.8E+06 0. 
7.29t:+U4 U. 
2 • 62 E + il 5 I) • 
7.56i:+05 o. 
1. o3E+06 0. 
4.94E+J5 G. 
3.5SE•v5 O. 
5. 34E+04 
2.51E-01 
3.2SE+C1 

Il • 

o. 
o. 
o. 
J • 

o. 
o. 

o. 
G. 
0. 
o. 
". o. 

" . 
o. 
0. 
.; . 
C. 
o. 
:, 
I, • 

Li. 
li. " • 
2.52E-C,1 2.52E-0_1 
{j. 1,.,; .. 

·"· !J ■ "-• 91+E+O 5 
6.62::+04 I). 
6.55E+OS O. 
1.751::+(;6 

D. 
u • (' • 
1.06E+C2 1.~tE-05 
9.91:•01 9.36E-06 

1 • (> 9E+05 
1.02:::+CS 
4.(13E+u4 O. 
1.71c+'.J6 u. 
1.74-c+v6 o. 
2.3tsE•v1 0. 
8.9ZE+u5 u. 

o. 
v. 
(, . 
,. 
v. 
o. 

30(;0. 
o. 

v 1vJoo. v 3oa,o. , 
o. o. 

o. o. o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3.79E-02 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
a. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
2.52E-01 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

,. 
Il • 

u. 
(i. 

o. 
3. 79E-02 

o. 
(.;. 

C. 
o. 

0 • 
iJ. 
J. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
l). 

o. 
C. 
o. 
J. 
o. 
c. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

o. 
u. 
2.51E-01 

Li • 
u. 

6.51E-26 Li. 
7.9~E-26 O. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

o. 
... 
o. 
o. 

o • 
o. 
o. 
o. 
3.7QE-C2 
o. 
(;. 

o. 
t. 
o. 
o. 
(}. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
(). 

o. 
u. 
o. 
1). 

o. 
c. 
o. 
u. 
o. 
o. 
(). 
C. 
o. 
o. 
o. 
o. 
(; . 
o. 
2.soe-01 
o. 
o. 
o. 
o. 
v. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
o. 



'rABEL1 l 

SPENT REFERENCE PWR FUEL - DECAY (CONT•D) 

POWfR:; 34.4C,MW. BURNUP= 33vv0. MWO. FLUX= 3.54E+13N/CM*•2-SEC 

NUCLIDE RAOIOACTIVITY. CURIES 
BASIS= 1 MTHM CHARGEO TO REACTOR 

l. OOE4-06 3. OOE•06 1. OOE-♦ f#r 
CHARGE OISCHARGE:10GOiJO. Y30COOO. Y*****a-* Y******* Y******* Y 

1128 
SN129M 
SN129 
SB129 
TE12?M 
TE129 

1129 
XE129M 
SN13l 
SB130M 
SB130 

I13JH 
I13J 

SN131 
S8131 
TE131H 
TE1J1 

1131 
XE13H1 
SN132 
SB132 
TE132 
!132 

S8133 
TE13H1 
TE133 

I 133 
XE133H 
XE133 
S8134 
T E134 

t. 1.25E•u~ G. 0. 
o. 4.00f+05 o. o. 
~- 5.27E+03 O. ~-
~. 4.13E+v5 0. 0. 
C. 6.67f+U~ C. 3. 
0. 3.92E+05 0. 0. 
0. 3. 75i:-02 3. 78E-02 3. ?SE-02 
(.;. 1. 59t+01 v. o. 
L. 5.l5E+~5 ~- ~-
0. 5.94E+05 0. 0. 
C. 7.4ot+04 O. 0. 
,. 2.58E+v~ LJ. 0. 
~- 4.13E+Y4 0. O. 
0. 7.87E+US O. U. 
v. 9.89E+V5 0. 0. 
O. 1.49E+05 G. ~. 
~. 8.74E+u5 v. J. 
0. 9.96E+05 0. ~-
L. 7.33i+C3 0. 0. 
U. 9.59E+05 0. C. 
('. 1.29E+1o:6 "• J. 
u. 1.37E+06 O. u. 
Ci. 1.41E•06 0. 0. 
O. 9.59t+CS u. 0. 
~- 1.4j~•06 v. u. 
O. 5.20c+OS 0. u. 
u. 1.84E+Jö 0. 0. 
u. 4.47E•O~ O. ~-
(. 1.8t+E+v6 0. J. 
0. 3.9uE-07 O. 0. 
C. 1.82E+u6 0. 0. 
O. 2.L8E+06 O. O. 1134 

CS134M 1,. 

cs 134 o. 
o. 

7.28E+iJ4 (.;. 
2.62E+O5 0. 
3 .. 56E+v5 0. 
1. 63 E+06 
1+.94E+OS 
3.55E+05 
s.3ui:+O4 
2.S1c-01 
3.25E+C1 u. 
3. 79E+ 05. 0. 
6.62E+04 0. 
2.53E+C.5 I.I. 
1. 62f.+(..6 v. 
1 • t.· 9 c +O 5 u • 
1.(2E+05 C. 
9.89E+iJ2 0. 
1 .. 67~+(,o 0. 
1. 74E+06 (J. 
4. 24E- 04 0. 
5.36E+CS tt. 

o. 
(i. T E13 5 

!135 "· 
XE135M 0. 
XE135 
CS135M \). 
CS135 (J. 
BA13SM L. 

1136 c,. 
CS136 (. 

1137 (.. 
L' • XE:137 

CS137 u. 
BA157M (.. 
1138 (;. 

XE133 L 
CS138 O. 

1139 (. 
XE139 (.I. 

o. 
0. 
o. 
o. 
2.r.oe-01 

l'I ..,. 

o. 
2.35E-01 
J • 
(I. 

o. 
J. 
') . 
o. 
l•. 
o. 
0 • 
(J. 

:i • 
0. 

J. 
o. 
o. 
0. 
o. 
J. 
3.64E-02 
o. 
o. 
o. 
o. 
i). 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. ,. 
o. 
v. 
o. 
o. 
" ". o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
Q. 
o. ~-
0. 
o. 
o. 
IJ. 
o. 
2.0CE-01 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
'l. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

G. 0. 
c. o. 
0. 0. 
". o. 
G. 0. 
0. o. 
3.36E-L2 2.52E-02 
0. o. 
u. 0. 
(.i. o. 
0. 0. 
(:. 0. 
C. 0. 
0. 0. 
0. 0. 
(,. 0. 
0. 0. 
0. o. 
[,. 0. 
u. 0. ,, 
Il • 

o. 
IJ. 
o. 
(.. . 
o. 
C • 
C, • 
r 
lJ • 

o. 
C!. 
o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
c. 
1.26E-01 
c. 
o. 
G. 
C • 
0. 
(J • 

c. 
o. 
o. 
o. 
"· o. 
o. 
o. 
" . 0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
2.50:-02 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
u. 



TABiLL I 
SPcNT RcfcRENCE PWR FUEL - DECAY 

POWER~ 34.40MW. 8U~NUP= 33000.Mwo. FLUX= 3.54E+13N/CM*•2-SEC 

NUCLIDE RADIDACTIVITY. CURIES 

CS139 
0A139 
XE:140 
CS11tO 
8A140 
LA14J 
XE1 41 
CS141 
BA141 
LA141 
CE141 
XE142 
CS142 
BA142 
LA142 
PR 142 
XE143 
CS143 
BA143 
LA143 
CE143 
PR 143 
LA144 
Cc144 
)R144 
CE145 

CHARGE 
(; . 
li • 
u. 
L 
(J. 

(,. 

(/. 

o. 
o. 
0., 
I.i. 
(i. 

l. 
o. 
o. 
o. 
) l,I. 

o. 
(t • 

l • 
u. 
(. .. 
IJ. 

L' • :> R 145 
Ct14o (.. 
PR14o (,. 
CE147 (J. 
=>R147 L 
N01t..7 CJ. 
?M147 (,. 
CE148 C. 
PR14d (I. 
?N148M 0. 
PM148 (I. 
PR1 «.9 
110149 

c. 
L 
o. 
c-. 
o. 
(J. 

PM1 .t.9 
PM15u 
ND151 
PM 1 51 
SM151 (. 
PM152 \... 
EU152M C-. 
cU152 
PM153 
SH153 
60153 
PH154 
EU1S4 

(; . 
o. 
c.. 
(,. 

L 
l. 

BASIS = 1 MTHM CHARGEO TO REACTOR 

3. y f>.ISCHARGE 1. Y 
1.7,)~+06 o. t,. o. 
1.73E•06 Cl. 0. 0. 
9.9CE+OS 0. v. 0. 
1. St,E+O~ O. 0. O. 
1.66E+06 4.27c-C3 2.81E-20 0. 
1.72E+U6 4.91E-03 3.23E-20 0. 
3. 67f:•05 0. (;. o. 
1.1uE+06 0. O. 0. 
1.53E•06 0. v. 0. 

10. Y 30. Y 1(10. Y 
li • 

" . 1.56E+06 ~. ~. o. (;. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 

1.58E+D6 6.43E+02 1.v5f.-J4 
1.C.,5E+05 0. 0. 
8.79f+05 o. 0. 
1.43E+06 0. J. 
1.s1c•06u. u. 
6.73E+04 0. G. 
2.~7E•O, O. v. 
4.49E+OS O. V. 
1.12E•uo u. u. 
1.38E+"6 u. 0. 
1.39~•06 o. ~-
1.37E+C6 1.44~-02 1.27E-1b 
1.26E+06 0. C. 
1.23E+06 5.04t+05 ö.47E+04 
1.24E+[6 5.~4~•05 B.47E+04 
Q.65E+05 0. J. 
9.65.::+lJS 0. u. 
7.86E+05 0. v. 
7.86E+OS u. u. 
6.24E+J5 0. l;. 
6.2"4>:•~5 o. c. 
6.752•05 a.39~-os 1.29e-24 
1.u1E+05 8.37E+04 ~.93E+04 
4.91E+05 0. 0. 
4.93E+05 0. ~-
3.93E+Jc.. 9.46:+01 S.49E-Ci+ 
2.22E+05 7.60c+OO 4.41E-ti5 
3.38E+05 0. 0 .• 
3.f7E+05 ij. ~. 
7.37E+J5 0. 0. 
8.99E+03 0. ~-
2.G6E+05 Q. ~. 
2.l6E+05 Oe J. 
1.26E+03 1.2t,E•03 1.24t+03 
1.49E+05 O. a. 
4.33E+02 0. O. 
1.toE+(J1 1.0(;c+C1 8.92E+0(1 
8.14E+Q4 O. u. 
S.A2E+Q5 0. v. 
3.46E+u1 1.22E+01 1.S~E•OL 
o.4~E•04 O. t. 
7.34E+03 7.~3=+03 6.,SE+03 

1.84E-28 0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
Il. 
o. 
1.6SE+02 
1.65E+u2 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
7.74E+f)3 
o. 

o. 
o. 
Li • 
0. 

u. 
I. • 
C. 
o. 
(, . 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

o. o. 
l-. 0. 
2.98E-06 2.3SE-3~ 
2.98€-06 2.3SE-33 
I.I. 
c. 
li. 
C • ,. 
~ . 
c. 
o. 
3.90c+01 
o. 

o. 
o. 
u. 
r­
lJ. 

" . o. 
o. 
3.52E-C,7 
o. 

0. (,. 
2.59E-22 0. 
2.08E-23 L 

o. 
o. 
o. 
u. a. ". o. 

o. 
o. 
o. 
o. 
1.17E+03 
o. 
o. 
5.QSE+JJ 
o. 
o. 
9.9~E-04 
o. 
4. 76E:+03 

i., • 

o. 
G. 
o. 

0. 
o. 
c. 

u. :; • 
9.97E+u2 5.71E+02 
G. O. 
u. 0. 
1.87E+Ou 3.29E-~2 
o. o. 
ii. C. 
8.09E-13 0. 
". f.. 
2.00E+03 9.6SE+01 



···, ........ 
TABlli.L 1 

SPENT RE.F ER ENCE PWR FUEL - DEC AY (C0NP0) 

POW ER= 34. 40MW. BUf..NUP= 3 3 0 0 (1 • M W D • FLUX= 3.54E+13N/CM*•2-SEC 

NUCLIDE RADIOACTIVITY • CURIES 
BAS IS = 1 MTHM C HA RGEO TO REACTOR 

CHARGE OISCHARGE 3 00. y 1 uoo. y 3000. y 10000. y 30000. y 
CS139 0. 1. 6BE+06 0. 0. o. o. o. 
BA139 o. 1.73E+u6 o. i.i. o. o. o. 
X E 1-..0 (j. 2.52E+05 o. C, • o. (i. o. 
CS140 u. 1. 27E+06 "· () . o. o. "· BA140 u. 1.66E+v6 0. () . o. v. " . LA 140 o. 1. 72E+06 o. o. o. 0. o. 
XE141 c. b.52E+0C o. G • o. (J. o. 
CS141 o. 4.S5E+05 o. (:. o. o. c. 
BA 141 o. 1. 52E+06 o. u. o. o. o. 
LA 141 o. 1. 56E+(;6 (.I. ,i • o. u. o. 
Ct:141 o. 1.58c+06 o. v • 0. o. o. 
XE142 o. 4.87E-02 u. r u. o. o • ., . 
cs 1 't-2 t 7.95E+J1 o. r o. (, . o. .. " . 
8A142 l•. 1. 3 9E+06 o. :) . o. u. o. 
LA 142 (I. 1.51E+06 o. Cl. o. o. o. 
PR142 o. 6. 72E+04 o. 0. o. o. o. 
XE143 (i. 6. S Se- J6 \J. o. ~- (j. o. 
CS143 r,. 8.35E+Oi; u. J. o. I. • o. 
BA 143 o. 1.96E•OS 0. (/ . o. o. o. 
LA143 v. 1.36E+O~ o. (I• o. o. o. 
CE143 L. 1.39E+(;6 o. u. o. o. o. 
PR143 u. 1.37E-,.C,6 o. " o. (i • o. "' . 
LA 14-. o. 5.30E+ 03 G. o. o. o. o. 
CE144 o. 1.23E+C6 o. l). o. Li. o. 
PR14t+ CJ. 1. 24E+06 (J. {., . o. 0 • u. 
CE145 l• • 8.55E+05 o. ,, o. u • o. ., . 
;:, R 145 C•. 9.65::+05 o. u. o. (J • o. 
Ci:146 C,. 7.65E+05 o. o. o. o. u. 
PR146 u. 7.85E+05 o. (:. o. u. o. 
CE147 (I. 1.. 461:+ uS (j. c. o. i). o. 
;:, R 147 t. 6.21E•U5 () . (;. o. l. o. 
ND147 (/. 6.75€•05 o. o. o. L.,. o. 
PM147 o. 1.(.t1E+05 (). 0. o. L.,. u. 
CE148 o. 2.95E+05 o. o. o. L. o. 
r>R148 ( . t..74E+05 0. (J • o. ,, o. V• 
PN148M 0. 3.93€+04 o. o. l. c. o. 
PH148 o. 2.22E+05 L,. o. o. ~- u. 
?R149 o. 2.89E+05 o. u. o. o. u. 
ND14-9 . (,. 3.87=+05 " . 0. o. t; • o. 
PM149 o. 7.37E+OS o. o. o. c. o. 
PM150 (:. 8.97E+Ci3 o. r o. o. o. i.i. 

N0151 (i. 2. (H)E +05 (I • (J. Q. c. o. 
PM 1 51 L. 2.Ci6E+"5 0. I'\ o. I., • o. .. . 
S M1 51 (,. 1.26E+03 1.16i:+02 4. 38E-01 S.26E-08 3.15E-32 o. 
PM152 l,. 1.40E+L5 C. G • o. C. o. 
EU152M (. . 4.32E+02 o. Cl. o. l. o. 
EU152 (.,. 1 • (, 6E+U 1 3.1SE-07 S.65E-25 o. v • u. 
PM153 o. 7.62E+04 o. 0. o. 0. i). 
S M153 (. ;w82E+CIS C,. (J. o. o. o. 
GD153 c. 3.46E+01 o. c,. o. u. C,. 
PM154- u. 5. 5 7i:+Jlt " . ~- 3. I.,. u. 
EU154 (,. 7.3,.E+C/3 1. 66E-02 1.12e-1s 2.61E-53 c. o. 



TABELL I 

SPENT REFERENCt PWR FUEL - DECAY (CONT•O> 

P:JWER= 34.4(114W, BUFNUP= 330u0.MWD, FLUX= 3.54E•13N/CMu·2-SEC 

NUCLIDE RADIDACTIVITY. CURIES 
BASIS= 1 MTHM CHARGED TO RFACT~R 

1. 00E+06 3. 00E,.06 1. 00I~,. 07 
CHARGE OISCHARGE100~~J. Y300C00. 

CS139 '. 1 • 64c • öS ~. \,. 
BA 139 
)(E14lJ 
CS140 
BA140 

0. 1.73E+06 O. G. 
(. 6.43E•u~ 0. J. 
(!. Q. 4 oc + 0 5 0. 0. 

LA 140 
XE141 
CS141 
BA141 
LA141 
C E141 
XE142 
CS142 
BA142 
LA142 
PR142 
XE143 
CS143 
BA143 
LA143 
CE143 
PR143 
LA144 
CE14f+ 
t>R144 
CE1~5 
)R145 
CE146 
PR146 
Ct:147 
PR147 
N0147 
? ►1147 
CE148 

v. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

"· (i. 

o. 
(;. 

o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
(i. 

l, • 
[' . 
u. 
(.;. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
( . 

PR 1 .'. 8 
:>M148M (.. 
PM148 
PR149 
~C,149 
PM149 
t>M151) 
ND151 

(.;. 

c. 
l • 

o. 

L. 
PM151 lJ. 
SM151 (J. 
PM152 ('. 
EU152H {J. 
EU15 2 (,. 
~\1153 o. 
SM153 0. 
GD1 S3 L. 
PM154 li. 
EU154 0. 

1.66E+(..'6 G. 
1. 72E+06 0. 
1.1oE-o4 O. 
1. 83E+05 O. 
1.491:+06 0. 
1.56E+iJ6 11. 
1.St3t:+u6 O. 
2.26E-03 0. 
S.89c:-(·3 C. 
1.34E+C6 O. 
1. SOi:+06 O. 
6.72E+04 0. 
2.C:7E-1S I). 
1. 48E-C;4 0. 
3.17E•vi+ 0. 
1.33E+06 O. 
1.39E+06 0. 
1.37E•i.16 O. 
2.23E+(J1 0. 
1. 23E+C16 O. 
1.24E+06 0. 
7.57E+C•5 O. 
9.65E+u5 u. 
7.46E+05 0. 
7.85E+05 0. 
3.18E+OS O. 
6.14c+~s o. 
6.75E+05 0. 
1.(;1E+05 0. 
1.78E+(.)5 0. 
~.34E+t;;5 u. 
3. 93E+04 0. 
2.221:+0S 0. 
2.46E+OS O. 
3.87E+u5 0. 
7.37E+05 O. 
8.95E+"3 0. 
1.94E+05 G. 
2. L 6c•Li5 u. 
1. 26i:+03 o. 
1.32€+05 o. 
4 .. 32E+02 0. 
1 • (, 6 E + u 1 0 • 
7.13E•Ot't 0. 
s.i2i:•OS u. 
3.46E+01 0. 
c..B1E+G4 
7.34E+C.,3 

c. 
G • 

o. 
\J • 
'\ l • 
(;. 

o. 
',J • 

0. 
0 • 
0. 
o. 
o. 
0. 
0. 
lJ. 
0 • 
o. 
o. 
o. 
(). 

o. 
(.; . 
I.,. 

0. 
L 

u. 
r;. 
o. 
v. 
(, .. 
L • 
o. 
(J. 
(; . 
:} . 
o. 
(I. 
(.,. 

D • 
(;. 

u. 
o. 
(,. 

o. 

Y******* Y******* Y******* Y 
3. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
;'). 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
(). 

o. 
o. 
!) • 

u. 
o. 
o. 
o. 

v. 
o. 
o. ~-
0. 
o. 
o. 
u. 
C • 
C, • 
o. 
o. 
(; . 
o. 
0. 
o. 
c. 
o. 
C. 
" . 
0. 
u. 
c. 
u. 
o. 
(/. 

o. 
o. 
" . o. 
o. 

0. 
o. 
o. 
u. 
I., • 

u. 
C. 
J. 
C1. 
o. 
v. 
u. 
0. 
o. 

o. 
o. 
o. 
"· D. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
0. ~-
0. 
o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o .. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
(i. 

o. 



TJ,BELL J 

SPENT REFERENCE PWR fUEL - DECAY 

PJWER= 34.40MW. 6URNUP= 3300(.MWD. FLUX= 3.54E+13N/CM*•2-SEC 

NUCLIOE RADIOACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
SM155 Ci. 
EU155 (:. 
SM156 (:. 
EU156 t. 
SM157 u. 
EU157 0 •. 
E:U158 L 
EU159 O .. 
60159 (I. 
EU160 C... 
TB16u (,. 
60161 o. 
TB161 0. 
G0162 u. 
T8162M C. 
fB163M I,. 
TB163 0. 
TB164 0. 
DY16Sf.1 0. 
DY165 0. 
OY166 0. 
H0166M (:. 
HC,166 (;. 
SUBTOT 0. 

TOTALS 0. 

BASIS= t MTHM CHARGEO TO REACTOR 

DISCHARGE 1. Y 
5. G 2 f:::+ J4. u. 
7.86E~03 5.36E+03 
2. 3 u E + :)4 0. 
2c81E+C5 1.31E-02 
1.o3i+04 o. 
1. 63E+04 O. 
7.9öi:+O3 o. 
4.17E+O3 '-• 
4.89E•C3 0. 
1.92E+03 0. 
1. 58E+J3 4. 7vE+01 
7.o9E+02 v. 
7.69E+02 6.91i-14 
3.78E+u2 0. 
3. 76E+J2 u. 
8.59E+01 (;. 
8.45E+O1 0. 
5.71Jt:+01 o. 
..:..18E+l,2 u. 
1.3dt+O2 O. 
1.321:+C,1 o. 
8.20€-04 8.2uE-04 
1.62E+02 L 
1. 59E+08 2.42E+~O 

3. y 

,. 
V • 

2. 87 E-17 

(J • 

o. 
(J • 

4.19E-02 

1. 19 E-45 

,; . 
o. 
8.19E-04 
0. 
8.34E+US 

1 u. Y 
o. 
1.71E+02 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
8.8<.E-13 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o • 
o. 
o. 
8.1SE-04 
o. 
3.1~E+OS 

30. Y 10(). Y 
u. o. 
8.J4E-02 1.B3E-13 
0. o. 
0. 0. 
G. 0. 
() • 0. 
(.,. 0. 
0. 0. 
0. 0. 
C. O. 
Z.78E-43 0. 
C. 0. 
C. u. 
(J. 0. 
C. 0. 
0. o. 
C. 0. 
V• 0. 
u. 0. 
~. 0. 
C. Q. 
8.J6E-04 7.74E-04 
\i. 0. 
1.83E+u5 3.4SE+04 

1.59E+u8 2.42E+06 j.34E+05 3.18E+05 1.83E+OS 3.4SE+04 



TABELL I 

SPENT REFERENCE PWR FUfL - DECAY (CONT•O> 

PJWER= 34.40Mw. BURNUP= 33000.MWO. FLUX= 3.54E+13N/CM••2-ScC 

NUCLIDE RAOIOACTIVITYc CURIES 

CHARGE 
o. 
V. 
o. 

SM155 
EU155 
SM156 
EU156 
SM157 
EU157 
EU155 
EU159 
GD159 
EU160 
TB16Q 
60161 
TB161 
6D162 
TB16ZM ~. 
TB163M ~. 
T8163 0. 
TB16(t t,. 
DY165M L. 
DY165 

u. 

D't' 166 
Hu166M (:. 
H0166 (. 
SUBT:>T (;. 

'fOTALS 0. 

BASIS= 1 MTHM CHARGED TO REACTOR 

DISCliARGE 
4.94E+04 

30(1. Y 
o. 

7. 8oE+03 
2.30E+04. u. 
2.81E+li5 0. 
7. 852+03 o. 
1.o3E+04 0. 
7.89E+03 0. 
4.t.9E+03 C. 
i.. 89E•G3 0. 
1. 661:+03 o. 
1.582+03 o. 
6.97E+u2 O. 
7.69€+02 o. 
3.65E+02 0. 
3. 7dE+ll2 O. 
8.1SE+01 O. 
8.45E+01 
5.7uE+01 
3.131:•n 
1.38E+02 
1.32E+G1 

o. 

lJ. 
o. 
C,. 
o. 
o. 
6.90E-04 
0. 
4.35E+32 

8. 20E-04 
1.6lE+02 
1.31E+08 

1 000. Y 

o. 
I.I • 

o. 
v. 
(J. 

1.). 

o. 
o. ,, 
Il • 

o. 
u. 
i.}. 

o. 
o. 
t.. 60 E-04 
u • 
2.09E+01 

3 0 0 C. 
o. 

Y 10000. Y 30000. v 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
'). 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.45E-04 
o. 
2.Cl4E+01 

0. 0. 
u. 0. 
u. 
C. 
C. 
o. 
L. 
(l. 

c. 
"'· c. 
c. 
0. 
u. 
o. 
o. 
(i • 

"· (.:. 

C. 
o. 
2.54E-06 
v. 

o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
c. 
o. 
o. 
(i. 

o. 
G. 
o. 
(i. 

o. 
o. 
o. 
o. 
2.1t4E-11 
v. 
1 • S 7 E+O 1 

1.31E+u8 4.35E+02 2.09E+01 2.04E+01 1.99E+01 1.87E+01 



TABELL I 

SPtNT RcFERENCE PWR FUEL - DECAY (CONT•o> 

PlWER= 34.40MW. BURNUP= 330liQ.MWD. FLUX= 3.54E+13N/CMo·2-SEC 

CHARGE 
S"4155 '• 
EU1S5 C. 
SM15C> 0. 
E:U1S6 O. 
SM157 0. 
EU157 O. 
EU158 C. 
EU159 Ci. 
6D159 0. 
EU160 0. 
TB16(1 CJ. 
60161 o. 
TB161 0. 
60162 "· 
T8162M (,. 
FR163M 0. 
TB163 0. 
1B164 0. 
0Y165~1 t. 
DY165 0. 
DY166 {. 
HU166M (1. 
HJ1 6ö ti. 
SUBTOT 0. 

TOTALS 0. 

NUCLIDE RAOIOACTIVITV. CURIES 
BASIS= 1 MTHM CHARGSO TO REACTDR 

1. OOE+ 06 3. OOE+ 06 1. COE+ 07 OISCHARGE1000U0. V3000~0. Y******* Y******* Y******* Y 
4.86E•O~ G. O. 
7.86E•~3 O. J. 
2.3DE+G4 O. ~. 
2.81E+OS O. D. 
3 • 79 E + 03 u • 0 • 
1.63E+O~ O. O. 
7.83E+03 ~. ~-
4.01E+03 0. 0. 
~.89E+03 v. O. 
1 • 43 E+ 03 0. 0. 
1. 58E+t3 0. 'L 
6.31E+02 O. u. 
7.69E+02 0. G. 
3.53E+02 O. O. 
3.77E+u2 i). 0. 
7. 74E+01 v. 0. 
8.44E+t)1 0. O. 
S.71JE+01 O. :J. 
2.34E+Q2 0. ~. 
1.37E+02 0. J. 
1 • 3 2 E+ u 1 0. i,,. 

8.20E-U4 C. 0. 
1. 62;:+(;2 ~. i:. 

1.22E+08 1.55E+01 9.23f.+CO 

0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
l. 
a. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3.2~E+(,0 

C. 
o. 

u. 
c. 
o. 
o. 
o. 

"· o. 
o. 
l). 

"· 

o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

"· G. O. 
1.18E+OO 1.30E-01 

1.22E+O, 1.53f+01 9.23E+OL 3.23E+OO 1.18E+OO 1.30E-C1 



TABtLL II 

SPENT REFERENCE PWR FUr-l - D2CAY 

PJWER= 34.4(.iMW. BUFN\.JI>= 33Uvu.~WD, FLUX:;;. 3.54E+13N/CM••2-ScC 

TL207 
TL208 
TL209 
PB209 
'821~• 
PB211 
1='8212 
PB214 
BI 21 ~ 
81211 
cJI212 
B1213 
!H214. 
P0210 
P0211 
P0212 
~0213 
P0214 
P0215 
P0216 
P0218 
AT217 
~ N219 
RN22u 
RN222 
FR221 
FR223 
RA223 
RA224 
RA225 
RA226 
RA228 
AC225 
AC227 
AC228 
TH227 
TH228 
TH229 
TH230 
TH231 
TH,32 
TH235 
TH~34 
PA231 
:>A232 
'A233 
PA234M 
PA234 

U232 
U233 
U234 
U235 

NUCLID~ RADIOACTIVITY• CURJES 
BASlS = 1 MTHM CHARGED TO REACTDR 

CHARGE 
{, . 
o. 
(;. 

o. 
(; . 
o. 
C,. 
o. 
v. 
o. 
\J. 
o. 
(. 

o. 
o. 
o. 
L• • 
o. 
c. 
C,. 
u. 
0. 
t. 
o. 
(; . 
o. 
(i. 
o. 
c. 
o. 
o. 
(i. 

C • 
o. 
(i. 

o. 
o. 
"· o. 
(i. 
(;. 

C • 
3. 23E-01 
o. 

" . 3.23E-01 
3.23E-04 
o. 
o. 

OISCHARG:: 
6.,·SE-(;7 
4.36E-ui. 
3. 75!:-C,~ 
1. 71E-07 
3.6oE-10 
o.27E-07 
1.21E-03 
1.12E-08 
3.66E-1~ 
6.271:.-01 
1.21E-u3 
1.71E-07 
1.12E-03 
2. 21 E-1 0 
1 • 8 8 E- 09 
7.75E-{J~ 
1.67E-C7 
1.12E-08 
6.271::-07 
1.21€-03 
1.12E-03 
1. 71E-07 
6.27E.-07 
1.21E-03 
1.12E-08 
1.71E-07 
9.73E-09 
6.27E-07 
1.21E-v3 
1.78E-07 
1. 1 2E- J8 
2.C2E-12 
1.71E-07 
6.95E-07 
2. v2 E-12 
6.43E-07 
1.21E-tJ3 
2.80E-08 
1. 38E- 05 
7 .. 31E-01 
2. 13 E-11 
1.81E-02 
3.15E-(i1 
1.97E-05 
3. '+4c-u1 
3. 16E-01 
3.232-01 
7. 51 E-03 
5.41E-('3 
4.1oi:·C5 

1.52E+OC b.72E-01 
6.56E-02 1.48E-02 

1. y 
1.):.,E-~o 
1.09E-03 
7.0'+e:-10 
3.20E-08 
8.2-1E-1(, 
1.31E-C6 
3.\J2E-C3 
1.85E-08 
8. 2 ·; E- It, 
1.31E-06 
3.(J2E-03 
3.2uE-08 
1.~SE-03 
5.72E-10 
3.92E-09 
1.93E-03 
3.13E-08 
1.BSE-08 
1. 31 ::-06 
3.022-<.3 
1.85E-08 
3.20c-08 
1.31E-Oo 
3.02E-03 
1.85r:-G8 
3.20E-08 
1.83E-08 
1.311:.-06 
3.02i:-03 
3.Z~i::-08 
1.8SE-08 
4.581:-12 
3.2l•c-C8 
1.30E-06 
4.58E-12 
1.29E-06 
3.02f-03 
3.2UE-08 
1.97E-05 
1.t+8E-02 
3.t.6i::-11 
0. 
3.15E-01 
2.011:-os 
G. 
3.36E-01 
3.1SE-01 
3.15E-04 
8.57i:-U3 
4.32E-05 
6.BD::-01 
1.48E-02 

3. V 
2.49E-(16 
2.61c-03 
b.91 E-10 
1.,..fJSE-08 
2. 61 E.-O9 
2 •. SuE-Oo 
7. 24E-03 
l.~ 06E-08 
2.61E-v9 
2.suE-vo 
7. 2 .. i::·-03 
i+.05E-C8 
4.0oE-08 
2.01E-09 
7.49E-09 
4. 63E-03 
3.9oE-08 
4. 061:::-i.ld 
2. 5(iE-i)6 
7. 24€-03 
<+.06E-06 
4.0SE-08 
2.SOE-06 
7.24E-03 
4.06E-C8 
.:. • 05 E-08 
3.49E-08 
2. SO E-06 
7.24€-C/3 
4.0St:-08 
4.06E-G8 
1. 28 E-11 
4.0SE-08 
2.49E-06 
1.28E-11 
2.46E-06 
7. 22 E-0 3 
4.0SE-C,8 
3. 16E-05 
1.48E-02 
o.13::-11 
0. 
3.15E-v1 
2.u8E-OS 
r, ., . 
3.36E-U1 
3. 15 E-01 
3.15E-04 
1.29E-02 
l+.6.r.E-05 
6. 97=-01 
1 • 48E-02 

1 (j. y 
6. 39E-O6 
S.8~E-03 
1.oSE-09 
7.48E-08 
2.St.E-08 
6.4~E:-06 
1.61E-C2 
2.0ZE-07 
2.Sf+E-08 
6.4GE-06 
1.61E-(12 
7.48t:·08 
2.02E-07 
2.Sf+E-03 
1.92(-08 
1.03E-02 
7.32E-OS 
2.0iE-07 
6.40E-06 
1.61E-'J2 
2.Ci2E-07 
7.48E-08 
6.4CE-06 
1.61E-02 
2.02E-07 
7.4EE_.08 
8.9tE-08 
6.4CE-06 
1.61E-02 
7.48E-08 
2.C2E-tJ7 
6.47E-11 
7.48E-.,)!3 
6.4CE-06 
6.47E-11 
6.31E-06 
1.61E-02 
7.48E-08 
7.56E-05 
1.48E-02 
1.SSE-10 
o. 
3.15E-01 
2.3GE-05 
o. 
3.39E-01 
3.1SE-01 
3.15E-04 
1. 7t,E-u2 
S.67E-05 
7.53E-01 
1.45E-02 

3 0. Y 
1.59E-05 
5.79c:-03 
c..62f-(9 
2.10i:-C7 
3.96E-C7 
1.59E-05 
1.61E-C2 
1., 4Si:-'.l6 
3 .. 96E-.,7 
1.59E-u5 
1.61E-G2 
2.10E-07 
1.45E-06 
3.96E-()7 
4.77E-08 
1.!j3E-02 
2..06E-07 
1 .·•+SE-06 
1.59E-05 
1.61E-02 
1. 45E-06 
2.10E-u7 
1. 59E-C5 
1.61E-C2 
1.45E-06 
2. HiE-07 
2.22E-C7 
1. 59E-05 
1.61!.:-G2 
2.10i:-C,7 
1.4SE-06 
2.98E-10 
2.10E-v7 
1.59E-C5 
2.98E-10 
1.57E-C5 
1.61E-C2 
2 .1 OE-07 
2.19E-C4 
1.48E-O2 
4.22E-1U 
o. 
3.15E-01 
2.92E-05 
l. • 
3.SlE-01 
3.15E-01 
3.15E-04 
1.57f-02 
8.62E-v5 
8.961:-01 
1.i+8E-02 

100. Y 
1...10i::--05 
2.9Sf:··03 
2.54E-~t. 
1.16E-;,6 
Q.,67E<::i 
4.11E-C5 
8.21E-v3 
1.73E-05 
9.t:>7E-"J6 
4-.11E-05 
3.21E-03 
1.1oE-06 
1 .. 73c-C5 
9.67E-06 
1.23E-C,7 
5.25E-l.13 
1.13E-06 
1.73E-05 
,..11E-05 
8.21E-C3 
1.73E-Ci5' 
1.16E-O~ 
4.11E-05 
8.21E-u3 
1.73c-05 
1.16c-06 
5.75E-07 
4.11E-CS 
8.21E-03 
1.16E-u6 
1.?3E-05 
1.23E-09 
1.16E-C6 
4.11E-0S 
1.23E-[)9 
4.CJSE-05 
8.21E-03 
1.16E-06 
d.81e-04 
1.48E-02 
1.36E-(JQ 
(). 
3.15E-01 
S.13E-05 
i). 
4. 27E-01 
3.1SE-01 
3.15E-04 
7.99c:-0.3 
2.Cl3E-04 
1.25E+v(J 
1.48E-02 



SPENT ~EFER~NCE PWR FUEL ,)ECAY (CONT'D) 

TL207 
TL208 
TL209 
:, B2O9 
PB21u 
)6211 
?B212 
PB214 
3I21u 
BI 211 
8121 2 
B1213 
BI214 
P0210 
P:)211 
P0212 
?0213 
P0214 
?0215 
?0216 
P0218 
AT217 
RN219 
RN220 
;,; N2 22 
FR 221 
FR223 
RA223 
RA224 
RA225 
RA22o 
RA226 
~C225 
AC227 
AC~28 
TH227 
TH226 
TH229 
TH23G 
TH,31 
TH232 
TH233 
TH234 
:> A 231 
PA23i 
i>A233 
PA234M 
PA23~ 

U232 
U233 
U234 
U235 

NUCLIO~ RADIOACTIVITY& CURIES 
BASIS= 1 MTH~ CH-RGE~ TO REACTOR 

CHARGE OISCHARGE 3UJ. V 1000. Y 
(;. 6.25E-07 1.14E-C4 '>.331:-1)4 
v. 4.36E-0~ 4.31E-04 S.14E-07 
~- 3.75i-09 2.~SE-07 2.83E-06 
t. 1.71E-07 9.33E-06 1.29E-04 
~- 3.66E-1G 1.94~-04 2.48E-03 
O. 6.27E-07 1.14E-04 3.34E-04 
t.,. 1.21::-V3 1.2·J=-03 1~43E-,16 
o. 1.12~-os 1.9~t-C4 2.48E-03 
u. 3.6oE-10 1.94c-u4 2.~8c-u3 
0. 6.27E-~7 1.14~-C4 3.34E-04 
L. 1.il~-03 1.Z~E-03 1.4~E-06 
O. 1.71E-07 9.33E-J6 1.29t-04 
~. 1.12~-y8 1.94E-C4 2.48C-C3 
~. 2.21~-10 1.94E-~4 2.48E-03 
l. 1.89E-~9 3.42E-v7 1.v(E-06 
o. 7.75E-04 7.oot-04 9.1SE-u7 
0. 1.67E-07 9.13E-u6 1.2öt-04 
~- 1.12E-u8 1.94E-04 2.48f-J3 
L. 6.27E-~; 1.14t-04 3.34E-04 
C. 1.21E-03 1.2vE-03 1.43E-06 
U. 1.1tE-G5 1.94E-04 2.48~-03 
L. 1.71E-(7 9.33E-06 1.29E-G4 
~- 6.27E-07 1.1.E-04 ~.34~-~4 
0. 1.21E-U3 1.2JE-03 1.43t-06 
l. 1.12E-08 1.94E-C4 2.48E-l3 
o. 1. 71E-u7 9.33c-06 1. 29E-v4 
l. 9.73E-U9 1.ö0~-06 ~.68E-Cö 
t. 6.27E-07 1.14E•04 3.34~-04 
0. 1.21E-(t3 1.2CE-03 1.43E-Jo 
~. 1.78E-~7 9.33E-06 1.29E-~4 
L. 1.12E-05 1.94E-0~ 2.48~-C3 
0. 2.C2E-12 4.05~-09 1.37E-08 
t. 1.71E-07 9.33E-C6 1.29E-L14 
l. o.95E-07 1.14E-C4 3.34E-04 
L. 2.(2E-12 4.0SE-uQ 1.37E-Co 
L. o.43E-u7 1.13E-04 3.3vE-04 
0. 1.21E-03 1.2Jt-03 1.43E-C6 
o. 2.8ue-OB 9.33E-06 1.29E-04 
(. 1.38E-05 3.4dE-03 1.39E-02 
~. 7.31E-(1 1.49E-02 1.51E-~2 
t. 2.13E-11 4.05~-09 1.37E-C8 
0. 1.78E-v2 0. 0. 
3.23E-~1 3.15E-01 3.15~-01 3.15~-01 
t. 1.97E-05 1.14~-u4 3.34E-04 
L :S.44E:-01 0. 0. 
(;. 3.16E-u1 6.39E-01 9.69E-u1 
3.23E-01 3.21E-(;1 3.15E-C1 3.15E-01 
3.23E-04 7.SuE-03 3.15E-04 3.1~e-u-
o. 5.41~-03 1.16E-03 1.38E-06 
~. 4.16E-05 6.82E-04 3.18E-U3 
1.52E•O~ b.72E-01 1.oS~+Ot 1.75E•OO 
6.56E-02 1.4dE-02 1.~9E-C2 1.s1e-02 

30(Ci. Y 
9.6CE-·:)4 
1.SSE-J8 
3.211:-0S 
1.46E-03 
1.9(:E-02 
9.6:SE-04 
4.29E-03 
1.9CE-J2 
1.9vi:-02 
9.63E<1 4 
4. 29E-O 8 
1.46E-03 
1.9l.E-)2 
1.9CE-02 
2. 89E-()6 
2.75E-08 
1.43E-03 
LOCE-C2 
9.6~E-J4 
4.29E-JS 
1.9tE-i.i2 
1.4bt-03 
9.6!E-(J4 
4.29E-08 
1.9LE-02 
1.46E-03 
1.35E-:5 
9.63E-u4 
4.29E-08 
1.46E-03 
1.9Cc-02 
4.29E-08 
1.4cE-u3 
9.6!E-04 
4.29E-'.J8 
9.49E-04 
4.29f-08 
1.46E-03 
4.37E-C2 
1.57E-02 
4.29E-J8 
o. 
3.1SE-J1 
9.62E-04 
0. 
1.1ZE+OO 
3.15E-01 
3.1SE-;J4 
5.9€E-15 
1.24E-l2 
1.74E+OO 
1.57E-02 

TABI!;LL li 

1UOOO. Y 3uCOO. Y 
3.13E-03 8.BoE-03 
S.73E-Od 1.96E-07 
3.45~-04 1.9QE-03 
1.S?t-02 O.G2E-v2 
1.11E-J1 3.61E-~1 
3.14E-03 8.89E-G3 
1.59E-07 5.~3i-~7 
1.11E-01 3.b1E-C1 
1.11E-G1 3.o1E-~1 
3.14E-v3 8.89E-J3 
1. 59E-G7 5.t.3E-07 
1.57E-02 9.02~-L2 
1.11E-C1 3.61E-~1 
1.11E-u1 3.61t-G1 
9.~z~-U6 2.67E-05 
1.02E-07 3.48E-07 
1.53E-02 8.82E-02 
1 ■-11E-01 3.61E-u1 
3.14E-f3 8.~9i~u3 
1.S9c-C7 5.43E-07. 
1.11E-01 3.o1E-v1 
1.s1e-02 9.02=-02 
3.14E-03 6.8QE-vS 
1.59E-07 S.1+3E-07 
1.11E-L1 3.o1E-01 
1.57E-02 9.02E-(2 
4.4~E-v5 1.24E-C~ 
3.14E-C3 8.89E~03 
1.59E-07 5.43E-C7 
1.57f-02 9.D2i-j2 
1.11E-01 3.61E-U1 
1.59E-07 5.43E-u7 
1.57E-02 9.~2E-v2 
3.14E-03 8.89E-03 
1.59E•)7 5.~3E-07 
3.10E-03 8.76E-l3 
1.59E-07 5.43E-G7 
1.57E-u2 9.02E-02 
1.43E-C1 3.86E-G1 
1.75E-02 2.12E-02 
1.59E-07 S.43E-07 

l,. "· 3.15E-01 3.15E-~1 
3.14E-~3 8.88E-~3 ~. (\. 
1.13E+OO 1.12E+CO 
3.15E-(;1 3.15E-J1 
3.15E-v4 3.1SE-v4 
3.21E-44 O. 
4.53E-02 1.34E-01 
1.71E+JU 1.b4E+Ol 
1.75E-02 2.12E-02 



SPENT RiFERENCE PWR FUEL 

PJWER= 34.40MW. BURNUP= 3300~-~wo. FLUJ= 3.54E+13N/CM**2-SEC 

NUCLlDF. RADIOACTIVITY, CURIES 
BAS I S = 1 M T HM C HA ~ G E O TO R ::: A C T O R 

l. OOE+06 3. OOE-+ 06 l. COE♦ 07 CHARGE DISCHARG~100000, Y3~00~0. Y******* Y******* Y******* Y 
TL207 o. 6.25E-07 2.10E-J2 2.6uE-02 2.61f.-02 2.blE-02 2.5QE-u2 TL208 o. 4.36E-04 7.28E-l7 2.18E-J6 7.19E-06 i.10~-cs 6.33E-05 
TL209 u. 3.75E-C9 8.32E-J3 1.7UE-02 1.B~E-12 9.96=-03 9.53E-0~ 
PB209 0. 1.71i-07 3.78E-01 7.73E-01 8.53E·G1 4.53E-J1 4.33E-C2 ?8210 0. 3.66i-1~ 3.95E-01 1 .J6E•0~ 4.43E-01 3.24E-01 3.1~E-01 
?8211 0. 6.27E-Q7 2.1JE-02 2.61E-02 2.62E-02 2.61E-02 2.60E-U2 
)8212 0. 1.21~-05 2.02E-06 6.~5~-C6 2.0~E-05 5.52E-05 1.76E-J4 
PB214 0. 1.1lE-08 8.952-01 1.06E+JO 4.43E-01 3.24E-01 3.14i-01 
81210 0. 3.6bE-1~ 8.95~-01 1.Göi+JU 4.45E-~1 3.24E-~1 3.14E-01 
B1211 0. 6.27E-C7 2.1uE-02 2.61i-Oi 2.62E-02 2.61E•~2 2.60E-02 
B1212 0. 1.21E-t3 2.02E-J6 6.~SE-06 2.C~E-J5 5.32E-05 1.76E-04 
81213 ~. 1.71E-C7 3.73f-01 7.73f-01 8.53E-01 4.53E-01 4.33E-02 
B1214 l. 1.1lE-03 8.95~-C1 1.0öE+OO 4.43E-01 3.24E-01 3.14E-01 
P021C 0. 2.21E-10 8.95E-01 1.06E+J~ 4.43E-J1 3.24E-01 3.14~-01 
P0211 (,. 1.89E-09 6.31C:-05 7.8-41::-t.S 7.86E-05 7.34E-L5 7.79E-05 
P0212 C. 7.75f-04 1.29E-06 3.87E-Oa 1.28F-05 3.73E-05 1.13E-~4 
P0213 0. 1.67~-07 3.7uE-01 7.56~-C1 8.34E-01 4.43E-~1 4.24E-J2 
P0214 o. 1.12E-G8 8.95E-01 1.voE+00 4.43E-01 3.14E-~1 3.14E-01 
P0215 L. o.~7E-G7 2.1(E-02 2.ö1E-~2 2.62E-02 2.61E-j2 2.60E-~2 
P0216 0. 1.21E-03 2.U2E-06 b.OSE-06 2.0(E-05 S.~2E-05 1.76E-0' 
P021~ 0. 1.12E-08 8.95E-01 1.06E+Ol 4.43E-01 3.24E-C1 3.14E-G1 
AT217 0. 1.71E-07 3.78t-01 7.73t-Q1 8.5~E-01 4.53e-01 4.33E-02 
RN219 0. 6.~7i-u7 2.l~~-02 2.61i-~2 2.62E-C2 2.61E-C2 2.60E-02 
RN22~ 0. 1.21E-03 2.02E-06 6.0SE-06 2.DCE-05 5.32E-05 1.70E-C4 
~N222 (. 1.12E-C8 6.~SE-01 1.06E+OU 4.43E-01 3.24E-01 3.14E-01 
FR221 0. 1.71t:-(.l7 3.78.:-01 7.73E-:J1 8.S!E-j1 i..53E-v1 4.33E-~2 
FR223 0. 9.73~-L9 2.94E-04 3.66E-04 3.67E-04 3.66E-C4 3.o3E-0~ 
RA223 0. 6.27E-U7 2.1vc-02 2.o1E-02 2.62E-02 2.61E-02 2.60E-J2 
RA224 0. 1.21E-J3 2.02~-C6 6.~5~-06 2.C~E-05 5.82E-05 1.76E-~4 
RA225 u. 1.78E-07 3.7dE-01 7.73E-01 8.53E-J1 4.53E-01 4.33E-02 
~A22o l. 1.12E-C~ 8.95E-01 1.~6f•Dt 4.4~E-01 3.24E-01 3.14E-01 
RA22b C. 2.t2E-12 2.02c-C6 6.0SE-06 2.0LE-CS 5.82E-05 1.76E-04 
AC225 J. 1.71E-,)7 3.7oc:-G1 7.7::.f.-01 8.53E-01 4+.53E-01 4.33::..;02 
AC227 0. b.95E-07 2.10~-02 2.61i-02 2.62E-02 2.61E-02 2.60E-02 
AC228 O. 2.uz;-12 2.02E-06 ö.OSE-Oo 2.GCE-05 5.82E-05 1.76E-~4 
TH227 0. 6.43E-07 2.07E-02 2.58E-02 2.S!E-02 2.58E-02 2.56E-02 
TH228 G. 1.21t-J3 2.u2E-06 b.v5E-v6 2.0CE-05 5.82E-05 1.76E-04 
TH229 C'. 2.8\)E-v8 3.78E-01 7.73E-li1 8.S;;E-01 4.53E-(;1 4.33E-l.i2 
TH23L (;. 1.38i::-,.5 8.95E-01 1. J5E+OIJ 4.43E-J1 3.2-.E-j1 3.14f-( 1 
TH231 o. 7.31E-01 2.55E-J2 2.62E-02 2.62E-02 2.o1E-02 2.oo~-02 
TH23~ t. 2.13E-11 2.02E-Oo 6.05E-06 2.0CE-CS 5.82E-05 1.76~-04 
TH233 u. 1. 75~-02 0. 0. 0. ~. 0. 
TH234 3.23i:-l!1 3.15E-u1 3.15i:-01 3.1SE-,J1 3.15E-01 3.15E-J1 3.14E-v1 
?A231 t. 1.97E-05 2.1~E-J2 2.61F-02 2.62E-02 2.61E-li2 2.60f-G2 
PA232 0. 3.43E-01 C. l. 0. C. C. OA233 ~- 3.16i-01 1.07E•~O 1.utE•UO 7.99E-01 4.18E-01 4.33~-02 
?A234M 3.23E-01 3.19E-01 3.15i:-u1 5.15E-01 3.15E-01 3.15E-J1 3.1t..i:-G1 
PA234 3.23E-~4 7.50E-l3 3.15E-~4 3.15E-04 3.15E-04 3.15~-U• 3.14E-04 

ll 2 3 2 Ci • 5 • "- 1 !: - ,) 3 C • C • 0 • C, • rj • 
U233 O. ~.1oE-05 3.7~~-01 7.54E-u1 8.45E-01 4.52E-01 4.33E-02 
U234 1.52E+G0 ö.72E-01 1.40c•~C ~.35~-01 4.02E-J1 3.15E-J1 3.1t..E-01 
U235 6.56E-t2 1.4dE-02 2.55E-C2 2.62E-~2 2.62E-02 2.a1E-02 2.60E-02 



SPENT REFERENCf. PWR FUEL D i:C AY 

PDWER= 34.40MW, BURNUP:: 330'.10.MWD, FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

U236 
U237 
U238 
U239 
U24(; 

CHARGE 
t. 
L 
3.23E-01 
o. 
l • 

~P236 I,. 
NP237 0. 
NP238 0. 
NP239 0. 
NP24-0M 0. 
NP240 (J. 
?U236 0. 
>u238 
PU239 
=>u24u 
?U241 
PU242 
::>U243 
PU24t. 
)U245 
AM241 
AM242M V .. 
AM242 
AH243 
A,.,244 
A\.12,._5 
CM242 
CM243 
CM244 
CM245 
CM2t+6 
C'4247 
CM243 
CM249 
CMc.50 
BK249 
AK250 
CF249 
CF250 
CF251 
CF252 
CF253 

c. 
"· (. 

o. 
(:. 

". o. 
o. 
o. 
u. 
(i • 
v. 
(, . 
o. 
L, • 
(I • 

C, • 
t. 
C. 
u. 
l. 
o. 
u. 
0. 
(,. 

o. 
l, • 

( . 
C F 2 Si. 
ES253 
SUBTOT 

D. 

2.56[+{.i(. 

NUCLIDE RADIOACTIVITY~ CURIES 
BASIS = 1 MTHM CHJIRGED TO REACTOR 

DISCHARGE 
2.71c-i)1 
9.73E+v5 
3.15E-01 
2.21E+07 
2.21)1:-15 

1. V 3. Y 
2.71::-01 2. "1E·-01 
2.52E+~C 2.30E+OO 
3.1SE-01 3.15E-u1 
0. 0. 
1.l2f-14 2.9~E-14 

3.45z+~u o. J. 
3.2dl:-01 3.36E-0i 3.36E·-J1 
4.6oE+U5 O. O. 
2.21::+07 ~.11~+01 2.111:+01 
2.2uE-15 1.12E-14 2.93E-14 
4 • 6 6 E + (; 4 (., • ~· • 
3.74E-01 2.9:>E-01 1.81E-01 
2.7d~+03 2.93~~03 ~.?2t•~3 
3.18E+02 3.24E+~2 3.24E+Oi 
4.90E+02 4.9UE•02 4.91E+02 
1.10E+05 1.05E+OS 9.55E•U4 
1.53E+00 1.53E+OC 1.53E•JL 
4.73t+05 3.SSE-07 3.55E-v7 
2.21i:-15 1.12E-14 2.93E-14 
3.46c-10 o. o. 
7.78[+01 2.5ut+02 5.69E+02 
8.3of+O~ 8.3~E•O~ 3.25E+CO 
6.63E•G4 6.32i+OO d.25~•0C 
2.10E+01 2.11E+C1 2.11E+u1 
1. 70i:+ 1)5 1. 1+61::-17 L 81 E-17 
8.48E-U3 3.77E-U8 7.53E-09 
3.45E+04 7.34E+03 3.35E+02 
3.96E+OJ 3.88t+OO 3.71E+OL 
3.0uE+O3 2.89~+03 2.68=•C3 
4.32E-01 4.32::-01 z..J2E-01 
9.2v~-02 9.2vE-02 9.2uf.-02 
3.55E-07 3.SSE-07 3.55E-07 
1.1Bc-Jo 1.111::-00 1.18E-iJ6 
4.54E-v2 1.72E-14 7.72€-27 
1.73E-13 1.73E-13 1.73t-13 
5.o3E-03 2.52c-03 5.U2E-04 
1.ZJE-02 1.73::-13 1.73t-13 
1.52~-06 9.13E-06 1.40E-05 
6.03~-05 S.75E-G5 S.17E-05 
4.48E-i7 4.48E-07 ~.47E-U7 
8.79E-v5 o.77c-05 •• 01~-vs 
b.26E-OS S.53c-12 2.~8E-24 
2.~Sc-09 3.73i-11 o.64E-15 
5.69E-v6 2.4SE-10 t.92t-21 
4.ö5c+07 1.19~+~5 1.~3i+v5 

1 o. Y 
2.71E-01 
1.6SE+OO 
3.15E-01 
o. 
Q.24E-14 
o. 
3.39E-·J1 
o. 
2.1liE+01 
9.24E-14 
o. 
3.3CE-02 
2.77E+03 
J.24E+02 
4.92E+!J2 
6. 85E+04 
1.53E+CO 
3.SSE-07 
9.2SE-14 
o. 
1.47E:+03 
7.99E+OO 
7.99E:+0(i 
2.1CE•01 
1.2CE-16 
2.6eE-11 
6.StE+OC 
3.19E+OC 
2.C5E+03 
4.32f-01 
9.19E-u2 
3.SSE-07 
1.1eE-06 
o. 
1.73E-1~ 
1. 77E-06 
1.73E-13 
1.5,jE-05 
3.57E-05 
4.45E-07 
6.4~E-C,6 
o. 
1.64t-27 
o. 
7.57E+04 

30. Y 
2.72E-,J1 
6.37E-01 
3.1SE-v1 
v. 
2.73E-13 
L. 
3.53E- 1:1 

2.1{,t+01 
2.73E-13 
c. 
2.SSE-04 
2.37E+ii3 
3.23E+02 
4.94E+t)2 
2.65E+04 
1.53E+~U 
3.SSE-07 
2.73Fi-13 
0. 
2.81E+J3 
7.29E+OO 
7.29E+OO 
2.10E+01 
3.SSE-16 
2.o4E-18 
5. 98E+ 00 
2. 07E+ 00 
9. s1 c• •J 2 
4.31E-;)1 
9. 16E- 1)2 
3.SSE-07 
1 .18 E-1)6 
I, • 
1 • 731:-13 
1.76E-13 
1.73E-13 
1.44E-05 
1.24f-C5 
4.38E-07 
3.391:::-08 
i.i. 

1 00. Y 
2.73E-t,l 
2.30E··O? 
3.1 SE-.;1 
o. 
9.04E-13 
G. 
4.27E-01 
o. 
2.09E+Ci1 
9.04E-1:, 
0. 
1.03E-11 
1 • 3 7 E +O 3 
3.23i::+02 
4-.93E+02 
9.55E+02 
1.53E+OO 
3.SSE-07 
9.0SE-13 
o. 
3.31E+93 
S.30E+OO 
5.30E+OO 
2.u9E+01 
1.18E-15 
8.0QE-43 
4.3Sc+Ci0 
4.54E-01 
6.52E+il1 
i...2BE-01 
9.07t:-02 
3.55E-~7 
1.18E-G6 
o. 
1.72E-13 
5.39E-38 
1.12i:-13 
1.2bE-~5 
3.03E-07 
4.1SE-07 
3.68i:-16 

7.3CiE-64 (l. 
u. 0. 
3.3SE+04 6.58E+~3 

TOTALS 2.56~+0( ~.65~•07 1.19E+05 1.03E+GS 7.57E+04 3.35E+04 6.5&E+03 



TJ.B~L ..... .:.1 
Sl>ENT REFERtNCE PWR FUEL - O=CAY (CONT•O) 

PJWER= 34.40MW. BURNUP= 330GJ.MWO, FLUX= 3.54t+13N/CM••2-S~C 

NUCLIDE KAOI~ACTlVITY. CU~IES 

CHARGE 
U23o (,. 
U237 l'. 
U~38 3.23t-01 
U239 {J. 
U 2 40 u. 

NP236 Ci. 
NP237 (. 
NP238 t. 
NP239 (;. 
NP24(H1 (. 
NP24j t. 
PU236 C;. 
PU23ö 0. 
PU239 Cl. 
PU24C (,. 
PU241 (/. 
PU242 u. 
>U243 l.'. 
l>U24"- 0. 
0 U245 ~­
AM241 0. 
AH242M 0. 
AM242 IJ. 
A~2.i.3 Ci. 
AM24.., ('. 
AM245 0. 
CH242 0. 
C M243 C. 
CM24t. 0. 
CM245 · (;. 
CM246 O. 
CM2.a.7 Cl. 
CM24d li. 
CM249 0. 
CM25U 0. 
BK249 0. 
BK2Su (. 
CF249 L. 
CF25Ci (. 
CF251 C,. 
C:F252 0. 
CF253 (I. 
CF254 (J. 
E.S253 (;. 
SUBT)T 2.56E+OC 

BASIS = 1 MTH"'l CHARGED TO REACTOR 

DISC~ARGE 3JO. Y 1000. 'f 30CO. Y 
2..71i;-01 ,,76E-u1 2.85t:-01 3.09E-01 
9.73E+05 1.16E-ij5 9.SSE-06 8.C7E-06 
~.15E-1.i1 3.15::-i.11 3.15E-.)1 3.15E-U1 
2.18S+v7 G. ~- O. 
2.2ui-15 2./1E-1~ 9.01E-12 2.?CE-11 
3.43E+OO 0. ~- O. 

10000. Y 
3.61E-01 
4.49E-06 
3.1SE-01 
C • 
8.93E-11 
o. 

:L~BE-01 6.39E:-01 9.69L'-.:-1 1.12E•~c 1.13s+,)v 
4.C>oE+vS Cl. .;. o. (). 
2.21~+07 2.GSE•01 1.92t•01 1.61E+01 8.51E•10 
2.2uE-15 2.71E-12 0.01E-12 2.?CE-11 8.93c-11 
'+.64E+G4 L. (.,. O. (1. 
3.74E-01 0. (;. 0. L 
2.7öE+03 2.91E+02 1.40E+00 8.3Gf-06 2.59E-19 
3.18E+02 3.21E+02 3.15E•02 2.99E+02 2.47E+02 
L.9JE+02 4.85~•~2 ~.49E+02 3.66E+02 1.79E•32 
1.1UE+05 ~.94E-01 ).98E-ij1 3.36E-01 1.87E-01 
1.53E+OG 1.53,:::t-OO 1.53E+OO 1.52E+OO 1.SOE+OO 
4.72E+CS 3.55~-07 3.55E-07 3.S5E-~7 3.SSE-07 
2.21c-15 2.71~-12 Q.J3E-12 2.7C~-11 8.~~E-11 
3.~6E-1) D. ~- O. G. 
7.7df+01 2.43~•03 7.91~•u2 3.25E•01 1.86E-)1 
8.3bE+iO 2.13i:+OO 8.74E-02 9.StE-06 1.31E-19 
6.e3E+O~ 2.13c+Ov 8.74E-v2 9.S6E-06 1.31E-19 
2.10E+01 2.(;5'.:+01 1.92E+U1 1.61E+01 8.51E+•)(J 
1.67E+05 3.S2E-15 1.17E-14 3.51E-14 1.16E-13 
8.48t-08 o. ~- o. o. 
3 • 4 5 E + 04 1 • 7 5 i:+ 0 (' 7 • 1 7 E - 0 2 7 • 8 4 E - 0 6 1 • v 7 E - 1 9 
3.96E+O) 5.96E-03 1.55F-J9 2.36E-28 G. 
~.UUE+03 3.U?E-02 8.16E-14 3.51E-14 1.16E-13 
.... 32E-01 4.21E-01 3.97E-01 3.3tE-L1 1.87E-01 
9.2vE-02 8.81c-G2 7.94E-~2 5.92E-02 2.11E-02 
3.SjE-07 3.5SE-07 3.SSE-07 3.SSE-v7 3.SSE-07 
1.13E-06 1.18E-Oo 1.17E-Jo 1.17E-06 1.15E-06 
~.52E-02 0. ~. 0. O. 
1.73E-13 1.71E-13 1.66E-13 1.54E-13 1.16E-13 
S.63E-u3 0. J. 0. ~-
1.20E-02 1.71E-13 1 .o6E-13 1.54E-13 1.16E-13 
1.52E-06 8.49E-u6 2.14E-0~ 4.16E-08 4.29E-14 
6.~3E-~5 7.72i-12 1.66E-13 1.S4E-13 1.16E-13 
4.46E-v7 J.56E-07 2.08E-07 4.45E-0~ 2.J3E-10 
B.79E-05 O. J. 0. 0. 
e.2oE-Oo u. o. o. u. 
2 • 4 5 E - 1.' 9 (i • ·) • :> • L 
5.69E-06 U. ~. 0. L. 
4.62E+07 3.58E+03 1.6(t+03 7.37E+02 4.51E+02 

3CCOO. Y 
4.0SE-•J1 
8.39E-07 
3.1 SE-;..1 
o. 
2.63E-10 
u. 
1.12E+:)0 
o. 
1.39E+OC 
2.o3E-1i_; 
C. 
o. 
6.31E-59 
1.42E+C2 
2.3vE+l:1 
3.49E-02 
1.45E+OO 
3.SSE-07 
2.o3E-1u 
o. 
3.49E-~,z' 
3.1 8E-59 
3.18E-59 
1.39E+OO 
3.42E-13 
o. 
2.62E-59 
u. 
3.42i:-13 
3.49E-02 
1.111:-03 
3.SSE-07 
1.11E-06 
(J. 
5.24E-14 
C, • 
5.24::-11. 
3.36E-31 
S.24E-14 
4.13E-17 
o. 
u. 
o. 
ti. 
1.79E+v2 

T07ALS 2.56E+~0 4.62E+07 3.58E•03 1.6~E•03 7.37E+C2 4.51E+02 1.79i+02 



TABELL J1 

SPfNT REFERENCE PWR FUEL Oi:CAY <CONT•O> 

P)WER= 34.40MW. BURNUP= 3:;e;~_,.Mwo. FLUX= 3.54~+13N/CMH2-SEC 

CHARGE 
U236 (. 
U237 Cl. 
U23d 3.23E-O1 
U239 0. 
U24J L. 

NP236 tJ. 
~P237 (.,. 
NP238 0. 
NP239 C:. 
NP24uM (,. 
Nj:,,24(· ~'. 
PU236 Ci. 
>u238 o. 
PU239 0. 
=>u2i.~· 1... 
PU241 0. 
PU24c: v. 
P U243 (1 • 

'U244 l. 
PU245 0. 
AM241 C.. 
AM242H 0. 
AM242 C. 
AM243 (;. 
AM2 .. f. (,. 

AM245 (I. 
C\1242 O. 
CM243 (J. 
CM244 CJ. 
CH2'+5 LI. 
Ct-12'+6 l. 
CM24-7 0. 
CM2 .. 8 (,. 
CM249 0. 
CM25~ l. 
BK249 0. 
BK250 (,. 
Cf249 (i. 
CF25C Ci. 
CF251 CJ. 
CF252 L. 
CF253 (!. 
CF25~ l. 
ES253 t,. 
SUBT01 2. S6E+CC1 

NUCLID~ RAOlOACTIVlTY. CURIES 
BASIS= 1 MTHM CHARGED TO REACTOR 

l. 0OE+06 3. 00E+06 l. c ·,~+ 07 
DlSCHAkGE1000UG. V300(00. Y******* Y******* Y*•***** Y 

2 • 71 i: - t, 1 .:.. • l 1 t: - Ci 1 ~-. (; 9 i:- C, 1 4. C C E - ~ 1 3 • 7 5 E - 01 3. J 8 L - ,, 1 
9.73E+05 2.JbE-J9 1.23E-16 3.89E-42 D. O. 
3.15S-v1 3.15E-01 ~.15E-01 3.1~E-(;1 3.15E-01 3.'l.'.c··C1 
2.14E•07 0. U. J. C. O. 
2.2~i:-15 8.19~-10 2.C4E-09 3.92E-~9 4.47E-09 4.23E-~9 
3.'-3::+(\J t,. C:. 0. I.i. 0. 
3 • 2 b ::- ~ 1 1 • G 7 E ~ 0 C 1 • 0 t E + 0 (, 7. 9 9 E - 0 1 4. 1 8 E- C 1 4. 3 3 E. - 0 2 
4.6o~•os 0. r. o. ~- o. 
2.21E+07 2.4~c-03 ~- 51E-u7 3.41E-J7 3.13E-C7 2.33E-J7 
2.20E-15 8.19i-10 2,J4E-J9 3.92E-u9 4.47i-09 4.23E-J9 
.:..o1E+1., .. !. v. O. ~- U. 
3. 74::-01 v. u. o~ o. r. 
2. 78E+-t.•3 v. 
3.181:+ti2 
4.9uE•,;2 
1.10E+(i5 
1.53c+OO 

1.95i:+'.)1 
1. 75.:-v2 
9.851:-05 
1. 27E+OC 
3.5 ... c:-07 
8.~,,::-H 
o. 
1.0i..E-04 
C • 

b. 63i::-02 
2.1.;7[-uO 
S. 11 t-1 2 
8. ~ .. E-01 
3.51E-:;7 
2.~4E-~9 
1,/ • 

"'· 72c+i.:5 
2.21E-15 
3.4oE-1() 
7.7dc+G1 
8.36E+C,~ 
o.as::+-v4 c... 
2.10E+01 2.4 .... t:-03 ::..51E-(•7 

1.U7E-12 2.o6E-12 1. 65 E+ 05 
0. C. 8. 48E- vR 

3.t.5::•v4 C. 
3.9oE:+0-J u. 
3.~JE+v3 1.v?~-12 
4.32E-01 9.l:13E-C5 
9.20E-J2 3.7~i-C8 
3.55E-07 3.54E-07 
1.18E-v~ 9.o7c-C7 
4.49E-02 0. 
1.73~-13 3.22E-15 
S. 63E-u3 O. 
1.2vt-02 3.22i-15 
1.52E-06 O. 
6.L3~-v5 3.22E-15 
4.4dE-07 Cl. 
8 • 7 9 :: - J 5 l; • 
a. 2 os- v6 o. 
i.45E-(? l. 
S.69E-i;o u. 

2.6oE-12 
:;..1uE-12 
l.1h::-1d 
3.51E-V7 
ti.52i-l,7 
J. 
1.12E-1ö 
0. 
1 • 1 2 E-1 8 
'J. 
1 • 1 2 1::-1 8 

l • 

4.58~+(7 3.82~•G1 2.31E+01 

o. 
3.41E-O7 
3.93E-J9 
1.62E-37 
2.4tE-:J1 
3.41E:-v7 
3.9:E-09 
o. 
1.71E-37 
0. 

3.41E-07 
5.HE-12 
o. 
J. 
0. 
5.1lE-12 
1.6,E-37 
1.1:~-3J 
3.41E-07 
1.64E-O7 
o. 
8.63E-31 
o. 
8.63E-31 
o. 
~.64E-31 
o. 
o. 
o. 
J. 
0. 
1.6Cc:•O1 

' .., . 
3.13c-C7 
i..<.B~-G9 
o. 
6. 331:-03 
3.13E-v7 
4.48E-09 
0. 
C • 
(;. 

I) • 

2. 3 3 E-:.' 7 
t... 2,..:. ·-C 9 
o. 
1.74E-C3 
2.33E-vl 
~.2t..E-0Y 
o. 
o. 

L,. 0. 
3.13c-07 2.33t-U7 
s.azc-12 5.S1c-n 
0. U. 
\J • 

o. 
5.32E-12 
v. 
2.92E-65 
3.13E-07 
3.:?0E-09 
o. 
2.15E-65 
o. 
2.15E-65 
v. 
2.15t:-65 
(;. 

l. 

0. 
o. 
5.51E-12 
u. 
L. 
2.33E-l'7 
3.30E-15 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
t· • 
c. 
o. 

0. 0. 
l. o. 
i.. 0. 
1.01E+01 5.47E+G0 

TJTALS 2.SoE+~G ~.58E+L7 3.~2c•01 2.31E+01 1.6CE+21 1.J1i:+01 5.47E+v~ 



'r ABl!:LL 111 

SPENT REFERENeE PWR FUEL - 0ECAV 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 33000.MWDa FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCLIDc RAOIOACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
H 3 0. 

AR 41 0. 
K 42 0. 
K 43 0. 
K 44 0. 

CA 4S O. 
CA 47 0. 
se 46 o. 
se 47 o. 
se 48 o. 
se 49 o. 
se so o. 
TI 51 0. 

V S2 O. 
V S3: 0. 
V S4 O. 

CR 51 0. 
CR S5 0. 
MN 54 0. 
MN 56 0. 
MN 57 0. 
MN S8 O. 
FE 55 0. 
FE 59 0. 
co 58 o. 
CO 60M 0. 
CÖ 6U O. 
co 61 o. 
co 62 o. 
NI 59 0. 
NI 63 0. 
NI 65 0. 
cu 64 o. 
cu 66 o. 
ZN 65 0. 
SR 89 0. 
SR 90 0. 
SR 91 0. 

Y QO O. 
Y 91M 0. 
Y 91 o. 

ZR 93. 0. 
ZR 9S O. 
NB 93M 0. 
NB 94 O. 
NB 95 0. 
NB 96 0. 
NB 97 0. 
MO 99 0. 
TC 99M 0. 
TC 99 0. 
CD115 0. 

BASIS= 1 MTHH CHARGE0 TO REACTOR 

DISeHARGE 1. Y 
2.73E-08 l.58E-08 
S.01E-13 0. 
3.42E-16 0. 
1.10E-20 0. 
1.1-SE-12 0. 
9.27E-12 2.00E-12 
4.04E-09 O. 
9.55E-14 4.67E-15 
1.94E-05 u. 
2.44E-05 0. 
4.47E-06 0. 
4.47E-07 O. 
7. 73€-03 u. 
1.43E+01 O. 
4.98E-02 0. 
5. 78E-04 0. 
1.22E+03 1.JSE-01 
1.73E+01 0. 
2.J6E+01 8.94E+OO 
9.55E+OO O. 
6.89E-02 0. 
2.16E-04 0. 
1. 56E+02 1.19E+02 
1.21E+01 4.35E-02 
1.26E+01 3.61E-01 
1.21 E+OO O. 
3. 21 E-01 2. 81 E-01 
1. 78E-02 0. 
9. 61 E-G4 0. 
4 • 8 5 '-:- 03 4 • 8 5 E- 03 
7.73E-01 7.67E-01 
1.19E+OO O. 
5. 64E-03 0. 
8.0SE-03 O. 
5.21E-07 1.85E-07 
4.21E+01 3.24E-01 
9.S8E-04 9.35E-04 
8. 22€+ QO O. 
1. S6E+03 9.35E-04 
4.88E+OO O. 
1.11E+02 1.49E+OO 
1. ooe-01 1.ooe-01 
3.26E+04 6.63E+02 
6.11E-03 1.oae-02 
1.02E-13 1.02E-13 
3.14E+04 1.43E+03 
1. 79E+01 0. 
6.17E-07 0. 
4. S 8 E- 06 0. 
3. 98E-06 O. 
5.99E-12 6.17E-12 
1.95E-03 O. 

3. y 
2 .. 31 E-08 
o. 
o. 
o. 
o. 
9., 29 E-14 
o. 
1..1ZE-17 
0 .. 
o. 
o. 
o. 
~-
0. 
o. 
o. 
1 .. 66E-09 
o. 
1.68::+00 
o. 
o. 
o. 
7.00E+01 
5.64E-07 
2.97E-04 
o. 
2. 16 E-01 
o. 
o. 
4.85E-03 
7. 56E-01 
o. 
o. 
o. 
2 .3 5 E-08 
1. 91 e-o s 
8. 90~-04 
o. 
8. 9-0 E-04 
o. 
2.71E-04 
1.00E-01 
2. 74E-01 
1. 94 e-02 
1. 0 2 E-13 
6. 04E-01 
). 
o. 
o. 
o. 
6. 17 E-1 2 
o. 

10. Y 
1. 56E-0 8 
o. 
o. 
o. 
o. 
2. 01 E-, 8 
o. 
2.1 CE-26 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3.4CE-37 
o. 
4. 84E-03 
o. 
o. 
o. 
1.C8E+01 
4. 43E- 24 
4. 76E--15 
o. 
8. 58E-02 
o. 
o. 
4.85E-03 
7.17E-01 
o. 
o. 
o. 
1. 69E-11 
3. 01e-20 
7 .49 e-04 
o. 
7.49E-04 
o. 
2. 20E-17 
1.oce-01 
3. 9SE-13 
4.37E-02 
1.02E-13 
8.38E-13 
o. 
o. 
o. 
o. 
6.17E-12 
o. 

30. Y 100. Y 
5.C4E-09 9.7SE-1 1 

o. o. 
0. o. 
o. o. 
o. o. 
9.43E-32 O. 
0. o. 
1.29E-52 0. 
0. o. 
o. o. 
0. 0. 
o. o. 
o. o. 
o. o. 
o. o. 
o. o. 
0. o. 
o. o. 
2.t7E-10 1.0tE-35 
o. o. 
o. 0. 
o. o. 
S.23E-02 4.10E-10 
0. o. 
6.80E-46 0. 
0. o. 
6.1se-03 6.06e~o1 
0. o. 
o. o. 
4.8SE-03 4.85E-03 
6.17E-01 3.64E-01 
o. o. 
o. o. 
o. o. 
1.79€-20 o. 
1. 53E-62 O. 
4.57E-04 8.13E-05 
o. o. 
4.57E-04 8.13E-05 
0. o. 
8. 74E-55 0. 
1.ooe-~1 1.ooe-01 
S.78E-47 0. 
7.98E-02 9.9tE-G2 
1.0ZE-13 1.02E-13 
1.23E-46 0. 
o. o. 
0. o. 
o. o. 
o. o. 
6.17E-12 6.17€-12 
o. o. 



T/..BiLL Ill 

SPENT RffERENCE PWR fUEL - DECAY (CO~T•O) 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 33000.MWO. FLUX= 3.54E+13N/CM*•2-SEC 

NUCLIDE RADIOAC1IVITY. CURIES 

CHARGE 
H 3 0. 

AR 41 0. 
K 42 o. 
K 43 0. 
K 44 0. 

CA 45 O. 
CA 47 0. 
st 46 o. 
se 47 o. 
se 48 o. 
se 49 o. 
se 50 o. 
Tl 51 0. 

V 52 0. 
V 53 0. 
V 54 0. 

CR 51 0. 
CR 55 O. 
MN 54 0. 
MN 56 0. 
HN 57 0. 
NN 58 0. 
FE 55 0. 
FE 59 0. 
co 58 o. 
ca 6uM o. 
co 60 0. 
ca 61 o. 
ca 62 o. 
NI 59 0. 
NI 63 0. 
NI 65 O. 
cu 64 o. 
cu 66 o. 
ZN 65 0. 
SR 89 0. 
SR QQ 0. 
SR 91 0. 

Y 90 o. 
Y Q1M 0. 
Y 91 o. 

ZR 93 0. 
ZR 95 0. 
NB 93M 0. 
N !J 94 0. 
NB 95 0. 
N8 <16 0. 
NS 97 0. 
MO 99 0. 
TC 99M 0. 
T C 99 0. 
C0115 0. 

BASIS= 1 MTHM CHARGEO TO REACTOR 

300. v 1000. Y 
1.24E-15 1.13E-33 

OlSCHARGE 
2.73E-08 
5.00€-13 o. 
3.42f-16 o. 
1. 1 OE-20 0. 
1. 13 e-12 o. 
9.27E-12 O. 
4.04E-09 O. 
9.SjE-14 0. 
1.94E-05 0. 
2. 44E-05 
4.44E-C6 
3. 62E-07 
7. 26E-03 
1. 28E+01 
4.15E-02 
3.88E-04 
1. 22 !:+03 
1 .. 56E+01 
2. 06E+01 
9.53E+OO 
S.56E-02 
1. !SE-04 
1. 56E+02 
1. 21 e+01 
1. 26E+01 
1.17E+OO 
J.21E-01 
1. 77E- C2 
9.36E-04 
4.8SE-03 
7. 73 E-01 
1.19E+OO 
5.64E-03 
7. SOE-03 
5. 21 E-07 
4.21E+01 
9.58E-04 
8. 22 E+ 00 
1. 56E+03 
4.88E+00 
1.11E+02 
1.00E-01 
3.26E+04 
6.11 ~- 03 
1. 02 E-13 
3.14E+04 
1. 79E+01 
6.14E-07 
4. 58E-06 
3. 98E-06 
5.99E-12 
1.9SE-03 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
(). 

o. 
(l • 

o. 
2.16E-13 
o. 
o. 
4.84E-03 
3.06E-02 
0. 
i). 

o. 
o. 
o. 
5.85E-07 
o. 
5.85E-07 
o. 
o. 
1.00E-01 
o. 
1. 00 E-01 
1.tl2E-13 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. 
6.17E-12 
o. 

o. 
o. 
). 
o. 
o. 
o. 
o. 
(L 
v. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
I). 
I). 

o. 
o. 
4.81E-03 
4 .13 E-04 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1 • 8 5 E-14 
o. 
1.85E-14 
o. 
(). 
1.ooe-01 
0. 
1.ooe-01 
1. 0 2 E-13 
o. 
"· o. 
o. 
Q. 
6.15E-12 
o. 

30t0. 
o. 

Y 10000. 
c. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

Y 3000C. Y 
o. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
off 
o. 
o .. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
4.73E-03 
1.18E-10 
o. 
o. 
o. 

o. 
o. 
o. 
o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
4J • 
o. 
o. 
4.45E-03 
1.46E-33 
o. 
o. 
o. 

o. o. 
o. o. 
6.91E-3t 0. 
o. 0. 
6. 92 E...-3 6 o. 
o. 
o. 
1. oc. e-o 1 
o. 
1. oce- o 1 
1. 02E-13 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
6.11 E-12 
o. 

o. 
o. 
9.97E-OZ 
o. 
9.97E-02 
1.02e-13 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
5.97E-12 
o. 

o. 
c. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o .. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
c. 
0. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3.74E-03 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
9.88E-02 
o. 
9.88€-02 
1.01E-13 
o. 
o. 
o. 
o. 
a. 
S.59E-12 
o. 



TABELL III 

SPENT REFERENCE PWR FUEl - DECAY (CONT 1 O) 

POWER= 34.40HW, BURNUP= 33000.MWD. FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

H 3 
AR 41 

K 42 
K 43 
K 44 

CA 45 
CA 47 
se 46 
se 47 
se 48 
se 49 
se 50 
TI 51 

V 52 
V 53 
Y 54 

CR 51 
CR 55 

CHARGE 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

MN 54 0. 
MN 56 0. 
MN 57 0. 
MN ·sa o. 
FE 55 0. 
FE S9 O. 
co 58 o. 
ca 6OM o. 
ca 6u o. 
co 61 o. 
co 62 o. 
NI 59 0. 
NI 63 0. 
NI 65 0. 
cu 64 o. 
cu 66 o. 
ZN 65 
SR 89 
SR 90 

o. 
o. 
o. 

SR 91 O. 
Y 90 o. 
Y 91M 0. 
Y 91 o. 

ZR 93 0. 
ZR 95 0. 
NB 93N 0. 
NB 94 0. 
NB 95 0. 
NB 96 -0. 
NB 97 0. 
MO 99 0. 
TC 99M 0. 
TC 99 0. 
CD115 O. 

NUCLI0~ RAOIOACTIVITY. CURIES 
BASIS= 1 MTHM CHARGED Ta REACTOR 

1. 00E+06 1. C'i.t:.:,. 07 
OISCHARGE10OOO0 .. 

2.73E-C8 O. 
4.98E-13 O. 
3.42E-16 0. 

Y30000{). 
o. 

3. 00E+06 

y ** **** * Y******* y 

1 • 1 0 E- 20 0. 
1 • 11 e- 12 o. 
9.27E-12 0. 
4.04E-u9 0. 
9.55E-14 0. 
1. 94E-05 0. 
2.44E-O5 O. 
4.41E-ll6 0. 
2.93E-O7 O. 
6.82E-O3 0. 
1.15E+01 0. 
3.46E-02 0. 
2. t1E-O4 0. 
1.22E+03 0. 
1. 40E+ 01 0. 
2.06E+01 O. 
9 .. 51E+OO O. 
4.49E-02 O. 
1.11E-04 0. 
1.56E+O2 O. 
1.21E+01 0. 
1.26E+01 u. 
1.13E+OO O. 
3.21E-O1 0. 
1.77E-02 0. 
9.12E-04 O. 
4.85E-03 2.04E-03 
7.73E-G1 O. 
1.19E+OO O. 
S.63E-03 0. 
6.98E-03 O. 
5.21E-O7 O. 
4.21E+01 0. 
9. 58E-04 il. 
8.21E+00 O. 
1. 56E+03 0. 
4.88E+00 O. 
1.11E+02 0. 
1.ooe-O1 9.s1e-02 
3. 26E+ 04 0. 
6.11E-03 9.57E-02 
1.02E-13 1.01E-13 
3.14€+04 o. 
1.79E+01 -0. 
6. 11 e- 01 o. 
4.58E-06 0. 
3.98E-06 O. 
5.99E-12 4.44E-12 
1 • 9 5 E-03 0. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.L. 
0. 
0 .. 
o. 
o. 
o. 
v .. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
·). 

o. 
o. 
o. 
o. 
3.61E-04 
o. 
o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
8. 72E-02 
o. 
8.72E-02 
1. 01 E-13 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
2.29E-12 
o. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
8.37E-07 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
6.31 E-02 
o. 
6.31E-O 2 
9. 81 E-1 '4 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
2.27E-13 
o. 

o. 
o. 
o. 
o. 
G. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
\). 

o. 
o. 
o. 
o. 
2.49E-14 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
c. 
2.soe-02 
o. 
2.soe-02 
9.15E-14 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3.09E-16 
o. 

c. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0 .. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.13E-40 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
q.86E-04 
o. 
9.86E-04 
7.18E-14 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
2.85E-26 
o. 



T.I.B~LL III 

SPENT REFERENCE PWR FUEL - DECAY CCONT•D) 

POWER= 34.40MW. SURNUP= 33000.MWD. FLUX= 3.S4E•13N/CM••2-SEC 

NUCLIDE RADIOACTIVITY. CURIES 

·CHARGE 
CD119 0. 
CD121 0. 
IN119M 0. 
IN119 0. 
IN121M (). 
SN 117M O. 
SN119M 0. 
SN121M 0. 
SNt21 0. 
SN123H 0. 
SN123 0. 
SN125M 0. 
SN125 0. 
SB124M U. 
S8124 0. 
S8125 0. 
SB126P4 0. 
S8126 u. 
TE12SM O. 
SUBTOT 0. 

TOTALS 0. 

8ASIS = 1 MTHM CHARGEO TO REACTOR 

OISCHARGE 300. Y 
7. 16E- 04 0. 
2.06E-04 O. 
7.42E-04 0. 
5.64E-02 0. 
2 • 2 7 E - 04 0 • 
1.29E+u4 0. 
2. 56E+01 -0. 
3.28E-01 2.13E-02 
2. 29E+03 0. 
1.04E+02 0. 
4.98E-01 0. 
9.32E+01 0. 
4.04E+OO 0. 
1.B\JE-01 O. 
4.92E+Ou O. 
4. 59=•01 o. 
1.36E-01 u. 
2.7JE-01 O. 
1.t4E+01 0. 
8.27E+04 3.0lE-01 

100-0. Y 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3 ~ 58 E-05 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
2. 06 E-01 

30CO. 
o. 

Y 10000. Y 30000. Y 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
4.28E-13 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
2. ose-01 

o. o. 
o. o. 
0. o. 
0. 0. 
o. o. 
0. 0. 
o. o. 
7.99E-41 0. 
o. o. 
o. o. 
0. o. 
o. o. 
0. 0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
2.04E-01 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
2.01E-01 

8.27E•04 3.~7E-01 2.0e:-01 2.ose-01 2.04e-01 2.01e-01 



T/..BELL II1 

SPeNT REFERENCE PWR FUEL - OECAY 

POWER= 34.40M~. BUANUP= 33000.MWO. FLUX= 3.54E+13N/CM••l-SEC 

NUCLIOE RAOIOACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
CD119 0. 
C0121 0. 
IN119M 0. 
IN119 0. 
IN121M (). 
SN117M 0. 
SN119M 0. 
SN121M 0. 
SN121 0. 
SN123M 0. 
SN123 (). 
SN125M 0. 
SN125 0. 
SB124M 0. 
S8124 0. 
S8125 0. 
S8126M 0. 
S8126 0. 
TE125M 0. 
SUBTOT 0. 

BASIS= 1 HTH~ CHARGED TO REACTOR 

DISCHARGE 
7.42E-04 
2. 29E-04 
7. 42E-04 
6.71E-02 
2. 29E-04 
1.29E+04 
2. 56E+01 
3. 28E-01 
2.29E•03 
1.05E•02 
4. 98E-01 
9.68E+01 
4.041=+00 
2.28E-01 
4.92€+00 
4.59E+01 
1.38E-01 
2.70E-01 
1. c4E+01 
8.28E+04 

1. y 
o. 
o. 
". o. 
o. 
1. e 1 e-04 
9.JOE+OO 
3. 2 SE-01 
J. 
o. 
6.57E-02 
D. 
8.09E-12 
o. 
7.24E-02 
3. 55E+01 
o. 
4.31E-10 
1.47c+01 
2.29E+03 

3. y 
u. 
o. 
u. 
o. 
o. 
3. 54 E-20 
1. 23 E+00 
3.191:-01 
o. 
o. 
1. 14E-03 
o. 
3. 2 5 E-35 
0~ 
1.56€-05 
2.13E+01 
o. 
1. 1.J E-2 7 
8.81E+l)0 
1.05E+02 

10. Y 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.02E-03 
2. 99E-01 
o. 
0. 
7. 96E-10 
o. 
o. 
o. 
2.J2E-18 
3.52E•OO 
o. 
o. 
1.46E+OO 
1.71E+01 

30. Y 
o. 
o. 
o. 
o. 
(J. 

o. 
1.63E-12 
2.49E-01 
o. 
o. 
2.03E-27 
o. 
o. 
o. 
5 .15E-55 
2.07E-02 
o. 
o. 
8.59~-03 
1.14E+OO 

10C. Y 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
1.32€-01 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3.25E-10 
o. 
o. 
1.JSE-10 
7.00E-0~ 

TOTALS 0. 8.28E+04 2.29E+03 1.05E+02 1.71E+01 1.14E+OO 7.0ce-01 



T 1,Bj-,~LL I I I 

SPENT REFERENCE PWR FUEL - DECAY <CONT•Ol 

POWER~ 34.40MW. BURNUP=: 33000.MWO. FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCLIDE P.AOIOACTlVIT1• CURIES 

CHARGE 
C0119 0. 
CD121 0. 
IN119M 0. 
IN119 0. 
IN121M 0. 
SN117M 0. 
SN119H 0. 
SN121f4 0. 
SN121 0. 
SN123M 0. 
SN123 O. 
SN 12 5H O. 
SN125 0. 
S9124M O. 
S8124 0. 
S8125 0. 
S8126M 0. 
S8126 O. 
TE125M 0. 
SU9TOT 0. 

TOTALS 0. 

BASIS= 1 HTHM CHARGEO TO REACTOR 
l.OOE+06 3.0.1E+06 l.00B•0'7 

OISCHARGE100d00. Y300000. Y******* 
6. 90E-04 J. 
1.86E-04 0. 
1. 41 e- 04 o. 
4. 74E-02 0. 
2 • 2 4 E- 1)4 0 • 
1.29E+04 O. 
2.56E+01 v. 
3.28E-01 ;). 
2.29E+03 0. 
1.03E+02 O. 
4.98€-01 o. 
8.98E+01 O. 
4.04E+Ou O. 
1.42E-01 0. 
4. 92E+Ou 0. 
4.59E+01 0. 
1.33E-01 0. 
2. 70E-01 O. 

o. 
o. 
o. 

(J. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
J. 
o. 
J. 
o. 
(). 
o. 

1 • t4 E+O 1 0. 0. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

Y******* Y******* Y 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
(). 
o. 
o. 
o. 
o. 

o. 
Oo 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

8.27E+04 1.93E-01 1.75E-01 1. 2 6E-O 1 
o. 
5.IJ1E-02 

o. 
1.97E-03 

8.27E+04 1.93:-01 1.75E-C1 1.26E-01 5.01E-02 1.97E-03 



3 

T.hB,!!;LL IV 

REPROCESSEO REftRENCc PWR WASTE OECAY 

P O W t ~ = 3 4 • 4 iJ M W • 1 IJ R N U P = 3 3 v 0 Q • M \.J D • F l!J X== 3 • 5 4 f + 1 3 N / 01 ** 2 - S >: C 

TL207 
TL20J3 
T L2,}9 
PB209 
PB210 
PB 211 
PB212 
Pfl214 
8121v 
B1211 
f3I21Z 
BI 213 
131214 
P0210 
PO 211 
P0212 
PO 213 
P0214 
P021 5 
P'J216 
P0218 
AT217 
RN219 
RN22() 
R N222 
FR221 
FR 223 
RA223 
RA22.:. 
RA225 
RA 22 6 
RA228 
AC225 
AC227 
AC22J 
TH227 
TH22,) 
TH229 
ff-1231.1 
TH231 
TH232 
TH234 
PA231 
PA233 
PA234M 
PA23.:. 

U23: 
U233 
U234 
U235 
U231') 
U237 

CHARGE 
o. 
o. 
(i • 

o. 
J. 
o. 
o. 
o. 
I.i • 

u. 
u. 
J. 
o. 
o. 
(I. 
o. 
o. 
-0. 
0. 
o. 
\.i. 
v. 
0. 
0. 
J. 
o. 
0. 
o. 
v. 
o. 
o. 
u. 

NUCLIDE RAOIOACTIVITY, CURIES 
BASIS= 1 MTHM CHARGED TO R~ACTOR 

OISCHJ\RGE 
1 • 3 (i~ - ,J6 
1.09E-(i3 
7.04:-1J 
3.2J€-u8 
s.2a~-10 
1.31E-J6 
3. ·)2::-03 
1.85E- 1Jo 
8.29.:-1J 
1.31 E-.i6 
3. u 2 =- 03 
3.20:-u8 
1.85E-,)~ 
5. 7 2 =- 1-.i 
:;.92:-0(} 
1.93E-J3 
3.13=-u1 
1 • 8 5 ,:- 1)8 
1.31c-'Jö 
3. tJ2E-C3 
1.8.5i-08 
].20i:-08 
1.31i:-C6 
3.02E-03 
1.85:-C,~ 
3 • 2 IJ ::- 08 
1.83=-C~ 
1.31S-;)6 
3. v 2 ~-;j3 
3. 21),:-•li3 
1.85::-0d 
4.53::-12 

.3. Y 11). Y 3C. Y 100. Y 
2.47E-S6 s.r.1 ;-.~o 1.27i:-JS 1.Q3E-,,,5 
5.3J~-04 5.93E-C5 1.94E-~5 9.88~-(o 
7.11~-,c i.32~-,o 1.99E-J9 1.56E-~d 
3.23E-C8 3.78E-08 9.CSE-08 7.J8~-.7 
2.50~-0Q 1.57E-Jd 9.99E-C~ t.~5~-~7 
2.4 ➔ E-06 6.~3E-06 1.27E-~5 1 .93E-~5 
1.~ae-01 1.t5~-J4 5.38~-~5 2.,se-:s 
3.55c-C8 9.51~-~8 2.67E-07 9.28E-C7 
2.5J~-~9 1.57~-J8 9.9Ct-~~ 6.45~-~7 
2.4dE-C6 h.0JE-J6 1.27E-OS 1 .93E-05 
1.t.,i'.:-03 1.65.::-:4 5.?~-E-05 2.75':-CS 
3.23E-08 3.72E-08 9.05E-08 7.J8E-(7 
3.55E-:~ Q.51~-)d 2.b7E-J7 9.28~--7 
1.97E-09 1 .57f-08 9.99E-O~ 6.45~-C7 
7.43~-09 1.81E-~8 3.82E-O~ 5.90E-(d 
9.47E-04 1.05E-J4 3.4~E-05 1.?6E-J5 
3.16E-Gd 3.7;~-)8 8.8~E-03 6.92~-]7 
3.55E-C~ 1.S1t-,8 2.67E-u7 9.28E-07 
2.4,3::-~6 6.G3t":-'Jt 1.27E-DS 1.93~--:5 
1.4~E-0~ 1.t5f-C4 5.38€-05 2.75E-DS 
3.55~-0~ 9.51~-(8 2.67~-07 9.28E-~7 
J.23E-08 3.75::-08 9.t5E-J8 7.)8~-07 
2.43~-06 6.03~-06 1.27E-05 1.93~-05 
1.48c-03 1.65E-04 S.3EE-05 2.75E-05 
3.55i-C~ 9.51E-~8 2.67;-~7 9.2~E-~7 
3.23E-C~ 3. 73:-,)8 9.05E-1,S 7. ;8E-~7 
3.46~-0~ 6.43=-~J 1.7EE-~7 2.71E-~7 
2.-.3E-06 6.C:3E-~6 1.27E-'.)5 1.93E-~5 
1.4iE-C3 1.65~-:~ 5.3E~-J5 ~.75~-05 
3.lJi-C~ 3.78E-0d 9.C5E-l8 7.~8E-~7 
3.55::-G>1 9.51 ~-:, 2.67E-':J7 9.28:-C7 
1.02c-11 2.201:-11 3.3t.E-11 3.56c-11 

a. 3.2J::-J8 3.23E-C8 3.7~i-0e 9.05E-)~ 7.08E-07 
c. 1.30E-v6 2.47::-06 6.•.;2c-u6 1.2i~-os 1.931:-cs 
O. ...5-3::-12 1.021:-11 Z.2'3i:-11 3.34c-11 3.58E-11 o. 1.29~-06 2.44E-06 S.95E-,6 1.25E-0S 1.91E-C5 
u. 3.J2~-03 1.~7E-0~ 1.t~E-04 5.3fE-~5 2.7SE-05 
~- 3.2oe-Ja 3.23E-08 3.78E-~8 9.0SE-0~ 7.JBE-~7 o. 1.97E-C3 1.97E-C5 1.9dE-C5 2.03E-05 2.52~-os 
0. 1.48E-02 1.4-3E-05 1.48E-CS 1.48E-C5 1.49E-;~5 
~- 3.40::-11 3.4~~-11 3.472-11 3.Sc~-11 3.6oe-11 
3.23E-J1 3.15~-01 3.15E-C4 3.15~-04 3.15E-04 3.15E-:4 
v. 2.c12-05 2.01E-CS Z.C1i-05 ~.01E-05 2.01E-JS 
0. 3.36E-01 3.36~-C1 3.37E-01 3.38E-J1 3.44E-01 
3.23i-01 3.15~-01 3.15~-G4 3.15~-04 3.15E-j4 3.15~-14 
3.23E-~4 3.15~-04 j.15E-~7 J.15€-]7 3.15E-07 3.15~-17 o. a.s1e-06 3.o,~-os s.6a~-0s s.24~-cs 2.t7=-;s 
0. 4.32~-~8 3.08~-C6 1.33f-05 4.22E-15 1.44E-04 
1.52E•G~ 6.~J~-0. 9.04~-C4 1.8de-J3 4.43E-O! 1.11E-02 
6.56e-v2 1.43:-~5 1.4~t-CS 1.4ac-05 1.4SE-05 1.49E-JS 
J. 2.71E-04 2.71E-04 2.72E-~4 2.7oE-~4 2.95E-~4 
O. 2.52;-CJ 1.15E-02 8.24~-03 3.19E-03 1.25E-04 



TABELL IV 

REPROCcSSEO RefER€NCc PwR WASTE OECAY (CONT•D> 

POWER= 34.40MW. dURNUP= 330J~.Mwo. FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCL[Oc. RAOIOACTIVITY. CURIE~ 

TL2v 7 
Tl.208 
TL209 
P82lJ9 
P82h 
P9 211 
P8212 
PB214 
BI21C, 
8!211 
81212 
81213 
8121-4 
P0210 
PIJ211 
PO212 
P021~ 
P0214 
P0215 
P0216 
P021~ 
AT217 
n 1~219 
IHJ220 
RN222 
fR 2 2 1 
FK223 
RA223 
RA224 
RA225 
RA22 6 
RA228 
AC225 
AC22 7 
AC225 
TH227 
TH22d 
TH22 J 
T1i23 ,j 
TH231 
TH232 
TH23 4 
P.\231 
PA233 
PA21-.M 
PA234 

U232 
U233 
U23i. 
U235 
U23o 
U237 

CHARGE 
l;. 

o. 
,j. 

'J. 
l). 

o. 
;) . 
v. 
"' . o. 
"· o. 
u. 
o. 
0. 
o. 
I) • 

o. 
•J. 

v. 
\ . 
v. ., 
v. 
-0. 
v. 

I., • 

C. 

;J. 

v. 
i) • 

·J. 
0. 
0. 
(J. 

u. 
u. 

3.23E-v1 

J. 
3.23E-'.11 
3. 23€-1.14 
j). 

li. 
1.52i:+Ov 
6.56E-02 
I.i. 

o. 

BASIS= 1 ~TH~ CHARGEO TO R~ACTCR 

0 IS C H.~ R G = 
1 • 3 1) ':=- ,)6 
1.09·=-,)3 
7.0.:+:-10 
3. 2 J -=- i:,a 
,3 • 2 j ;: - 1 ,; 
1.31::-J6 
3. ~ Z ~- ;)3 
1.85S-C8 
,3.29:-10 
1 • 31 ~-06 
3. ,}2 :=-J3 
3.2(;i:-l'.:8 
1.85•.:-Jj 
5. 72E-10 
3.93:-J9 
1. 9JE-03 
3.13.:-•..18 
1.85i:-;3 
1.31:-06 
3. "j .:-ti3 
1.85-.:-;J/3 
3.2;)c-n 
1.3I':-'1.b 
3. u 2 i::-13 
1 • 8) :- 1) 3 
3.2J;:-~'1 
1.a3:::-r.q 
1.31:-0o 
3.(2::-U3 
3.20~-oa 
1. 85::-1)8 
4.58E-12 

_q O. Y 1 C \JO. v 3 OC O. Y 
2.Uu=-~5 2.C~E-US 1.9~E-05 
1.44E-06 1.72E-J9 4.B~c-11 
1.37-=-C? 1.54=-06 1.3lE-J5 
6.22=-06 7.GJ~-jS 6.1eE-04 
4.Ui=-~b 3.52f-JS 2.57E-04 
2.01~-05 2.CGE-O5 Z.OC2-JS 
... 00~-06 ~.79E-09 1.34E-10 
4.0jE-06 3.52~-05 2.57E-04 
4.u3~-C6 3.52~-jS 2.57E-04 
2.01~-os 2.oJ~-os 2.ocE-os 
4.00~-06 4.79E-,9 1.34E-1C 
6.22~-C6 7.0JE-JS 6.1fE-J& 
~.U3=-~6 3.52E-05 2.57E-j4 
~.03~-C~ 3.52;-05 2.57E-C4 
6.03E-03 6.C1:-S8 6.CLE-0e 
2.56~-C6 3.07E-~9 ~.StE-11 
6.u1;-(6 ~.64E-~5 ~.OSE-04 
4.03E-G6 j.52~-05 2.57E-C4 
2.~1€-~5 2.C0:-05 2.C(E-~5 
4.~J~-C6 ~.79;-19 1.3~E-1~ 
... iJ .3 E- 0 ö j • 5 2 E - ·J 5 2 • 5 7 = - ,J "' 
o.22E-C6 7.00E-JS 6.1!E-04 
2.'.,12-25 2.~..iE-;S 2.C;tE-JS 
4.00E-C6 4.79:=-~9 1.3LE-1~ 
4. tl 3 :: - ; 6 3 • 5 2 E - ,J 5 ~. 5 7 E- .... 
6.22~-~6 7.0JE-~5 6.18E-G4 
2.~1~-t7 2.81~-J? 2.8CE-07 
2. 0 1 :: - C 5 2. t: -JE- :i 5 2. C \.· E- 0 5 
.;. • J ,, i: - i'.. 6 t.. • 7 9 ';.- , 9 1 • 3 4 E- 1 ' 
o.22E-C6 7.00E-05 6.1fE-04 
4.03:=-L6 3.52~-~S 2.57E-J4 
3. Q 2 c: - 11 5 • 5 J -:-11 1 • 3 LE- Fi 

3.2y~-Ja 6.22E-06 7.0J~-~5 6.1~E-~4 
1.3vi-06 2.01~-SS 2.0JE-05 2.00E-:S 
-..55:-12 3.92:.:-11 5.S!J::-11 1.3L.E-1J 
1.29~-06 1.9dE-J5 1.~d:-)5 1.97E-JS 
3.~2~-J3 ~.00~-~6 4.79~-09 1.34E-11 
3.20~-0d 6.22=-C6 7.0J2-05 6.1f2-04 
1.97~-05 5.:.S4i-G5 1.~9c-C4 5.87E-04 
1.48:-~2 1.53E-05 1.66E-05 2.17E-~5 
3.4o~-11 3.92~-11 5.S~e-11 1.34E-10 
3.15~-~1 3.15E-C& J.15E-04 3.15~-04 
2.01:-us 2.u1~-cs 2.~~~-Js 2.0CE-~s 
3.36E-,)1 3.57':-C1 3.79i:-G1 3.9{E-J1 
J.15~-01 3.15E-G4 ?.15~-C4 3.1~E-04 
3 • 1 5 : - 0 4 3 • 1 5 E - (; 7 j • 1 5 E - ': 7 3 • 1 5 !: - 0 7 
6.57E-~6 3.Q0E-06 4.61~-C9 2.C(E-17 
4.32=-03 ~.44~-04 1.55E-C3 4.83E-03 
o.8v;-v~ 1.Ql~-02 l.35t-~2 2.33c-G2 
1.4.dE-US 1.SJE-CIS 1.66~-JS 2.17E-05 
2.71c-04 3.51=-C4 5.52E-04 1.0~E-J3 
2.522-03 1.o1E-05 9.552-~6 8.~7E-06 

1GCOO. V 30JC • Y 
2.2C::-~5 4.6, - 5 
2.32~-10 1.2.1E- 4 

1. 26E-C•4 6. 9~1:-1. ... 
S.74E-u3 S.17E-02 
1.49E-03 -..S~E-(3 
2.20E-05 4.85E-05 
6.99E-1u 3.57E-C9 
1.49E-03 4.~JE-J3 
1.'t9c-,d ... ~-1E-J3 
2.20~-05 4.iSE-05 
6.99::-1J 3.37E-89 
.5.74=-03 3.17:;-(•2 
1 • 4 9 E - ,j 3 -. • ~ C € - 'J ? 
1.49E-03 4.~~~-03 
6.61~-~8 1.4~E-u7 
4.48E-1~ 2.1t~-ro 
5.t2E-03 3.10E-U2• 
1.49~-:3 4.~0E-03 
2.2~=-CS 4.~S~-05 
e.99E-11 3.37::-Jq, 
1.49=-;J 4.~~E-v3 
5.74=-J3 3.17€-02 
2.20e-Js 4.as~-cs 
6.99;-1~ 3.37E-y9 
1.~9E-~3 4.d~~-J3 
5. 74E-J3 3.17E-C? 
3.~S=-07 6.79E-~7 
2.20E-j5 ~.8Si-~5 
o.99E-10 3.37;-J9 
5.74E-~3 3.17~-02 
1.49=-~3 4.8~E-C3 
6.99~-1~ 3.37E-tO 
5.74::-v.5 3.17€.-02 
2.20E-05 4.85~-05 
o.99E-1u 3.37c-09 
2.17c-05 4.7~E-05 
6.992-1v 3.~7E-l0 
5.74E-03 3.17E-02 
1.91E-:3 5.14E-03 
4.~SE-05 1.4CE-C4 
a.99E-10 3.37E-J9 
3.15E-J-. 3.1 SE-C4 
2.20t-05 4.~Sc-05 
3.93E-01 3.8~E-C1 
3.15~-:4 3.15€-~4 
! .1 SE-')7 S.1 5E-C7 
1.07E-.:.6 G. 
1.62E-C2 4.68E-02 
i.29E-~2 2.16E-J2 
4.BSE-05 1.4~~-04 
2.12E-C3 3.U2E-03 
4.49E-06 ~.39E-C7 



TL207 
TL20-1 
T L2 ij9 
PB2J9 
PB21..; 
P8211 
?8212 
PB214 
8121\., 
8 I 211 
BI212 
81213 
BI 21-+ 
P021C 
P0211 
PO 21 2 
P0213 
P021.:.. 
P821 5 
P0216 
PO 21 :l 
AT217 
•U~ 21 Q 

P.N22v 
RN222 
l=R221 
F~22..:i 
RA223 
R.J\224 
RA22.:i 
~A 22 o 
RA228 
AC225 
AC227 
AC223 
TH227 
TH22 :.i 
TH229 
TH23J 
TH2~1 
TH.?32 
T H 2 .>-+ 
PA231 
r·A2 D 
PA23-."◄ 
PA2J4 

U232 
U233 
u..: .i .. 
U2SS 
U23 ·~ 
U237 

DECAY (CONT•D) 

NUCLIJ~ RAOIOACTIVITY. CURIES 
aASIS = 1 ~TH~ c~•RG~D TJ R;ACTCR 

TAB,ii;LL IV 

1. OOE.,.06 3. OOE• 06 1. OJJ:;.; 07 
CHARGi OI5CH4RG::1JJ0}J. VJJDOJO. Y******* Y******* Y******* Y 

u. 1.3~:-~6 2.~5-:-~~ 3.97~-0~ 3.99~-04 3.962-]4 3.~~E-~~ 
J. l.09E-C3 5.53-:-09 1.t7i:.-C8 5.Stc-JS 1.6CS-·~7 4.14E-L7 
u. 7.J4~-1-J 2.95~-03 6.J3E-l3 6.6~E-C3 3.53~-Jj 3.J~E-(4 
J. .3.2JE-J3 1.3-4::-,:J1 (~.7.:+~-.:.1 3.t·~E-,)1 1.61=-•;1 1.54i:-;..2 
V • ~ • 2 ,j :: - 1 J 1 • 1 6:: - :'.. 2 I • 2 6 :- ,: 2 2. 3 c ~ - C 3 3 • 3 2 : - C 4 3. 1 5 : - 0.:. 
J. 1.31~-~o 2.~6E-04 3.~di-J4 4.CCi-04 3~99;-J4 3.97E-04 
·J. 3.\J2:-Y, 1.55c-O~ -..6JE-,:8 1.5:::E-J7 -..4Si:-~7 1.35:-::,6 
·J. 1.85.:-013 1.'tö=-C2 1.26-:-:.2 2.::'EE-~: .:;.32s-::. 3.1::-04 
,J • ,3. 2 ~ _ - 1 J 1. 1 6 :: - J 2 1 • 2 6 : <• 2 2 • 3 t i - ) 3 3 • .3 2 ': - ; 4 3 • 1 5 E - ~ 4 
J. 1.31:-06 2.~6~-04 3.9d-::-!Ji. 4.0(i:-C4 3.99.:-,j4 3.97E-C~ 
1). 3-~~=-•~) 1.SSc-)'3 ... 63,:-,.)6 1.5~::-:•7 ... :.5-':':-;.;7 1..55E-Jo 
\). 3.202-J11.34=-C1 .,_7.:+::-'. .. 1 3.C',E- .. 1 1.'J1~-G1 1.54E-.;2 
,., • 1 • -~ 5 . J 3 1 • 1 b =: - 1: 2 1 • 2 6 -: - u 2 2 • 3 f E - .) 3 3 • 3 2 :: - : .:. 3 • 1 '; : - C .. 
v. 5.72:-10 1.16.:-02 1.26-:-1:2 2.3~E:-J.3 3.325-~•4 "!.15E-C4 
v • 3 • 9 3 : - .} q 3. 5 7 ::. - G 7 1 • 1 9 : - C 6 1 • 2 l i: - j 6 1 • 2 J : - ,J t. 1 • 1 Q ~ - : t.> 
u. 1.Q3:-J3 Q.95:-CQ 2.97i-~8 9.7f~-Of 2.355-07 8.o1E-j7 

.J. .3.13::-,3 1 • .31.:-1,1 2.t8:- .. 1 "2.9t,c-v1 1.:7:-~1 1.5:E-,.~-
u. 1.85~-(3 1.16~-02 1.2o~-G2 2.3fi-03 5.32E-u4 3.15E-04 
0. 1.31~-06 2.~~~-~4 3.~8E-~~ 4.ClE-04 3.99~-C4 3.97i-J4 
J. 3.UJi-03 1.SSE-G~ ,.63~-C8 1.53E-J7 4.45E-~7 1.3:E-:~ 
\.■ 1.t:5,:;-:;3 1.loE-02 1.20:-12 ?.3tE-03 .3.32=-•4 .5.15:- .. 4 
0. .3.21.1€-013 1.34~-(·1 2.74c-:1 3.CZE-J1 1.61.:-J1 1.54':-02 
J. 1.31~-U6 2.~bc-~4 3.9JE-v~ 4.~CE-0 .. 3.99~-~4 J.~7E-04 
J. 3.iJ~!::-03 1.55::-0~ ... t.3:-0:3 1.;;i:-)7 4.45!:-)7 1 •. 35,:-1~6 
•J • 1 • 13 S :- J ~ 1 • 1 b ::: - G 2 1 • 2 6 :: - J 2 2. 3 f E - J 3 ~ • 3 2?. - ·· 4 3. 1 5:. - 0.:. 
V• 3.2-.:,E-08 1.3<+.:-(1 ~- 74::-J1 3.C2E-01 1.61E-J1 1.54E-1.,2 
J. 1.:n::-J-3 -..•.i;:-(c ).57·:-:~ 5.6~E-)6 5.59.:-:·o 5.55:-:', 
.l • 1 • 3 1 _ 1;6 2 • '1 o ,: - C.. .J • 9 d :- ;; .:. 4 • G ~ i:- ) 4 .) • 9 9 = - ') 4 J • 9 l .: - 1,, .:. 

J • .3 • P 2 :: - ,) .3 1 • 5 5 E - 0 '3 ... c. 5 : - J S3 1 • 5 ~- :: - , 7 "f- • 4 5 -: - :: 7 1 • 3 : :: - :~ f:i 
,]. .L2.:i.::-Jö 1.3.-..:-.;1 2.7'+-:-Cl 3.C:2i:-J1 1.o1~-.~1 1.54E-C2 
j. 1.ö,jE-~~ 1.1..,:-~2 1.?.oi:--:~ 2.3Ec-)3 .:.)2c-:...:.. 3.15c:-J.:. 
0 • 4 • 5 3 = -1 2 1 • 5 5 =. - (,; -', "" • 6 .3 i: - •J -'3 1 . 5 "! E- ) 7 4 • 4 5 = - ~ 7 1 • 3 5 .: - •j 6 
,J • 3 • 2 ,, :: - .j 3 1 • .S ... :: - C 1 ,? • 7 4 I: - ;", 1 >. v i: t: - ) 1 1 • t> 1 -: - 1, 1 1 • 5 .:+ = - C 2 
0. 1 .30;-06 2.d6~-0~ J.9dE-l4 4.CCE-04 3.99~-04 3.97E-C4 
.;. -+.53:-12 1.SS::-C-8 ... 63=-GA 1.53c.-J7 -..45-=..-,:il 1.35:-06 
D. 1.29~-06 2.8?:-(4 3.93~-~.:.. 3.Q5E-04 3.94~-)4 3.91~-04 
~• 5.uz. )3 1.55:-~~ •• 6J~-~~ 1.5:E-.7 4.~5~-~7 1.J5i:-16 
' .. ,. 3.2u:-0d 1.34=-01 2.7.:..::- 1:;;1 3.02€-01 1.61~-<)1 1.54=-02 
v. 1.97::-05 1.1i:,:-C2 1.25-:-J2 2.36E-C•3 3.32=--.j4 .3.1SE-j.:. 
0. 1.,a~-~2 3.7a~-L4 ~.012-~4 4.0CE-~4 3.99E-04 3.Q7E-C4 
v • 3 • 4 ö ~ - 1 1 1. 5 5 -: - ~ ,'3 -. • 6 j ~ - 1~ 13 1. 53, ~ - ') 7 t. • + 5 2 - . 7 1 • 3 : : - J 6 
3.23~-~1 3.15~-~1 3.15E-~4 3.152-J4 3.15E-u4 J.15~-:~ 3.15E-J4 
v • ~ •• 1 : - (' 5 2. -~ 6 c - C 4 3 • 9 S E- :; 4 4. 1) t f- G 4 3 • 9 9: - .~ 4 3. ~ 7 E. - ·~ 4 
,.; • 3 • 3 o : - l: 1 3 • 7 9 t: - C 1 3 • 5 6 c - C 1 2 • 8 3 E - !J 1 1 • 1t 8 E - ? 1 1 • 5 4 E - ,: 2 
:; • 2 j :: - ') 1 3 • 1 5 .:: - 1,, 1 .3 • 1 5 .: - C· 4 .) • 1 5 :::- ': 4 3 • 1 ; = - : 4 J • 1 5 : - ~· 4 3 • 1 5 ::: - v 4 
3 • 2 3 t: - •J 4 J • I 5 .:: - .• .. 3 • 1 5 >: - C 7 S • 1 5 E - •°J 7 3 • 1 5 :: - ,; 7 3 • 1 5 ,: - \J 7 3 • 1 5 E - r; 7 
J. ,3. 5 7 = - VJ J. C • ~. ·- • ,:. • 
0. ~.32:-08 1.3 .. ~-~1 ~.67E-~1 3.01E-~1 1.60i-01 1.54:-w2 
1.52~•~J ~-~~~-J~ 1.Ji~-02 1.~3~-~2 1.71~-J~ 3.20:-~4 3.1SE-j4 
6.56E-~2 1.4dE-u5 5.73~-~4 4.00:- 4 4.0CE-0' 3.~92-~4 3.97E-J* 
o. ~.71~-) .... 5.1 ... ~- . .)3 ::.1iE- 3 3.Jei:-~1 .; 2.~9F.-,.;3 2.3~E-:)3 
u. 2.53::-J3 2.36-:-(9 1.23~- 6 3.89E-42 J. ,). 



'!'ABEL~ IV 

OECAV 

P0WER= 34.4(JMW, 3UrUlUP= jj,},j(,.,11.Ji)• FLUX= 3.54(+13~,/Cr-1••2-SEC: 

NuCLIO~ RADI0ACTIVITY. CURIES 
a A S I S = 1 1H 1-1 :1 C HA R GE D T O REA C T C R 

CHARGE OlSCHARGt: 3 n V 1 ,J. y 3 v. Y 100. V 
Ui:38 
U2.:.;.; 

NP,S 7 
NP239 
NP24.)M ,). 
PU23o 
PU2.3; 
PU239 
PU24\.i 

J. 
v. 

0. 
\.lo 

J. 
iJ • 

PU 241 
Pu2.:.2 
PU243 
PU24<+ 
AM2-:+1 
AM2.:+2M ,J. 
AM242 
AM24J 
AM244 
AM245 
01242 
CM243 
CM244 
CM245 
CM24o 

(J. 

0. 

u. 
(.,. 

o. 
o. 
u. 
il. 
J. 
o. 
' J. 

o. 
CM247 v. 
CM2-d 0. 
CM 2 -.9 ,J. 
C M25,) ,) • 
8 K~.:. 9 .; • 
8K250 v. 
CF249 1i. 
CF25,J J. 
CF251 ,L 
CF252 1.. 
CF25.:.; J. 
CF25<+ j. 
E:S253 ). 
SIJATnT 2.56-:+:_1; 

:5.13~-v<+ 
1 • 1 2 ';:-17 
J •. 36::-\jl 
2. 11 ::+C: 1 
1.12:-14 

3.1:i.:-C<'+ 
1.-31i-14 
3 • .5-5=-01 
2.11 ::+-C1 
1.'31:·-1L, 

1.472-~3 ~.06~-04 
1 • 4 6 :: + 1) 1 4, • 'i j ,:; •· 0 1 
1.~2:+0) 1.62[+0) 

S.15~-:~ 3.1~E-C4 3.15~-:4 
~.12€-14 2.6~~-13 6.93~-13 
3 • 3 7 f,- :. 1 3. 3.? f:- u 1 3 • ,. 4 '= - -~-1 
2.10E+t1 2.1CE+01 2.J9~+J1 
~.1?~-14 2.62~-13 ~.Q3E-13 
1.65~-04 1.27f-06 i.14E-14 
~.~6E+C1 4.2~E+J1 2.t7~+:1 
1.62E+CJ 1.64~•0C 1.682•0J 

2.45~•~, 3.G2~+0J ~.7:~•J0 7.t2E+CC 
5.25i+02 4.7a:+C2 3.~3~•02 1.3;E+J2 

7. ö 4 .:- 1_,3 
3.55t:-,J7 
1.~1:::-14 
2.S1E+02 
~.25-=+0tj 
1.25::+00 
2.11,~•()1 
2.3o~-17 
7.5.'>:-CG 
3.:55i:+C2 
3. 71 -::+CG 
2.6-3=+03 
4 •. 32::-C1 
9.2.2E-C2 
3.55::-07 
1.1'32-C6 
7.72::-27 .J. 

1.75[-13 

7. l-6 .:-:3 
3. 5 5 >:-0 7 
'.3. U ::-14 
2. S 2 :+t) 2 
7 • 9 q '= + :1 1) 
7.9qE+,j0 
2.1;:+C1 
I • J6 E-16 
2. t 6 E-11 
6. 56c+C() 
5.19€•~u 
2.05E+G3 
4 • 3 ~ ::- v 1 
9.19:-l.i2 
.) • 5 S =- !) 7 
1 • 1 ~ :-•.; 6 

1.73~-1.3 
1.77::-.6 
1 • 7 .5 ::- 1 .> 
1.5C-:-~5 

5.02:-04 
1.73€-13 
1.4J>:-05 
5.17E-C5 
.:._47.;:_-(7 

5. 57E-C5 
... 4 5 ::- :; 7 

7.72t-('3 
3.55E-.i7 
2.62E-13 
2.S1E+C2 
7.29E+): 
7.2c;E+JC 
2. HE+:1 
3.41E-1t 
2.c4l-1~ 
S.9eE+C0 
2.G7E+:J:J 
9.51E+:J2 
4. 3 1 !:- V 1 
9.16E-02 
3.SSE-:1 7 
1.1t:E-vc 
{) . 
1.7:E-13 
1.7t[-13 
1.73E-13 
1.44f-05 
1.24E-05 
4.38i.:-:.i7 

o.4(2-J6 3.39E-3~ 
0. u. 

9.931:+CJ 
5. 2G E + 0 ,; 
7. :7:::- :_~ 
3. 55=-t:. l 
,5.94E-13 
2.29t+J2 
5.EE+,J 1J 
5.3iJE+OO 
2.j9=•:i 
1.16E-15 
6. 0 9 ':- 43 
4.35;:+00 
4.54~-(1 1 
6.52f+v1 
4.28E-,'.:1 
9.::7E-02 
.3.55,:-;? 
1.18f:-j6 

1.72::-13 
5.39::<~~ 
1.72E-13 
1.26E-:5 
3.C3E-C7 
4. 1 s·.:::- ,: 7 
.3.cac-i6 
(J. 

1.73::-09 
5.62::-17 
2.so::+02 
d.32::+,)J 
8.32::+C.J 
2.112+i)1 
1.46E-17 
:;_ 77c-0,3 
7.34::+03 
3. 8 8 ::+ ),) 
2.8}::+03 
~.3z=-c1 
o.2oc=-02 
3.55::-C7 
1.1~~-,;6 
1. 72c-1<+ 
1.73::-13 
2.52-:-:J.5 
1.73':-13 
?.13:-Jo 
5.7S::-J5 
.... 4 '.} =- ,)7 
b • 77 E- j5 
5. S.3.:-12 
3.73,::-11 
2.4S-::-1.) 
1.11.:+u4 

... u1F--05 
2.4jE-24 
8.6i+c-15 
6.142,::-21 .,. 

1.c4E-27 7.3(E-64 0. 
.., . 

3.iOE+O~ 2.77~+J3 1.45E+J3 ;.962•02 

TDTAlS 2.56E+0v 1.11E+04 3.Bo~+-03 2.77~+03 1.45E+03 3.96~+02 



TABELL IV 

R~PROCESSEO R~FERE~C~ PWR WASTS D:CAY (CONTIO) 

NUCLlO~ RAOIOA~TIVITV 1 CURIE~ 
dASIS = 1 ~THM CHARG20 TO R~ACTOR 

C H A R G € D I S C HA R G -:: 3 .J (j • v 1 '~ .J O • Y 3 C C G • Y 1 J G C O • Y 3 0 I) I.J C • ~ 
U233 .3.23E-,;1 .3.15i-v.;. 3.1S::-C"- ...,.15~-t)4 3.1~E-J4 3.15-:-:. ➔ .L15'-•t.. 
U24U (. 1.12E-17 2.7.).::-12 9.0 1H-12 2.7(i:-11 .'3.9~E-11 2.~J:,€-Li 

NP237 J. .3.36::-01 3.i7E-C1 3.79::-01 3.9<.E-(;1 3.,uE-~1 -:':'..3~i:-Q1 
NP239 J. 2.11a+01 2.05E+01 1.92E•01 1.61E+C1 8.51E•J~ 1.3~:•uG 
NP24uM J. 1.12~-1~ 2,?J~-12 9.~JE-12 2.?tE-11 8.93~-11 2.63~-1( 
P tJ 2 3 o l· • 1. 4 7 ·: - C3 J • \/ • 0. .., • C. 
P u 2 3 a .1 • 1 • :. r.i = • ,J 1 7 • l .. •= + o o 1 • ~ s -= - : 1 8 • 1 i c:- ,: "; 2 • s <; r: - 1 .:. 6 • ~ 1 r. - s 9 
PU239 J. 1.6~~•CJ 1.?9E+CG 2.14E+~y 2.99E•~C 4.58~•JO 4.16E•~~ 
PU2~~ ,. 2.~5c•0J 1.~,:•00 ~.21E+CO 7.SCE+JJ 3.6o;+uJ ~.71~-)1 
PU2~1 v. 5.25~•J2 ~.22~-01 j.9d~-~1 3.36E-J1 1.67E-J1 3.4qE-G2 
P!J242 u. 7.1'.:4:-o::; 3.1:::-c3 6.?7::-03 a.u.:-•J?- ,3.Yc=-:13 ?.8,~c-::-s 
PU243 1.. 2.21 ::.-:J9 3.:55~-(,7 L55~-.,;7 3.SSE-'17 3.55:-,)? 3.55E-07 
P tJ 2 4.:. J • 5 • o i : - 1 7 2 • 7 1., : - 1 2 '~ • -.i .~ ..: - 1 2 2 • 7 ( c - 1 1 S • ? I., E - 11 2 • 6 3 E - 1 ; 
AM2'+1 I.!. 2.SJ::+:)2 1.o'.l::•~2 'i • .:.:.>:::+•;1 2.55E+0( 1.E7E-C1 3.J.qe-02 
A :"12 .,. 2 M L 3 • 3 2 : + J J 2 • 1 3 : + 0 •~ i • 7 '+ :: - •~ 2 9. St E- Cl 6 1 • 31 ':- 1 9 3 • 1 8 E - ~ ? 
A~2~2 J. 8.J2~•OJ 2.15:::+00 ~.74S-:2 9.StE-06 1.31~-19 3.1ee-5Q 
A M 2 4 3 i). 2 • 1 1:: + L 1 2 • tl 5 :: + i,; 1 1. 9 2 '.: + ~ 1 1 • 6 1 : + J 1 ~ • 5 1 = + : ,) I •. ) c; : + : ) 
A1~244 'J. 1.4oE-17 .:..51i:-15 1.17=-1.:. 3.51':-14 1.16::-1.3 .L"-.2.:-13 
Ai'-12.:.5 \.o. :;.71:-08 .... ·,,. G. .... ). 
Cf-12'+,2 0. 7.34':+1:3 1.75=+(:t\ 7.17~-·;2 7.134~-06 1.HE-1q 2.62:-50 
CM2;;.J 
CM244 
CM245 
CM246 
012 ... 7 

C.M 24 ~ 
CM2 .. 9 
CH2'i·.., 
BKz..,,::; 
13K25.., 
CF2-..4 
C f 2 5 •J 
t:F251 
CF252 
CF 2-:>3 
CF25i+ 
:S 2 53 
.3U3TOT 

\,J • 

·.J • 

1). 

(.J. 

IJ • 

J. 
IJ • 

(. 
u. 
o. 

?.56E+0J 

3.81:+JJ 5,96:-(J 1.35E-~9 2.3tE-2~ ~. Wo 

,~ • ,3 9 :: + :·: 3 3. 0 7 i: - C 2 5 • 1 6 ': - 1 4 3 • 5 1 c - 1 4 1 • 1 6 : - 1 3 3 • 4 2 E - 1 3 
.:..3,;;c-,:1 4.21'::-C1 ::;. ;?,:-C1 3.3tE-J1 1 .~7E-~1 ).49c-~·2 
9.2J~-J2 3.d1~-02 7.~~=-C2 5.9~E-O? 2.11~-02 1.11E-:3 
.:,, • 5 j E - 0 7 3 • 5 S -:: - ~· 7 . , • 5 5 c - } 7 3 • 5 ~ i:: - .; 7 3 • 5 5 :: - j 7 3 • 5 5 c - :~ 7 
1 • 1 d t: - v o 1 • 1 -3 E - v 1-; 1 • 1 7 1:- '! 6 1 • 1 7 E. - (' t 1 • l 5 E - ,, 6 1 • 1 1 E - •J 6 
1.72::-1.:. .,. l'. 
1.7.E-13 1.11::-13 1.66'2-13 

1.7.5:-13 1.71::-13 
~. 1 5.:- J6 o .... I::- '..b 
5. ?jE-05 7.12~>12 
4.43::-J7 
6.77::.-;5 ). 

1.66::-13 
2. 1-. -:- U: 
1. 66,:-13 
2 • ·) -3 ·: - , 7 
\.J • 

C. 

0. 
1.51..E-13 
J. 
1.SL.E-13 
4.1tE-G3 
1.SL-E-13 
4.4;c-J5 

1.16~-13 5.24E-14 
I.I • 

1 .16t:-1J 5.24E-14 
4.29:-14 3.3ti-31 
1.16:-13 5.2 ◄ E-14 
~ • _.3 := - 1 .) .... 1 ·3 ~ -1 7 

\). ,) . 0. \.) . 
). 53::-1,? J. 
. L 7.3::-11 
2.45:-•tj 
1.11-:+J!+ 

o. 
~- ~- o. ~-
2.J ... ~+02 1.06;+)2 4.67E+01 2.67€•~1 

;j. 
8.6>H+0:) 

TOTALS 2.56E+0) 1.112+)4 2.3 ... :+C~ 1.C6E+J2 4.b7E+C1 2.67E+u1 d.6~E•Qy 



NJCLIO~ RADIGACTIVITY 1 CURIES 
3AS1S = 1 MTHM CHARGi:D TO Rf:AC'fCR 

TABELL IV 

J • 0CE•06 3. 00E+06 J. (' JE• 07 

U233 
CHARGE ~ISCHA~G~1JQO~~- V3~~000. Y••••*** Y******* V•••*••• v 

3 • 2 3 t: - ) 1 3 • 1 5 : - ) 4 ~::; • 1 S :.: - .; ~. 3 • 1 5 -: - ,: .:+ 3 • 1 ~. E - ') 4 : • 1 5 c - · 4 3 • 'i ::; E - , ·~ 
IJ 2-.0 

NP2.:i7 
NP239 
NP2-.,·M 

~- 1.12~-11 ~.11~-10 z.o~;-09 3.92E-J9 ~.47;-c~ 4.23~-s~ 
J. _;.301:-J1 3.1,~-c1 >.Sc.:-~1 2.53r:-J1 1.45c-:'1 1.54E- 2 
✓• 2.11~+J1 2.4<+c:-03 3.51>::-)7 3.~1E-·J7 3.131::-Jl 2 •. Ui'";- 1:l 
j. 1.12:-14 8.11:-h; 2.';-t'::-,>~ 3.9;.:~-;;9 '-.47€;-j1 4.23=-.,q 

PU 2.3 6 
PU236 
PU239 
PU24< 
PU241 
PIJ242 
PU243 
PU24 ... 
AM2-.1 
AM242M 0. 
AM242 \J. 

(, . 
). 

o. 
\). 

J. 
u. 

AM2 4j 
AM24 .. 
AM2'+5 
Ci◄ 2 .. 2 
r: :◄ 2 43 
CM244 
CM245 
CM2'+6 
CM247 
C_M248 
CM24) 
CM25d 
81<249 
l3t<2:h, 
CF2-+9 
CF25,~ 
CF2'51 
CF252 

·, ., . 
u. 
v. 
\). 

J. 
o. 
~ . 
0. 
I.I • 
.j_ 

) . 
0. 
) . 
v. 

o. 

1.~7E-~j ~. ~. G. ~. J. 
1 • 46·:+01 ,J. 1..:. iJ. ·J • ,). 

1.62~•00 6.55E-C1 2.24E-;3 3.41E-07 5.13~-07 2~3?~-(7 
2.-. S :+ J; 
5.25:•02 
7.64-:-]3 
2.64::- 1:Y 
5.62:-1 7 

2 • .5:.i:+02 

3.);~7-,)4 
~.115i-C5 
7.K'i:>j3 

2.04E-C9 3.92E-.9 
5.11'":-12. 1.62'E-37 ,~. 
S.L.J:-•:3 1.511:-03 :.g9E-05 
3.51E-J7 3.41~-07 J.13€-~7 

1.(7E-1i) 
2.33c-,J7 
... 24E-JO .~ .• 2 ,, _:. - 1 ·~ 

1.v .. i::-i.'4 1.71E-37 C. 
I' ., . 
v. 

6.3-~~+\Jj ). 
d.32.:+\d i... 

.2.11·:+C1 2.4.:.:-:.:3 .:,. 51r:-:7 3.41::.-'.J? 3.13::-H 2.3.:i:-·.::"! 
1.1)7:.-12 2.66,:-12 5.1lE-12 5.~2:-12 5.51:-12 1 .46::-17 

3 • 7 7 : - 1>1 '.J • 

7.3 .. ::+C.3 J. 

3 • 3 '3 : + •.! .i ,, • 

u. . , . 
2.89f+jJ 1.V7i:-12 2.t6::-12 
4.32:-,:•1 0.11.~::-{,5 5.1~E-12 
9.2~;~-n J.74::::-;n 1.11r.:-1a . -·- -.., 
.).))::-, 3.54;:-(7 :.51~-C7 

9.67E-C7 o.52:-,7 

.., .., . 
r. 
.J. 

J • 
5.1C.E-12 
1.6,c-37 
1.1f~-30 
3.41E-j7 
1.6~c-07 1.1,3=-t6 

1.72~-1'+ 
1. 7.3:-13 

v. v. o. 
3.2?~-15 1.12:-1~ 8.63E-31 

. 
'.J • 

' v • 

.. . ,J. 

C. V. 
z.nE-65 o • 
.3.13:'-;7 2.33>:=-.)7 
3 • 2 G E - 1; Q 3 •. 3 0 t -1 5 
• • ,J • 
2.15E-65 0. 

2 • 5 2 ~ - 1) 3 :J ia (l • J • J • 
1.7li-13 3.22~-15 1.12::-18 8.63E-31 2.15~-tS O. 
q. 1 3 =- C6 ·J. ,J. G. 
5.7~i-J5 3.22~-15 1.12E-18 8.64E-31 2.15~-65 ~-
4.4L-.•7 '"'• 
6. 77,:.-·)S ,). 

.., 
\/ . 
,'j • 

... . 
i. • 

CF253 O. 5.SJ~-12 J. 
V• 

•J • o. , .. : . 
I) • 

J. 
o. 
). CF254 U. .3. ,3::-11 J. 

c S 2 '5., ., • 2 • 4 5 :- 1 ': J • 
S 1J 8 fO T 2 • 5 6 E + .j J 1 • 11 '.: + 0 -+ 2 • 7 3 :. + ,) ,J 

0. 
\i. 

" 'J. 

' \J • 

T0TALS 2.5oE+00 1.11=•04 2.7~:•0J 3.32~•J0 3.3?E+JC 1.75E+00 1.~~E-C1 



3 

i., 

REPROCESSED REFERENCE PWR WASTE - DECAI 

POWER= 34.40MW. 9URNUP= 33000.MWD. FLUX= 3.54E+1JN/CM~•2-SEC 

NUCLJDE iADIOACTIVITY. CURIES 

CHARGE 
o. 
o. 

Ti.207 
TL208 
TL209 0. 
P8209 0. 
PB210 0. 
PB211 0. 
PB212 0. 
P8214 0. 
81210 o. 
81211 o. 
81212 o. 
81213 o. 
81214 
P0210 
P0211 
P0212 
P0213 
P0214 
P0215 
P0216 
P0218 
AT217 
RN219 
RN220 
RN222 
FR221 
FR223 
RA223 
RA224 
RA225 
RA22 6 
RA228 
AC225 
AC227 
AC228 
TH227 
TH228 
TH229 
TH230 
TH231 
TN232 
TH234 
PA231 
PA233 
PA234M 
PA234 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
0. , 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o .. 
o. 
3.23E-01 
o. 
0. 
3 .. 2JE-01 
3.23E-04 
o. U232 

U233 
U234 
U235 
U236 
U237 

o. 
1.52E+OO 
6.56E-02 
o. 
o. 

BASIS= 1 ~THM CMARGiD TO ~EACTOR 

OISCHARGe 
2 .49E-06 
2. 60E-03 
8.90E-10 
4.0SE-08 
2.t1E-09 
2.49E-06 
7.22i:-03 
4.06E-08 
2. t1 E-09 
2. 49E-06 
7.22E-03 
4.0SE-08 
4.06E-08 
2. 03 e-09 
7.48E-09 
4.62E-03 
3. 961:-08 
4.06E-08 
2.49E-06 
7.22E-03 
4. 06E-08 
4.05E-08 
2.49~-06 
7.22E-03 
4. 06E-08 
4.0SE-08 
3. 49€-08 
2.49E-06 
1. 2 2c- 03 
4.0SE-08 
4.06E-08 
1.28E-11 
4.0SE-08 
2.49E-06 
1. 28E-11 
2. 46E-06 
7. 22E-03 
, •• ose-oa 
3 .. 1 t.E-05 
1.48E-02 
6. 1 lE-11 
3. 1 S E-01 
2. 0 7E-05 
3 .36E-01 
3 .1 SE-01 
3. 1 SE-04 
1.29E-05 
4. 61 E-08 
6.97E-04 
1. 48e-os 
2. 71E-04 
2.30E-03 

1 o .. Y 
6.t5E-06 
2 .1 ~E-04 
9.65t=-1C 
4. 39E·-08 
2.0-,{::-og 
6.171::--06 
6 .. 0.;.E-04 
1.36E-07 
2.07E-08 
6.17E-06 
6 .. cl4 i:-0.r.. 
4.39E-08 
1. 36E:-07 
2.07E,.·08 
1.85E-08 
3.87€-04 
4.29E-08 
1.3 6E-07 
6.17 E-06 
6.04E-04 
1.36E-07 
4.39E-08 
6.17E-06 
6.04E-04 
1. 36E-07 
4.39E-08 
8.63E-08 
6.17E-06 
6.04E-04 
4.39E-08 
1.36E-07 
3.78E-11 
4.39E-08 
6.17E-06 
3 .. 78E-11 
6.U8E-06 
6 .. 01E-04 
4. 39E-08 
3.16!:-05 
1. 48E-05 
6.14E-11 
3.15€-04 
2.lHE-05 
3.38E-01 
3.15E-04 
3.15E-07 
4.011::-05 
1. 01 E-05 
1.01€-03 
1. 48E-05 
2.72E-04 
8.24E-03 

30 .. 'f 
1.HE-05 
t.440-05 
2. OOE-09 
9.07E-OS 
1. 50E-01 
1. 31 E-05 
4 .. 0 iJ E-0 5 
4. 09E··Ol 
1.SOE-C'/ 
1. 31 ':-•Jj 
4 .. ,:)Of:-05 
9.('7E-08 
4 .. 09 E-07 
1 , 50 E-0 7 
3. 93€-08 
2.56€-05 
8. 87E-08 
4. 09 E-07 
1 • 3-1E-05 
4. OOE-05 
I+. 09':-07 
9. 07E-08 
1. 31 E-05 
4.00E-05 
4.09E-07 
9.07E-08 
1.83E-07 
1. 31E-05 
4.cl0E-05 
9. 07E-08 
4. 09E-07 
5. 86E-11 
9.07E-08 
1.31E-05 
5. 86 E-11 
1. 29E-05 
4.00E-05 
9.07E-08 
3.19E-05 
1. 48E-05 
6.16E-11 
3.15E-04 
2. 07E-05 
3.41E-01 
3 .15 E-04 
3.15E-07 
3. 81E-05 
3. 92E-05 
1. 86E-03 
1. 48 E•O 5 
2. 75E-04 
3. 19E-03 

100. V 
l.~<JE-05 
7 ... 3()E-06 
1.52E-08 
6. 93 E-07 
9 .. 7CE··07 
1 .. 99E-05 
2.-03E-05 
1.37E-06 
9 .. lOE-07 
?.99E-05 
2~03E-0S 
6.93E-07 
1.37E-C6 
9.7CJE-07 
5.98E-08 
1. 3CE-O 5 
6. 78E-07 
1.37E-06 
1.99E-05 
2.03E-·05 
L37E-06 
6.93E-07 
1.99E-05 
2. 03 E-0 S 
1.37E-06 
6. 93 E-07 
2.79E-07 
1.99E-05 
2. 03E-05 
6. 93E-07 
1.37E-06 
6.2SE-11 
6. 93E-07 
1.99E-05 
6. 2 SE-11 
1.97E-05 
2.03E-05 
6.93E-07 
3.38E-05 
1.49E-05 
6.26E-11 
3.1 se-04 
2.07E-05 
3. 53E-O 1 
3.15E-04 
3.1 SE-07 
1.97E-05 
1.43E-04 
4.28E-03 
1. 49E-0 5 
2. 93E-04 
1.25E-04 



'l'JJ3~l..L V 

REPROCESSEO REFERENCE PWR WASTE - OECAY (CONT•D> 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 33000.MWD. FLUX= 3.54E+13NICM•*2~sec 

NUCLIDE RAOIOACTIVITY. CURIES 
BASIS= 1 MTHM CHARGEO TO REACTOR 

CHAR6E OISC~ARGE 300. Y 1000. Y 3000. Y 10000. Y 30000. r 
TL207 0. 2.49E-06 2.07E-05 2.06E-05 2.0SE-05 2.25E-05 4.87E-05 
TL208 o. 2.6GE-03 1.0oe-06 1.29E-09 S.66E-11 2.s1e-10 1.1eE-09 
TL209 o. 8.90E-10 1.39E-07 1.64E-06 1.s2e-os 1.4SE-04 8.10E-04 
PB209 0. 4.0SE-08 6.31E-D6 7.45E-05 6.90E-04 6.61E-03 3.68E-02 
PB210 0. 2.t1E-09 4.49E-06 2.30E-05 1.31E-04 6.96E-04 2.Z1E-03 
PSZ11 0. 2.49E-06 2.07E-05 2.07E-05 2.06E-05 2.25E-05 4.88E-05 
PB21Z 0. 7.22E-03 2.95E-06 3.58E-09 1.57E-10 6.96E-10 3.23E-09 
P8214 0. 4.06E-08 4.49€-06 2.30E-05 1.31E-04 6.96E-04 2.21E-03 
81210 0. 2.t1E-09 4.49E-06 2.30E-05 1.31E-04 6.96E-04 2.21E-03 
81211 o. 2.49E-06 2.07E-05 2.07E-05 2.06E-05 2.ZSE-05 4.88e-os 
81212 0. 7.22E-03 2.95€-06 3.58E-09 1.57E-10 6.96E-10 3.23E-09 
81213 0. 4.0SE-08 6.31E-06 7.45E-05 6.90E-04 6.61E-03 3.68E-02 
81214 0. 4.06E-08 4.49E-06 2.30E-05 1.31E-04 6.96€-04 2.21E-03 
P0210 0. 2.0lE-09 4.49E-06 2.JOE-05 1.31E-04 6.96E-04 2.21E-03 
P0211 0. 7.51E-09 6.22E-08 6.2QE-08 6.18E-08 6.76E-08 1.46E-07 
P0212 0. 4.62E-03 1.89E-06 2.29E-09 1.01E-10 4.46E-10 2.07E-09 
P0213 0. 3.96E-08 6.17E-06 7.28E-05 6.75E-04 6.46E-03 3.6QE-02 
P0214 0. 4.06E-08 4.49E-06 2.3-0E-05 1.31E-04 6.96E-04 2.Z1E-03 
P0215 0. 2.49E-06 2.07E-05 2.07E-05 2.06E-05 2.25E-05 4.88e-05 
P0216 0. 7.23E-03 2.9SE-06 3.58E-09 1.57E-10 6.96E-10 3.23E-O~ 
P0218 0. 4.06E-08 4.49E-06 2.30E-05 1.31E-04 6.96E-04 2.21E-03 
AT21'7 0. 4.0SE-08 6.31E-06 7.45E-05 6.90E-04 6.61E-03 3.68E-02 
RN219 o. 2.49E-06 2.01e-os 2.01e-os 2.06e-os 2.2se-os 4.88e-os 
RN220 0. 7.22E-03 2.95E-06 3.58E-09 1.57E-10 6.96E-10 3.23E-09 
RN222 0. 4.06E-08 4.49E-06 2.30E-05 1.31E-04 6.96E-04 2.21E-03 
FR221 0. 4.0SE-08 6.31E-06 7.45E-05 6.90E-04 6.61E-03 J.6~E-02 
FR223 0. 3.49E-08 2.90E-07 2.89€-07 2.88E-07 3.15E-07 6.83E-07 
RA223 o. 2.49E-06 2.07e-os 2.07E-05 2.06E-05 2.2SE-05 4.88E-05 
RA224 0. 7.22E-03 2.95E-06 3.58E-09 1.57E-10 6.96E-10 3.23E-09 
RA225 0. 4.0SE-08 6.31E-06 7.45E-05 6.9tE-04 6.61E-03 3.68E-02 
RA226 0. 4.06E-08 4.49E-06 2.30E-05 t.31E-04 6.96E-04 2.21E-03 
RA228 o. 1.2ae-11 6.58E-11 8.12E-11 1.57E-10 6.96E-10 3.23E-09 
AC225 0. 4.05E-08 6.31E-06 7.45E-05 6.9CE-04 6.61E-03 3.68E-02 
AC227 o. 2.49E-06 2.07E-05 2.07E-05 2.06E-05 2.2se-os 4.88E-05 
AC228 0. 1.28f-11 6.58E-11 8.12E-11 1.57E-10 6.96E-10 3.23E-09 
TH227 0. 2.46E-06 2.04E-05 2.04E-05 2.03E-05 2.22E-05 4.81E-05 
TH228 0. 7.22E-03 2.95E-06 3.58E-09 1.57E-10 6.96E-10 3.23E-09 
Tff229 0. 4.0SE-08 6.31E-06 7.45E-05 6.90E-04 6.60E-03 3.68E-02 
TH230 O. 3.16E-05 4.SOE-05 1.0SE-04 2.86E-04 8.90E-04 2.36E-03 
TH231 0. 1.48E-02 1.S3E-05 1.66E-05 2.16E-05 4.85E-05 1.40E-04 
TH232 o. 6.13E-11 6.Sse-11 8.12E-11 1.57E-10 6.96E-10 3.23E-OQ 
Ttt234 3.23E-01 J.15E-01 J.15E-04 3.1SE-04 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 
PA231 0. 2.07E-05 2.07E-05 2.06E-05 2.06E-OS 2.2SE-05 4.88E-05 
PA233 0. 3.36E-01 3.81E-01 4.31E-01 4.54E-01 4.54E-01 4.S2E-01 
PA234M 3.23E-01 3.15E-01 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 
PA234 3.23E-04 3.1SE-04 3.1SE-07 3.15E-07 3.15E-07 3.15E-07 3.15E-07 

U232 0. 1.29E-05 2.88E-06 3.40E-09 1.48E-17 7.93E-47 0. 
U233 0. 4.61E-08 4.58E-04 1.68E-03 5.48E-03 1.87E-02 5.44E-02 
U234 1.52E+OO 6.97E-04 8.13E-03 1.06E-02 1.06E-02 1.C4E-02 9.89E-03 
U235 6.56E-02 1.48E-05 1.SJE-05 1.66E-.05 2.16E-05 4.85E-05 1.40E-04 
U236 O. 2.71E-04 3.53E-04 5.36€-04 9.92E-04 2.02E-03 2.87E-03 
V237 0. 2.30E-03 1.01E-05 9.SSE-06 8.07E-06 4.49E-06 8.39E-07 



REPROCesseo REFERENCE PWR WASTE - DECAY (CONT•D) 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 33000.MWO. FLUX= 3.54f+13N/CM••2-SEC 

NUCLIDE RAOIOACTIVITY. CURIES 

TL207 
TL208 
TL209 
PB209 
PB210 
PB211 
PB212 
P8214 
81210 
81211 
81212 
81213 
81214 
P0210 
P0211 
P0212 
P0213 
P0214 
P0215 
P0216 
P0218 
AT217 
RN219 
RN220 
RN222 
FR221 
FR223 
RA223 
RA224 
RA225 
RA226 
RA228 
AC225 
AC227 
AC228 
TH227 
TH228 
TH229 
TH230 
TH231 
TH232 
TH234 
PA231 
PA233 
PA234M 
PA234 

U232 
U233 
U234 
U235 
U236 
U237 

CHARGE 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
a. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
3.23E-01 
o. 
o. 
3.23E-01 
3.23E-04 
o. 
o. 
1.52E+0\) 
6.56E-02 
o. 
o. 

BASIS= 1 MTHM CHARGEO TO REACTOR 
1. OOE+06 3. OOE+06 1. 001<~• 07 

OlSCHARGE100000. Y300000. Y******* Y******• Y******* Y 
2.49E-06 2.85E-04 3.97E-04 3.99E-04 3.98E-04 3.QSE-04 
2.toe-03 5.31E-09 1.58E-08 5.22E-08 1..52E-07 4.60E-07 
8.90E-10 3.44€-03 7.02E-03 7.75E-03 4.11E-03 3.94E-04 
4.0SE-08 1.56E-01 3.19E-01 3.52E-01 1.87E-01 1.79E-O? 
2.61E-09 5.35E-03 5.84E-03 1.24E-03 3.28E-04 3.15E-04 
2.49E-06 2.86E-04 3.98E-04 4.00E-04 3.99E-04 3.q7E-04 
7.22E-03 1.47E-08 4.40E-08 1.4SE-07 4.23E-07 1.28E-06 
4.06E-08 5.35E-03 5.84E-03 1.24E-03 3.28E-04 3a15E-04 
2.61E-09 5.JSE-03 5.84E-03 1.24E-03 3.28E-04 3.15E-04 
2.49E-06 2.66E-04 3.98E-04 4.00E-04 3.99E-04 3.97E-04 
7.22E-03 1.47E-08 4.40E-08 1.45E-07 4.23E-07 1.28E-06 
4.0SE-08 1.56E-01 3.19E-01 3.S2E-01 1.87E-01 1.79E-02 
4.06€-08 S.JSE-03 5.84E-03 1.24E-03 3.28E-04 3.15E-04 
Z.03E-09 5.35E-03 5.84€-03 1.24E-03 3.28E-04 3.1SE-04 
7.51E-09 8.57E-07 1.19E-06 1.20E-06 1.20E-06 1.19E-06 
4.62E-03 9.44E-09 2.82E-08 9.28E-08 2.71E-07 8.17E-07 
3.96E-08 1.SJE-01 3.12E-01 3.45E-01 1.83E-01 1.1se-02 
4.06E-08 5.35E-03 5.84E-03 1.24E-03 3.28E-04 3.15E-04 
2.49E-06 2.86E-04 3.98E-04 4.00E-04 3.99E-04 3.97E-04 
7.23E-03 1.47E-08 4.40E-08 1.45E-07 4.ZJE-07 1.28E-06, 
4.06E-08 5.35E-03 5.84E-03 1.24E-03 3.28E-04 3.15E-04 
4.0SE-08 1.56E-01 3.19E-01 3.52E-01 1.87€-01 1.79E-02 
2.49E-06 2.86E-04 3.98E-04 4.00E-04 3.99E-04 3.97E-04 
7.2ZE-03 1.47E-08 4.40E-08 1.45E-07 4.23E-07 1.28E-06 
4.06E-08 5.35E-03 5.84E-03 1.24E-03 3.28E-04 3.1SE-04 
4.0SE-08 1.S6E-01 3.19E-01 3.52E-01 1.87E-01 1.79E-02 
3.49E-08 4.00E-06 5.57E-06 5.60E-06 S.59E-06 5.SSE-06 
2.49E-06 2.86E-04 3.qae-04 4.00E-04 3.99E-04 3.97E-04 
7.22E-03 1.47E-08 4.40E-08 1.45E-07 4.23E-07 1.28E-06 
4.0SE-08 1.56E-01 3.19E-01 3.52E-01 1.87E-01 1.79E-02 
4.06E-08 S.3SE-03 5.84E-03 1.24E-03 3.28E-04 3.15E-04 
1.2ae-11 1.47E-08 4.40E-08 1.45E-07 4.Z3E-07 1.28E-06 
4.0SE-08 1.56E-01 3.19E-01 3.52E-01 1.87E-01 1.79E-02 
2.49E-06 2.86E-04 3.98E-04 4.00E-04 3.99E-04 3.97E-04 
1.28E-11 1.47E-08 4.40E-08 1.45E-07 4.23E-07 1.28E-06 
2.46E-06 2.82E-04 3.93E-04 3.95E-04 3.94E-04 3.91E-04 
7.22E-03 1.47E-08 4.40E-08 1.45E-07 4.23E-07 1.28E-06 
4.0SE-08 1.56E-01 3.19E-01 3.52E-01 1.87E-01 1.79E-02 
3.16E-05 S.35E-03 5~79E-03 1.24E-03 3.28E-04 3.15E-04 
1.48E-02 3.78E-04 4.00E-04 4.00E-04 3.99E-04 3.97E-04 
6.13E-11 1.47E-08 4.40E-08 1.45E-07 4.23E-07 1.28E-06 
3.15E-01 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 
2.07E-05 2.86E-04 3.98E-04 4.00E-04 3.99E-04 3.97E-04 
3.36E-01 4.42E-01 4.14E-01 3.3~E-01 1.73E-01 1.79E-02 
3.15E-01 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 3.15E-04 
3.15E-04 3.15E-07 3.1SE-07 3.1SE-07 3.15E-07 3.15E-07 
1.29E-05 0. 0. 0. 0. 0. 
4.61E-08 1.56E-01 3.11E-01 3.SGE-01 1.87E-01 1.79E-02 
6.97E-04 8.18E-03 4.80E-03 9.44E-04 3.18E-04 3.15E-04 
1.48E-OS 3.78E-04 4.00E-04 4.00E-04 3.99E-04 3.97E-04 
2.71E-04 2.98E-03 2.97E-03 2.91E-03 2.74E-03 2.24E-03 
Z.30E-03 2.36E-09 1.23E-16 3.89E-42 0. 0. 



3 

Tl"2SLL V 

REPROCESSEO REFERENCE PWR WASTE - OECAY 
7 

;j POWER= 34.40MW. BtJRHUP= 33000.MWD. FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 
9 

NUCLIDE RAOlOACTIVITY. CURIES 
BASIS = 1 MfHM C HA RGED TO REACTOR 

3 CffARGE DISCHARGE 10. y 30. y 100. y 
U238 3.23E-01 3. 1 SE-04 3.1 5E-04 3.15E-04 3. 1 SE-04 

ö UZ40 o. 2 .. 93E-17 6.33E-14 2. 44E-13 8.75E-13 
NP237 o. 3 .36E-01 3.38E-01 3. 41 e-01 3.53E-01 
NP239 o. 2.11E+01 2.HiE+01 2 .10 E+01 2.09E+01 
NP240M o. 2.93E-14 6.33E-14 2.44E-13 8. 75E-13 
PU236 o. 9.06E-04 1. 65E-04 1.27E-06 5. 14E-14 
PU238 o. 1. 46E+01 1.57E+01 1. 44 E•01 1.05E+01 
PU239 o. 1. 62E+OO 1.62E+OO t. 64E+OO 1.68E+OO 
PU240 o. 2. 45e+OO 4.14E+OO 7.06E+OO 9. 36E+ OC 
PU241 o. 4.78e+02 3.43E+02 1.J3E+02 5.20E+OO 
PU242 o. 7.64E-03 7.66E-03 7. 11 e-03 7.87E-03 
PU243 o. 1. 78E-09 3.sse-07 3. 55E-07 3.SSE-07 
PU244 o. 1.46E-16 6. 34E-14 2. 44E-13 8.76E-13 
AN241 o. 5.69E+02 5.68E+02 S.57E+02 5. 02E·► 02 
AM242M 0. 8.25E+OO 7.99E+OO 7.29E+OO 5. 30E+OO 
AM242 o. 8.25e+OO 7.99E+OO 7.29E+OO 5.3CE+OO 
AM243 o. 2.11E+01 2.10E+01 2.10E+01 2.09E+01 
AN244 o. 3.81E-17 8.24E-17 3.17E-16 1. 14E-15 
AM24S o. 7.SJE-09 2.66E-11 2. 64 E-18 8. 09E-43 
CM242 o. 3.35E+02 6.56E+OO 5.98E+OO 4.35E+OO 
CM243 o. 3.71E+OO 3.19E+OO 2.07E+OO 4. 54E-01 
CN244 o. 2.68E+03 2.05E+03 9.51E+02 6.S2E+01 
CM245 o. 4.32E-01 4.32E-01 4. 31 E-01 4.28E-01 
CM246 o. 9.20E-02 9.19E-02 9.16E-02 9.01e-02 
CN247 o. 3. 55E-07 3.SSE-07 3. 55 E-07 3.55E-07 
Cfl248 o. 1.18E-06 1.18 E-06 1.18E-06 1.18 E-06 
CM249 o. 7.72E-27 o. o. o. 
CM250 o. 1. 73E-13 1.73E-13 1. 73 e-13 1. 72E-1 l 
BK249 o. S.02E-04 1. 77E-06 1. 76e-13 s. 39e-3e 
Bte250 o. 1.73E-13 1.73E-13 1. 73 E-13 1.72E-13 
CF249 o. 1. 40E-05 1.SllE-05 1.44E-OS 1.26E-05 
CF250 o. 5.17E-05 J.57E-05 1. 24E-05 3.03E-07 
CF251 o. 4. 47E-07 4.45E-07 4. 38E-07 4.1SE-07 
CF252 o. 4. 01 e-os 6.40E-06 3.39E-08 3.68E-16 
CF2S3 o. 2.48E-24 -0. Q. o. 
CF254 o. 8.64E-15 1. 64E-27 7.30E-64 o. 
ES253 o. 6.92E-21 o. o. o. 
SUBTOT 2.56e+OO 4.14E+03 3.05E+03 1. 73E+03 6.52E+02 

TOTALS 2.56E+OO 4.14E+03 3.0SE+03 1. 73E+03 6. 52E+02 



TA.Bi::LL V 

REPROCESSED REFERENCE PWR WASTE - OECAY (CONT•D> 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 33000.MWD. FLUX= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

NUCLIDE R~OIOACTIVITY. CURIES 
BASIS= 1 MTHM CHARGEO TO RE-CTOR 

CHARGE OlSCMARGE 
U238 3.23E-01 3.15E-04 
U240 0. 2a93E-17 

NP237 0. 3.36E-01 
NP239 0. 2.11E+01 
NP240M 0. 2.93E-14 
PU236 0. 9.06E-04 
PU238 0. 1.46E+01 
PU239 O. 1.62E+OO 
PU240 O. 2.45E+OO 
PU241 0. 4.78E+02 
PU242 0. 7.64€-03 
PU243 0. 2.21E-09 
PU244 0. 1.46E-16 
AM241 0. 5.69E+02 
AM242M O. 8.25E+00 
A~242 0. ~.25E+OO 
AM243 0. 2.11E+01 
AM244 0. 3.81E-17 
AM245 0. 7. 53E-09 
CN242 0. 3.35E+02 
CM243 O. 3.71E+OO 
CM244 0. 2.68E+03 
CM24S 0.. 4.32E-01 
CM246 0. 9.20E-02 
CM247 O. 3.SSE-07 
CM248 0. 1.18E-06 
CM249 0. 7.72E-27 
CM250 0. 1.73E-13 
BK249 0. S.02E-04 
BKZSO 0. 1.73E-13 
CF249 0. 1.40E-05 
CF250 0. 5.17E-05 
Cf251 0. 4.47E-07 
CF252 O. 4.01E-05 
CF253 0. 2.43E-24 
CF254 0. 8.64E-15 
ES253 O. 6. 92E-21 
SUBT0T 2.56E+00 4.14E+03 

300. Y 
3.15E-04 
2.68E-12 
3. 81 E-01 
2.05E+01 
2.68E-12 
o. 
4.20E+OO 
1.78E+OO 
9. 3 5 E•OO 
4.22E-01 
8.13E-03 
3.SSE-07 
2.68E-12 
J.64E+02 
2.13E+00 
2 .13 E+00 
2.05E+01 
3.49E-15 
ö. 
1. 75E+00 
5. 96E-03 
3.07E-02 
4. 21 E-01 
8.81E-02 
3. SSE-07 
1.18E-06 
o. 
1.71E-13 
o. 
1.71E-1J 
8.49E-06 
7.72E-12 
3.56E-07 
o. 
o. 
o. 
o. 
4.28E+02 

1000. Y 
3.15E-04 
8.99E-12 
4.31E-01 
1.92E+Ot 
8.99E-12 
o .. 
1 .. 73 E-01 
2 .. 14E+OO 
8.70E+OO 
3. 98E-01 
8. 3 7E-03 
3. 55 E-07 
9.00E-12 
1.19E+02 
8. 74E-02 
8. 74 E-02 
1. 92E+01 
1.17E-14 
o. 
7.17E-02 
1.55E-09 
8.15E-14 
3. 97E-01 
7.94E-02 
3.SSE-07 
1.17E-06 
o. 
1. 66E-13 
o. 
1. 66E-13 
2.14E-06 
1. 66E-13 
2. OSJ E-07 
o. 
o. 
o. 
o. 
1. 71 €+02 

3000. Y 
3.15E-04 
2.70E-11 
4.54E-01 
1.61E+01 
2.7GE-11 
o. 
8.18E-06 
2.99E+OO 
7.09E+OO 
3.36E-01 
8.60E-03 
3. 55E-07 
2. 7GE-11 
S.18E+OO 
9.56E-06 
9. 56E-06 
1.61E+01 
J.51E-14 
o. 
7. 84E-06 
2.36E-28 
, • s 1 e-1 4 
3.36E-01 
5. 92E-0 2 
3.SSE-07 
1 .17E-O 6 
o. 
1.54E-13 
o. 
1. 54E-1 3 
4.16E-08 
1.54E-13 
4.45E-08 
o. 
o. 
o. 
o. 
4.90E+01 

10000. Y 
3.15E-Q4 
3.93E-11 
4.54E-01 
8.51E+OO 
6.93E-11 
o. 
2.59E-19 
4.57E+J0 
3.46E•OO 
1.87E-01 
8~ 96E-C3 
3 .. 5SE-07 
8.94E-11 
1.e7E-01 
1.31c-19 
1.31E-19 
8.51E+OQ 
1.16E-13 
o. 
1.07E-19 
o. 
1.16E-13 
1.87E-01 
2.11e-02 
3.SSE-07 
1.15E-06 
o. 
1.16E-13 
o. 
1.16E-13 
4.29E-14 
1. 16E-13 
2.03E-10 
o. 
o. 
o. 
o. 
2. 66E+01 

JOOOU. v 
3.1SE-C4 
2. 63E-10 
4.52E-01 
1.39E+OO 
2. 63 e-10 
o. 
6.31E-59 
4 .. 16E+OO 
4.4SE-01 
3.49E-02 
8. 88(-03 
3.55€-Ql 
2.63E-10 
3.49E-02 
3.18E-59 
3.18E-59 
1.39E+OO 
3.42E-13 
o. 
2.62E-59 
o. 
3.42E-13 
3.49E-02 
1.11E-03 
3.SSE-07 
1.11E-06 
o. 
5.24E-14 
o. 
5.24E-14 
3.36€-31 
5.24E-14 
4.13E-17 
o. 
o. 
o. 
o. 
8. 79E+OO 

TOTALS 2.56E+00 4.14E+03 4.28E+02 1.71E+02 4.90E+01 2.66E+01 8.79E+OO 



REPROCESSED REFERENCE PWR JASTE - DECAI {CONT•D> 

POWER= 34.40MW. BURNUP= 33000.MWD. FLU~= 3.54E+13N/CM••2-SEC 

U238 
U240 

NP237 
NP239 
NP240M 
PU236 
PU238 
PU239 
PU240 
PU241 
PU242 
PU243 
PU244 
AM241 
AM242M 
AN242 
AM243 
AM244 
AM245 
CN242 
CM243 
CM244 
CM245 
CH246 
CM247 
CM248 
CM249 
CN2SO 
BK249 
81(250 
CF249 
CF250 
CF251 
CF252 
CF253 
CF254 
ES253 
SUBTOT 

NUCLIDE RAOIOACTIVITY. CUR!ES 
BASIS - 1 MTHM CHARGEO TO REACTCR 

l • 0,:-1;~,,_ 06 3. OOE+ :16 1. O \ .• " 
CHARGE DISCffARGE100G00. Y300000. Y••••••• Y******* Y••••••• V 

3.23E-01 3.15E-04 3.15E-04 3.1SE-04 3.1SE-04 3 .. 1SE-04 J.~SE-,)4 
0. 2.93~-17 8.1dE-10 2.04E-09 3.92E-09 4.~7E-09 4.23E-09 
0. 3.36E-01 4.42E-01 4.14E-01 3.3CE··:J1 L73f·•IJ1 1.79E-J2 
0. 2.11E+01 2.44E-03 J.51E-07 3.41E-07 3.13E-07 2.33E-u7 
0. 2.93E-14 8.18E-10 2.04E-09 3.92E-09 4.47E-09 4.Z3E-09 
0. 9. 0 6 e- 04 0. 0 • 0. 0 .. 0 • 
0. 1.46E+01 0. 0.. 0.. O. 0. 
0. 1.62E+00 6.55E-01 2.24E-03 3.41E-07 3.13E-07 2.33E-07 
0. 2.4SE+00 3.39E-04 2.04E-09 3.03E-09 4.48E-09 4.24E-C9 
0. 4.78E+02 9.8SE-05 S.11E-12 1.62E-37 0. C. 
0. 7.64E-03 7.82E-03 5.43E-03 t.S1F.-03 3.89E-OS 1.07E-10 
0. 2.64E-09 3~54E-07 3.512-07 1.41E-07 3.13E-U7 2.33E-07 
0. 1.46E-16 8.20E-10 2~04E-09 3_93E-OQ 4.48E-01 4.24E-09 
0. S.69E+02 1.04E-U4 5.39E-12 1.71E-37 O. O. 
O. 8.25E+OO cL O. 0. O. 0. 
O. 8.25E+OO 0. O. O. O. 0. 
0. 2.11E+01 2.44E-03 3.51E-07 3.41E-07 3.13E-07 2.33E-07 o. 3.81E-17 1.07E-12 2.66E-12 s.1oe-12 S.82E-12 5.51E-12 
0. 7.53E-09 O. O. 0. 0. 0. 
0. 3.35E+02 0. 0. 0. O. O. 
0. 3. 71 E+ Oi> 0. 0. 0. 0. 0. 
0. 2.68E+03 1.07E-12 2.66E-12 5.1CE-12 5.82E-12 5.51E-12 
0. 4.32E-01 9.83E-05 S.10E-12 1.62E-37 0. 0. 
0. 9.20E-02 3.74E-08 1.11E-18 1.18E-30 2.92E-65 0. 
0. 3.55E-07 3.54E-07 3.51E-07 3.41E-07 3.13E-07 2.33E-07 
0. 1.18E-06 9.67E-07 6.52E-07 1.64E-07 3.20E-09 3.30E-t5 
o. 7.72€-27 o. o. o. o. o. 
0. 1.73E-13 3.22E-15 1.12E-18 8.63E-31 2.15E-65 0. 
0. 5 • 0 2 E- 04 0. 0. 0. 0 • 0. 
0. 1.73E-13 3.22E-15 1.12E-18 8.63E-31 2.15E-65 0. 
0. 1 • 4 0 E- 0 S O. 0 • 0. 0 • 0 • 
0. 5.17E-05 3.22E-15 1.12E-18 8.64E-31 2.15E-65 0. 
Q. 4.47E-07 0. 0. 0. 0. 0. 
0 • 4. 01 E- 0 5 0 • 0 • 0 • 0 • 0 • 
O. 2.48E-24 O. On O. 0. O. 
O. 8.64E-15 0. O. O. O. 0. 
0. 6. 92E-21 1). 0. 0. 0. 0. 
2.56E+OO 4.14E+03 3.0JE+OO 3.77E+OO 3.85E+OO 2.04E+OO 2.08E-01 

TOTALS 2.56E+OO 4.14E+03 3.03E+OO 3.77E+OO 3.85E+OO 2.04E+OO 2.08E-01 



~iPROCESSiO REF~RENC: PWR WAST~ DtCAY 

TL2J7 
TL2f18 
TL2'}9 
P82.)9 
P921. 
P B 211 
PB212 
P 821-. 
0121; 
B1211 
RI212 
BI21.3 
BI211. 
P021 i,; 
P021 l 
?0212 
P0215 
P0214 
P0215 
P021o 
P021.3 
AT217 
RN210 
RN2~v 
FN222 
FR221 
FR 223 
RA2?.3 
RA2~4 
RA 2~ 5 
RA226 
RA223 
AC225 
AC227 
AC228 
Trl227 
Tt-1223 
lH229 
TH23. 
THin1 
TH232 
l li2:S.i.. 
PA23l 
PA2.33 
PA23.;,.:1 
PA2J+ 

U232 
U233 
uz.:;4 
U2"> 5 
U23 t.> 
U237 

NUCLIJ:: ~AJIOACTIVITY, CURIES 
~ASIS = 1 MTHM CHARG~D TO RiA~TCR 

CHARGE OISCHAi<GF. 
f) • 
v. 5.BiJ-:-:r; 1.15E-J5 ::. ~..,·':-(1 6 
J. 1.0➔ i-09 2.25E-C 0 1.44E-~8 
o. 7.4~;-os 1.02~-L7 ~.S3~-C7 
~- 2.54~-08 2.d5::-C7 ?.18~-J6 
o. t.4~~-o~ 1.~2~-os 2.: ✓ ~-0s 
IJ. 1.tl::-),? ""..1l:-D5 1.•,ö-:-,JS 
t. 2.,12c:-07 8.55::-07 ·i;.11':7:-Jb 
.,. 2. s~::-.1-~ 2. ~5~-cl-, :~., 1::-,~-6 
U. 6 • .:. ., i:-.:,;, 1 • 4 2:: - C- 5 ~ • ~. -:: - ; ) 
0 • 1 • t 1 _ ) 2 .3 • 1 .; •: - 0 5 1 • : I') c: - G 3 
\). 7.4.'.t,:-)5 1.02-:-07 ~.,3:-!]7 
J. 2.~l~-)7 S.53'=-(7 ~.11~-00 
v. 2.54E-,;'3 2.~5:-)7 :.13:-)6 
C • 1 • 9 2 ~ - t1 d .:.. • c. 7-: - C -~ .') • b 1 ·= - ,; 1 
o. 

J • 

1.03-:-J2 2.oi+c-CS '>.76:-:o 
7.27::-0'1 1.•,._,.::-:, b.-~,;=-,:7 
2.02~-07 R.5~~-,7 ~.11~-:6 

). ö • .t.·,'.:-.'6 1.i:.2c-C:5 i...z,,.:~-"',5 
:;. 1.c1r;-02 :-::.1~:-:, 1.r6c=-,;s 
). 2.~•2:-J? ~-5::;~-(7 .7..11:-C:6 
I). 7 • '+ '+ ;; - J1 1 • tj 2 =: - :,; 7 ':) 0 5 ) _ ; 7 
\}. ') .... J::-::•') 1.42::-os 2.2j:-,;s 
·J. 1.61-:-)2 3.19:-CS 1.;:6c-':5 
(i. 2 • ..:2:-.:7 13.53':-87 .:.i.11-:-(b 
V• i• '+-+ : - t~ g 1 • ,) C :; - 0 7 6 • S _j ,':_-:,; 7 
1..1 • ;·. o ) : - .; t:, 1 • ~ 1~ : - L 7 ) • ' ,:; : - t \ ·7 
0. 6 • ... ,; :- (1 ~ 1 • !. ~::: - C, 5 Z • 2 ·J r:- i:i 5 
J. l. -:1 :- 2 3. P:-(5 1. 1..)i:-":S 
J. 7.4i+:-(H 1.,;,~::-07 o.S3:-<,7 
,}. " • ..;2.-:.-J7 3 • .5.:i·:-G7 .i.11 ::-, 6 
(; • '.) • 4 7 : - 11 1 • 4 ,5 ': - 1 I} 1 • ) 6 ;:: - 1 V 

0 • 7 • 4 .. :- , ;; 1 • ·:, ~ ·= - C 7 ::i • 5 3 : - t 7 
0. 6.40~-06 1.4~~-~5 2.2J;::-JS 
u. 0 • .:.1:::.-11 1 • .:.3::-10 1. 56r:-1,. 
I). 6. 3 1 : - ,)6 1 • :. j E- 0 5 2 • 1 7 =:- 0 5 
J. 1.1:1--:2 ~.1;3':-~·5 1.·~62-GS 
,) • 7 • 4 4 =. - •) 3 1. ij ~ :- 0 7 6 • 5 3 E - : 7 
j. ?.5~::-)5 7.SE-:5 7.7S:=:-J5 

c. 1 .,a~-~2 1.48:-05 1.~1~-0s 
V • 1 • 5 5 ,: - 1 ,1 1 • 5 5 : - 1 0 1 • 5 b :: - 1 '; 
3.Z3i::-11 s.1;=.-11 3.15::-04 3.15:-c:. 
J • 2 • :5 .J :: - , 5 ?. • 2 '.J : - (. 5 2 • ~ ~ c - -. 5 
o. 3.3':f>:-:1 3.~3=-:1 3.79E-01 
3.23c:-C1 L15F--::1 5.15:-04 3.15::-C4 
3.231:-f, .. 3.15:-G4 3.15~-07 3.15E-(7 
·~ • 1 • 7 o :: - J 5 2 • v 1 i:: - ~ 5 1 • :) 3 :: - :' 5 
J. 5.61~-08 2.Q4~-05 1.3~E-~4 
1.52E•~~ 7.SSi-0~ 1.)l~-Cl 3.67~-~3 
t.56=-02 1.46~-cs ,.-~i-OS 1.49e-cs 
•j. 2. 71 =-( ... 2. 7.:.~-C4 2. ~ji:-:.'• 

TABELL VI 



REPROCESSE0 REFiR~NC_ PWR JASf~ 

NUCLI0E RAOIJACTIViTY. CU~IES 
BASIS - 1 ~THM f.~ARGEO TO R~4CTCR 

C H A R G E O I S C H AR G E 3 i) v • Y 1 0 0 V • 'f 3 C ( G • V 1 0 (, 0 J • Y 3 0 0 0 J • Y 
TL207 J. 6.38E-J6 2.2~~-05 ~.27~-cs 2.2tE-)5 2.4?~-)S 4.9~:-0~ 
TL2'1B v. 5.8JE:-)3 5.54E-G7 7.13c-1 1J 3.6t.i:-11 2.53'.E-1.:; 1.tPE-!? 
TL2U0 o. 1 .6~~-JQ 1.43~-(7 1.91~-c~ 1.C6E-~5 1.99~-o~ 1.11E-C3 
PB209 O. 7.4-~-0d 6.51E-06 ~.69E-05 3.93E-l4 l.OSE-C3 5.l~E-02 
P8210 J. 2. 54~-03 Q.64E-06 ~.7]~-~5 1.52F-04 6.77~-0~ 2.15E-~~ 
PB211 0. 6.4JE-Q6 l.29E-05 i.28~-:5 2.27E-05 2.43i-0S 4.~1E-~5 
P3212 v. 1.cli::-.)2 1.54~-c.o 1.99;:-i:.9 2.4(~-1.) ?.•1::-11.1 2.34.:-:..~ 
PB214 0. 2.~2~-07 ?.64~-06 3.70~-05 1.52~-"4 6.77;-04 2.~5~-Q3 
BI21v J. 2.54E-'l~ <t.64c··26 :.?.)::-C5 1.52f-L., 6 •. '7::-•>+ 2.)51:-:;3 
B1211 o. 6.40~-06 2.29~-QS 2.28E-05 ?.27E-J~ 2.43~-~5 4.99~-cs 
B I 21 2 \I. 1 • 61 .E- !) 2 1 • 5 4 ~- C-fi 1 • q 9 : - ,') o l • i:. ( E - 1 : 7 • ) 1 ~ - 1 ,J 2 • '3 4 € - •~ o 
61213 0. 7.4~E-J~ o.51E-:6 ;.69i-~5 3.93E-;i 9.0SE-}3 5.13E-J2 
8!21~ 0. 2.02~-J7 l.o4~-(6 ).7~~-05 1.S~E-04 6.77~-~4 2.CSE-~3 
P021J D. 2.54E-~8 9.6~~-06 3.7De-05 1.52E-S4 6.77~-J4 2.0SE-~3 
P O 2 1 1 v • 1 • 9 2 ~ - ;J '3 6 • 8 ~ = - C i3 ::i • '" 4 -: - ,; 8 6 • P ( i: - C 8 7 • 2 9 = - ·, ,'3 1 • 5 0 .: - -.; 7 
P0212 o. 1.03~-C2 9.85E-07 1.23E-0G 1.54E-1C 4.~9~-19 1.a2e-(~ 
P0213 0. 7.27~-•h o.37>{.6 ~.5,;,:-'5 3.7:.:-')4 .~ •. 1'.it:-,.,3 S.02E-C:2 
P0214 o. 2.J2E-J7 9.ö4~-06 ~.70i-05 1.52E-14 6.77~-04 2.as~-J3 
P0215 0. 6.4C~-06 2.29~-05 2428=-05 2.27E-J5 2.43~-15 ~.90E-l5 
P0216 Ci. 1.61E-02 1.; ... E-Cn 1.99E-!,9 2.4(E-10 7.~1f:-1,i 2.1HE-'"i9• 
Po21a o. 2.~2~-~7 ?.6~~-C6 3.7~~-os 1.s2E-~4 o.77~-:, 2.05€-J3 
AT21j O. 7.44E-J8 6.51i-06 3.69E-C5 ~.9~E-C4 9.~SE-:3 5.11i-C2 
Rt.J21? (. S.4v:-)6 2.211:-05 2.28=2-:.:s 2.2,E-)5 Z.'.+:>:-:5 .... Q9f-:15 
RN220 u. 1 .61E-v2 1.5 ... E-C6 1.9~~-09 2.4(E-10 7.~1E-10 2.A4E-89 
Rt.1222 J. ~.,_;2~-)7 G.64i.::-C6 ?.7J':-~5 1.52E-04 6.?7.:.-~.:+ 2.05E-j~ 
FR221 J. 7.44~-08 o.51E-r6 ~.69~-05 ~.9?E-04 9.:S~-03 5.13f-~2 
FR22:.S l. d.05 7 -.'1 3.21-:-';;" -.19-::-.l7 3.17e:-._:.7 S.:..)::.-;7 6,:,s;.:-;7 
RA223 ,.. 6 .... ).:-''.o 2.29:;-(5 2.23:-i)S 2.27E-r,5 2.43~-;5 4.~9:-(.5 
PA22-+ v. 1.61_ j2 1.5~•:-C6 1.99r::-,')9 2.4CE-1'j 7.~·1,;-11) 2.ö4:- 1:q 
RA225 o. 7.4~E-03 6.512-C6 d.to~-05 ~.93E-J4 9.J5~-;1 5.13e-:z 
R A 2 2 ~ 0. 2 • ,., 2. ::: - J 7 9. ö.,. i - ~ ,'i : • 7 •, -: - ·~ 5 1 • 5 2 f - ) 4 ~ • 7 7 ~ - :0 4 2 • ,) 5 : - 1.' 3 
R A 2 2 ~ 0 • 6 • 4 7 : - 11 1 • 5 9 :: - 1 !J 1 • 7 3 -: - 1 ,) 2 • 4 f = - 1 0 7 • i 1 :: - 1 <J 2 • ~ 4 E. - 0 9 
,A. C 2 2 5 ,. • 7 • 4 .:. •: - J R 6 • S 1 ~ - 0 6 i • 6 9 ;; - ,:; 5 ;i • 9 3 E - 0 4 9 • J 5 : - ,j 3 5 • 1 3t: - ;: 2 
AC227 1. 6.~J;-Jo 2.2QE-05 ,.2~~-25 2.27~-05 2.43E-05 ~.09E-05 
A C 2 2 ,3 ,J • 6 • .:. 7 ~ - 11 1 • 5 9 :: - H' ·1 • n ~ - 1 •; 2 • 4 l c - 1 -J 7 • : 1 :: - 1 J 2 •. ~ 4 : - ,: Q 
TH227 O. o.31E-i)o 2.20.::-.:,5 2.25E-J5 2.23E-05 2.-.<J'.:-',5 4.92E-<•5 
TH22~ u. 1 .61~-J2 1.5.~-06 1.09::-0Q 2.4Ci-1C ,.11E-10 2.84~-:o 
TH229 0. 7.442-~~ o.51=-J6 3.69~-os 8.9:E-J4 G.J5~-G3 5.1~E-Q2 
TH23( 0. 7.56E-05 3.71~-05 1.41~-~4 ~.~tc-J4 t.5!~-(4 2.1GE-u~ 
TH231 0. 1.47::-)2 1.52~-~5 1.66~-05 2.1ti-05 -..35:-05 1.JOE-(4 
T 11 2 :5 2 l' • 1 • 5 5 :: -1 :.' 1 • ; q.:: -1 () 1 • 7 3 -~ -1 i) 2. 4 C F.- 1 0 7. C, 1 :: -1 0 :? • ~ '- E - v O 
TH234 3.23E-(.1 3.15':-11 3.15~-,:.•4 _;.15l:-G4 3.1SE-,)4 3.151::-,:·4 .L15E-~4 
PA211 ~- ~.3J2-Gs 2.2~~-c5 ?.23~-cs ?.2t;-ss 2.43~-~s ~.9G~-j5 
PA233 (. 3.39::-i1 -..5:;::-01 5.771::-01 t.35E-C1 6.~7~-~1 6.34:-:1 
P A 2 3 4 M .:i .• 2 3 :.:- 1; 1 J • 1 5 : - , 1 3 • 1 5 !:- ~.:. .., • 1 5 · - , <+ 3 • 1 :: = - ) t.. _; • 1 S ~ - i· 4 3 • 1 S F. - ' 4 
fA254 3.23t:-(14 .).15~-(JL. J.15::-07 3.131.:- 1)7 3.15F:-Ci7 3.15i:-C7 .3.15~-..,7 

U 2 3 2 I:. 1 • 7 6 =- ;) 5 1 • 5 u >:;- 2 6 1 • T7 E-. 9 7. f. 9 :.-1 8 .:. • 1::. ::- L. 7 ) • 
ut33 ~- s.01~-~~ 4.~42-~4 2.cs=-~3 7.3~E-~3 2.so~-02 7.5GE-J2 
u 2 5-+ 1 • 5 2 S + '.i\ 7 • 5 .3 = - ,; ... 7 • 2 5 : - i_ :Z. ? • 6 .3 _ •· .'> o. 7 C :. - C' 3 9 • : 2 = - ,: .S 9. 0 2 :: - C 3 
U235 6.56~-cz 1.4~~-JS 1.52~-05 1.66E-~5 ?.1lE-05 4.35~-~5 1.39f-:4 
U23o Q. 2.71~~0~ 3.37~-04 ~.89~-S4 3.6SE-04 1.71~-03 2.42~-J~ 
U237 u. 1.CSE-~3 1.01s-cs 9.55~-G6 B.(7E-C6 4.49E-06 !.3Q~-07 



\1 

!.J 

,, 

9 

3 

T L 2 ,)7 
TL208 
TL2J9 
PB209 
PB210 
PB211 
PB 21 2 
PB214 
Bl 21 :i 
BI211 
BI212 
8!213 
81214 
P021G 
P0211 
P0212 
P0213 
P0214 
P0215 
P0216 
P021,3 
AT217 
RN219 
RN220 
RN222 
FR221 
FR223 
RA223 
J. A224 
RA225 
I\ A226 
RA223 
AC225 
AC227 
AC225 
TH227 
T H 2 ~-3 
TH229 
TH23C 
TH231 
TH212 
TH2:, .. 
PA251 
PA23j 

NUCLIO~ RAOIOACTIV[TV 1 CURliS 
BASIS= 1 MTHM CHARGEO TO R~ACTCR 

1'1.BJ!.LL VI 

l. 00E+ 06 3. 00E+ 06 1. •J )8+ 07 
CHARGt OI$CHÄRGE10uOGO. V3C0000. Y******* Y******* Y******* Y C. o.3d~-J~ 2.85~-04 3.Q?~-04 3.9~E-J4 3.9dE-~4 3.QSE-0 .. 0. 5.R0~-)3 ~.S0E-09 1.34;-08 4.4~E-~f 1.2S~-J7 3.~7E-07 

v. 1.~~~-09 4.~2E-03 ~-~~E-JJ 1.C;E-02 5.77E-~5 5.52E-C~ o. 7.44::-,j3 2.19~-!)1 4.47=-01 4.94E-)1 2.c2•:-J1 2.51E-G2 
). 2.54~-), ~.QJ~-03 5.34~-C3 1.16E-J3 5.28E-~- 3.15E-04 
o. 6.40~-06 2.86E-C4 3.98E-C4 4.0(~-o, ~.99E-14 3.96E-o .. 
:; • 1 • e 1 2 - J 2 1 • 2 s s - c 1 3 • 71 =-c 3 1 • 2 2 E-.., 7 .3 • s 6 ,=. - ;: 1 1 • ,J 7 E - ,,; ,-., 
0. 2.J2~-J7 4.9~E-03 5.34=-03 1.16E-Q3 3.28E-C4 3.15~-04 
J. 2.5.~-01 ~.Y:~-C3 5.3~~-~3 1.16E-03 S.28E-~4 3.15E-&4 
u. 6.40~-;j 2.~oE-(4 3.Q8i-~~ 4.CCE-04 3.99E-~4 3.QtE-~4 
.J. 1.f.1=-!;? 1.25-=-08 3.71!:,-).~ 1.2;:'=:-17 3.56~-07 1.071:-06 
J. 7.44E-ij8 2.1~i-01 4.47E-C1 4.94E-01 Z.52i-01 2.51€-02 
~- 2.02~-07 4.~~E-C1 5.34E-(3 1.16E-03 3.28E-04 3.15E-J4 O. 2.S~~-08 ~.QJE-03 5.34~-03 1.16E-03 3.28f-J4 3.15E-J• 
~. 1.92E-Jd 3.57E-07 1.10€-06 1.2lE-06 1.2G~-~6 1.19E-06 
0. 1.Jl~-02 3.d1E-09 2.38~-08 7.8~E-08 2.28~-17 6.87E-07 
0. 7.27~-~)3 2.·1 ... ::-C1 .... 37€-01 4.83E-•)1 2.:56=:-;1 2.4~E-02 
~- 2.0~E-(7 ~.9J~-03 5.34E-03 1.16E-j3 3.28E-~4 3.15E-G4 0. 6.40E-(6 2.~~~-J~ 3.9~;-J- 4.CCE-14 3.90~-04 3.06E-◊4 0. 1.61~-J2 1.25::-08 3.71f-08 1.22~-J7 3.56~-C7 1.~7E-C6 
0. 2.~2~-J7 ~.90::-J3 5.34~-~3 1.16E-~3 J.28~-(4 3.15E-04 0. 7.4~S-(8 2.1QE-C1 4.47-:-(1 4.94E-01 2.62E-01 2.51E-02 
0. 6.4uS-J6 2.~6~-C4 3.98-:-f4 4.0CE-:4 3.99E-C4 3.06€-~ .. 
D. 1.61E-02 1.25~-08 ~.71E-Ce 1.2ZE-07 3.56E-07 1.07E-Co 
u. 2.02~-07 ~.9JE-03 5.34E-03 1.1tE-03 3.28~-(4 3.tSE-04 
0. 7.44:-JB 2.19t:-v1 .!...47i:-:1-4.94E-01 2.c2E-.'i1 2.51E-;)2 
~- 3.9SE-vd ... O~E-~6 5.57E-~6 S.6LE-06 5.59E-C6 5.SSE-06 
O. 6.'+G~-06 2.~6E-CL 3.98E-G4 4.0CE-04 3.99E-G4 3.96f-04 
:L 1.61::-(J~ 1.25~-U.1 3.71-:-,:8 1.2,E-01 3.56E-,J7 1..i7E-(•6 v. 7.44i:-J.3 2.19::-01 4.47~-C1 4.94E-)1 2.o2f.-01 2.51€-02 
u. 2.02-:-V7 4.9~::-~3 S.34~-03 1.16E-rJ 3.23E-J4 3.1S;-Q4 
O. S.47'-:-11 1.25i:-O~ 3. 71-:-C~ 1.2ZE-07 3.56E-(7 1.07E-06 
(). 7.44:-)8 2.19-:-01 -. • .:.7E-f"1 4.94E-J1 2.b2E-,.11 2.51E-C2 
v. 6.4-;';-,)6 2.'36E-04 3.98E-·)4 4.GCE-04 3.99i:-·j4 3.96.c-04 
V ■ 6.47~-11 1.25~-0R 3.71E-C6 1.22E-07 3.56E-)7 1.U7E-C6 
~. 6.31E-J6 2.~2~-04 3.92E-J4 3.94E-J4 3.942-04 3.~1~-~4 0. 1.t1e-J2 1.2s;-c~ 3.71e-oa 1.22e-01 !.56~-01 1.c1e-06 O. 7 ... 4E-.)8 2.19':-01 4.47f-C1 4.9i.E-,~1 2.62E-81 2.51E-t,2 
J. 7.5•'):-:)5 '+.9.1::-C-3 5.2Q~-)3 1.1t-=-~3 3.~8~-)4 3.15E-v-. 
O. 1 .47~-02 3.73a-J4 4.00E-04 4.0CE-~4 3.99;-S4 3.96E-04 
0. 1. 55~-10 1.25~-08 3.71E-~~ 1.22E-:7 3.56E-07 1.07E-L6 3.2.SE-01 3.15S-~1 3.15E-04 3.13e-~~ 3.15E-~4 3.15E-04 3.15E-C4 
·_..) . 
.l " . 

PA23.:.M 3.23i;-;1 
PA234 3.23E-f;4 

~.3Ji-~5 2.d6~-C4 ~.98~-04 ~.c,e-0, 3_90;-~4 5.QtE-V4 
j.39~-,)1 6.19~-t1 5.e1,':-()1 4.6?E-01 2.42€-)1 2.51E-'j2 
3.15E-J1 3.15~-04 3.15c-~4 3.1:.E-C-4 3.1Sc-•;4 3.1~E-C4 
..).15:-·)4 3.'15::-07 3.15c-07 3.15E-C:7 3.15€-07 3.15E-07 

U232 
U2 33 
u,3 ... 
U23) 
U236 
IJ 2~ 7 

1). 

\, . 
1 • 5 2 i:+ ·J J 

6. 5 b E- ,~ 2 

1 • 7 b : - V 5 :~ • .) • !J. .; • ·J • 
S.01~-08 2.19E-01 4.36E-~1 4.91E-~1 2.t2E-(1 2.s,e-02 
7. 5.L-::- 7 ... ?E-03 .;;..39E-03 3.072-04 3.17::-(4 3.15E-C4 
1.43~-os 3.73~-04 4.0JE-D4 4.0(E-04 3.QQ;-04 3.9tE-04 
i. 7 1::-(C.. 
1.c5:-C3 

2.31E-03 2.51~-03 2.5J~-03 ~.45E-03 
2.30:-00 1.2sc-16 3.~-91::-42 ~i. u. 



l)f:CAY 

~UCLI)i ~AJIOACTIVITVI cu~r;s 
·-3ASIS = 1 MTHM CHARu,~O TO R::~CTCR 

CliARGE DISCl-lARGr: 
U233 
u2~J 

NP237 
NP2:~9 

3. ~3,f:-(11 
o. 
'J. 

() . 
NP2.:.JM v. 
PU256 
PU2V-3 
PU2J9 
PU2-. 1 t). 
PU241 v. 
PlJ2-+·~ 
PU243 (. .. 
P U 2 ..... (i. 
AM2i..1 J. 
Ar4242M ). 
Al-1242 ') u. 

AM2 43 
AM244 
AM245 
CM2i+.2 
CM24_3 
CM2'+i+ 
CM2'+5 
CM2<+o 
c~12 ... 7 
C i12-. ~ 
r :-125 .. 
8K249 
B K2 5( 
CF249 
CF2S) 
C Ft: 51 
(F212 
CF254 
SURTOT 

:J. 

J. 
j. 

) . 

J. 
,. 
.J • 

,J. 

3.15t:-)4 3.15::-:~ .::..1):-:_,.:. 
Q.24f-17 1.112-13 B.12~-13 
.,; • ~ 9 : - :) 1 -:. • "' i3 ·:: - j 1 3 • 7 ~ f:: - .. 1 
?.1.i::+•;1 ~.1::i::+J1 2."9c+J1 q.z ... :-1.r.. 1..,1.:-n ~.12:-1;; 
1. '~ 5 : - ,j _ 1. 2 1 :: - f. 6 ) • 1 ,. ~ - 1 4 
1.33:+j1 1.27:.-+:1 -".SE+· •• 
1. c2c+i;C 1.td:+C(\ i. 67 .+',, 
2 a 4 ') ,: + (I ,j ) o :✓• ~ : ,t 0 'J 7 a 7 ~ -~ + I; I~ 

3_43;~~2 1.~3~+02 c.zu~•1J 
? • ö-+ -~ - ::· 7. 6 ~ : - '; 7 -~. ~ 5 . - .> 

1 • 7 d :: - J 9 :: • S 5 .:: - C 7 5 • :, ) ". - ,1 / 

i+.6:i::-16 1.31'::-L, l.13,::-13 
1.47:+13 1."-3~+:~ 1 .2B~+G3 
7 • ';} : + .: j 7. 2 -1 t:. + j ,: ~ • ) ,; : +, •; 
7.9~~•JC 7.21=+~0 ,.~J~•v~ 
2 • 1 ) ..: + : 1 2 • 1 1) ': .. (' 1 2 • ,: c; : + : 1 
1.2u~-1t) 2.35:::-16 l.116:-1) 
2.. c6:::-11 2.t:>.:..::-1'! ·3. '!9':-43 
S.56:+•L :,.9'3E+~t .:....35i:+•.i(; 
3.19 :;+l!l, 2. il?:+)() 4. 54-=-·:1 
2.v5~+J3 9.51=+~2 6.52~+01 
-+ • :S 2 :: - C· 1 i+. • -~ 1 : - C 1 .., • 2 3 : - ) 1 
9.1~.:-~2 (}.16,:-02 9.j?,:-:2 
3.55-:-J7 3.55::-07 3.55::-:7 
1.L1.:-,J0 1.1-3:::-CiS 1.18.::-i)o 
1.7L:-1:: 1.1~~-=-n 1.72:-1=-: 
1. 77~-J:i 1. 76i:-13 5. ~9':-)e 
1.73:-1? 1.731:-P 1.72=-13 
1. 5,J~- (5 1. 4..,~-05 1. 26 .:-,) 5 
S.57i-;S 1.24~-~5 7 .~3f-~7 
4.45~-07 4.31=-~7 ~.15:::-~7 
s .... Js-J6 3.39~-c~ 3.63~-16 
1.64::-27 J. 

1, 



NUCLI0~ ~ADIOACTIVITY, CU~IE~ 
BASIS= 1 MTH~ CHARG;~ TO ~E~CTCR 

1'1.BZL!, VI 

Cti4RGt: DISCHARGE 3,:;:;. v 1G,1'J. Y 3 G <. C • v 1 0 C .i J • Y ; 0 C ,) O • Y 
U23,3 
U24 1) 

NP23 7 ' .. . 
NP2J9 t. 
N P 2 4 •· M (• • 
PU23o 
PU2~3 
PU23° 
P 112 .... ' 
PU2"" 1 

i!. 

Puz.:..;_ j. 

i:-u2 ... s J. 

PU24.,. J. 
A M 2 t.1 1.,. 

A '·12 4 2 M 1 • 

AM2-2 1 •• 

A I.J2 L..: 
AM24~ 
/I !424 5 
CM242 
CM2-.3 
C\.1244 
CM2-d 
CM,.:.o 
C ;,12 .. 7 

CM 2:.?i 
C:4l5. 
ijK241 
8K25J 
CF249 
C F 25 ,, 
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