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Sammanfattning

Det planerade slutforvaret for anvént karnbrinsle i Forsmark kommer att besta av anldggningar bade
ovan och under mark. De planerade anldggningarna ovan mark innebdr att ett smavatten som i dag ar
reproduktionslokal for den rodlistade golgrodan (Rana lessonae) behover fyllas igen. Den forlorade
reproduktionslokalen for golgroda har kompenserats genom att skapa fyra nya smavatten/golar i
Forsmarksomradet.

For att f6lja upp livsmiljoerna i dessa nya golar startades i april 2012 ett dvervakningsprogram
som inkluderar ménatliga vattenkemiska provtagningar och métningar samt fotodokumentation.

I programmet ingér dven tvd befintliga, naturliga gdlar som referensobjekt. Denna rapport redovisar
resultaten fran de vattenkemiska provtagningarna under perioden april 2012—augusti 2013.

Provtagningen i golarna inkluderar vattenprovtagning for kemisk analys samt direkta (in situ) mét-
ningar av fysikaliska och kemiska parametrar som ORP (redoxpotential), pH, 16st syre, elektrisk
ledningsforméga, salthalt, grumlighet och vattentemperatur.

Resultaten fran provtagningsperioden april 2012—augusti 2013 visade att de tva nya gélarna beldgna i
kérrmarker (PFM007447 och PFM007448) &r forhallandevis lika de tva referensgdlarna. De andra tva
nya golarna, beldgna i vassbalten (PFM007445 och PFM007446), skiljer sig dock fran bade referens-
golar och de tva nya kidrrmarksgolarna. De tva “vassgolarna” (PFM007445 och PFM007446) hade
betydligt hogre halter natrium- och kloridjoner &n dvriga fyra golar. De hade dven hdgre totalfosfor-
halter men ldgre pH och syrehalter. G61 PFM007446 hade dven signifikant hogre totalkvavehalter dn
Ovriga golar och konstant hogre halter av organiskt kol (TOC och DOC).

Aven referensgdlen PFM007443 sérskiljer sig nigot fran dvriga golar. Dess stora yta, ringa djup och
nistintill heltdckande vegetation forklarar sannolikt de generellt hdgre temperaturer, syrehalter och
pH som uppméitts under provtagningsperioden.

En veckoldng mitserie som genomfordes i tva av golarna, den mindre referensgdlen PFM007442
och en av kiarrmarksgdlarna PFM007448 visade liknande monster i dygnsvariationer vad géller
temperatur, konduktivitet och syrehalt. Variationen var dock generellt storre i referensgdlen. Skill-
naderna mellan golarna, samt den stdrre variationen mellan dygn i referensgdlen, skulle delvis kunna
forklaras av att den skuggas av omgivande skog i hogre grad dn den nya gélen.
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Abstract

The planned repository for spent nuclear fuel at Forsmark will consist of establishments both above
and below ground. The planned facilities above ground will result in the loss of a small water body
that today is a reproduction locality for the endangered pool frog (Rana lessonae). The lost locality
has been compensated by creating four new ponds in the Forsmark area.

In order to monitor these new habitats for the pool frogs, a monitoring programme was started in
March 2012. The monitoring program includes monthly water chemical samplings and measure-
ments as well as photo documentation. The program also includes two existing, natural ponds

as reference objects. This report presents the results from the monitoring during the period April

2012—August 2013.

Sampling in the ponds include water sampling for chemical analysis and direct measurements of
the physical and chemical parameters such as ORP (oxidation reduction potential), pH, dissolved
oxygen, conductivity, salinity, turbidity and water temperature.

The results from the sampling period April 2012—August 2013 showed that the two new ponds
located in the marsh-lands (PFM007447 and PFM007448) are relatively similar to the two refer-
ence ponds. The two new ponds located in reed-beds (PFM007445 and PFM007446) differed on
several parameters from both the reference ponds and the two new marsh-land ponds. The two
reed-bed ponds (PFM007445 and PFM007446) had significantly higher concentrations of sodium
and chloride ions than the other four ponds. They also had higher phosphorous concentrations but
lower pH and oxygen concentrations. The pond PFM007446 also had significantly higher nitrogen
concentrations than the other ponds as well as higher levels of organic carbon (TOC and DOC).

Also the reference pond PFM007443 differed slightly from the other ponds. Its large size, small
depth and almost complete vegetation cover likely explains the higher temperatures, oxygen
concentrations and pH measured during the sampling period.

A week-long measuring campaign that was conducted in two of the ponds, the reference pond
PFMO007442 and one of the marsh land ponds, PFM007448, showed similar patterns of diurnal
variations in temperature, conductivity and dissolved oxygen concentration. The variation, however,
was generally greater in the reference pond. The differences between the ponds and the larger varia-
tion between day and night in the reference pond might be explained by the fact that it is shaded by
surrounding forest to a greater extent than the new pond.

4 SKB P-14-01



Innehall

1 Bakgrund
2 Metoder och utforande
2.1  Provtagningslokaler och tidpunkter for provtagning
2.1.1 Nya golar
2.1.2  Referensgolar
2.1.3  Tidpunkter for provtagning
2.2 Utrustning
2.2.1 Vattenprovtagning
2.2.2  Filtmétningar
2.3 Utforande
2.3.1 Forberedelser
2.3.2  Vattenprovtagning
2.3.3 Filtmétningar
2.3.4 Provhantering och kemiska analyser
2.3.5 Datahantering
2.3.6  Avvikelser
3 Resultat
3.1.1  Allmiént
3.1.2  Vattenanalyser
3.1.3  Féltmitningar
3.1.4  Variationer under provtagningsperioden
4 Slutsats och diskussion
5 Referenser
Bilaga 1 Provhantering och analysmetoder
Bilaga 2 Vattenkemiska data

SKB P-14-01



1 Bakgrund

SKB planerar att bygga ett slutforvar for anvént kirnbrénsle i Forsmark. Forvaret kommer att besta
av anldggningar bade ovan och under mark. Bygget och driften av anldggningen kommer att medfora
verksamhet som kan paverka naturen i omradet. Placeringen av de planerade anldggningarna ovan
mark innebér att ett smavatten som i dag &dr reproduktionslokal for gélgroda behover fyllas igen. Gol-
grodan (Rana lessonae) ér rodlistad som sarbar (VU) och forekommer i endast i ett 100-tal smavatten
i Sverige, framforallt 14ngs norra upplandskusten (Sjogren 1989).

Den forlorade reproduktionslokalen for golgroda har kompenserats genom att skapa fyra nya sma-

vatten/golar i Forsmarksomradet (AP SFK-10-037). Det har dven uppréttats ett dvervakningsprogram
for att folja upp att miljoerna i dessa nya golar passar for gdlgrodor som har mycket specifika krav

pa sin livsmiljo.

Overvakningsprogrammet i gdlarna har pagétt sedan april 2012 och inkluderar manatliga vatten-
kemiska provtagningar och métningar samt fotodokumentation.

I programmet ingér dven tva befintliga, naturliga g6lar som referensobjekt. Denna rapport redovisar
resultaten fran de vattenkemiska provtagningarna under perioden april 2012—augusti 2013.

Provtagningen i g6larna inkluderar vattenprovtagning for kemisk analys samt direkta (in situ)
mitningar av fysikaliska och kemiska parametrar som ORP (redoxpotential), pH, 16st syre, elek-
trisk ledningsférmaga, salthalt, grumlighet och vattentemperatur.

Styrande dokument for verksamheten anges i tabell 1-1. Verksamhetsplaner och metodbeskrivningar
ar SKB:s interna dokument. Ursprungliga data fran rapporterade aktiviteter lagras i databasen Sicada.
Data kan sparas i Sicada via aktivitetsplannummer (AP-SFK-10-040). Endast data i databasen accep-
teras for ytterligare tolkning och modellering. De resultat som presenteras i denna rapport betraktas
som kopior av de ursprungliga uppgifterna. Data i databasen kan vid behov revideras. Dock resulterar
en saddan dversyn av databasen nddviandigtvis inte i en revidering av denna rapport, dven om storre
revideringar ar det normala forfarandet for en P-rapport.

Vattenprovtagning och matforfarande beskrivs dven i SKB PIR-04-06, "Metodik for provtagning av
ekologiska parametrar i sjoar och vattendrag”, samt SKB PIR-04-12, "Oversikt dver provhanterings-
och analysrutiner for vattenprov”” (SKB interna dokument).

Tabell 1-1. Styrande dokument for den vattenkemiska 6vervakningen av gélarna.

Aktivitetsplan Nummer Version
Hydrokemisk monitering av fyra nya och tva aldre golar i Forsmark. AP SFK-10-040 1.0
Metodbeskrivningar Nummer Version
Metodbeskrivning for ytvattenprovtagningar vid platsundersokningar. SKB MB 900.004 1.0
Matsystembeskrivning for YSI. Multiparametersystem for vattenmatningar.  SKB MD 910.001 1.0

Figur 1-1. En groda, tyvdrr ej gélgroda, i gl PFM7445 vdren 2012.
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2 Metoder och utforande

21 Provtagningslokaler och tidpunkter for provtagning
211 Nya golar

De fyra nya golarna (AFM001419, 1420, 1421 och 1422) har skapats genom att gréva hal i befintliga
vatmarker. Samtliga golar 4r omgivna av skog, vilket dr en viktig del av golgrodans livsmiljokrav
eftersom den dvervintrar 1 haligheter i skogsmark. Tva av golarna (AFM001419 och AFM001420) &r
beldgna i kraftiga vassbestaind medan de andra tva (AFM001421 och AFM001422) omges av kérr.

De nya golarna ligger parvis grupperade (AFM001419 och 1420 samt AFM001421 och 1422) med
ett avstdnd pé cirka 250 m inom paret. Mellan paren ér avstandet 750—1,000 m. Golarna ligger i ett
skogslandskap med manga sjdar, kirr och smavatten.

Provtagning avseende vattenkemi sker pa en punkt i vardera golen (PFM007445-PFM007448)
(tabell 2-1).

21.2 Referensgolar

De tva naturliga golarna AFM001426 och AFM001427 har tidigare undersokts med avseende pa
vattenkemi genom manatliga provtagningar och métningar pa en punkt i vardera goélen, PFM007442
respektive PFM007443, mellan 2008-2010 (Qvarfordt et al. 2010, 2011). I de tidigare undersok-
ningarna ingick dven provtagningspunkter, PFM007441 och PFM007444, i ytterligare tva golar.
Undersokningarna gjordes i syfte att f4 mer kunskap om vattensammanséttningen i dessa smavatten.

Den mindre av de tva referensgdlarna (AFM001426) ligger cirka 500 m sdder om de nya gdlarna
AFMO001419 och 1420 beldgna i vassbestanden samt 500—700 m nordvést om gdlarna AFM001421
och 1422 i kdrrmarkerna (figur 2-2). Den storre referensgolen, AFM001427, ligger cirka 400 m vist
om “’kdrrgdlarna” och drygt 1 km sdéder om “vassgolarna”. Bada referensgdlarna ér omgivna av skog
och kring den storre gblen véxer en hel del vass.

Figur 2-1. De fyra nya gélarna i augusti 2013. Ovan vinster: AFM001419/PFM007445, ovan héger
AFM001420/PFM007446, nere vénster: AFM001421/PFM007447 och nere héger: AFM001422/PFM7448.
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2.1.3 Tidpunkter for provtagning

Tidpunkterna for den ordinarie provtagningen redovisas i tabell 2-1. Under provtagningsperioden
genomfordes dven extra sondmitningar i tva golar, PFM7448 och PFM7442, i syfte att fa en uppfatt-
ning om dygnsvariationer i en ny respektive en befintlig gél. De tva nya multiparametersonderna
(In-Situ Troll 9500) héngdes ut i tva av golarna (PFM007442 och PFM007448) under en veckas tid
(6—17 juni 2013) och loggade varje halvtimme. StorTroll med turbiditetsmitare placerades i den nya
golen PFM007448.

Tabell 2-1. Golarnas (AFMxxxxxx) samt tillhérande vattenkemipunkts (PFMxxxxxx) idnummer,
sokbara i Sicada, samt vattenkemipunkternas koordinater.

Gol Provtagningspunkt Koordinater (punkt) Kommentar
(RT90)
AFM001419 PFM007445 16 31 281, 66 99 804
AFM001420 PFM007446 16 31 473, 66 99 789
AFM001421 PFM007447 16 31 628, 66 99 052
AFM001422 PFM007448 16 31 758, 66 98 938
AFM001426 PFM007442 16 31 259, 66 99 402 Referensgdl, befintligt &ldre smavatten.
AFM001427 PFM007443 16 31 357, 66 98 792 Referensgdl, befintligt &ldre smavatten.
1632000
t.\ %zvv :
AFMO001419 @ & AFM001420
; Putran
é AFMO001426
i
. AFMO01421 - Rolundsfjdrder
& AFMO01422
Kungsirdsher
AFMO01427
T
1632000
0 200 400 m
— S
Bakgrundskartor & Lantmateriet N
SKB&onmosj 2013-01-21 10.58 A
Kartans id 06_000187

Figur 2-2. Karta 6ver omradet med de fyra nya gélarna (AFM001419, 1420, 1421 och 1422) samt de tvda
naturliga golarna (AFM001426 och 1427) markerade.

10 SKB P-14-01



Tabell 2-2. Provtagningsschema (veckonummer) for den rapporterade provtagningsperioden
april 2012-augusti 2013.

Manad 2012 2013 Manad 2012 2013
Januari v3 Juli - -
Februari v7 Augusti v31 v31
Mars v11 September v36

April v16 v16 Oktober \Z¥

Maj v21 v21 November v45

Juni v26 v26 December v49

2.2 Utrustning
2.2.1 Vattenprovtagning

Vattenprover insamlades genom att fylla provtagningsflaskorna direkt i vattnet eller via en vatten-
hiamtare (Ruttnerprovtagare) alternativt en tillbringare. Vintertid da golarna var istickta samt vid lagt
vattenstdnd anvéndes en slangpump for att fylla provtagningsflaskorna. Slangpumpen (ASF Thomas
SR 10/100 forsedd med el frdn 12 VDC, 7 Ah batterier), var kopplad till en 4 m lang teflonslang
(FEP 140) med 5 mm innerdiameter (figur 2-3).

TEFLON
WATER
TUBE

WATER , PERISTALTIC
SAMPLE PUMP
CONTAINER CONTAINER

TEFLON WATER TUBE J

Figur 2-3. Vinterprovtagning med slangpumpen. En schematisk illustration av provtagningsforfarandet
med slangpumpen visas ocksd.
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2.2.2 Faltmatningar

Féltmitningar av fysikaliska och kemiska parametrar som ORP, pH, 16st syre, konduktivitet, grum-
lighet och vattentemperatur gjordes med multiparametersonder (ordinarie sond: YSI 6600 EDS,
backup sond: YSI 650 MDS). Kalibrering av sonden genomfordes enligt SKB MD 910.003 (SKB:s
interna kontrolldokument).

2.3 Utforande
2.3.1 Forberedelser

Innan provtagning mérks och packas rengjorda provflaskor i isolerade 1ddor. Provflaskor med syra-
tillsatser, avsedda for analys av huvudkomponenter/katjoner samt arkivprov, placeras i separata
plastpésar utanfor provlddan for att undvika kontaminering. Provtagningsutrustning (slangpump)
diskas och skoljs med avjoniserat vatten efter varje provomgang. Innan provtagning skdljs utrust-
ningen i provvatten. Kalibrering av sonder genomfors enligt manual och med rekommenderade
intervall.

2.3.2 Vattenprovtagning

Vatten provtogs pa cirka 0,1 m djup i gblarna. Provflaskorna skoljdes en gang i provvatten innan
provtagning, med undantag for de flaskor med syratillsats. Filtrering av vatten till vissa prover
genomfordes i falt med 60 mL sprutor och engangsfilter (Millipore 0,45 um, & = 22 mm). For
att undvika kontaminering av prover anvéndes plasthandskar och provflaskor med syratillsats
hanterades och forvarades separerat fran dvriga provflaskor.

Varje prov bestod av flera provflaskor mérkta med samma provnummer. Hanteringen av prover 1 félt
varierade beroende pa vilken analys de var &mnade till. Markning, hantering och analyser samman-
fattas 1 tabell 2-3.

Tabell 2-3. Sammanfattning av provvolymer, markning, analyser och falthantering.

Flaskvolym |Antal | SKB Analyser Forberedelser | Falthantering Fylinings-
(mL) flaskor | méarkning instruktioner
250 1 Gron pH, EC, alkalinitet, farg Fyll helt
250 1 Gron, Anj. | Cl, SOy, Br, F Fyll helt
125 1 Ro6d, HK Katjoner, SO,_S, Si Syratillsats Filtrering med Fyll helt
spruta/0,45 pm filter
100 1 Groén, Br Bromid/jodid Fyll helt
100 1 Gron, N/P | Tot-N, Tot-P Fyll 80 %
50 1 Gron, T TOC Fyll 80 %
50 1 Gron, D DOC Filtrering med Fyll 80 %
spruta/0,45 um filter
25 3 - Narsalter: NH,;, NO,, NO,, PO, Filtrering med Fyll helt
spruta/0,45 um filter
250 2 Gron, Arkiv | Arkiveras Fyll 80 %
100 2 Ro&d, Arkiv | Arkiveras Syratillsats Fyll 80 %
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2.3.3 Faltmatningar

Féltmitningar av pH, vattentemperatur, redoxpotential (ORP), turbiditet, konduktivitet och syre
gjordes med multiparametersond.

Fotodokumentation

For att dokumentera utvecklingen av de fyra nyetablerade golarna (PFM007445-PFM007448) foto-
graferades golen vid varje provtagningstillfille. Ett foto togs fran vardera vaderstriack (totalt 4 foton
per gol). Fotografering gjordes fran samma punkt (utmérkt med stakpinne) vid varje tillfélle for att
forenkla jaimforelser mellan provtagningstillfallen. Under vinterméanaderna, vid total istdckning, togs
emellertid endast ett foto per gol.

2.3.4 Provhantering och kemiska analyser

1 bilaga 1 presenteras en 6versikt av provhantering och analysmetoder.

2.3.5 Datahantering

Vid provtagningen anvénds ett faltprotokoll per provtagningspunkt. Protokollet innehéller metadata
(idkod, datum, tid, provhummer, provtagare m m), nagra métvirden (specifik konduktivitet) samt
véderobservationer och kommentarer om faltférhdllanden som kan pdverka resultaten. Informationen
pa protokollen skrivs in i databasen Sicada.

Data fran kemiska analyser

Foljande rutiner for kvalitetskontroll och datahantering tillimpas allmént pa data fran hydrogeo-
kemiska analyser, oberoende av provtagningsmetod eller provtagningsobjekt. Flera komponenter
bestdms med mer dn en metod eller laboratorium. Dessutom utfors kontrollanalyser av ett oberoende
laboratorium som ett standardforfarande pa varje femte eller tionde insamlade prov.

Samtliga analysresultat forvaras i databasen Sicada. Den tillimpade hierarkiska sokvagen “Hydro-
chemistry/Hydrochemical investigation/Analyses/Water” i databasen innehéller tva typer av tabeller,
radatatabeller och primérdatatabeller.

Resultat fran vattenanalyserna skrivs in i rAdatatabeller for ytterligare utvédrdering. Utvérderingen
resulterar i en slutlig minskad datamingd for varje prov. Dessa uppsittningar data sammanstélls i
en primirdatatabell som heter “water composition”. Utvédrderingen baseras pa:

» Jamforelse av resultat fran olika laboratorier och/eller metoder. Analyser upprepas om en stor
skillnad noteras (generellt mer dn 10 %).

» Berikning av jonbalansfel. Relativa fel inom 5 % anses acceptabelt (i ytvatten 10 %).

/ (%) =100 Z cation(equivalents) — z anions(equivalents)
rel.error(%) =100x

2 cation(equivalents) + 2 anion(equivalents)
» Expertbedomning av rimlighet baserad pa tidigare resultat och erfarenheter.

Alla resultat fran ”biokemiska” komponenter och sirskilda analyser av sparmetaller och isotoper
infogas direkt i priméra datatabeller. I de fall dir analyserna &r upprepade eller utférs av mer én ett
laboratorium, anger en “bésta val”’-notering de resultat som anses vara mest tillforlitliga.

En 6versikt (pa engelska) av datahanteringen ges i figur 2-4.
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Water sample
Comments on sampling
Insertion of sampling activity and sample no. Sicada

\ 4

Basic water analysis
by SKB Basic water analysis by Special analysis by

Mobile field laboratory or external laboratory external laboratory
Asp6 chemical laboratory

[ L _____________________________ e b,
v H
Sicada :
- insertion ofrawdata | | v
(- calculation of result, SKB analysis) i Storage of raw data |
(- selection of best determ. or aver. calc. SKB analyses) : - File system :
- storage in raw data tables | - Binders w
v v
Sicada
- charge balance calculation
- quality control
- selection of dataset for sample

- insertion of comments on control
and evaluation
- transfer of data to primary data table

\ 4

Sicada
- Storage in primary data table
-QC

Figur 2-4. En oversikt av hanteringen av hydrokemiska data.

Data fran faltméatningar

Loggade data fran sonden &verfors digitalt till en specifik Sicadatabell. Radatafiler i excel, kalibre-
ringsfiler, fotografier och kommentarer lagras i Sicadas filarkiv, se tabell 2-4.

Tabell 2-4. Filtyper som sparas i Sicadas filarkiv.

Filtyp Exempel pa filnamn Antal per provtagningstillfalle
Radatafil GPv40_13_data 1

Kommentarer Noterat V38_13.doc 1

Kalibreringsfil 000113CF.html 1-2

Fotografier PFM7445_1.jpg* 4 (numrerade 1-4)

*Sparas i mapp namngiven enligt "GPvvv_aa” till exempel GPv40_13.

Annan relevant information och data

Information om véder och relaterade parametrar vid provtagningstillfillena sammanstélls i en separat
Sicadatabell som kallas ”Weather data” och innehéller f6ljande kolumner:

Air temperature Wind velocity Runoff/Water flow
Cloudiness Wind direction Water depth
Precipitation Light penetration (lakes and sea)  Snow/ice depth

Dessa data redovisas ej i denna rapport.
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2.3.6 Avvikelser

Under provtagningsperioden som redovisas i denna rapport noterades manga problem med multi-
parametersonderna (Y SI). Dessa byttes under perioden ut mot nya multiparametersonder (In-Situ
Troll 9500). Faltmitningar i 6vergangsperioden, da YSI gav varden med 1ag tillforlitlighet och innan
Trollsonderna togs i bruk, kompletterades med Winklerprov for att faststélla syrehalt eller utfordes
med enklare sonder (Hach pH/konduktivitetssond samt Hach syresond). Under dvergéngsperioden,
2013-01-01 till 2013-05-01, saknas darfor vissa féltparametrar.

De tva dldre, befintliga gélarna PFM7442 och 7443 lades till i provtagningsprogrammet forst i maj
2012. Fotodokumentation av de nya golarna pabdrjades forst i maj 2012.

Provtagningarna utfordes enligt provtagningsschema (Tabell 2-2) utom i tv4 fall. I april genomfoérdes
provtagningarna v17 istéllet for v16 och i augusti v35 istéllet for v36.

Tabellerna 2-5 och 2-6 nedan, sammanfattar genomforda provtagning och faltmétningar under perioden.
I tabell 2-7 redovisas de olika sondernas métparametrar. Tabell 2-8 sammanfattar 6vriga avvikelser.

Tabell 2-5. Genomfdrda vattenprovtagningar och faltmatningar.

Ar Manad Vecka PFM7445 PFM7446 PFM7447 PFM7448 PFM7442 PFM7443

2012  apr 17 X X X X - -
2012 maj 21 XF XF XF XF X X
2012 jun 26 XF XF XF XF X X
2012  aug 31 XF XF XF XF X X
2012  sep 35 XF XF XF XF X X
2012 okt 41 XF XF XF XF X X
2012 nov 45 XF XF XF XF X X
2012 dec 49 XF XF XF XF X X
2013 jan 3 XF XF XF XF X X
2013 feb 7 XF XF XF XF X X
2013  mar 11 XF XF XF XF X X
2013  apr 16 XF XF XF XF X X
2013 maj 21 XF XF XF XF X X
2013  jun 25 XF XF XF XF X X
2013 aug 35 XF XF XF XF X X

Forklaringar: X = vattenprovtagning och sondméatning genomférd. F = fotodokumentation utférd (endast nya gélar:
PFM7445-7448).

Tabell 2-6. Sondmétning med YSI, Hach eller Troll.

Ar Manad Vecka PFM7445 PFM7446 PFM7447 PFM7448 PFM7442 PFM7443

2012  apr 17 Y Y Y Y - -
2012 maj 21 Y Y Y Y Y Y
2012  jun 26 Y Y Y Y Y Y
2012 aug 31 Y Y Y Y Y Y
2012  sep 35 Y Y Y Y Y Y
2012 okt 41 Y Y Y Y Y Y
2012  nov 45 Y Y Y Y Y Y
2012 dec 49 Y Y Y Y Y Y
2013 jan 3 H H H H H H
2013 feb 7 HH HH HH HH HH HH
2013  mar 11 HH HH HH HH HH HH
2013  apr 16 HH HH HH HH HH HH
2013  maj 21 T T T T T T
2013  jun 25 T T T T T T
2013 aug 35 T T T T T T

Forklaringar: Y = faltmatningar genomférda med YSI. H = faltmatningar genomférda med 1 st Hach (endast syre och
temperatur). HH = faltmatningar genomférda med 2 st Hach (syre, temperatur, pH och konduktivitet). T = faltmatningar
genomfoérda med Troll.
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Tabell 2-7. Matparametrar for de olika sonderna som anvants.

Parameter YSI6600EDS StorTroll Hach
(ordinarie) (ordinarie)
Datum och tid Ja Ja Ja
Temperatur (° C) Ja Ja Ja
pH Ja Ja Ja
Lost syre (mg/L) Ja Ja Ja
Salinity (ppt) Ja Beraknas Beraknas
Elektrisk konduktivitet (mS/cm) Ja Ja Ja
ORP (Redox potential, mV) Ja Ja
Djup (m) Ja Ja
Atmosfarstryck (mm Hg) Ja Ja
Turbiditet (NTU) Ja Ja
Klorofyll (pug/l) Ja
Ljus/PAR* (umoles s™' m) Ja
* Photosynthetic Active Radiation.
Tabell 2-8. Ovriga noterade avvikelser.
Ar Manad Vecka PFM7445 PFM7446 PFM7447 PFM7448 PFM7442 PFM7443
2012  apr 17 TPC TPC TPC TPC - -
2012  maj 21 WP WP P WP P P
2012  jun 26 TP TP TP TP TP TP
2012 aug 31
2012 sep 35
2012 okt 41 TP TP TP TP TP TP
2012  nov 45 TP TP TP TP TP TP
2012 dec 49 K K K K K K
2013 jan 3
2013 feb 7
2013 mar 11
2013  apr 16 fh fh fh fh h h
2013 maj 21
2013 jun 25
2013 aug 35

Forklaringar:

W = Tva Winklerprov pa grund av osakert sondvarde for syre.

C = Kalibrering av klorofyll visade "out of range” trots flera kalibreringsférsok. Sondvardena felaktiga och har tagits bort.
T = Temperaturen visar 1-2 grader fel.
P = Slopevardet for pH nagot utanfér godkant intervall vid kallibrering.
f = Endast 1-2 foton tagna pa grund av svag is.
K = Matprober frds, vilket innebar uteblivna varden for djup, syre, konduktivitet, temperatur och salinitet.
h = Hach pH-sond ur funktion.

16
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3 Resultat

3.1.1  Allméant

I undersokningsperioden fran april 2012 till augusti 2013 ingér vattenprover och faltméatningar
fran 15 provtagningstillfallen. Uppgifterna dr sammanstéllda i de bifogade bilagorna och lagras
i databasen Sicada, dir de ar sparbara via aktivitetsplansnumret.

3.1.2 Vattenanalyser
Oorganiska komponenter

Vattenkemin inkluderar analyser av de vanligaste jonerna Na“, K, Ca*", Mg*, Sr, S, SO,*, CI', Si
och HCO; samt de mindre vanliga jonerna Fe**, Li", Mn*", Br and F .

Kalcium (Ca®") och vitekarbonat (HCO;") tillhdrde de vanligaste jonerna i samtliga sex golar
(figur 3-2 och 3-3). Dessa tillhor dven de vanligaste jonerna i de sjoar och backar som ingér i miljo-
overvakningsprogrammet i Forsmark. Det méangariga programmet har visat att sdtvattnen i Forsmark
generellt dr véilbuffrade med hog alkalinitet, hogt pH och hoga kalciumhalter (Nilsson et al. 2003,
Nilsson och Borgiel 2004, 2005, 2007, 2008, Qvarfordt et al. 2008).

De tvé nya golarna beldgna i vassbélten (PFM7445 och 7446) sérskiljde sig dock fran de dvriga
go6larna. Deras vatten bestod dven till stor del av natrium (Na")- och kloridjoner (CI"). Halterna av
dessa tva joner varierade under provtagningsperioden men var hela tiden betydligt hogre &n i 6vriga
golar (figur 3-4).

Vattenanalysdata for oorganiska &mnen finns redovisat i tabellform tillsammans med pH och
konduktivitet i bilaga 2, tabell B2-2. Jonbalansfelen ger en indikation pé analysernas kvalitet
och osdkerhet. Fem av de 92 proverna indikerar fel 6verstigande + 10 %.

Figur 3-1. Vinterprovtagning pd gol PFM7447.
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PFM007442 PFM007443 Mn

PFM007445 Li PFM007446 Fe

PFM007447 Fe_ -Mn PFM007448

Figur 3-2. De vanligaste katjonerna (Na*, K*, Ca’*, Mg**, Sr, Si, Fe’*, Li*, Mn®*) i de sex gélarnas vatten.

Medelvirden baserade pa 14 (referensgélarna PFM7442 och 7443) respektive 15 provtagningstillfillen
(de nya golarna PFM7445-7448).
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PFM007442 PFM007443 F

PFMO007445 PFM007446 F B

PFM007447 F PFM007448

Figur 3-3. De vanligaste anjonerna (SO, CI', HCO; Br~ och F) i de sex gélarnas vatten. Medelviirden
baserade pd 14 (referensgélarna PFM7442 och 7443) respektive 15 provtagningstillfillen (de nya gélarna
PFM7445-7448).
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Figur 3-4. Uppmditta koncentrationer av klorid- och natriumjoner (Cl och Na*) i de sex gélarnas vatten

under provtagningsperioden april 2012—augusti 2013.

Figur 3-5. Filtrering av vattenprov vid aprilprovtagningen ar 2012 i g6l PFM7448.

Organiska komponenter

Analyserna av organiska amnen inkluderar ammoniumkvéve (NH,-N), nitritkvive (NO,-N), nitrat-
+ nitritkvive (NO;-N+NO,-N), totalkvive (tot-N), totalfosfor (tot-P), fosfat (PO,-P), totalt organiskt
kol (TOC) och 16st organiskt kol (DOC). Data redovisas i tabellform i bilaga 2, tabell B2-3, i
tabellen presenteras dven syrehalter.
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De begransande faktorerna for primarproduktionen i vatten dr oftast naringsdmnena kviave och
fosfor. Primérproducenter som véxter och viaxtplankton anviander kvave och fosfor i ett férhallande
av cirka 16 mol kvéve till 1 mol fosfor (dven kdnd som Redfield kvot) eller i biomassafoérhallandet
7:1. Ett forhallande som avviker fran 16 (eller 7) anger att primérproduktionen &r begransad av
kvéve eller fosfor.

Niér kvéve édr ndrvarande 1 6verskott blir kvoten storre &n 16, vilket visar att brist pa fosfor begrinsar
tillvixten. Lagre kvoter visar pad kvivebegrinsning, vilket kan gynna tillvixt av bldgronalger som
kan anvinda kvéve fran luften. I s6tvatten dr fosfor oftast det begrinsande ndringsdmnet medan det i
haven oftast dr kvéve.

Samtliga golar var som forvintat fosforbegransade med hoga halter av kvive (figur 3-6). Den nya
golen PFM7446, beligen i ett vassbilte, hade dock hogre totalkvévehalter dn 6vriga golar under
provtagningsperioden (figur 3-7). Béda de nya golarna beldgna i vassbélten, PFM7445 och 7446,
hade dven hogre totalfosforhalter dn referensgdlarna och de andra tva nya gdlarna.

2,50
NP-kvot ¢ PFM7442
)g( B PFM7443
200 A PFM7445
—_ (] X
|
5 X X X% X PFM7446
£ 150 X % )§ % X PFM7447
o )
D m o A A X © PFM7448
S
= 100 @ r‘) —+— Redfieldkvot
s 7 o ® ’A
o
- oo AT o Tx
0,50
0,00  —
0,00 0,01 0,02 0,03

Total fosfor (mg/L)

Figur 3-6. Forhdllanden mellan totalkvive och totalfosfor i de sex gélarna under provtagningsperioden.
Viirden éver och under linjen som representerar Redfieldkvoten (7:1) visar pd fosfor- alternativt kvive-
begrdnsning.
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PFM7442 PFM7443 PFM7445 PFM7446 PFM7447  PFM7448

Figur 3-7. Medelvirden (inkl. 95 % konfidensintervall) av totalkvive och totalfosfor baserat pa samtliga
provtagningar under perioden april 2012—augusti 2013.
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3.1.3 Faltmatningar

Féltmiétta parametrar inkluderar redoxpotential, pH, 19st syre, elektrisk ledningsférmaga, salthalt,
turbiditet, klorofyll och vattentemperatur. Flera av parametrarna varierar med arstiden, exempelvis
vattentemperatur. Jimforelser av medelvérden inklusive variation (95 % konfidensintervall) baserade
pa periodens faltmitningar antyder emellertid vissa skillnader mellan gdlarna (figur 3-9).

Figur 3-8. Referensgilen PFM7443 vid lagvatten — den heltdckande bottenvegetationen dr knappt vattentdckt.
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Figur 3-9. Filtmdtta parametrar i de sex golarna. Medelvérden och 95 % konfidensintervall baseras
pd samtliga, godkéinda, mdtningar under perioden mars 2012—juli 2013.
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De tva nya golarna beldgna i vassbélten, PFM7445 och 7446, har haft hogre konduktivitet och
salinitet jAimfort med bade referensgolar och de andra tva nya gdlarna. Variationen under perioden
har dven varit storre i dessa tva nya golar. Daremot har pH generellt varit ldgre.

De tva nya golarna (PFM7447 och 7448) beldgna i kdrrmark har haft liknande pH, turbiditet,
konduktivitet och salinitet som de gamla gdlarna. Variationerna i dessa parametrar har dven varit
av samma magnitud som i referensgdlarna. Referensgélen PFM7443 sirskiljde sig ndgot fran
ovriga med generellt hogre pH.

Syre varierar med arstiderna eftersom méngden 16st syre paverkas bade av vattentemperaturen och
av vixternas produktion. Den stora, grunda referensgdlen PFM7443 har hog vegetationstickning
bestdende av stora kransalgsbestand (Qvardfordt et al. 2013) och jimforelser av medelvéirden
antyder hogre syrehalter dn i 6vriga golar som var mer likartade.

3.1.4 Variationer under provtagningsperioden

Vattnets egenskaper vid en given tidpunkt dr beroende av arstid, storleken pé sjon och avrinning,

djup, primérproduktion etc. Detta leder till variationer i fysiska forhallanden bade under aret och
mellan vattenforekomster.

Uppenbara arstidseffekter dr fordndringar i vattentemperaturen med temperaturer under eller néra
noll pa vintern och upp till cirka 20° C pa sommaren (figur 3-10). Manga andra parametrar fordndras
ocksa under éret. Bdde pH och 16st syre foljer temperaturfordndringarna med generellt ldgre virden
under vintern nér istickningen orsakar vinterstagnation.

Den storre referensgdlen PEM7443 har generellt haft hdgre temperatur, pH och syrehalt under
perioden jimfort med de ovriga (figur 3-10, 3-11 och 3-12). Dess ringa djup gor att vattnet snabbt
varms upp och den stora vegetationstdckningen ger en hog syreproduktion. Vid priméarproduktion
konsumerar vixterna dven koldioxid vilket ger hogre pH. I de nya gélarna ligger d&ven dott organiskt
material, vassrotter/detritus/ organiskt sediment, kvar pa bottnarna efter grivningen, vilket troligen
innebér en storre nedbrytning och ddrmed hogre syrekonsumtion.

Temperaturen var likartad i de 6vriga golarna. De tva nya golarna beldgna i vassbalten PFM7445
och 7446 hade dock generellt ldgre pH och syrehalter. De ldgre syrehalterna kan eventuellt forklaras
av att dessa har lagre vegetationstickning (Qvardfordt et al. 2013) dn 6vriga vilket sannolikt ger en
lagre priméarproduktion.
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Figur 3-10. Variationer i vattentemperatur (° C) i de sex golarna under perioden april 2012—augusti 2013.
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Figur 3-11. Variationer i pH i de sex golarna under perioden april 2012—augusti 2013.
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Figur 3-12. Variationer i syrehalt (mg/L) i de sex gélarna under perioden april 2012—augusti 2013.

Elektrisk ledningsféormaga (EC) eller konduktivitet, uppskattar méngden 16sta joner i vattnet. Hogst
konduktivitet uppméittes i de tva nya golarna beldgna i vassbilten, PEM7445 och 7446 (figur 3-13).
Konduktivitet och salinitet ar starkt beroende av varandra (figur 3-13 och 3-14). Den hdga konduk-
tiviteten forklaras av hogre koncentrationer av natrium- och kloridjoner i dessa golar jamfort med
ovriga (figur 3-4). Det indikerar att de paverkas mer av havet &dn dvriga golar.

De 6vriga golarna hade mer likartad konduktivitet och salinitet under perioden men referensgdlarna
hade generellt ndgot lagre varden.

Maingden organiskt kol i gdlarnas vatten varierade under provtagningsperioden men en av de nya
golarna, PFM7446, beldgen i ett vassbilte, sérskiljde sig fran de 6vriga (figur 3-16). Gol PFM7446
hade nistintill konstant hogre virden av bade totalt organiskt kol (TOC) och 16st organiskt kol
(DOC). Gol PFM7446 ér djupast av de undersokta golarna och botten bestar till stora delar av 16st
organiskt sediment.
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Figur 3-13. Variationer i specifik konduktivitet (mS/m) i de sex golarna under perioden april 2012—augusti 2013.
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Figur 3-14. Variationer i salinitet (psu) i de sex gélarna under perioden april 2012—augusti 2013.

Figur 3-15. Provtagning i gol PEFM7447-augusti 2012.
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Figur 3-16. Variationer i totalt organiskt kol (TOC) samt I6st organiskt kol (DOC) i de sex gélarna under
perioden april 2012—augusti 2013.

Den nya golen PFM7446 sérskiljde sig dven nér det géller nérsalter. PEM7446 hade genomgéende
de hogsta totalkvivehalterna under provtagningsperioden (figur 3-17). Under vintermanaderna
januari—mars 2013 samt under julimanad hade dven den mindre referensgblen PFM7442 samt den
andra nya golen beldgen i ett vassbilte (PFM7445) nagot forhéjda virden jamfort med resten av
provtagningsperioden och de dvriga tre gélarna.

De hogsta halterna av ammoniumkvave uppmaéttes emellertid i den stora referensgdlen PFM7443
(figur 3-18). Under vinterméanaderna januari—mars 2013 uppmattes forhojda halter av ammonium-
kvéve dven 1 de tva nya gblarna beldgna i vassbélten (PFM7445 och 7446) samt i den lilla referens-
gblen PFM7442. Ammoniumkvéve frigors vid laga syrehalter och de hogsta syrehalterna uppmattes
under denna period i kirrgélarna PFM7447 och PFM7448.

Béda nya golar beldgna i vassbilten (PFM7445 och 7446) hade dven generellt hogre fosforhalter
under perioden (figur 3-19). Halterna i de tva andra nya golarna (PFM7447 och 7448) var mer lika
referensgodlarna men variationen under perioden var storre. Fosfathalterna uppvisar ett liknande
monster (figur 3-20).
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Figur 3-17. Variationer i totalkvive i de sex gélarna under perioden april 2012—augusti 2013.
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Figur 3-18. Variationer i ammoniumkvdve i de sex golarna under perioden april 2012—augusti 2013.
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Figur 3-19. Variationer i totalfosfor i de sex gélarna under perioden april 2012—augusti 2013.
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Figur 3-20. Variationer i fosfat i de sex gélarna under perioden april 2012—augusti 2013.

Dygnsvariation

Under en veckas tid i juni (10—17 juni) gjordes sondmitningar varje halvtimme i tva av golarna, den
mindre referensgblen PFM7442 och en av de nya golarna i kdrrmark PFM7448.

Den nya golen hade cirka 2 grader hogre temperatur under veckan och dven mindre variation i
temperatur under dygnet (figur 3-21). I den nya gélen uppmaéttes som mest 21° C och som minst
16,2° C, det vill sdga en temperaturvariation pa 4,8 grader. I referensgélen var differensen mellan
hogsta och lagsta temperatur under veckan 7 grader (19,6 respektive 12,7° C).

Temperaturen var i bdda golarna som ldgst under morgontimmarna och som hogst under sen efter-
middag. Temperaturen i referensgélen minskade dock fortare under kvéllen jaimfort med tempera-
turen i den nya golen. Skillnaderna i temperatur &r sannolikt en effekt av skillnaderna i skuggande
omgivning. Den nya golen ligger mer 6ppet medan referensgdlen har skogen néra inpa.

Konduktiviteten var stabil under dygnet i bada goélarna (figur 3-22). Skillnaden mellan hogsta
och ldgsta uppmaitta konduktiviteten under perioden var endast 1,25 mS/m i referensgolen och
1,78 mS/m i den nya goélen. Den nya gdlen hade dock nistan 8 mS/m hogre konduktivitet under
perioden. I figuren visas specifik konduktivitet (temperaturkompenserad), vilken har beréknats
fran loggade vérden av aktuell konduktivitet enligt konduktivitet/(1+0,02 x temp ° C) = specifik
konduktivitet.
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Figur 3-21. Dygnsvariation i temperatur (° C)i referensgélen PFM7442 och den nya gélen PFM7448.
1 figuren visas medelvirde (+ standardavvikelse)per halvtimme under perioden 10—17 juni 2013.
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Figur 3-22. Dygnsvariation i konduktivitet (mS/m) i referensgolen PFM7442 och den nya golen PFM7448.
1 figuren visas medelvdirde (£ standardavvikelse) per halvtimme under perioden 10—17 juni 2013.

Konduktiviteten i referensgélen var jimforbar med konduktiviteten i nérliggande biackar medan
den nya gdlen hade hogre konduktivitet. Medelkonduktiviteten i de tvd golarna under veckan
var 18,3 mS/m i PFM007442 och 26,9 mS/m i PFM007448. I de fyra biackar (PFM000066,
PFMO000068, PFM000069 och PFM000070) som provtas regelbundet inom moniteringen var
medelkonduktiviteten 19,0 mS/m i maj 2013. En jimforelse av medelkonduktiviteten i bickarna,
de fyra nya gblarna samt de tva referensgdlarna i maj 2013 visar samma monster (figur 3-23).
Konduktiviteten i referensgolarna ar jimforbar med béckarna medan konduktiviteten i de nya
golarna ér betydligt hogre.

Dygnsvariationerna i temperatur och konduktivitet uppvisade likartade monster i de bada gdlarna.
Den nya golen hade konstant hdgre temperatur och konduktivitet, och de hogsta och lagsta tem-
peraturerna uppmattes i bada goélarna vid samma tider pa dygnet. Resultaten fran pH-métningarna
visar ddremot att pH varierade mer i referensgdélen én i den nya gélen dar pH var mer eller mindre
konstant under dygnet (figur 3-24). Skillnaderna i pH var dock relativt smé i bada gdlarna, 0,2 och
0,4 1 den nya respektive den befintliga gélen. Den storre variationen i pH i referensgdlen forklaras
sannolikt av storre primarproduktion pa grund av mer vaxtlighet, vilket hdjer pH under eftermid-
dag och kvall.

Syrehalten och syreméttnaden i gblarna varierade mycket under dygnet (figur 3-25). I referensgélen
uppmittes som hogst 10,4 mg/L syre och 120 % méttnad och som minst 1,4 mg/L samt endast 16 %
mittnad. Motsvarande i den nya golen var 7,5 mg/L respektive 3,7 mg/L samt 84 % och 40 %.
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Figur 3-23. Specifik konduktivitet (mS/m) i fyra bdckar, de tvd referensgélarna och de fyra nya gélarna
i maj 2013. [ figuren visas medelvirde (+ standardavvikelse).
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Figur 3-24. Dygnsvariation i pH i referensgolen PFM7442 och den nya golen PFM7448. I figuren visas
medelvdirde (+ standardavvikelse) per halvtimme under perioden 10—17 juni.
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Figur 3-25. Dygnsvariation i syrehalt (mg/L) och syremdittnad (%) i referensgélen PFM7442 och den nya
g6len PFM7448. 1 figuren visas medelvdrde (+ standardavvikelse) per halvtimme under perioden 10—17 juni.

Maingden syre i vatten paverkas bland annat av vaxternas primirproduktion samt organismernas
respiration. Monstret 1 dygnsvariationen liknar temperaturvariationerna med de ldgsta virdena under
morgontimmarna och de hogsta under sen eftermiddag. Under dagen tillfor vixterna syre via sin pri-
mirproduktion medan deras respiration bidrar till de sjunkande syrehalterna under natten. De hogre
syrehalterna, samt den storre variationen, i referensgdlen jamfort med den nya golen dr sannolikt en
effekt av storre vegetationstickning i referensgdlen (Qvardfordt et al. 2013).
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Skuggning fran omgivningen paverkar dessutom inte bara vattentemperaturen utan dven primér-
produktionen, vilket sannolikt bidrar till den storre variationen i referensgélen som har skogen
ndrmare inpa.

Turbiditet méttes endast i den nya golen (eftersom endast en av multiparametersonderna har
turbidetssond). Médtningarna visar att turbiditeten under métperioden varit 14g med négra toppar
(figur 3-26). Speciellt utmirkande &r en topp pa cirka 4 timmar d& grumligheten 6kat markant.
Topparna visar troligtvis nér det forekommit stdrningar frn djurlivet. I glen finns en hel del
smékryp som buksimmare och dykare samt minst en liten gddda. Golarna far sannolikt dven
besok av faglar och ddaggdjur.
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Figur 3-26. Variation i turbiditet (FTU) i den nya gélen PFM7448. I figuren visas virden loggade varje
halvtimme under perioden 10—17 juni. Observera den brutna skalan pad y-axeln.
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4 Slutsats och diskussion

De vattenkemiska analyserna under provtagningsperioden april 2012—augusti 2013 visade att i
de tva nya golarna beldgna 1 kdrrmarker (PFM7447 och PFM7448) ar forhallandevis lika de tva
referensgolarna. De tva nya gdlarna beldgna i vassbélten (PFM7445 och PFM7446) skiljer sig
dock fran bade referensgdlar och de tvéa nya kdrrmarksgolarna.

Forsmarksomrddet har vélbuffrade sdtvattenforekomster med hog alkalinitet, hdgt pH och hoga
kalciumbhalter och det giller &ven de nya golarna. De tva “vassgdlarna” (PFM7445 och PFM7446)
hade emellertid betydligt hogre halter natrium- och kloridjoner &n dvriga fyra golar.

G0l PFM7446 hade dven hogre totalkvéivehalter dn ovriga golar. Bada vassgolarna (PFM7445 och
7446) hade dven hogre totalfosforhalter. De sdrskiljde sig dven fran referensgdlar och de tva nya
karrmarksgolarna (PFM7447 och 7448) med avseende pa pH och syrehalter som generellt varit lagre
under provtagningsperioden. De ldgre syrehalterna kan eventuellt forklaras av att dessa har lagre
vegetationstdckning dn dvriga samt mer syretdrande nedbrytning av organiskt material. Vassgolen
PFM7446 hade dessutom hogre halter organiskt kol (TOC och DOC) én dvriga golar.

Resultaten indikerar att den mindre referensgélen PFM7442 och de tva kiarrmarksgolarna PFM 7447
och PFM7448 har relativt likartade forhéllanden. Den storre referensgdlen PFM7443 ar mer lik
dessa tre golar dn de tva nya vassgolarna men sérskiljer sig nagot fran samtliga golar.

Referensgdlen PFM7443 ir storst till ytan men har relativt liten fri vattenmassa eftersom dess
kraftiga, néstintill heltdickande kransalgsbestand nar néstan édnda upp till ytan. Dessa forhéllanden
forklarar sannolikt de generellt hogre temperaturer, syrehalter och pH som uppmitts under prov-
tagningsperioden.

Den veckolédnga métserien som genomfordes i tva av golarna, den mindre referensgdlen PFM7442

och en av kidrrmarksgdlarna PFM7448 visade liknande monster i dygnsvariationer, vad géller tem-

peratur, konduktivitet och syrehalt. Variationen var dock generellt storre i referensgdlen. Skillnader
mellan gblarna, samt den storre variationen mellan dygn i referensgélen, skulle kunna forklaras av

att den skuggas av omgivande skog i hdgre grad dn den nya gdlen. Variationen i pH var relativt liten
i gblarna men storst i referensgolen, vilket mojligen kan forklaras av storre vegetationstickning.

Analyserna av de provtagna parametrarna visar att de tva kdrrmarksgolarna var relativt lika
referensgdlarna. De skillnader som finns kan sannolikt till viss del forklaras av skillnader i vege-
tation. Vixterna paverkar sin omgivning genom priméarproduktion, respiration, upptag av nirsalter
m m. I de nya gdlarna pégar primérsuccessionen (kolonisering och etablering i en ny miljo) fort-
farande, vilket innebér glesare vixtsamhéllen med annorlunda artsammanséttning. I takt med att
vixt- och djursamhéillena i de nya golarna fortsitter att utvecklas kommer férhallandena att forand-
ras och med detta paverkas troligtvis dven forutsittningarna for gélgrodan. Om de nya golarna blir
mer lika referensgolarna eller inte, kan fortsatt vervakning av vixter och djur samt vattenkemiska
parametrar svara pa.
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Provhantering och analysmetoder

Tabell B1-1. Provhantering och analysmetoder. Tabellen ar ursprungligen avsedd fér grundvatten-
rapportering men galler i princip alla vatten.

Bilaga 1

Component Method' Reporting limits (RL), Unit Measurement uncertainty
detection limits (DL) or range?
pH Potentiometric 3-10 pH unit +0.1
EC Electrical 2-150 mS/m 5%
Conductivity meas. 150-10,000 3%
HCO, Alkalinity titration 2 mg/L 4 %
CI- Mohr- titration 270 mg/L 5%
CI- IC 0.5-70 8 %
SO, IC 0.5 mg/L 12 %
Br- IC DL 0.2, RL0.5 mg/L 15 %
Br ICP SFMS 0.001, 0.004, 0.010* mg/L 25 %°
F- IC DL 0.2, RL 0.5 mg/L 13 %
F- Potentiometric DL 0.1, RL 0.2 12 %
I~ ICP SFMS 0.001, 0.004, 0.010* mg/L 25 %°
Na ICP AES 0.1 mg/L 13 %
K ICP AES 0.4 mg/L 12 %
Ca ICP AES 0.1 mg/L 12 %
Mg ICP AES 0.09 mg/L 12 %
S(tot) ICP AES 0.16 mg/L 12 %
Si(tot) ICP AES 0.03 mg/L 14 %
Sr ICP AES 0.002 mg/L 12 %
Li ICP AES 0.004 mg/L 122 %
Fe ICP AES 0.02 mg/L 13.3 %°
Fe ICP SFMS 0.0004, 0.002, 0.004* mg/L 20 %°
Mn ICP AES 0.003 mg/L 12.1 %°
Mn ICP SFMS 0.00003, 0.00004, 0.0001* mg/L 53 %°
Fe(ll), Fe(tot) Spectrophotometry | DL 0.006, RL 0.02 mg/L 0.005 (0.02-0.05 mg/L)
9 % (0.05-1 mg/L)
7 % (1-3 mg/L)
HS™ Spectrophotometry, | SKB DL 0.006, RL 0.02 mg/L 25 %
SKB
HS™ Spectrophotometry, |0.01 mg/L 0.02 (0.01-0.2 mg/L)
external laboratory 12 % (>0.2 mg/L)
NO, as N Spectrophotometry 0.1 ug/L 2%
NO; as N Spectrophotometry | 0.2 ug/L 5%
NO,+NO;as N Spectrophotometry | 0.2 ug/L 0.2 (0.2-20 ug/L)
2% (> 20 pg/L)
Component Method" Reporting limits (RL), detection Unit Measurement uncertainty ®
limits (DL) or range®
NH, as N Spectrophotometry, |11 ug/L 30 % (11-20 pg/L)
SKB 25 % (20-50 ug/L)
12 % (50-1,200 pg/L)
NH, as N Spectrophotometry | 0.8 ug/L 0.8 (0.8-20 ug/L)
external laboratory 5% (> 20 pg/L)
0O, lodometric titration 0.2-20 mg/L 5%
Chlorophyll a, ¢ "/ 0.5 ug/L 5%

pheopigment’
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Component Method' Reporting limits (RL), Unit Measurement uncertainty *
detection limits (DL) or range?
PON’ "/ 0.5 ug/L 5%
POP’ "/ 0.1 ug/L 5%
POC’ "/ 1 ug/L 4%
Tot-N’ "/ 10 ug/L 4%
Tot-P’ "/ 0.5 ug/L 6 %
Al ICP SFMS 0.2,0.3,0.7¢ ug/L 17.6 %°
Zn ICP SFMS 0.2,0.8,2* ug/L 15.5,17.7, 25.5 %°
Ba, Cr, Mo, ICP SFMS 0.01, 0.04, 0.1* ug/L Ba 15 %*, Cr 22 %° Mo 39
%6
Pb ICP SFMS 0.01,0.1,0.3* ug/L 15 %°
Cd ICP SFMS 0.002, 0.02, 0.5* ug/L 15.5 %°
Hg ICP AFS 0.002 ug/L 10.7 %°
Co ICP SFMS 0.005, 0.02, 0.05* ug/L 25.9 %°
\Y ICP SFMS 0.005, 0.03, 0.05* ug/L 18.1 %°
Cu ICP SFMS 0.1,0.2,0.5* ug/L 14.4 %°
Ni ICP SFMS 0.05, 0.2, 0.5* ug/L 15.8 %°
P ICP SFMS 1,5, 40* ug/L 16.3 %°
As ICP SFMS 0.01 (520 mS/m) ug/L 59.2 %°
La, Ce, Pr, Nd, ICP SFMS 0.005, 0.02, 0.05* ug/L 20 %, 20 %, 25 %°
Sm, Eu, Gd, Tb,
Dy, Ho, Er, Tm,
Yb, Lu
Sc, In, Th ICP SFMS 0.05, 0.2, 0.5* ug/L 25 %°
Rb, Zr, Sb, Cs ICP SFMS 0.025, 0.1, 0.25* ug/L 15 %, 20 %, 20 %°
25 %"
Tl ICP SFMS 0.025, 0.1, 0.25* ug/L 14.3 %°a®
Y, Hf ICP SFMS 0.005, 0.02, 0.05* ug/L 15 %, 20 %, 20 %°
25 %°
U ICP SFMS 0.001, 0.005, 0.01* ug/L 13.5 %, 14.3 %, 15.9 %°
19.1 %, 17.9 %, 20.9 %°
DOC UV oxidation, IR 0.5 mg/L 8 %
Carbon analysator
Component Method' Reporting limits (RL), detection Unit Measurement uncertainty
limits (DL) or range?
TOC UV oxidation, IR 0.5 mg/L 10 %
Carbon analysator
5°H MS 2 %o SMOW’ | 0.9 (one standard deviation)
5"®0 MS 0.1 %0 SMOW’ | 0.1 (one standard dev.)
°H LSC 0.8 TU® 0.8
3%Cl A (MS) 0.2 %o SMOC™ |0.2"
N A (MS) - %o PDB"! 0.3"
“C pmc A (MS) - PMC™ 0.4"
5% S MS 0.2 %o CDT"® 0.4 (one standard dev.)
&Sr/*°Sr TIMS - No unit 0.00002
(ratio)™
°B/""B ICP SFMS - No unit -
(ratio) ™
28y, Y, 8y, Alfa spectr. 0.0001 Bg/L" <5 % (Counting statistics
22T, Th uncertainty)
22Rn, **Ra LSS 0.015 Ba/L <5 % (Count. stat. uncert.)
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13.
14.
15.

16.

17.

. Many elements may be determined by more than one ICP technique depending on concentration range. The most

relevant technique and measurement uncertainty for the concentrations normally encountered in groundwater are
presented. In cases where two techniques were frequently used, both are displayed.

. Reporting limits (RL), generally 10xstandard deviation, if nothing else is stated. Measured values below RL or DL

are stored as negative values in SICADA (i.e. —RL value and —DL value).

. Measurement uncertainty reported by the laboratory, generally as + percent of measured value in question at 95 %

confidence interval.

. Reporting limits at electrical cond. 520 mS/m, 1,440 mS/m and 3,810 mS/m respectively.

. Measurement uncertainty at concentrations 100xRL.

. Measurement uncertainty at concentrations 10xRL.

. Determined only in surface waters. PON, POP and POC refers to Particulate Organic Nitrogen, Phosphorous and

Carbon, respectively.

. Per mille deviation® from SMOW (Standard Mean Oceanic Water).

. TU=Tritium Units, where one TU corresponds to a tritium/hydrogen ratio of 107" (1 Bqg/L Tritium = 8.45 TU).
. Per mille deviation'® from SMOC (Standard Mean Oceanic Chloride).

. Per mille deviation'® from PDB (the standard PeeDee Belemnite).

. The following relation is valid between pmC (percent modern carbon) and Carbon-14 age:

pmC = 100 x g((1950¥-1:030/8274) \yhere y = the year of the C-14 measurement and t = C-14 age.
Per mille deviation'® from CDT (the standard Canyon Diablo Troilite).
Isotope ratio without unit.

The following expressions are applicable to convert activity to concentration, for uranium-238 and thorium-232:
1 ppm U = 12.4 Bg/kg®?U, 1 ppm Th = 3.93 Bq/kg®**Th.

Isotopes are often reported as per mill deviation from a standard. The deviation is calculated as:
Byl = 1,000% (Ksampie-Kstandaray Kstangara, Where K= the isotope ratio and ¥l =2H, ®0, ¥Cl, *C or *S etc.

SKB estimation from duplicate analyses by the contracted laboratory.
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Vattenkemiska data

Tabell B2-1. Resultat fran faltmatningar.

Bilaga 2

Prov- Vatten- o, [ Atm. O,
Startdatum Slutdatum tagningsdjup stand Prov Temp. EC Salinitet  Turb* diss. konc. Klorofyll ORP Tryck Winkler
Idkod (2dada-mm-dd tt:mm) (ddaa-mm-dd tt:mm) (m) (m) nr (°C) pH (mS/m) (permill) (NTU) (mg/l) (%) (ug/l) (mV) (hPa) (mg/L)
PFM007442 2012-05-22 08:00 2012-05-22 16:30 0,10 21565 16,00 7,46 26,0 0,12 0,2 10,9* 110,5* 9,9 79 10273 -
PFMO007442 2012-06-26 09:00 2012-06-26 19:00 0,24 0,30 21571 16,66 7,59 273 0,13 0,0 9,96 102,4 9,7 139 1004,0 -
PFMO007442 2012-08-01 08:00 2012-08-01 19:00 0,28 0,45 21614 1497 7,21 27,3 0,13 0,1 8,28 82,2 131 99 1014,3 -
PFMO007442 2012-09-03 08:00 2012-09-03 17:00 0,25 0,50 21631 11,43 6,81 25,7 0,12 0,9 4,44 40,7 33,5 148 1011,4 -
PFM007442 2012-10-08 09:00 2012-10-08 15:00 0,21 0,54 21767 5,83 7,06 30,0 0,14 0,1 9,25 74,0 26,6 177  999,5 -
PFM007442 2012-11-06 08:00  2012-11-06 15:00 0,23 0,41 21786 0,70 6,94 253 0,12 -0,6 7,40 51,6 22,7 136 990,2 -
PFMO007442 2012-12-03 09:00  2012-12-03 16:00 b 0,53 21797 b 8,13 b b 1,0 b b b 204 996,5 -
PFMO007442 2013-01-17 08:00  2013-01-17 12:00 0,25 0,50 21813 0,70 - - - - 0,28 1,9 - - - -
PFMO007442 2013-02-11 09:00 2013-02-11 15:00 0,25 0,54 21827 0,20 6,91 32,0 0,15 - 0,52 3,6 - - - -
PFM007442 2013-03-11 09:00 2013-03-11 16:45 0,64 21838 0,70 7,29 33,0 0,16 - 0,21 1,5 - - - -
PFM007442 2013-04-17 08:00 2013-04-17 18:00 0,62 21846 0,30 c 18,3 0,09 - 5,34 36,9 - - - -
PFM007442 2013-05-20 08:00 2013-05-20 17:00 0,35 21978 19,23 7,55 25,8 0,12 1,0 7,47 85,1 - 226 -
PFMO007442 2013-06-17 09:00 2013-06-17 18:30 0,15 0,35 21996 17,53 7,68 29,3 0,14 0,3 7,83 86,1 - 310 -
PFM007442 2013-08-13 08:00 2013-08-13 18:00 0,10 0,20 30013 2111 8,13 27,5 0,13 1,4 10,35 1224 - 210 -
PFM007443 2012-05-22 08:00 2012-05-22 16:30 0,01 21564 17,94 8,12 27,3 0,13 0,2 13,83* 146" -4,2 69 1026,1 -
PFM007443 2012-06-26 09:00 2012-06-26 19:00 0,24 0,45 21572 19,29 8,59 26,1 0,12 0,1 14,73  159,9 6,7 139 1006,2 -
PFM007443 2012-07-30 09:00  2012-07-30 19:00 0,10 0,50 21610 24,38 8,53 29/ 0,14 1,0 12,41 148,6 15,0 -4 1011,5 -
PFM007443 2012-09-03 08:00 2012-09-03 17:00 0,26 0,50 21632 12,58 7,57 29,6 0,14 1,4 9,49 89,3 18,9 151 1016,2 -
PFM007443 2012-10-08 09:00 2012-10-08 15:00 0,22 0,38 21768 6,50 8,01 32,3 0,15 0,3 13,34 108,6 12,6 172 9991 -
PFM007443 2012-11-06 08:00  2012-11-06 15:00 0,24 0,39 21787 113 7,33 32,7 0,15 0,0 9,19 64,9 26,7 139 988,11 -
PFM007443 2012-12-04 08:00 2012-12-04 10:00 0,26 0,60 21798 b 715 38,0 0,18 1.1 8,72 56,4 b 139  991,0 -
PFM007443 2013-01-16 08:00  2013-01-17 12:00 0,25 0,48 21812 0,80 - - - - 0,53 3,7 - - - -
PFM007443 2013-02-11 09:00 2013-02-11 15:00 0,25 0,55 21826 0,50 712 45,2 0,22 - 0,45 31 - - - -
PFM007443 2013-03-11 09:00 2013-03-11 16:45 0,48 21837 0,60 7,24 60,6 0,29 - 0,22 1,5 - - - -
PFM007443 2013-04-17 08:00 2013-04-17 18:00 0,51 21847 0,70 c 20,2 0,10 - 8,28 58,2 - - - -
PFM007443 2013-05-20 08:00 2013-05-20 17:00 0,38 21979 21,34 8,58 261 0,13 0,8 13,65 1621 - 195 -
PFM007443 2013-06-17 09:00 2013-06-17 18:30 0,14 0,55 21999 22,23 8,90 217 0,11 6,0 11,41 137,8 - 230 -
PFM007443 2013-08-13 08:00 2013-08-13 18:00 0,10 0,25 30009 18,03 8,54 223 0,11 2,7 8,86 98,4 - 180 -
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Prov- Vatten- o, 0, Atm. O,
Startdatum Slutdatum tagningsdjup stand Prov  Temp. EC Salinitet  Turb* diss. konc. Klorofyll ORP Tryck Winkler
Idkod (2dada-mm-dd tt:mm) (ddaaa-mm-dd tt:mm) (m) (m) nr (°C) pH (mS/m) (permill) (NTU) (mg/l) (%) (ug/l) (mV) (hPa) (mg/L)
PFM007445 2012-04-25 08:00 2012-04-25 15:30 0,17 0,49 21421 6,54 713 36,5 0,18 6,2 8,40 68,5 a -1 1006,8 -
PFM007445 2012-05-22 08:00 2012-05-22 16:30 0,23 21562 11,97 7,04 102,0 0,51 98,4 19,43* 180,7* 8,9 -33  1019,3 6,30
PFM007445 2012-06-27 09:00  2012-06-27 16:00 0,25 0,45 21573 13,67 7,32 66,7 0,33 31 8,35 80,6 111 133 1004,3 -
PFM007445 2012-07-31 08:00 2012-07-31 19:00 0,28 0,50 21611 18,70 7,6 54,7 0,27 1,3 3,08 331 12,3 128 1008,5 -
PFM007445 2012-09-03 08:00 2012-09-03 17:00 0,28 0,49 21630 11,65 7,06 38,3 0,18 0,6 5,26 48,5 281 154 1010,5 -
PFM007445 2012-10-08 09:00 2012-10-08 15:00 0,21 0,53 21765 5,60 7,04 46,2 0,22 1,4 6,23 49,6 11,8 221 998,2 -
PFM007445 2012-11-05 09:00 2012-11-05 14:00 0,26 0,47 21782 2,52 6,70 46,6 0,22 0,4 7,63 56,0 25,8 213 996,6 -
PFM007445 2012-12-03 09:00 2012-12-03 16:00 0,22 0,48 21793 b 7,01 49,3 0,23 1.1 13,08 84,6 b 221 1003,9 -
PFM007445 2013-01-16 08:00 2013-01-17 12:00 0,25 0,52 21810 1,00 - - - - 1,02 71 - - - -
PFM007445 2013-02-11 09:00 2013-02-11 15:00 0,25 0,58 21822 0,60 6,77 67,6 0,33 - 0,81 57 - - - -
PFM007445 2013-03-11 09:00 2013-03-11 16:45 0,54 21833 0,30 6,76 81,9 0,40 - 1,03 7,3 - - - -
PFM007445 2013-04-17 08:00 2013-04-17 18:00 0,60 21845 0,80 c 36,1 0,17 - 4,37 30,7 - - - -
PFM007445 2013-05-2108:00 2013-05-21 17:00 0,51 21983 16,09 7,41 47,9 0,23 2,2 3,50 37,4 - 188 -
PFM007445 2013-06-17 09:00  2013-06-17 18:30 0,29 0,50 21998 18,46 7,47 61,1 0,30 1,4 4,05 45,4 - 290 -
PFM007445 2013-08-13 08:00 2013-08-13 18:00 0,10 0,40 30011 20413 7,70 99,0 0,49 1,5 6,48 75,3 - 220 -
PFM007446 2012-04-2508:00 2012-04-25 15:30 0,23 0,60 21420 743 6,68 477 0,23 11,0 3,41 28,4 a -71 1009,8 -
PFM007446 2012-05-22 08:00 2012-05-22 16:30 0,24 21561 13,53 7,00 47,6 0,23 49,2 20,96* 201,6* -14,0 -7 1024,0 3,30
PFM007446 2012-06-27 09:00  2012-06-27 16:00 0,25 0,55 21574 14,40 7,25 46,8 0,23 0,7 6,79 66,6 13,5 121 10041 -
PFM007446 2012-07-31 08:00 2012-07-31 19:00 0,27 0,51 21612 19,70 712 42,2 0,20 0,4 4,71 51,6 15,0 120 1001,2 -
PFM007446 2012-09-03 08:00 2012-09-03 17:00 0,29 0,55 21629 12,05 6,93 38,7 0,19 0,4 5,49 51,0 291 165 1012,3 -
PFM007446 2012-10-08 09:00 2012-10-08 15:00 0,21 0,69 21766 5,80 6,98 39,5 0,19 0,7 6,87 55,0 24,3 221 998,2 -
PFM007446 2012-11-05 09:00 2012-11-05 14:00 0,18 0,60 21783 2,10 6,51 427 0,20 -0,3 8,53 61,9 26,1 194 9957 -
PFM007446 2012-12-03 09:00 2012-12-03 16:00 0,19 0,61 21794 b 702 478 0,22 1,9 12,91 83,5 b 220 1003,1 -
PFM007446 2013-01-16 08:00 2013-01-17 12:00 0,25 0,61 21811 0,70 - - - - 0,53 3,7 - - - -
PFM007446 2013-02-11 09:00 2013-02-11 15:00 0,25 0,74 21823 0,70 6,76 79,3 0,39 - 0,72 5,0 - - - -
PFM007446 2013-03-11 09:00 2013-03-11 16:45 0,61 21834 0,50 6,93 86,5 0,42 - 1,00 6,9 - - - -
PFM007446 2013-04-17 08:00 2013-04-17 18:00 0,85 21844 0,30 c 26,9 0,13 - 4,63 321 - - - -
PFM007446 2013-05-2108:00 2013-05-21 17:00 0,66 21982 16,12 7,42 56,3 0,27 0,9 5,36 57,2 - 212 -
PFM007446 2013-06-17 09:00  2013-06-17 18:30 0,27 0,55 21997 18,80 7,48 63,5 0,31 1,0 4,59 51,9 - 290 -
PFM007446 2013-08-13 08:00 2013-08-13 18:00 0,10 0,30 30010 19,53 7,57 72,3 0,35 2,4 5,79 66,4 - 210 -
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Prov- Vatten- o, 0o, Atm. O,
Startdatum Slutdatum tagningsdjup stand Prov Temp. EC Salinitet  Turb* diss. konc. Klorofyll ORP Tryck Winkler
Idkod (ddaa-mm-dd tt:mm) (daaa-mm-dd tt:mm) (m) (m) nr (°C) pH (mS/m) (permill) (NTU) (mg/l) (%) (ug/l) (mV) (hPa) (mg/L)
PFMO007447 2012-04-25 08:00 2012-04-25 15:30 0,30 0,52 21422 4,92 7,21 32,3 0,15 0,0 8,47 66,2 a 124 1007,5 -
PFM007447 2012-05-21 09:00 2012-05-21 18:30 0,27 21560 14,84 7,29 38,4 0,19 0,5 9,568* 94,8* -2,7 117 1018,0 5,10
PFM007447 2012-06-27 09:00 2012-06-27 16:00 0,26 0,45 21575 14,54 768 354 0,17 0,4 8,06 79,2 9,8 113 1005,2 -
PFM007447 2012-08-01 08:00 2012-08-01 19:00 0,26 0,41 21613 16,0 7,51 35,6 0,17 1,0 7,37 74,9 28,5 99 1011,9 -
PFMO007447 2012-09-03 08:00 2012-09-03 17:00 0,28 0,45 21634 12,87 6,98 36,8 0,18 0,6 4,78 45,3 38,7 160 1010,9 -
PFM007447 2012-10-10 08:00 2012-10-10 10:30 0,20 0,32 21769 5,24 735 37,8 0,18 0,5 10,04 79,2 25,7 178 996,4 -
PFM007447 2012-11-06 08:00 2012-11-06 15:00 0,24 0,40 21784 1,62 7,03 43,6 0,21 -0,6 8,04 57,6 26,4 145 9911 -
PFM007447 2012-12-03 09:00 2012-12-03 16:00 b 0,50 21795 b 7,07 b b 0,8 b b b 225 1001,8 -
PFMO007447 2013-01-16 08:00 2013-01-17 12:00 0,25 0,52 21809 1,20 - - - - 0,88 6,2 - - - -
PFM007447 2013-02-11 09:00 2013-02-11 15:00 0,25 0,58 21824 0,30 7,05 49,6 0,24 - 1,88 12,9 - - - -
PFM007447 2013-03-11 09:00 2013-03-11 16:45 0,49 21835 1,00 712 53,2 0,26 - 1,14 8,0 - - - -
PFM007447 2013-04-17 08:00 2013-04-17 18:00 0,57 21849 1,60 c 15,1 0,07 - 8,95 64,4 - - - -
PFM007447 2013-05-21 08:00 2013-05-21 17:00 0,49 21980 1612 7,75 31,2 0,15 0,6 7,78 83,1 - 192 -
PFM007447 2013-06-17 09:00 2013-06-17 18:30 0,14 0,47 21995 17,75 8,07 32,3 0,16 0,4 8,46 93,5 - 290 -
PFMO007447 2013-08-13 08:00 2013-08-13 18:00 0,10 0,37 30012 20,65 8,74 24,2 0,12 1,9 10,82 126,8 - 180 -
PFM007448 2012-04-2508:00 2012-04-25 15:30 0,29 0,60 21423 4,03 7,56 33,1 0,16 0,1 11,61 88,8 a 130 1009,2 -
PFM007448 2012-05-22 08:00 2012-05-22 16:30 0,20 21563 13,47 7,44 37,6 0,18 0,5 7,43* 71,4* 12,8 64 1025,6 -
PFMO007448 2012-06-27 09:00 2012-06-27 16:00 0,22 0,45 21576 14,38 7,50 39,9 0,19 11 6,36 62,3 12,4 116 1007,3 -
PFM007448 2012-08-01 08:00 2012-08-01 19:00 0,27 0,60 21615 1793 7,56 44,4 0,21 1,4 6,91 73,0 14,2 104 1013,3 -
PFM007448 2012-09-03 08:00 2012-09-03 17:00 0,28 0,50 21633 11,89 7,31 371 0,18 0,7 6,20 57,5 28,3 157 1012,4 -
PFM007448 2012-10-10 08:00 2012-10-10 10:30 0,20 0,53 21770 5,40 744 39,7 0,19 0,6 9,08 71,9 12,7 167 9971 -
PFMO007448 2012-11-06 08:00 2012-11-06 15:00 0,25 0,54 21785 1,83 735 38,4 0,18 -0,4 7,64 551 30,6 140 990,9 -
PFM007448 2012-12-03 09:00 2012-12-03 16:00 b 0,55 21796 b 7,69 b b 1,2 b b b 196 1001,9 -
PFM007448 2013-01-16 08:00 2013-01-17 12:00 0,25 0,90 21808 1,80 - - - - 2,43 17,4 - - - -
PFM007448 2013-02-11 09:00 2013-02-11 15:00 0,25 0,96 21825 0,40 730 38,5 0,19 - 4,80 331 - - - -
PFMO007448 2013-03-11 09:00 2013-03-11 16:45 0,83 21836 1,80 c 41,4 0,20 - 0,43 3.1 - - - -
PFM007448 2013-04-17 08:00 2013-04-17 18:00 0,64 21848 1,50 20,4 0,10 - 9,51 68,2 - - - -
PFM007448 2013-05-21 08:00 2013-05-21 17:00 0,54 21981 16,39 7,83 38,5 0,19 1,3 6,89 74,0 - 201 -
PFM007448 2013-06-17 09:00 2013-06-17 18:30 0,27 0,52 21994 17,59 790 41,8 0,20 2,3 6,89 76,0 - 300 -
PFMO007448 2013-08-14 08:00 2013-08-14 18:00 0,10 0,40 30014 17,36 818 34,2 0,17 1,8 8,66 95,0 - 210 -

EC = Konduktivitet.

NTU = Nephelometric Turbidiy Unit.
ORP = Oxidising Reducing Potential.

a = Kalibrering av klorofyll visade "out of range” trots flera kalibreringsférsék. Sondvardena felaktiga och har tagits bort.

.- = Mats ej med anvanda sonder alt. ingar normalt ej (winkler).
* = Qtillforlitliga varden (jmf Odiss. Med winkler prov som togs i PFM7445, 7446 och 7447).
Negativa varden pa turbiditet och klorofyll beror sannolikt pa instrumentfel.

b = Méatproberna pa sonden frés vid provtagning, varden felaktiga och har tagits bort.
¢ = pH-probe trasig.



144

LO-¥l-d GMS

Tabell B2-2. Hydrokemiska data fran vattenprovtagningarna, del 1.

Idkod Prov Djup Provtagn.datum RCB Na K Ca Mg HCO* Cl S04% S04-S Br F- Si Fe Mn

nr (m) (ddaa-mm-dd) (%) (mg/L) (mg/lL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/lL) (mg/L) (mg/lL) (mg/lL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
PFM007442 21565 0,1 2012-05-22 3,82 3,6 1,2 48,5 3,1 143 8,3 1,6 0,9 <0,2 0,31 3,72 0,09 0,00
PFM007442 21571 0,1 2012-06-26 7,00 3,5 0,7 52,9 3,2 147 7,2 0,9 0,7 <0,2 0,32 3,14 0,11 0,01
PFM007442 21614 0,1 2012-08-01 7,19 3,6 1,1 54,7 3,3 152 6,9 1,0 0,8 <0,2 0,34 3,84 0,22 0,01
PFM007442 21631 0,1 2012-09-03 12,00 3,3 1,3 48,0 2,9 122 4,5 1,7 1,2 <0,2 0,28 3,95 0,27 0,01
PFM007442 21767 0,1 2012-10-08 10,02 3,8 1,9 63,5 3,9 168 7,3 0,9 0,7 <0,2 0,30 5,28 0,12 0,01
PFM007442 21786 0,1 2012-11-06 11,42 3,2 1,4 57,7 3,5 145 7,8 1.1 0,8 <0,2 0,30 5,37 0,17 0,02
PFMO007442 21797 0,1 2012-12-03 1,21 4,2 1,5 62,9 4,2 190 15,3 1,2 0,8 <0,2 0,34 6,21 0,14 0,02
PFMO007442 21813 0,1 2013-01-17 8,36 3,8 1,1 49,6 3,3 140 4,5 1,3 0,9 <0,2 0,28 6,50 0,43 0,15
PFM007442 21827 0,1 2013-02-11 >>10** 4,5 1,6 69,4 4,4 220 87,0 23,2 2,6 0,40 0,53 7,28 1,43 0,17
PFM007442 21838 0,1 2013-03-11 6,15 4.1 1,7 75,0 4,7 220 6,3 0,4 0,9 <0,2 0,30 7,71 1,35 0,19
PFM007442 21846 0,1 2013-04-17 5,26 2,8 1.1 33,9 2,3 100 4,2 2,2 1,0 <0,2 0,24 4,32 0,29 0,05
PFMO007442 21978 0,1 2013-05-20 8,00 3,1 1,3 50,8 3,1 140 57 1,0 0,7 <0,2 0,34 3,55 0,12 0,01
PFMO007442 21996 0,1 2013-06-17 4,66 3,6 11 53,2 3,4 160 5,8 0,8 0,6 <0,2 0,35 1,96 0,03 0,01
PFM007442 30013 0,1 2013-08-13 3,94 4,2 1,6 45,7 3,6 140 7,1 2,0 1,2 <0,2 0,40 5,17 0,10 0,01
PFMO007443 21564 0,1 2012-05-22 4,12 4,0 1,5 53,4 29 165 3,0 21 1,2 <0,2 0,33 2,95 0,07 <0,003
PFM007443 21572 0,1 2012-06-26 7,43 4,0 0,8 54,8 3,0 157 3,0 1,5 1,0 <0,2 0,35 3,64 0,07 <0,003
PFM007443 21610 0,1 2012-07-30 7,06 4,2 1,4 57,5 3.2 167 2,8 1,6 1,0 <0,2 0,38 4,42 0,10 <0,003
PFM007443 21632 0,1 2012-09-03 9,03 3,4 1,8 60,6 3,1 169 2,4 1,0 0,8 <0,2 0,29 4,93 0,13 0,01
PFMO007443 21768 0,1 2012-10-08 9,36 3,9 2,0 71,9 3,5 198 29 1,0 0,8 <0,2 0,32 5,45 0,08 <0,003
PFM007443 21787 0,1 2012-11-06 9,44 3,5 1,7 69,9 3,2 189 3,3 1,7 1,0 <0,2 0,34 5,24 0,10 0,00
PFM007443 21798 0,1 2012-12-04 6,17 43 1,7 7,7 3,6 210 4,0 1,3 0,9 <0,2 0,34 7,01 0,17 0,03
PFM007443 21812 0,1 2013-01-16 4,89 53 2,0 98,0 4,7 290 55 3,1 1,8 <0,2 0,47 8,05 0,50 0,06
PFMO007443 21826 0,1 2013-02-11 -5,70 4,6 1,8 102,0 41 340 7,5 0,3 9,1 <0,2 0,30 7,63 0,79 0,10
PFMO007443 21837 0,1 2013-03-11 0,40 5,0 2,2 128,0 4,7 410 5,8 1,0 1,5 <0,2 0,46 9,97 0,93 0,11
PFM007443 21847 0,1 2013-04-17 -1,10 2,2 1,1 38,3 2,0 130 2,1 1,7 0,8 <0,2 0,22 3,23 0,09 0,04
PFM007443 21979 0,1 2013-05-20 7,20 3,6 1,5 52,0 2,9 150 2,8 1,7 1,0 <0,2 0,36 1,02 0,06 <0,003
PFM007443 21999 0,1 2013-06-17 7,07 41 1,3 36,2 2,7 110 2,9 0,8 0,7 <0,2 0,38 2,73 0,01 <0,003
PFMO007443 30009 0,1 2013-08-13 5,32 5,0 2,3 37,5 3,3 120 4,0 1,4 1,1 <0,2 0,43 10,70 0,05 0,01
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Idkod Prov Djup Provtagn.datum Li Sr Temp_F EC_L EC_F
nr (m) (d2daa-mm-dd) (mg/L) (mg/L) pH_L pH_F (°C) (mS/m) (mS/m)

PFM007442 21565 0,1 2012-05-22 <0,005 0,061 7,64 7,46 16,00 26,0 26,0
PFMO007442 21571 0,1 2012-06-26 <0,005 0,065 7,67 7,59 16,66 26,0 27,3
PFM007442 21614 0,1 2012-08-01 <0,005 0,070 742 7,21 14,97 27,0 27,3
PFM007442 21631 0,1 2012-09-03 <0,005 0,058 7,17 6,81 11,43 22,0 25,7
PFM007442 21767 0,1 2012-10-08 <0,005 0,076 7,35 7,06 5,83 30,0 30,0
PFM007442 21786 0,1 2012-11-06 <0,005 0,062 7,21 6,94 0,70 27,0 25,3
PFM007442 21797 0,1 2012-12-03 <0,005 0,070 7,30 8,13 <1,99 35,3 2,4
PFM007442 21813 0,1 2013-01-17 <0,005 0,057 6,90 - 0,70 24,0 -

PFM007442 21827 0,1 2013-02-11 <0,005 0,079 6,90 6,91 0,20 35,0 32,0
PFMO007442 21838 0,1 2013-03-11 <0,005 0,087 6,90 7,29 0,70 35,0 33,0
PFMO007442 21846 0,1 2013-04-17 <0,005 0,042 7,00 c 0,30 18,0 18,3
PFM007442 21978 0,1 2013-05-20 <0,005 0,065 8,20 7,55 19,23 25,7 25,8
PFMO007442 21996 0,1 2013-06-17 <0,004 0,072 8,30 7,68 17,53 28,6 29,3
PFM007442 30013 0,1 2013-08-13 <0,004 0,075 8,30 8,13 21,11 26,2 27,5
PFM007443 21564 0,1 2012-05-22 <0,005 0,060 8,17 8,12 17,94 28,0 27,3
PFM007443 21572 0,1 2012-06-26 <0,005 0,063 845 8,59 19,29 26,0 26,1
PFM007443 21610 0,1 2012-07-30 <0,005 0,069 8,49 853 24,38 28,0 29,1
PFM007443 21632 0,1 2012-09-03 <0,005 0,067 7,72 7,57 12,58 28,0 29,6
PFM007443 21768 0,1 2012-10-08 <0,005 0,077 8,12 8,01 6,50 33,0 32,3
PFM007443 21787 0,1 2012-11-06 <0,005 0,065 7,44 7,33 1,13 32,0 32,7
PFM007443 21798 0,1 2012-12-04 <0,005 0,072 7,50 7,15 <1,98 34,4 38,0
PFM007443 21812 0,1 2013-01-16 <0,005 0,088 7,20 - 0,80 46,0 -

PFM007443 21826 0,1 2013-02-11 <0,005 0,083 7,20 7,12 0,50 52,0 452
PFMO007443 21837 0,1 2013-03-11 <0,005 0,103 7,30 7,24 0,60 60,0 60,6
PFM007443 21847 0,1 2013-04-17 <0,005 0,039 7,50 c 0,70 20,0 20,2
PFM007443 21979 0,1 2013-05-20 <0,005 0,057 8,50 8,58 21,34 25,5 26,1
PFMO007443 21999 0,1 2013-06-17 <0,004 0,049 8,80 8,90 22,23 20,1 21,7
PFM007443 30009 0,1 2013-08-13 <0,004 0,059 8,60 854 18,03 22,2 22,3

RCB = Jonbalansfel.

pH_L = lab. pH.

pH_F = falt pH.

Temp_F = vattentemperatur i falt.
EC_L= Konduktivitet matt pa lab.
EC_F= Konduktivitet matt i falt.

¢ = pH-probe trasig.

.- = mats ej med anvénda sonder alt. ingar normalt ej (winkler).

g = borttaget, felaktigt analysresultat.

* jonbalans beraknas ej av sicada pga bortaget SO4_S, ar dock ok dvs < 10.
** mkt hég jonbalans utan uppenbart fel.
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Idkod Prov Djup Provtagn.datum RCB Na K Ca Mg HCO* Ccl S04* S04-S Br F- Si Fe Mn
nr (m) (daaa-mm-dd) (%) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/lL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/lL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

PFMO007445 21421 0,1 2012-04-25 -2,04 27,0 2,6 46,1 6,7 117 72,2 18,9 4,7 0,24 0,37 3,85 0,09 0,00
PFM007445 21562 0,1 2012-05-22 1,49 88,7 5,2 63,4 14,8 193 157,1 21,8 8,1 0,43 0,39 4,70 0,10 0,03
PFM007445 21573 0,1 2012-06-27 1,33 59,9 3,6 60,1 11,3 193 103,0 11,7 59 0,26 0,35 3,85 0,14 0,01
PFM007445 21611 0,1 2012-07-31 3,58 429 2,7 59,6 9,3 191 65,5 10,3 4,5 0,26 0,41 3,74 0,22 0,01
PFM007445 21630 0,1 2012-09-03 6,13 12,0 2,5 51,5 5,0 150 20,4 3,7 1,7 <0,2 0,33 4,44 0,29 0,01
PFM007445 21765 0,1 2012-10-08 7,50 18,8 3,5 62,1 6,7 182 27,4 49 2,3 <0,2 0,35 5,76 0,22 0,01
PFM007445 21782 0,1 2012-11-05 3,09 11,6 2,8 60,6 55 179 25,2 7.9 2,5 <0,2 0,37 5,76 0,27 0,03
PFM007445 21793 0,1 2012-12-03 2,95 32,4 4,2 62,7 8,7 200 50,9 12,6 51 <0,2 0,37 6,95 0,23 0,02
PFM007445 21810 0,1 2013-01-16 -6,86 25,5 3,7 53,3 7,8 210 421 18,5 8,3 0,24 0,46 6,53 0,27 0,06
PFM007445 21822 0,1 2013-02-11 <10* 58,6 57 81,4 14,0 310 88,0 41,5 g 0,51 0,47 9,04 0,36 0,10
PFM007445 21833 0,1 2013-03-11 <10* 63,5 6,3 99,3 16,0 370 90,2 20,2 g 0,42 0,64 11,10 0,32 0,08
PFM007445 21845 0,1 2013-04-17 -12,13 23,6 3.1 40,9 6,8 190 47,9 12,3 4,0 <0,2 0,33 4,21 0,17 0,05
PFM007445 21983 0,1 2013-05-21 1,88 32,9 3,7 49,4 7,7 170 47,9 14,3 4,8 <0,2 0,39 3,52 0,14 0,01
PFM007445 21998 0,1 2013-06-17 4,99 55,8 51 54,7 10,7 190 73,6 18,1 59 <0,2 0,41 4,01 0,05 0,01
PFM007445 30011 0,1 2013-08-13 2,06 120,0 54 58,7 17,5 240 165,8 31,9 11,1 0,43 0,52 3,12 0,09 0,01
PFM007446 21420 0,1 2012-04-25 -3,65 20,7 2,5 39,5 6,1 146 32,5 15,3 5,8 <0,2 0,33 5,50 0,26 0,02
PFM007446 21561 0,1 2012-05-22 2,77 33,5 3,5 48,8 8,6 159 49,4 16,9 6,8 <0,2 0,42 9,12 0,24 0,01
PFM007446 21574 0,1 2012-06-27 4,46 37,7 3,1 49,8 9,5 166 50,6 14,3 6,1 0,24 0,45 8,74 0,33 0,02
PFM007446 21612 0,1 2012-07-31 5,67 27,5 2,7 52,5 8,1 167 34,1 11,8 54 0,22 0,42 7,68 0,47 0,02
PFM007446 21629 0,1 2012-09-03 6,30 20,1 3,3 41,7 6,6 134 27,4 5,6 2,9 <0,2 0,33 6,90 0,50 0,03
PFM007446 21766 0,1 2012-10-08 6,27 24,7 4,2 49,6 8,2 152 38,5 8,4 3,5 0,25 0,34 8,30 0,61 0,02
PFMO007446 21783 0,1 2012-11-05 7,74 22,4 4,5 62,0 8,2 178 30,6 121 57 0,24 0,38 10,00 0,67 0,05
PFM007446 21794 0,1 2012-12-03 6,68 35,2 4,5 66,7 10,3 200 48,8 15,0 6,7 0,31 0,42 13,80 0,52 0,03
PFM007446 21811 0,1 2013-01-16 1,01 45,2 59 75,8 12,8 250 57,7 35,8 17,0 0,38 0,51 13,00 0,75 0,07
PFM007446 21823 0,1 2013-02-11 -8,78 65,9 7,6 89,5 16,9 360 17,8 3,3 67,5 <0,2 0,41 13,90 0,47 0,09
PFM007446 21834 0,1 2013-03-11 <10* 73,5 8,1 100,0 19,5 390 97,7 25,2 g 0,54 0,54 16,70 0,38 0,09
PFM007446 21844 0,1 2013-04-17 -7,99 19,9 3,0 29,4 6,0 130 33,5 19,6 5,2 <0,2 0,27 4,72 0,32 0,06
PFMO007446 21982 0,1 2013-05-21 3,19 42,7 6,2 54,5 11,0 190 49,9 35,1 12,1 <0,2 0,36 6,65 0,24 0,01
PFM007446 21997 0,1 2013-06-17 5,48 56,8 54 54,7 13,0 190 66,5 36,2 11,7 <0,2 0,45 <0,03 0,00 0,01
PFM007446 30010 0,1 2013-08-13 4,81 83,0 4,4 50,2 15,1 190 95,9 44,4 15,7 0,32 0,54 3,61 0,16 0,01
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Idkod Prov Djup Provtagn.datum Li Sr Temp_F EC_L EC_F
nr (m) (ddaa-mm-dd) (mg/L) (mg/L) pH_L pH_F (°C) (mS/m) (mS/m)
PFM007445 21421 0,1 2012-04-25 <0,005 0,081 725 7,13 6,54 52,0 36,5
PFM007445 21562 0,1 2012-05-22 <0,005 0,151 741 7,04 11,97 88,0 102,0
PFM007445 21573 0,1 2012-06-27 <0,005 0,130 748 7,32 13,67 66,0 66,7
PFM007445 21611 0,1 2012-07-31 <0,005 0,124 7,34 7,16 18,70 54,0 54,7
PFM007445 21630 0,1 2012-09-03 <0,005 0,082 727 7,06 11,65 33,0 38,3
PFM007445 21765 0,1 2012-10-08 <0,005 0,102 7,52 7,04 5,60 42,0 46,2
PFM007445 21782 0,1 2012-11-05 <0,005 0,086 7,14 6,70 2,52 41,0 46,6
PFMO007445 21793 0,1 2012-12-03 <0,005 0,115 750 7,01 <199 475 49,3
PFMO007445 21810 0,1 2013-01-16 <0,005 0,106 7,00 - 1,00 51,0 -
PFM007445 21822 0,1 2013-02-11 0,0054 0,174 6,80 6,77 0,60 77,0 67,6
PFM007445 21833 0,1 2013-03-11 0,0067 0,213 6,90 6,76 0,30 87,0 81,9
PFM007445 21845 0,1 2013-04-17 <0,005 0,089 7,00 c 0,80 43,0 36,1
PFM007445 21983 0,1 2013-05-21 <0,004 0,114 7,90 7,41 16,09 46,9 47,9
PFM007445 21998 0,1 2013-06-17 <0,004 0,128 8,00 7,47 18,46 59,7 61,1
PFM007445 30011 0,1 2013-08-13 0,0066 0,176 8,10 7,70 20,13 95,8 99,0
PFM007446 21420 0,1 2012-04-25 <0,005 0,076 7,18 6,68 7,43 34,0 47,7
PFMO007446 21561 0,1 2012-05-22 0,0064 0,108 7,37 7,00 13,53 46,0 47,6
PFMO007446 21574 0,1 2012-06-27 <0,005 0,118 7,34 7,25 14,40 47,0 46,8
PFM007446 21612 0,1 2012-07-31 <0,006 0,120 740 7,12 19,70 40,0 42,2
PFMO007446 21629 0,1 2012-09-03 <0,005 0,093 7,18 6,93 12,05 33,0 38,7
PFMO007446 21766 0,1 2012-10-08 <0,005 0,110 7,35 6,98 5,80 39,0 39,5
PFMO007446 21783 0,1 2012-11-05 <0,005 0,107 7,00 6,51 2,10 42,0 42,7
PFMO007446 21794 0,1 2012-12-03 0,0063 0,122 7,40 7,02 <2 51,0 47,8
PFM007446 21811 0,1 2013-01-16 0,0065 0,147 6,90 - 0,70 64,0 -
PFM007446 21823 0,1 2013-02-11 0,0073 0,185 6,90 6,76 0,70 86,0 79,3
PFM007446 21834 0,1 2013-03-11 0,0106 0,219 6,90 6,93 0,50 93,0 86,5
PFM007446 21844 0,1 2013-04-17 <0,005 0,065 6,80 c 0,30 33,0 26,9
PFM007446 21982 0,1 2013-05-21 0,0069 0,144 8,00 7,42 16,12 55,6 56,3
PFM007446 21997 0,1 2013-06-17 0,0062 0,144 7,90 7,48 18,80 61,4 63,5
PFM007446 30010 0,1 2013-08-13 0,0065 0,160 7,90 7,57 19,53 70,1 72,3
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Idkod Prov Djup Provtagn.datum RCB Na K Ca Mg HCO* Ccl S04* S04-S Br F- Si Fe Mn

nr (m) (daaa-mm-dd) (%) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/lL) (mg/L) (mg/lL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
PFMO007447 21422 0,1 2012-04-25 10,12 3,6 2,3 60,9 4,3 145 13,9 71 2,4 <0,2 0,35 4,28 0,07 <0,003
PFMO007447 21560 0,1 2012-05-21 4,16 4,0 2,4 66,3 4,4 187 141 4,5 1,9 <0,2 0,38 5,06 0,13 <0,003
PFMO007447 21575 0,1 2012-06-27 5,47 4,0 1,8 69,1 4,5 191 13,5 2,9 1,3 <0,2 0,41 5,03 0,20 0,00
PFM007447 21613 0,1 2012-08-01 6,04 4,0 1,9 70,7 4,7 194 13,2 3,2 1,5 <0,2 0,43 4,82 0,28 0,00
PFM007447 21634 0,1 2012-09-03 2,30 3,1 2,9 57,1 4,0 171 12,1 1,8 1,2 <0,2 0,30 4,72 0,23 0,01
PFM007447 21769 0,1 2012-10-10 8,38 4,2 3,0 78,2 5,2 201 17,8 1,7 1.1 <0,2 0,31 5,79 0,16 0,00
PFM007447 21784 0,1 2012-11-06 9,05 41 2,9 90,6 59 234 15,4 3,1 1,6 <0,2 0,40 6,62 0,16 0,01
PFM007447 21795 0,1 2012-12-03 9,87 4,4 2,6 87,8 5,8 220 16,6 3,1 1,7 <0,2 0,37 7,53 0,19 0,01
PFM007447 21809 0,1 2013-01-16 3,56 57 3,5 101,0 7,3 300 18,3 4,2 1,8 <0,2 0,51 8,72 0,71 0,03
PFM007447 21824 0,1 2013-02-11 2,34 59 29 103,0 7,2 320 10,2 9,0 3,7 <0,2 0,36 8,39 2,29 0,06
PFM007447 21835 0,1 2013-03-11 2,71 6,1 29 113,0 7,8 340 18,9 2,2 2,3 <0,2 0,47 9,55 4,08 0,07
PFM007447 21849 0,1 2013-04-17 3,85 1,7 1,4 30,4 2,1 92 2,6 3,3 1,2 <0,2 0,24 2,53 0,10 0,02
PFMO007447 21980 0,1 2013-05-21 2,80 4,0 2,6 52,7 4,0 160 10,2 4,6 1,6 <0,2 0,40 2,83 0,14 <0,003
PFM007447 21995 0,1 2013-06-17 2,12 4,4 21 54,9 4,3 170 10,8 4,0 1,5 <0,2 0,43 4,46 0,16 <0,003
PFM007447 30012 0,1 2013-08-13 3,34 5,2 1,8 37,6 4,0 110 11,9 6,6 2,5 <0,2 0,52 2,29 0,05 <0,003
PFM007448 21423 0,1 2012-04-25 5,30 4,2 2,2 62,9 4,4 172 10,9 10,0 3,5 <0,2 0,37 5,58 0,08 <0,003
PFM007448 21563 0,1 2012-05-22 2,78 5,0 2,5 71,4 5,0 216 11,0 5,8 24 <0,2 0,40 6,71 0,30 0,02
PFM007448 21576 0,1 2012-06-27 5,96 4,6 1,5 81,3 53 236 8,8 1,9 11 <0,2 0,43 8,02 0,55 0,03
PFM007448 21615 0,1 2012-08-01 5,04 4,7 2,0 88,2 5,8 262 8,5 2,0 1,2 <0,2 0,47 9,67 0,83 0,04
PFM007448 21633 0,1 2012-09-03 8,41 3,9 2,5 76,6 4,9 210 7,0 3,4 1,7 <0,2 0,39 8,79 0,57 0,01
PFM007448 21770 0,1 2012-10-10 9,08 4,4 3,0 84,5 55 231 9,4 1,1 0,9 <0,2 0,35 10,10 0,42 0,01
PFM007448 21785 0,1 2012-11-06 9,06 4,2 2,6 80,2 5,2 214 9,1 3,6 1,8 <0,2 0,37 8,58 0,28 0,01
PFM007448 21796 0,1 2012-12-03 5,69 4,7 2,5 76,6 5,2 220 10,5 3,7 1,8 <0,2 0,36 9,20 0,23 0,01
PFM007448 21808 0,1 2013-01-16 -2,35 4,5 2,1 68,4 5,1 230 9,6 9,2 3,6 <0,2 0,39 8,19 0,90 0,07
PFM007448 21825 0,1 2013-02-11 1,41 51 2,2 77,5 5,6 250 5,3 1,4 3,5 <0,2 0,40 8,79 0,50 0,04
PFM007448 21836 0,1 2013-03-11 1,90 6,4 2,5 86,4 6,8 270 10,7 10,2 4,4 <0,2 0,42 10,60 2,27 0,12
PFM007448 21848 0,1 2013-04-17 4,26 2,5 1,7 37,1 2,8 110 4,8 4,0 1,6 <0,2 0,24 3,70 0,15 0,05
PFM007448 21981 0,1 2013-05-21 1,56 5,1 2,8 67,8 4,9 220 8,4 4,0 1,6 <0,2 0,41 6,32 0,50 0,01
PFM007448 21994 0,1 2013-06-17 3,39 6,4 21 73,6 54 230 9,2 4,6 1,7 <0,2 0,48 5,84 0,23 0,01
PFM007448 30014 0,1 2013-08-14 4,46 7,8 1,8 56,0 5,6 160 8,7 19,2 7,0 <0,2 0,52 1,84 0,08 <0,003
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Idkod Prov Djup Provtagn.datum Li Sr Temp_F EC_L EC_F
nr (m) (ddaa-mm-dd) (mg/L) (mg/L) pH_L pH_F (°C) (mS/m) (mS/m)
PFM007447 21422 0,1 2012-04-25 <0,005 0,064 7,32 7,21 4,92 30,0 32,3
PFM007447 21560 0,1 2012-05-21 <0,005 0,076 7,72 7,29 14,84 35,0 38,4
PFM007447 21575 0,1 2012-06-27 <0,005 0,079 7,74 7,68 14,54 35,0 35,4
PFM007447 21613 0,1 2012-08-01 <0,005 0,084 7,60 7,51 16,10 38,0 35,6
PFM007447 21634 0,1 2012-09-03 <0,005 0,066 7,26 6,98 12,87 32,0 36,8
PFM007447 21769 0,1 2012-10-10 <0,005 0,089 7,63 7,35 5,24 39,0 37,8
PFM007447 21784 0,1 2012-11-06 <0,005 0,092 7,28 7,03 1,62 43,0 43,6
PFM007447 21795 0,1 2012-12-03 <0,005 0,093 7,60 7,07 <1,97 42,6 20,2
PFM007447 21809 0,1 2013-01-16 <0,005 0,108 7,10 - 1,20 52,0 -
PFM007447 21824 0,1 2013-02-11 <0,005 0,108 7,00 7,05 0,30 53,0 49,6
PFM007447 21835 0,1 2013-03-11 0,0061 0,128 7,00 7,12 1,00 56,0 53,2
PFM007447 21849 0,1 2013-04-17 <0,005 0,034 7,40 c 1,60 16,0 15,1
PFM007447 21980 0,1 2013-05-21 <0,004 0,073 8,00 7,75 16,12 31,1 31,2
PFM007447 21995 0,1 2013-06-17 <0,004 0,071 8,20 8,07 17,75 31,5 32,3
PFM007447 30012 0,1 2013-08-13 <0,004 0,061 850 8,74 20,65 23,6 24,2
PFM007448 21423 0,1 2012-04-25 <0,005 0,070 7,63 7,56 4,03 33,0 33,1
PFM007448 21563 0,1 2012-05-22 <0,005 0,091 7,64 7,44 13,47 39,0 37,6
PFM007448 21576 0,1 2012-06-27 <0,005 0,099 7,58 7,50 14,38 40,0 39,9
PFM007448 21615 0,1 2012-08-01 <0,005 0,113 7,89 7,56 17,93 44,0 44 .4
PFM007448 21633 0,1 2012-09-03 <0,005 0,090 746 7,31 11,89 37,0 37,1
PFM007448 21770 0,1 2012-10-10 <0,005 0,098 7,69 7,44 5,40 41,0 39,7
PFM007448 21785 0,1 2012-11-06 <0,005 0,084 757 7,35 1,83 39,0 38,4
PFM007448 21796 0,1 2012-12-03 <0,005 0,084 7,70 7,69 <1,99 37,3 5,6
PFM007448 21808 0,1 2013-01-16 <0,005 0,079 7,40 - 1,80 40,0 -
PFM007448 21825 0,1 2013-02-11 <0,005 0,086 7,30 7,30 0,40 43,0 38,5
PFM007448 21836 0,1 2013-03-11 0,0053 0,104 7,40 7,43 1,80 45,0 414
PFM007448 21848 0,1 2013-04-17 <0,005 0,044 7,40 ] 1,50 20,0 20,4
PFM007448 21981 0,1 2013-05-21 <0,004 0,701 8,10 7,83 16,39 38,1 38,5
PFM007448 21994 0,1 2013-06-17 <0,004 0,102 8,00 7,90 17,59 40,8 41,8
PFM007448 30014 0,1 2013-08-14 <0,004 0,099 8,30 8,18 17,36 33,5 34,2
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Tabell B2-3. Hydrokemiska data fran vattenprovtagningarna, del 2.

Idkod Prov Provtagn.datum  Djup NH,_ N NO, N NO;_N+NO, N NTOT P TOT PO,_P TOC DOC Abs. coeff.
nr (2daa-mm-dd) (m) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgl/L) (mg/L) (mg/L) (1/m)
PFM007442 21565 2012-05-22 0,1 0,0049 0,0003 0,0008 0,7740 0,0057  0,0005 28,10 27,60 4,80
PFMO007442 21571 2012-06-26 0,1 0,0054 0,0003 0,0019 0,8780 0,0069  0,0008 28,50 28,80 4,66
PFMO007442 21614 2012-08-01 0,1 0,0056 0,0003 0,0023 1,0800 0,0070 <0,0005 36,80 36,30 6,94
PFMO007442 21631 2012-09-03 0,1 0,0045 0,0005 0,0035 1,1700 0,0137  <0,0005 43,20 42,60 8,54
PFM007442 21767 2012-10-08 0,1 0,0052 0,0004 0,0020 0,8600 0,0040 <0,0005 33,60 32,60 5,20
PFMO007442 21786 2012-11-06 0,1 0,0045 0,0004 0,0031 0,8040 0,0053 <0,0005 31,80 32,10 5,22
PFMO007442 21797 2012-12-03 0,1 0,0060 0,0006 0,0262 0,7210 0,0041 <0,0005 29,00 28,60 f
PFMO007442 21813 2013-01-17 01 0,0083 0,0007 0,0050 0,8700  0,0155 0,0010 33,90 33,60 f
PFMO007442 21827 2013-02-11 0,1 0,110  0,0006 0,0060 0,9100 0,0094 <0,0005 32,30 31,30 f
PFM007442 21838 2013-03-11 0,1 0,1530 <0,0002 0,0052 0,9430  0,0091 0,0008 31,90 31,40 f
PFM007442 21846 2013-04-17 0,1 0,0268 0,0009 0,0317 0,8060 0,0245  0,0009 28,20 27,30 f
PFMO007442 21978 2013-05-20 0,1 0,0066 0,0004 0,0005 0,8990  0,0123 0,0014 29,70 28,10 f
PFM007442 21996 2013-06-17 0,1 0,0082 0,0004 0,0008 0,8910 0,0061 0,0011 27,90 27,50 f
PFM007442 30013 2013-08-13 0,1 g g g g g g g g g
PFMO007443 21564 2012-05-22 0,1 0,0063 <0,0002 0,0014 1,0200 0,0070  0,0005 28,70 28,90 4,30
PFMO007443 21572 2012-06-26 0,1 0,0073  0,0003 0,0014 1,1100 0,0063  0,0009 31,60 30,80 414
PFMO007443 21610 2012-07-30 01 0,0059 0,0002 0,0039 1,2300 0,0067 <0,0005 37,60 37,20 5,60
PFMO007443 21632 2012-09-03 0,1 0,0073  0,0003 0,0029 1,1300 0,0078 0,0006 34,20 33,40 5,56
PFMO007443 21768 2012-10-08 0,1 0,0070  0,0003 0,0006 1,0300  0,0040 0,0005 34,40 33,70 4,78
PFMO007443 21787 2012-11-06 0,1 0,0053 0,0005 0,0056 0,8680  0,0044 <0,0005 31,40 31,40 4,64
PFMO007443 21798 2012-12-04 0,1 0,0235 0,0007 0,0136 0,9810 0,0052 <0,0005 34,90 34,00 f
PFMO007443 21812 2013-01-16 0,1 0,770  0,0007 0,0109 1,4000 0,0083 <0,0005 39,40 37,60 f
PFMO007443 21826 2013-02-11 0,1 0,4700 0,0008 0,0048 1,4000 0,0093 <0,0005 37,50 32,80 f
PFMO007443 21837 2013-03-11 0,1 0,7950 0,0003 0,0027 1,8200 0,0103 0,0008 38,80 38,80 f
PFMO007443 21847 2013-04-17 0,1 0,0330 0,0008 0,0349 0,6690  0,0148 0,0007 19,90 19,60 f
PFMO007443 21979 2013-05-20 0,1 0,0092 0,0003 0,0011 1,1700 0,0082  0,0014 32,70 32,30 f
PFMO007443 21999 2013-06-17 0,1 0,0107  0,0004 0,0014 1,3700 0,0100 0,0013 34,40 33,70 f
PFMO007443 30009 2013-08-13 0,1 g g g g g g g g g
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Idkod Prov Provtagn.datum Djup NH,_N NO, N NO,_N+NO, N NTOT P TOT PO, P TOC DOC Abs. coeff.
nr (adaa-mm-dd) (m) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (mg/L) (1/m)
PFMO007445 21421 2012-04-25 0,1 0,0023 0,0006 0,0081 0,7730 0,0095 <0,0005 23,70 23,50 4,16
PFM007445 21562 2012-05-22 0,1 0,0015 0,0002 0,0011 0,9080 0,0401 <0,0005 26,80 25,40 4,32
PFMO007445 21573 2012-06-27 0,1 0,0053 0,0003 0,0013 1,0600 0,0210 0,0023 28,80 28,20 4,96
PFMO007445 21611 2012-07-31 0,1 0,0053 0,0004 0,0047 1,2000 0,0148 <0,0005 33,10 32,80 7,06
PFMO007445 21630 2012-09-03 0,1 0,0058 0,0003 0,0024 1,0300 0,0122 <0,0005 31,00 30,90 5,84
PFMO007445 21765 2012-10-08 0,1 0,0103 0,0003 0,0007 0,9120 0,0077 0,0005 28,10 27,90 4,78
PFMO007445 21782 2012-11-05 0,1 0,0127 0,0004 0,0057 1,0100 0,0116  <0,0005 31,40 29,40 5,56
PFMO007445 21793 2012-12-03 0,1 0,0290 0,0012 0,0233 0,9750 0,0102 <0,0005 29,10 28,70 f
PFMO007445 21810 2013-01-16 0,1 0,0781 0,0009 0,0049 1,2600 0,0204 <0,0005 34,10 32,10 f
PFM007445 21822 2013-02-11 0,1 0,2540 0,0006 0,0302 1,6000 0,0216 0,0009 39,20 38,70 f
PFM007445 21833 2013-03-11 0,1 0,2780 0,0006 0,0078 1,4800 0,0188 0,0015 39,90 39,60 f
PFMO007445 21845 2013-04-17 0,1 0,0920 0,0056 0,1310 0,9360 0,0254 0,0009 21,00 19,40 f
PFMO007445 21983 2013-05-21 0,1 0,0073 0,0009 0,0016 0,9930 0,0196 0,0017 27,40 27,20 f
PFMO007445 21998 2013-06-17 0,1 0,0122 0,0008 0,0300 1,1800 0,0160 0,0018 28,20 28,00 f
PFMO007445 30011 2013-08-13 0,1 g g g g g g g g g
PFM007446 21420 2012-04-25 0,1 0,0052 0,0007 0,0152 1,0900 0,0128 <0,0005 29,90 29,10 6,00
PFMO007446 21561 2012-05-22 0,1 0,0026 0,0004 0,0009 1,4500 0,0226 0,0018 37,20 36,80 7,32
PFMO007446 21574 2012-06-27 0,1 0,0076 0,0004 0,0026 1,6600 0,0215 0,0017 41,10 40,80 8,62
PFMO007446 21612 2012-07-31 0,1 0,0080 0,0005 0,0059 1,6600 0,0196  <0,0005 47,00 43,20 11,00
PFMO007446 21629 2012-09-03 0,1 0,0233 0,0005 0,0067 1,3900 0,0187 0,0007 35,00 33,70 8,06
PFMO007446 21766 2012-10-08 0,1 0,0254 0,0005 0,0031 1,4400 0,0152 0,0008 38,70 37,90 8,22
PFM007446 21783 2012-11-05 0,1 0,0238 0,0005 0,0088 1,5400 0,0119  <0,0005 44,40 43,80 8,62
PFMO007446 21794 2012-12-03 0,1 0,0213 0,0012 0,0214 1,6600 0,0149  <0,0005 46,10 44,90 f
PFMO007446 21811 2013-01-16 0,1 0,0654 0,0022 0,0053 1,7900 0,0226  <0,0005 48,10 47,40 f
PFMO007446 21823 2013-02-11 0,1 0,2260 0,0007 0,0159 2,1700 0,0249 0,0008 56,20 55,40 f
PFMO007446 21834 2013-03-11 0,1 0,2870 0,0009 0,0060 2,2600 0,0242 0,0009 58,30 57,50 f
PFMO007446 21844 2013-04-17 0,1 0,0900 0,0107 0,1890 1,2500 0,0295 0,0015 27,30 24,50 f
PFMO007446 21982 2013-05-21 0,1 0,0085 0,0006 0,0016 1,5000 0,0182 0,0023 39,60 39,10 f
PFM007446 21997 2013-06-17 0,1 0,0160 0,0005 0,0038 1,6700 0,0177 0,0016 41,60 41,50 f
PFM007446 30010 2013-08-13 0,1 g g g g g g g g g
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Idkod Prov Provtagn.datum Djup NH,_N NO, N NO,_N+NO, N NTOT P TOT PO, P TOC DOC Abs. coeff.
nr (daaa-mm-dd) (m) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (mg/L) (1/m)
PFMO007447 21422 2012-04-25 0,1 0,0045 0,0005 0,0115 0,7850  0,0058 <0,0005 25,80 24,00 4,30
PFMO007447 21560 2012-05-21 0,1 0,0019 0,0003 0,0011 0,8660 0,0074 0,0002 28,40 26,50 5,38
PFMO007447 21575 2012-06-27 0,1 0,0057 0,0005 0,0010 0,9570 0,0100 0,0008 28,80 28,70 6,68
PFMO007447 21613 2012-08-01 0,1 0,0045 0,0006 0,0046 1,1200 0,0068 <0,0005 35,60 35,80 7,62
PFMO007447 21634 2012-09-03 0,1 0,0063  <0,0002 0,0060 1,1200 0,0135 0,0006 33,60 32,90 6,68
PFMO007447 21769 2012-10-10 0,1 0,0123 0,0006 0,0052 1,0200 0,0063 <0,0005 31,40 32,10 5,48
PFMO007447 21784 2012-11-06 0,1 0,0106 0,0005 0,0036 0,9700 0,0064 <0,0005 32,50 32,30 5,22
PFMO007447 21795 2012-12-03 0,1 0,0131 0,0008 0,0508 0,9140 0,0058 <0,0005 30,20 30,80 f
PFMO007447 21809 2013-01-16 0,1 0,0100 0,0010 0,0231 0,8450 0,0067 <0,0005 28,80 28,90 f
PFMO007447 21824 2013-02-11 0,1 0,0199 0,0025 0,0133 0,9620 0,0125 0,0006 31,40 28,40 f
PFM007447 21835 2013-03-11 0,1 0,0234 0,0017 0,0054 0,9460 0,0100 0,0006 32,80 32,30 f
PFM007447 21849 2013-04-17 0,1 0,0204 0,0012 0,0631 0,7360 0,0263  0,0012 19,20 18,40 f
PFMO007447 21980 2013-05-21 0,1 0,0053 0,0004 0,0008 0,8120 0,0105 0,0014 24,20 23,30 f
PFMO007447 21995 2013-06-17 0,1 0,0053 0,0003 0,0012 0,7830  0,0071 0,0012 23,80 22,70 f
PFMO007447 30012 2013-08-13 0,1 g g g g g g g g g
PFM007448 21423 2012-04-25 0,1 0,0031 0,0005 0,0194 0,7460 0,0062 <0,0005 23,50 23,20 3,54
PFM007448 21563 2012-05-22 0,1 0,0016 0,0003 0,0010 0,8670 0,0072 <0,0005 26,80 25,90 4,56
PFM007448 21576 2012-06-27 0,1 0,0180 0,0006 0,0041 1,1100  0,0093  0,0007 31,60 31,70 5,84
PFM007448 21615 2012-08-01 0,1 0,0122 0,0011 0,0085 1,3200 0,0103 <0,0005 37,90 37,50 7,74
PFM007448 21633 2012-09-03 0,1 0,0064 0,0004 0,0033 1,2900 0,0136  0,0006 40,00 39,30 8,12
PFM007448 21770 2012-10-10 0,1 0,0127 0,0006 0,0181 1,0900 0,0217 <0,0005 30,40 29,20 4,92
PFM007448 21785 2012-11-06 0,1 0,0096 0,0008 0,0527 0,9550 0,0046 <0,0005 30,60 30,60 4,84
PFMO007448 21796 2012-12-03 0,1 0,0161 0,0009 0,1230 0,9020 0,0048 <0,0005 25,70 25,90 f
PFMO007448 21808 2013-01-16 0,1 0,0450 0,0035 0,1180 1,0400 0,0073 0,0005 30,00 29,50 f
PFMO007448 21825 2013-02-11 0,1 0,0449 0,0012 0,1110 0,9610 0,0065 0,0006 27,10 25,90 f
PFMO007448 21836 2013-03-11 0,1 0,0717 0,0014 0,0935 1,600  0,0102  0,0008 32,50 30,70 f
PFMO007448 21848 2013-04-17 0,1 0,0254 0,0015 0,0894 0,7140 0,0204  0,0009 18,30 17,10 f
PFMO007448 21981 2013-05-21 0,1 0,0071 0,0004 0,0017 1,0900 0,0118  0,0012 31,90 31,30 f
PFMO007448 21994 2013-06-17 0,1 0,0174 0,0006 0,0036 1,100  0,0097 0,0010 32,50 31,40 f
PFM007448 30014 2013-08-14 0,1 g g g g g g g g g

f = Laboratium i Forsmark sténgt pga arbetsmiljoskal, analyserades ej.
g = Analyser ej klara vid slutférande av rapporten.
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