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Forord

Enligt géllande regelverk aligger det de foretag som har tillstind att inneha karnkraftsreaktorer att
uppritta en berdkning av kostnaderna for samtliga atgérder som behovs for att omhénderta det
karnbrinsle som anvints i1 reaktorerna och ovriga radioaktiva restprodukter samt avveckla och riva
karnkraftverken. Regelverket omfattar lagen (2006:647) och forordningen (2008:715) om finansiella
atgirder for hantering av restprodukter fran kdrnteknisk verksamhet. Kostnadsberdkningen ska
lamnas till Stralsdkerhetsmyndigheten vart tredje ar. SKB:s dgare har uppdragit at SKB att uppritta
en sddan kostnadsberdkning gemensamt for tillstindshavarna av de svenska kérnkraftverken.

Foreliggande rapport, som dr den tjugonionde planredovisningen sedan starten med Plan 82, ger en
uppdaterad sammanstéllning av dessa kostnader. I likhet med tidigare rapporteringar redovisas kost-
naderna dels for systemet i sin helhet inklusive omhéndertagande av radioaktivt driftavfall och visst
avfall som hérrdr frdn andra dn delégarnas anldggningar, dels for systemet med de begrénsningar
som foljer av regelverket enligt ovan. De forra kostnaderna har baserats pé ett scenario rorande
reaktordriften som bygger pa kraftverksdgarnas aktuella planering, de senare pd den drifttid av
reaktorerna som stipuleras i regelverket.

Rapporten kan sdgas vara disponerad i tre delar:

Kapitel 1 och 2 som ger bakgrundsinformation rérande finansieringssystemet och
SKB:s kalkylmodell.

Kapitel 3 som informerar om den underliggande baskalkyl som bygger pé aktuella planer for
reaktordriften och SKB:s verksamhet.

Kapitel 4 som avser den kostnadsredovisning som faller under finansieringslagen och som utgér
det priméra syftet med rapporten.

Stockholm i december 2013

Svensk Kirnbrinslehantering AB

Christopher Eékerberg
vd
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Sammanfattning

Ett foretag som har tillstdnd att inneha ett kirnkraftverk &r ansvarigt for att vidta de atgirder som
behovs for att pa ett sdkert sitt hantera och slutforvara anvént karnbrinsle och radioaktivt avfall fran
detta samt att efter avslutad drift avveckla karnkraftverken. De viktigaste dtgirderna &r att planera,
bygga och driva de anldggningar och system som behovs for detta, samt att bedriva dértill kopplad
forskning och utveckling. Finansieringen av dessa atgérder bygger pa att medel fonderas genom
avgifter fran tillstindshavarens sida, frimst under tiden reaktorerna dr i drift men dven senare om sa
skulle behovas.

Hur finansieringen ska gé till regleras i finansieringslagen (2006:647) med tillhérande férordning
(2008:715). I detta regelverk gors det skillnad mellan tillstdndshavare for en eller flera reaktorer dér
minst en reaktor &r i drift respektive tillstindshavare dér samtliga reaktorer permanent tagits ur drift
efter den 31 december 1995. En tillstdndshavare i den forra kategorin bendmns reaktorinnehavare
och betalar avgifter baserade pa producerad el (6re/kWh). Reaktorinnehavare ar i dag Forsmark
Kraftgrupp AB, OKG Aktiebolag och Ringhals AB. En tillstindshavare av den senare kategorin,

1 dag Barsebick Kraft AB, betalar avgiften med ett belopp &rsvis om ytterligare medel enligt
regeringsbeslut ska betalas in till fonden.

SKB har av kidrnkraftforetagen gemensamt uppdragits att berdkna och sammanstélla de framtida
kostnaderna for de atgirder som pa detta sétt avilar dem. Enligt regelverket ska en sddan kostnads-
redovisning inldmnas till Stralsdkerhetsmyndigheten med tre ars intervall.

De framtida kostnaderna baseras pa SKB:s aktuella planering rérande systemets utformning och
tidsplanen for dess genomforande. Den aktuella utformningen bendmns referensutformningen och
genomforandeplanen i stort bendmns referensscenariot. Denna rapport baseras pa den foreslagna
inriktningen av verksamheten som presenterats i SKB:s Fud-program 2013. Referensscenariot
aterspeglar kdrnkraftsforetagens aktuella planering som innebér att reaktorernas drifttid planeras
till 50 alternativt 60 ar beroende pa reaktor.

I foreliggande rapport redovisas for information kostnadsberdkningen av referensscenariot och under-
laget for detta i viss omfattning. Négot krav utifran regelverket att sddan redovisning ska ldmnas in
till Stralsékerhetsmyndigheten finns inte men eftersom den ligger till grund for de dvriga kalkylerna
har SKB funnit det av vérde att inkludera den. Detta sker i kapitel 3. Kostnadsredovisningen enligt
finansieringslagen aterfinns i kapitel 4. Dértill [dmnas till Stralsdkerhetsmyndigheten ett separat
tabellverk med de detaljerade uppgifter som myndigheten behdver for sin granskning och for sina
berdkningar. Tabellverket ger bland annat férdelningen av kostnaderna pé de fyra tillstandshavarna.

Referensscenariot omfattar f6ljande anldggningar och system i drift:
* Transportsystem for radioaktiva restprodukter.

* Centralt mellanlager for anvént kiarnbrénsle, Clab.

o Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall, SFR.

» Laboratorier for utveckling av inkapslings- och slutforvarsteknik.

Referensscenariot omfattar ven f6ljande tillkommande anldggningar eller anldggningsdelar:

» Utbyggnad av SFR for att rymma kortlivat avfall fran rivningen av kadrnkraftverken och en
mindre méngd driftavfall samt for att stdlla utrymme till férfogande for mellanlagring av
langlivat avfall.

*  Slutforvar for langlivat 14g- och medelaktivt avfall, SFL.
+ Kapselfabrik och inkapslingsdel for anvént kiarnbrénsle i anslutning till Clab.

e Slutf6érvar for anvint kdrnbransle, Kirnbriansleforvaret.
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Kostnaderna enligt referensscenariot omfattar dven kostnader for forskning, utveckling och demon-
stration (Fud), samt for SKB centralt. De senare omfattar allminna funktioner sdsom foretags-
ledning, verksamhetsstod, kommunikation, miljo, 6vergripande sékerhetsfragor etc. Dessutom
innefattas kostnader for avveckling av dels reaktorerna, dels av de anldggningar som finns pa
kraftverksomradena for mellanlagring eller slutférvaring av radioaktivt avfall.

Finansieringslagen tillsammans med forordningen stipulerar ett antal villkor som far effekt for det
scenario som bestimmer omfattningen av den berdkningsmodell som SKB anvénder vid framtagandet
av avgiftsunderlag m m. Framforallt giller detta den drifttid for reaktorerna som ska utgéra grund for
beddmningen av méngden anvént kdrnbransle och radioaktivt avfall samt kravet pé att osékerheter
avseende den framtida utvecklingen inom olika omradden méste kunna bedémas. Det senare ger att
en sannolikhetsbaserad osékerhetsanalys av den typ SKB tillimpar torde vara nddvéndig. Till detta
kommer att berdkningen enbart ska omfatta restprodukter vilket, enligt finansieringslagens defini-
tion, utesluter omhéndertagandet av driftavfall. Bland annat exkluderas da kostnaderna for SFR i
dess nuvarande funktion som slutférvar for driftavfall.

Den mingd anvént kdrnbréansle och radioaktivt avfall som ska omhéndertas &dr kopplad till drifttiden
for reaktorerna. Den avgiftsgrundande drifttiden anges i regelverket till 40 ar. En minimigrans &r
stipulerad innebérande att en aterstdende drifttid om minst sex ar ska tillimpas om det inte finns skél
att anta att driften kan komma att upphora dessforinnan. I foreliggande kalkyl innebér denna regel
drift minst till och med 2020. Avgiftsberdkningen, som gors av myndigheten, bygger sedan péa den
elproduktion som forvintas under samma tid.

Vid sidan av inbetalning av avgifter ska en reaktorinnehavare stilla tvd typer av sikerheter. En sdker-
het ska tdcka beslutade avgifter som dnnu ej 4r inbetalda. Denna sékerhet avtar successivt i takt med
att reaktorns drifttid ndrmar sig 34 4r men kommer dérefter att plana ut vid den minimitid om sex ar
som ndmndes ovan. Underlaget for denna sdkerhet bendmns finansieringsbeloppet. Berdkningen sker
1 princip som for avgiftsunderlaget men kostnaderna begrénsas till omhéndertagande av de restpro-
dukter som foreligger da kalkylen tar vid. I denna redovisning den 31 december 2014.

Den andra sékerheten avser det fallet att medel 1 Kdrnavfallsfonden kan antas vara otillrdckliga som
en foljd av oplanerade hiandelser samtidigt som mojligheten att 6ka avgiftsinbetalningarna och skriva
upp den tidigare nimnda sidkerheten av nagon anledning bortfaller. Underlaget for denna sdkerhet
bendmns kompletteringsbeloppet.

For en tillstindshavare vars reaktorer dr permanent avstéllda, i vart fall Barseback Kraft AB, ar enbart
den forsta typen av sékerhet aktuell nér det géller det kostnadsunderlag som ska inldamnas till myndig-
heten. Kompletteringsbeloppet nedan giller sdledes enbart Forsmark, Oskarshamn och Ringhals.

Resultatet av kalkylen framgér nedan. Beloppen avser framtida kostnader fran och med 2015 och é&r
angivna i prisniva januari 2013.

Den 4terstaende grundkostnaden 100,8 miljarder kronor
Underlag for finansieringsbelopp 95,4 miljarder kronor
Kompletteringsbelopp

— vid 80 % konfidensgrad 11,1 miljarder kronor
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Forklaringar

BFA
BWR
Clab

Clink

Fud

kkv
Kérnbrénsleforvaret
PWR

SFL

SFR

TWh
MWh
MWwd

Ton uran eller tU

Energiutnyttjningsfaktor

Utbranningsgrad

Restprodukter

Bergrum for avfall beldget vid Oskarshamns kérnkraftverk.
Kokvattenreaktor.

Centralt mellanlager for anvént kdrnbrénsle beldget i Oskarshamns
kommun.

Central anldggning for hantering, mellanlagring och inkapsling av anvént
kérnbrénsle.

Forskning, utveckling och demonstration.
Kérnkraftverk.

Slutforvar for anvént kirnbrinsle.
Tryckvattenreaktor.

Slutforvar for 1dnglivat 14g- och medelaktivt avfall.

Slutforvar for kortlivat radioaktivt drift- och rivningsavfall beldget i
Osthammars kommun.

Terawattimmar, energienhet lika med en miljard kWh.
Megawattimmar, energienhet lika med tusen kWh.
Megawattdygn, energienhet lika med 24 000 kWh.

Matt pad méangd anvint kérnbrénsle vilken definieras som vikten av uran
som finns 1 brinsleelementen nir de sétts in i reaktorn (fére bestralning).

Ett tal uttryckt i procent som anger forhallandet mellan under aret
producerad energi och den energi som teoretiskt skulle ha producerats
om kérnkraftblocket drivits med full effekt under &rets samtliga timmar
(faktorn ligger normalt mellan 75 % och 90 %).

Ett virde som hédr anger den energiméngd som erhéllits ur brénslet,
uttrycks vanligen i MWd per kg uran (MWd/kgU).

”Kéarndmne som inte skall anvéndas pa nytt och kédrnavfall som inte utgor
driftavfall” (enligt lag (2006:647) om finansiella atgérder for hanteringen
av restprodukter frén kidrnteknisk verksamhet). Kdrndmne i det hér fallet
ar anvént kirnbrénsle. Driftavfall dr sidant radioaktivt avfall som omhén-
dertas och slutforvaras under pagéende drift eller strax efter i anslutning
till att reaktorn permanent stélls av.
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1 Finansieringssystemet

1.1  Finansieringssystemet och gallande regelverk

Ett foretag som har tillstdnd att inneha ett karnkraftverk har, enligt 10—14 §§ lagen (1984:3) om
karnteknisk verksamhet (kdrntekniklagen), ansvaret for att vidta de dtgdrder som behdvs for att pa
ett sdkert sdtt hantera och slutférvara anviant kdrnbrénsle och radioaktivt avfall fran kdrnreaktorerna.
Tillstandshavarna har ocksa ansvaret for att avveckla och riva kérnkraftverken efter avslutad drift.

I ansvaret ingér att planera, bygga och driva de anldggningar och system som behdvs for detta samt
att bedriva dartill kopplad forskning och utveckling. Tillstdndshavaren ar ocksé skyldig att svara for
kostnaderna.

Atgiirderna finansieras genom att tillstindsinnehavaren betalar avgifter till en fond, Kérnavfalls-
fonden, som forvaltas av staten. Inbetalningarna sker frimst under tiden reaktorerna ér i drift men dven
senare om sd skulle behdvas. Utover dessa avgifter ska tillstindshavaren stilla vissa sékerheter till
staten. Detta finansieringssystem regleras i finansieringslagen (2006:647) med tillhérande forordning
(2008:715)". 1 den foljande skrivningen, om inte annat sigs, refereras med beteckningen finansierings-
lagen till bdda dessa regelverk eller endera beroende pé vilken som &r relevant i sammanhanget.

Kérnavfallsfonden placerar medlen pa réantebdrande konto hos Riksgéldskontoret eller i skuldfor-
bindelser utfirdade av staten eller utgivna enligt lagen (2003:1223) om sékerstéllda obligationer.
Tillstandshavaren har rétt att ur fonden fa ersittning for sina kostnader for att fullgéra huvuddelen
av sitt ansvar enligt kiarntekniklagen.

Regelverket gor skillnad mellan & ena sidan restprodukter fran den kdrntekniska verksamheten
och a andra sidan radioaktivt driftavfall. Restprodukter definieras som “kdrndmne som inte skall
anvdndas pd nytt och kdrnavfall som inte utgor driftavfall”. Karnavfallsavgiften ska ticka kostnader
for hantering och slutforvaring av restprodukter men didremot inte kostnader for hantering och slut-
forvaring av driftavfall. De senare ska bédras direkt av tillstdndshavaren.

Regelverket gor vidare skillnad mellan & ena sidan tillstindshavare for en eller flera karnkraftsre-
aktorer ddr minst en &r i drift och & andra sidan tillstindshavare vars samtliga kiarnkraftsreaktorer
permanent tagits ur drift. En tillstdndshavare i den forra kategorin kallas reaktorinnehavare och
betalar avgifter baserade pa producerad el (6re/kWh). En tillstindshavare i den senare kategorin,

i dag Barsebick Kraft AB, kan aldggas att betala ett visst belopp arsvis. Det finns i dag tre reaktorin-
nehavare, nimligen Forsmark Kraftgrupp AB, OKG Aktiebolag och Ringhals AB. I detta dokument
anvands begreppet tillstindshavare som en samlad bendmning for de fyra ndmnda kérnkrafts-
foretagen. Om begreppet refererar till ndgot annat foretag, anges detta sarskilt.

Forutom tillstand att driva kdrnkraftverken har respektive karnkraftsforetag separata tillstand, eller
planerar for sddana i framtiden, for mindre anldggningar som &r beldgna inom respektive kraftverks-
omréde. Det ror sig om mellanlager eller deponier for mycket 1agaktivt driftavfall. Anldggningarna
anvinds enbart av respektive tillstindshavare. Kostnaderna for att bygga och driva dessa mindre
anldggningar betraktas som del av kostnaderna for den 16pande driften av kirnkraftverket och ingar
dérfor inte 1 kostnadsberdkningarna enligt finansieringslagen. Déremot ska kostnaderna for att i
framtiden avveckla dessa anldggningar tas med i berikningarna, eftersom de har ett tidsméssigt och
sakligt samband med avvecklingen och rivningen av kadrnkraftverken.

En tillstdndshavare ska i samrad med Ovriga tillstindshavare berékna kostnaderna for att ta hand om
det anvénda kérnbranslet och radioaktiva avfallet samt for att avveckla och riva karnkraftverken.
Tillstandshavarna har gemensamt uppdragit &t SKB att stidlla samman och redovisa dessa berik-
ningar. Kostnadsberdkningen ska lamnas till myndigheten vart tredje ar.

'Lag (2006:647) om finansiella atgirder for hantering av restprodukter fran kdrnteknisk verksamhet samt
forordning (2008:715, dndrad senast 2010:1547) om finansiella atgirder for hantering av restprodukter fran
kérnteknisk verksamhet.
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Regeringen har beslutat att berdkningarna ska ldémnas in till Stralsdkerhetsmyndigheten som upprét-
tar forslag till kdrnavfallsavgifter och sikerheter baserat pa dessa uppgifter. Beslut om storleken av
avgifter och sékerheter fattas av regeringen. Detta med undantag for den sikerhet som ska stéllas av
Barsebick Kraft AB vilken beslutas av Stralsdkerhetsmyndigheten. Avgifter ska vid behov tas ut och
sikerheter stdllas savél under tiden som reaktorerna &r i drift som efter permanent avstéllning fram
till dess att karnkraftverken dr avvecklade och samtliga restprodukter omhéndertagna.

Den méngd anvént kdrnbréinsle och radioaktivt avfall som ska omhéndertas dr beroende av drifttiden
for reaktorerna. Kostnadsberékningarna ska enligt regelverket baseras pa en antagen drifttid om
40 ar for varje reaktor som for nidrvarande ér i drift. For reaktorer som varit i drift i minst 34 ar ska
den aterstdende drifttiden dock antas vara sex ar, om det inte finns skél att anta att driften kan komma
att upphora dessforinnan. For Plan 2013, som ska ligga till grund for avgifter och sékerheter for aren
2015-2017, innebdar detta att fem reaktorer antas vara i drift till och med ar 2020. Dessa har da varit i
drift under mer #n 40 &r*.

De tva sdkerheter som tillstdndshavaren ska stélla &r dels en som avses ticka de avgifter som &nnu
inte betalats in, dels en for tillkommande kostnader for si kallade oplanerade hiandelser. Sikerheterna
ar avsedda att 16sas ut om tillstindshavaren inte fullgor sin skyldighet att betala avgifter och medlen
1 Kérnavfallsfonden beddms otillrackliga.

For en tillstindshavare av reaktorer som samtliga dr permanent avstéllda, det vill sédga i dag
Barsebick Kraft AB, ér enbart den forsta typen av sékerhet aktuell.

1.2 Belopp att redovisa enligt finansieringslagen

Fyra kostnadsbelopp ska enligt 2 § finansieringsforordningen ligga till grund for berdkningen av
avgifter och sékerheter:

*  Grundkostnaden: Summan av de forviantade kostnaderna for atgérder och verksamhet som avses
14 § 1-3 finansieringslagen.

*  Merkostnaden: Summan av de forvantade kostnaderna for verksamhet som avses i 4 § 4-9
finansieringslagen.

» Finansieringsbelopp: Belopp som motsvarar skillnaden mellan summan av de aterstaende
grundkostnaderna och merkostnaderna for de restprodukter som har uppkommit dé berdkningen
gors, och de medel som har fonderats for dessa kostnader.

*  Kompletteringsbelopp: Belopp som motsvarar en skilig uppskattning av kostnader som avses i
4 § 1-3 finansieringslagen och som kan uppkomma till f61jd av oplanerade héndelser.

SKB ska till Stralsdkerhetsmyndigheten redovisa den aterstdende grundkostnaden, det underlag
for finansieringsbelopp som hérrdr fran denna grundkostnad samt kompletteringsbeloppet.
Merkostnaden berdknas av Stralsdkerhetsmyndigheten och &r frimst hanforlig till vissa statliga
kostnader i samband med kontrollen av SKB:s och kdrnkraftsforetagens verksamhet nér det géller
slutforvaring av anvént kdrnbransle samt avveckling och rivning av kdrnkraftverken och SKB:s
anldggningar.

SKB:s redovisning av den aterstiende grundkostnaden omfattar en berdkning av tillstindshavarnas
framtida kostnader for en siker hantering och slutférvaring av restprodukter och for en siker avveck-
ling och rivning av kérntekniska anléggningar samt f6r den forsknings- och utvecklingsverksamhet
som behdvs for de nimnda atgiarderna. Med aterstiende grundkostnad avses i drets redovisning de
kostnader som uppkommer fran och med 2015 under antagande om en drifttid for reaktorerna om

40 ar alternativt minst sex ars kvarstaende drifttid.

2Till och med &r 2020 blir antagna drifttider for F1 40,1 ar, O1 48,9 4r, for O2 46,0 &r, for R1 45,0 &r
och for R2 45,7 ar.
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Ur redovisningen av den aterstiende grundkostnaden ska kunna utldsas dels totalsumman av
tillstandshavarnas framtida grundkostnader, dels den del av totalsumman som avser kostnader for
gemensamma anldggningar och verksamheter. Vidare ska det for varje tillstaindshavare anges den del
av den totala framtida grundkostnaden som ar hanforlig till tillstindshavarens reaktorer samt hur stor
andel av den totala mangden uppkomna och férviantade restprodukter som utgors av restprodukter
fran dessa.

Darutdver finns foreskrifter rorande en mer detaljerad redovisning for de ndrmaste dren innefattande
inte bara beriknade kostnader utan dven berdknad energiproduktion. Dessa uppgifter ldmnas till
Strélsdkerhetsmyndigheten vid sidan av planredovisningen.

Det andra av de tre belopp som SKB har att redovisa till Strélsékerhetsmyndigheten dr en berdkning
av den del av den aterstdende grundkostnaden som ska ligga till grund for finansieringsbeloppet.
Detta belopp hénfor sig till de kostnader som tillstindshavarna kommer att ha relaterade till reaktor-
drift fram till och med berdkningsaret vilket i arets rapport blir till arsskiftet 2014/2015.

Det tredje beloppet slutligen som SKB har att redovisa till Stralsékerhetsmyndigheten &r komplet-
teringsbeloppet. Detta ska enligt finansieringsforordningen motsvara “en skélig uppskattning av
kostnader som avses i 4 § 1-3 finansieringslagen och som kan uppkomma till f6ljd av oplanerade
héndelser”. SKB:s tolkning av begreppet “skélig” framgir av avsnitt 4.3.4 nedan. Den sékerhet som
ska stéllas baserad pa kompletteringsbeloppet berdr enbart reaktorinnehavare. Barsebdck Kraft AB
ar sédledes undantagen fran kravet pé att redovisa kompletteringsbelopp.

Foreliggande rapport redovisar kostnaderna enbart pa totalniva det vill siga sammantaget for
samtliga tillstindshavare.
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2 SKB:s kalkylmodeli

I foregaende kapitel redogjordes for de kostnader som SKB har att redovisa till myndigheten enligt
finansieringslagen. De ska baseras pa ett fiktivt driftscenario for reaktorerna vilket anges till 40 ar
(alternativt minst sex ars aterstdende drift). De kostnader som redovisas till myndigheten dr emel-
lertid hérledda ur kostnadsberékningar som uppréttas for ett annat driftscenario, ett scenario som &r
att hanfora till reaktorinnehavarnas aktuella planeringsforutséttningar. Det dr ocksa detta scenario
som utgor grunden for SKB:s planering av sin verksamhet. De kostnader som é&r framraknade baserat
pa detta scenario gér hiar under bendmningen “referenskostnaden”.

Referenskostnaden innefattas inte i SKB skyldighet att limna kostnadsuppgifter enligt finansierings-
lagen men framtagandet av den fir 4ndé betraktats som det forsta steget i SKB:s kalkylmodell. P4
grund av referenskostnadens betydelse som bas for vriga kostnadskalkyler har SKB ansett det
lampligt att inkludera dven den 1 foreliggande rapport och dértill avsatt ett sirskilt kapitel for detta,
kapitel 3.

21 Kalkylmodellen — en stegvis process
Kostnadsberidkningarna genomfors i fyra steg, schematiskt askadliggjorda i figur 2-1.

Steg 1 (bla ruta)

De framtida kostnaderna baseras p4 SKB:s aktuella planering rérande utformning och genomfor-
ande av systemet for att ha hand om det anvinda kidrnbrénslet och det radioaktiva avfallet. Den
aktuella utformningen bendmns referensutformningen och genomforandet, som omfattar tidsplaner,
avfallsmingder och planering i dvrigt, bendmns referensscenariot. Referensscenariot baseras pé den
foreslagna inriktningen av verksamheten som presenterats i SKB:s Fud-program 2013.

Referensscenariot baseras pa kirnkraftsforetagens aktuella planeringsforutsittningar’. Detta innebir
50 alternativt 60 ars drift, se avsnitt 3.2.1. Avrundat ger detta brénsle motsvarande 6 200 kopparkapslar.

SKB:s planering innefattar i flera fall alternativa forslag till 16sningar, exempelvis i fall dér det pagar
utvecklingsarbete. I referensscenariot maste man emellertid — for att fa ett entydigt och konkret
underlag for kostnadsberdkningarna — utga fran att en viss 16sning kommer att genomforas. Denna
utgangspunkt for berdkningarna ska dock inte uppfattas som ett slutligt stéllningstagande fran
SKB:s sida.

Beridkningen av de kostnader som foljer av referensutformningen och referensscenariot redovisas
i kapitel 3.

Referensscenario Scenario i enlighet med Sannolikhetsbaserade Foérdelning av
baserat pa 6 200 kapslar finansieringsférordningen osakerhetsanalyser med kostnaderna pa de
med anvént karnbrénsle (baserat pa bland annat montecarlosimuleringar fyra tillstandshavarna
(motsvarande 50 respektive drift av reaktorerna i 40 ar (en for varje relevant real (motsvarar andelarna
60 ars drift av reaktorerna) eller minst till och med 2020)  kalkylranta) i Kérnavfallsfonden)

Figur 2-1. De fyra stegen i SKB:s kalkylmodell.

*Notera att drifttiden for Oskarshamn 1 findrats sedan Fud-program 2013 publicerades. Den nya planerings-
forutséttningen ar 50 ar istdllet for 60 ar.
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Steg 2 (gron ruta)

De kostnader som ska redovisas enligt finansieringslagen ar ldgre 4n de for referensscenariot. Framst
beror detta pd den kortare drifttid for reaktorerna som forutsétts, 40 ér istéllet for 50 respektive 60 &r.
Detta innebér bland annat att mdngden anvint kirnbréinsle och radioaktivt avfall blir mindre. Vidare
ska kostnadsberdkningen enligt finansieringslagen inte omfatta sddant radioaktivt avfall som utgor
driftavfall. Slunda ingér bland annat inte kostnaden for dagens slutférvar for kortlivat radioaktivt
avfall, SFR.

Avvikelserna fran referensscenariot som behandlats i steg 1 liksom kostnaderna f6r vad som ska
rymmas inom ramen for finansieringslagen redovisas i kapitel 4.

Steg 3 (gul ruta)

Finansieringslagen foreskriver att kostnadsredovisningen ska avse savil de forvdntade kostnaderna
som tilldggskostnader tickande den eventuella effekten av oplanerade hdndelser. Det senare medfor
att ndgon form av osdkerhetsanalys baserad pa sannolikhetsteoretiska dvervdganden bor tilldimpas.
SKB anvénder sig sedan mitten av 1990-talet av en metod som gér under beteckningen ”Den succes-
siva principen” eller kort ”successiv kalkyl”. Metoden redovisas dversiktligt i avsnitt 2.3 nedan.

Steg 4 (rod ruta)

De avgiftsmedel som betalas till Kérnavfallsfonden avser att tdcka respektive tillstindshavares
kostnader®. Vissa kostnader ér direkt hiinforliga till den enskilda tillstindshavarens &liggande
(sérkostnader) medan andra avser aktiviteter som genomfors gemensamt med de dvriga tillstdnds-
havarna (i praktiken SKB:s ansvarsomrade). Dessa gemensamma kostnader (samkostnader) delas
upp mellan tillstindshavarna vilket sker baserat pa olika avtal tillstdindshavarna emellan. Proceduren
for detta liksom resultatet av uppdelningen redovisas inte i denna rapport, utan ldmnas till Stral-
sdkerhetsmyndigheten i form av ett separat tabellverk.

Sambandet mellan olika kalkyler — en sammanfattning

Under arbetet med kostnadsberidkningarna produceras ett antal kalkyler med varierande omfattning
och med delvis olika forutsittningar. Vissa av kalkylerna avser att resultera i de belopp som
efterfragas enligt finansieringslagen, andra tas fram som underlag for SKB:s utvecklings- och
planeringsarbete eller for den ekonomiska redovisningen i SKB:s deldgarforetag. De kalkyler som
har relevans for rapporteringen enligt finansieringslagen framgér av figur 2-2.

Referenskalkylen (bla cirkel enligt figur 2-2) behandlas som ndmnts tidigare relativt utforligt i
kapitel 3. Kalkylen med bendmningen Kalkyl 40 (real) (den véanstra grona rutan) behandlas i kapitel
4 och den dértill horande osdkerhetsanalysen (gul ruta) redovisas i avsnitt 2.3 nedan. De 6vriga tva
(grona rutor) behandlas inte vidare 1 denna rapport pa annat sétt dn att utfallet av Kalkyl dec 2014
(real) redovisas. Detta utgor underlag for berdkning av finansieringsbeloppet. Paslaget for oforutsett
och risk 1 dessa tvé kalkyler hirleds ur den osidkerhetsanalys som gors for Kalkyl 40 (real) (gul ruta).
Samtliga kalkyler utom referenskostnaden &r korrigerade for att ta hdnsyn till en antagen real
kostnadsutveckling (dérav tilldgget “real””). Se vidare avsnitt 2.3.1.

2.2 Berakning av referenskostnaden

Berdkningen av referenskostnaden gors pé traditionellt sitt enligt en sa kallad deterministisk metod,
det vill sdga en metod dér forutsittningar dr givna och lasta. Denna typ av kostnadsberékning belas-
tas vanligen med paslag for oforutsett och kanske dven for risk. Detta sker dock inte hér eftersom
alla typer av osékerheter behandlas separat inom den sérskilda osékerhetsanalys som gors och som
beskrivs nedan i avsnitt 2.3.

* Avgifter betalas #ven enligt den sa kallade Studsvikslagen, men kostnader under denna behandlas inte
i denna rapport.
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Kalkylen bygger pa den valda referensutform-
ningen av systemet och kunskapslaget i 6vrigt vid
en given tidpunkt. Kalkylen avser ett program
omfattande 6 200 kapslar med anvant kérnbrénsle
(ca 12 600 ton uran) vilket aterspeglar karnkraftsfo-
retagens aktuella planering.

Kalkylen Kalkyl 40 (real) byggs
pa med en osakerhetsanalys
enligt metoden "successiv
kalkyl”. Som resultat erhalls en
sannolikhetsférdelad kostnads-
spridning.

Resultatet fran os&ker-
hetsanalysen i Kalkyl 40
(real) proportioneras ut

Nedskalning av referenskalkylen till Nedskalning av referenskalkylen Nedskalning av referenskalkylen
att motsvara restprodukter fran till att motsvara restprodukter fran till att motsvara restprodukter fran
reaktordrift enligt finansieringsfor- reaktordrift till avstdmnings- 25 ars reaktordrift. (Underlag for
ordningen d v s drift i 40 ar eller tidpunkten 2014-12-31. (Underlag férdelning av kostnader mellan
minst till och med 2020 samt for finansieringsbelopp. tillstandshavarna.)

korrigering med hansyn till en
antagen real prisutveckling.
(Underlag for aterstaende grund-
kostnad och kompletteringsbelopp.)

Figur 2-2. Sambandet mellan de kalkyler som uppridttas.

Som grund for berdkningen ligger funktionsbeskrivningar for varje anldggning, vilka resulterar i
layoutritningar, utrustningslistor, personalprognoser etc. For anldggningar och system som ér i drift,
ar detta underlag mycket detaljerat och vél kédnt, medan detaljeringsgraden &r ligre for framtida
anlaggningar.

For bygg- och installationskostnader vid uppforandet av framtida anlaggningar géller, att for varje
kostnadspost berdknas en baskostnad som omfattar:

+ mingdberdknade kostnader,
» icke médngdberdknade kostnader,

e sidokostnader.

Maingdberiknade kostnader kan berdknas direkt med hjélp av underlaget och med kdnnedom om
enhetspriser, till exempel for betonggjutning, bergsprangning och driftpersonal. Vid bedémningen av
savdl méangder som enhetspriser har erfarenheter bland annat hamtats fran tidigare utbyggnader av
kéarntekniska anldggningar, till exempel karnkraftverken, Clab och SFR.

I tidiga skeden finns inte alla detaljer redovisade pa ritningsunderlag eller specificerade pa annat
sétt. Omfattningen av dessa kan dock uppskattas med god noggrannhet med hjélp av erfarenheter
frén andra liknande arbeten. Kostnaderna for dessa, de icke miangdberdknade kostnaderna, erhalls
vanligtvis genom erfarenhetsbaserade procentuella paslag benimnda péslag for oredovisat™.

Som sidokostnader betecknas kostnader for administration, projektering, upphandling och kontroll
samt kostnader for provisoriska byggnader, maskiner, bostdder, kontor och liknande. Dessa kostna-
der &r likasé relativt val kénda pé procentuell basis.

’Detta ska inte forvixlas med paslag for ofdrutsett, ett paslag som inte ingdr i referenskalkylen. Oforutsett
antas utgora en del av den totala osékerhet som hanteras i osdkerhetsanalysen.
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2.3 Framtagande av kostnader att redovisa
enligt finansieringslagen

2.3.1 Justering med héansyn till framtida reala prisforandringar

SKB har sedan lang tid tillbaka dven beaktat framtida reala prisférdndringar i de kostnadsberak-
ningar som upprattas i enlighet med finansieringslagen. Med reala prisforandringar avses hér den
pris- och produktivitetsutveckling i projektet som avviker fran utvecklingen i samhallet i stort. Den
senare uttryckt som konsumentprisindex, KPI. Dessa prisforandringar dr beroende av utvecklingen i
sambhiéllet och ligger utanfor SKB:s kontroll. I kalkylerna beaktas den reala prisfordndringen genom
ett antal omrakningsfaktorer som hir bendmns externa ekonomiska faktorer, EEF. Dessa omfattar
kostnadsutvecklingen for arbetskostnader (inklusive produktivitetsutvecklingen), kostnader for
olika insatsmaterial och maskiner samt vixelkurser. For varje sadan faktor anges den reala pris- och
kostnadsutvecklingen i form av en sé kallad trendlinje. Trendlinjerna ar baserade pé historiska data.

De externa ekonomiska faktorer som valts ut att ingd i kalkylen utgors av ett begrinsat antal
observerbara makroekonomiska variabler. Den mycket stora méngd variabler som finns i ett projekt
av denna karaktér reduceras hirvid vid kalkyleringen till dessa fa utvalda vilket innebér en relativt
kraftig aggregering. Det dr upp till kalkyleraren att avgora till vilken av dessa utvalda variabler en
viss kostnadspost ska foras.

2.3.2 Den successiva principen — en sannolikhetsbaserad kalkylmetod

For berdkningen av de belopp som ska redovisas enligt finansieringslagen tillimpas en sannolikhets-
baserad (probabilistisk) berdkningsmetod som med vedertagna statistiska metoder tar hansyn till de
variationer och osékerheter som naturligt finns med vid beddmningen av kostnaden for ett projekt.
Metoden utgér fran en kalkylprincip bendmnd “den successiva principen”. Metoden utvecklades

av Steen Lichtenberg och beskrivs utforligt 1 hans Proactive Management of Uncertainty using the
Successive Principle, utgiven ar 2000.

Centralt 1 tillimpningen av den successiva principen dr metodiken for att strukturera kalkylen och
stélla upp sannolikhetsfordelningar for de variationer respektive osdkerheter som man véljer att
inkludera i analysen. Detta sker genom beddmningar inom en for detta syfte sarskilt ssmmansatt
grupp, “analysgruppen”. Analysgruppen dr brett sammansatt med deltagare fran sdvél omrdden med
kérnteknisk anknytning som frdn omriden som ar helt fristdende frdn sddan verksamhet.

Varje kostnadspost och varje variation respektive osékerhet betraktas som en variabel, som med
varierande sannolikhet kan uppna olika vérden (stokastisk variabel). For berdkningen ansétts 1dmp-
liga funktioner som definierar dessa sannolikhetsférdelningar. Den totala kostnaden erhélls genom
att samtliga kostnadsposter adderas enligt de regler som géller for addering av stokastiska variabler.
Resultatet blir i sig en stokastisk variabel, vilket innebér att varje belopp som kan utlédsas &dr kopplat
till en viss sannolikhet for att beloppet ska kunna innehallas.

Metoden ger dven som resultat indikationer pa var de storre osdkerheterna finns. Dessa kan sedan
brytas ner och analyseras mer ingéende. Berdkningarna kan sedan upprepas med en minskad osdker-
het i resultatet. Denna successiva konvergering mot en allt sékrare prognos har gett metoden dess
namn.

2.3.3 Oversiktlig beskrivning av den tillimpade metodiken

Slutligt omhéndertagande av anvént kdrnbrinsle samt avveckling och rivning av kdrnkraftverken ar
ett i flera avseenden unikt projekt. Planering och genomforande har pagatt under ungefar ett arhund-
rade nér projektet berdknas vara avslutat. Projektet dr dven kontinuerligt foremal for en ingéende
granskning av olika samhéllsorgan. En fortlopande teknikutveckling kommer att pagé under hela
planerings- och genomférandeperioden.

Projektets unika karaktdr motiverar att man frangar den metod for addering av stokastiska variabler
som den klassiska successiva principen forordar. I stillet tillampar SKB sa kallad Monte Carlo-
simulering vilket &r en iterativ metod dér utfallet styrs av en slumptalsgenerator. Den ger en hog
grad av flexibilitet, vilket passar de sédrskilda omstdndigheter som méste beaktas. Exempel pa sédana
omsténdigheter &r:
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» Kalkylen I6per 6ver mycket lang tid. Effekten av olika hindelser vid nuvardesberdkning far olika
vikt, beroende pa vald kalkylrénta och héndelsens forldggning i tiden.

» Forskjutningar i tidsplanen som uppkommer vid ett antal variationer gor att vissa styrande
faktorer paverkas. Detta pa grund av kortare eller langre avklingningstid for det anvénda brénslet.

» Det finns beroenden mellan vissa av de stokastiska variabler som stélls upp av analysgruppen.

» Kalkylen dr mycket stor och omfattar ett stort antal variationer och osékerheter. Monte Carlo-
simuleringen ger mojlighet att folja och registrera berdkningsproceduren i detalj, vilket dr
onskvart for kontroll och forstaelse av hur olika hdndelser kan paverka utfallet.

* Vissa hdndelser dr av s& omfattande karaktir att de — om de intréffar — &ndrar kalkylunderlaget pa
en principiell nivd. Sddana hindelser maste hanteras i en tvistegsprocess: sannolikheten for att
héndelsen intréffar och déirefter vilka mojliga utfall som finns om héndelsen intréffar.

Den tillimpade metodiken dr schematiskt illustrerad i figur 2-3. Beskrivningen som foljer nedan
ansluter till beteckningarna i figuren.

Initialt faststills kalkylens omfattning och en strukturering sker. Omfattningen bestdms bland annat
av sé kallade fasta forutsattningar vilka 18ser ramarna for sévél utformningen av projektet som de
allménna forutsittningarna for kalkylen. Struktureringen som f6ljer innebér att samtliga beréknade
kostnader bryts ner i ett antal sé kallade kalkylobjekt. I stort motsvarar dessa de olika kostnads-
slagen, det vill sidga investering, drift, rivning, dterfyllning och forslutning for olika anldggningar.
Ingéngsvirden i kalkylen utgdrs av den “troliga” kostnaden for varje kalkylobjekt och for total-
beloppet (1). Dessa troliga kostnader himtas vanligtvis frén referenskalkylen som dé har “’skalats
ner” pd sitt som tidigare beskrivits.

Variation 1
Objekt @ @
—
Kostnads- H H
spridning H ”
Kostnads- ” ” looa
spridning
L'—
L Rangordning av storre
osakerheter
——————————————— T T~
7 N
4 \
Objekt [ Objekt Variation [}, “ —I_h
Kalkyl 40 1 M Stokastisk + |—>
( I{ | variabel |
rea | (lag-trolig-h6g) !
' Stokastisk |
| variabel i SE
Traditionell kalkyl i (l4g-0-hég) : Underlag fér avgifter utgors
1 Stokastiska variabler med E ! a;/ r:edt.ellardet. a; c:er;"
| valda férdelningsfunktioner | Stokastiska variabein for
i totalbeloppet
Montecarlo-simulering ,}
/
(antal cykler 2 000) e .~

Figur 2-3. Schematisk beskrivning av kalkylstegen (siffror hdnvisar till beskrivningen i texten).

Planrapport 2013 17



Niésta steg ar att bestimma vilka variationer och osdkerheter som ska inga i osidkerhetsanalysen.
Dessa kan vara av den karaktéren att de paverkar enbart enskilda kalkylobjekt (2), till exempel
osidkerhet i personalstyrka eller kapselkostnad. Alternativt kan de paverka olika kalkylobjekt i flera
delar av systemet (3), till exempel dndrad tidsplan eller férdndrade myndighetskrav. Varje variation
definieras till sin omfattning (lag- eller hogalternativ) och en bedomning gors av vilka kalkylobjekt
som paverkas av variationen. Lag- och hogalternativen anges tillsammans med sina respektive
konfidensgrader (sannolikhet for att kostnaden inte ska dverskridas).

Direfter utvérderas vilken pdverkan de variationer och osdkerheter man valt har pa kostnaderna for
olika kalkylobjekt. Genom att sdvil kalkylobjekten som variationerna och osdkerheterna definierats
bade med sina respektive troliga kostnader och med ett intervall (lag respektive hog kostnad
relaterade till konfidensgrader), kan de olika kostnadsposterna beskrivas som stokastiska variabler
med tillhdrande férdelningsfunktioner. Funktionerna viljs s att sannolikhetsfordelningen s vil som
mdjligt ansluter till variationens karaktir. Speciella egenskaper hos variationen, sdsom en markant
snedfordelning av utfallet eller ett antingen-eller-vérde (diskret fordelning), utgor sadana egenskaper
som ska paverka valet av sannolikhetsfunktion.

Slutligen berdknas utfallet och summeras i Monte Carlo-simuleringen (4). Monte Carlo-simulering
innebdr att berdkningen genomfors ett antal ganger. Dessa bendmns cykler eller iterationer. Vid
varje cykel bestdms utfallet for varje variabel utifran den valda sannolikhetsfordelningen genom
att ett slumptal, specifikt for variabeln, avgor konfidensgraden. Slumptalen fornyas for varje cykel.
En cykel kan séledes i modellen sdgas representera ett "genomforande” av projektet. Det slutliga
resultatet utgors av den sannolikhetsférdelning som ges av samtliga berdkningscykler ssmmantagna.
I de kalkyler som ligger till grund for berdkningarna i Plan 2013 omfattar simuleringen 2 000 cykler,
vilket har bedomts ge tillrickligt noggrannhet i resultatet.

Resultatet ger, bade for varje objekt och for totalsumman, en férdelningsfunktion (5) ur vilken
kostnaden kan erhallas for vald konfidensgrad eller som ett medelvirde 6ver de 2 000 berdkningarna.
Dessutom kan man under berékningens gang f& fram delresultat (6) som ger mojlighet att vérdera
och rangordna osékerheterna i analysen (7).

Da flera av variationerna paverkar tidsplanen i betydande omfattning, beror slutresultatet &ven pa
vilken kalkylrinta som viljs for diskontering till nuvirde®. Berdkningarna genomfors darfor med ett
antal olika kalkylrdntor (jamfor figur 4-3 i avsnitt 4.3.2).

2.3.4 Allmant om de variationer och osakerheter som beaktas

Den successiva kalkylen inrymmer en systematik innebérande att variationer, avvikande hiandelser
eller andra osékerheter som &r av generell eller 6vergripande karaktir hanteras separat och var
for sig. Kostnadseffekterna av dessa osdkerheter vid olika utfall adderas sedan enligt den valda
statistiska metoden for att ge den totala effekten uttryckt som en sannolikhetsfordelning 6ver olika
kostnadsnivéer.

Aven identifieringen och urvalet av dessa osékerheter sker vanligen enligt en viss systematik med
syftet att underlitta arbetet och minska risken for att visentliga osdkerheter forbises. I planarbetet
inordnas salunda osékerheterna under sex rubriker:

» Samhille. Denna grupp omfattar osékerheter som SKB har mycket lite eller inget inflytande
over. Till exempel lagstiftnings- och myndighetsfragor eller politiska fragor i stort.

» Ekonomi. Denna grupp har samma karaktir som gruppen ’samhélle” dock med tyngdpunkten
pa ekonomiska forhéllanden sdsom real utveckling av arbetskostnader och priser pé insatsvaror,
konjunkturberoenden samt valutarisker.

* Genomforande. Hit hor tidsplanestrategier, lokaliseringsfrigor, strategi for avveckling av
kérnkraftverken med mera.

®Exempelvis kan ett oséikerhetspdslag som vid 50 % konfidensgrad dr 20 % utan diskontering vara 15 % efter
diskontering med en viss kalkylrdnta. Detta beroende pa att stora osékerheter som ligger langt fram i tiden
forlorar i betydelse vid diskontering.
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* Organisation. Framst ror detta hur de framtida anldggnings- eller rivningsprojekten organisato-
riskt kommer att genomforas och ledas.

» Teknik. Till denna grupp fors alla renodlade teknikfragor. De storsta osékerheterna finns av
naturliga skél i de framtida anléiggningarna for hantering av sévél anvént kérnbransle som radio-
aktivt avfall. En mycket stor grupp inom omradet utgors av flertalet objektspecifika variationer
eller osdkerheter (se nedan).

» Kalkylering. Denna grupp beaktar riskerna for felaktiga bedomningar i sjdlva kalkylarbetet.
Dessa kan besta av sévil dverskattning av svarigheter (pessimistisk bedomning) som underskatt-
ning (optimistisk).

Variationer eller osikerheter som ar begransade till enskilda kalkylposter hanteras i ett enklare
forfarande som inte krdver samma systematiska angreppssétt. Oftast &r dessa av mer begrénsad
betydelse for kostnadsutfallet.

Identifieringen av de osdkerheter som bor védgas in och den sannolikhetsméssiga karaktidren hos
dessa dr fragor som hanteras inom en for &ndamalet sdrskilt ssmmansatt grupp, den sa kallade
analysgruppen. Det tillgédngliga urvalet av osékerheter att beakta begrénsas dock enligt principerna

i den tillimpade kalkylmetodiken av de tidigare ndmnda fasta férutsédttningarna. Dessa beslutas pa
en hog nivé inom SKB. De kan avse relativt sjdlvklara begransningar, som att omhéndertagandet ska
ske inom Sveriges granser, men dven sddana som utgor viktiga policymaissiga stillningstaganden,
till exempel att endast KBS-3 ska beaktas som metod for den slutliga hanteringen av det anvénda
kérnbrénslet.

Enligt den metodik som SKB tilldmpar anses vissa osédkerheter, ett fatal frimst héndelser, vara
av den karaktdren att de enbart tillats paverka de sdkerheter som ska stéllas och inte avgifternas
storlek. Sddana hdndelser anses vésentligen paverka systemet i principiell grad. Med avseende
pa kostnadsredovisningen i foreliggande rapport dr detta sdledes hindelser som enbart paverkar
kompletteringsbeloppet.

Négra av osdkerheterna presenteras hér for att exemplifiera urvalet.

I gruppen sambhille aterfinns till exempel osdkerheten rorande framtida lagstiftnings- och myndig-
hetskrav dar savil krav relaterade till kdrnteknik som till traditionell industriell verksamhet beaktas.

I gruppen ekonomi utgors den storsta osdkerheten av synen pa den framtida reala prisutvecklingen
(EEF). Aven konjunktursituationen vid olika investeringar ingér, dock &r den av mindre betydelse.

Olika tidsplanefrdgor ingér i gruppen genomforande liksom fragor kring lokalisering av framtida
anldggningar.

Gruppen organisation innefattar inga osékerheter med stort genomslag. Hér aterfinns fragor kring det
organisatoriska genomforandet av de framtida anldggningarna under investeringsfasen. Dit far ocksé
rivningen av kérnkraftverken réknas.

I och med den fasta forutsdttningen om att endast KBS-3 ska beaktas som metod for den slutliga

hanteringen av det anvénda kérnbrénslet innehéller gruppen teknik f4 osékerheter av stor betydelse.
De flesta generella osékerheter ror bergarbetena i de framtida investeringarna for slutforvar. Ménga
mindre betydelsefulla variationer dterfinns i den kategori som &r att hiinfora till enskilda kalkylposter.

I den sista gruppen, kalkylering, aterfinns osdkerheter som beaktar de enskilda underkalkylerna
med avseende pa deras realism. Detta dr i hog grad kopplat till fraigan om optimism eller pessimism
hos de personer eller organisationer som genomfor respektive kalkyl. Osdkerheten far relativt stort
genomslag eftersom den ticker hela kalkylen sett pa totalniva.
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3 Kostnader enligt referensscenariot

3.1 Oversiktlig systembeskrivning

Som grund for de kostnader som redovisas i planrapporten ligger en kostnadsberékning som bygger
pa det aktuella planeringsliaget inom SKB. I forsta hand géller detta den utformning av systemet som
i dag utgor huvudinriktningen 1 SKB:s utvecklingsarbete och som bendmns referensutformningen
men hér ingar dven antaganden rérande framtida héndelser dir beslut dnnu inte fattats. Dessa
antaganden dr nodvandiga for att ett fullstdndigt underlag for kostnadsberdkningen ska kunna sam-
manstillas. De redovisas ndrmare i nista avsnitt.

Sammantaget utgor referensutformningen tillsammans med dessa antaganden det sa kallade referens-
scenariot. Detta utgdr i sin tur underlaget for berdkningen av referenskostnaden.

De anldggningar som SKB driver eller planerar for dr avsedda for omhéndertagande av restpro-
dukter och radioaktivt driftavfall fran de svenska karnkraftverken. Samtidigt ar det forutsatt att
SKB i dessa anldggningar mot ersittning dven ska ta emot mindre mingder radioaktivt avfall fran
industriella anldggningar, forskningsanldggningar och andra institutioner (till exempel inom sjuk-
varden). Utrymmen for att hantera dessa mingder, i den omfattning vi kdnner i dag, &r inkluderat
i referensscenariot och kostnaderna ingar i referenskalkylen. Déremot ingar dessa kostnader inte

i de kostnadsberdkningar som SKB ska redovisa enligt finansieringslagen (redovisas i kapitel 4),
eftersom de finansieras av andra medel &n ur tillstindshavarnas andelar i Kérnavfallsfonden.

Som framgatt av avsnitt 1.1. definieras begreppet restprodukter i finansieringslagen som “kérndmne
som inte skall anvéndas pd nytt och kdrnavfall som inte utgdr driftavfall”. Med denna definition kan
de produkter som ska omhéndertas indelas pé det sétt som framgér av tabell 3-1.

Tabell 3-1. Typer av restprodukter och annat radioaktivt avfall att omhanderta.

Finansiering direkt av tillstandshavarna Finansiering inom finansieringslagens ram
(driftavfall) eller av annan intressent som (endast s k restprodukter enligt definition i
koper utrymme i SKB:s anldggningar. finansieringslagen)
Kostnaderna ingar i de kostnader som Finansieringen sker via Kdrnavfallsfonden.
redovisas i kapitel 3 i denna rapport. Kostnaderna behandlas i kapitel 4 i denna
rapport.
Kortlivat mycket Driftavfall, komprimerat eller i behallare av  Drift- och rivningsavfall fran de mellanlager
lagaktivt avfall betong eller stal. och behandlingsanlaggningar som faller

under finansieringslagen (Clab, inkaps-
Mellanlagras déar avfallet produceras (lokal lingsanlaggning) samt rivningsavfall fran

mellanlagring). Slutférvaras antingen i karnkraftverken.

mark-deponier pa kraftverksomradena eller

i SFR. Mellanlagras lokalt. Slutférvaras i SFR.
Kortlivat lag- och Driftavfall fran kraftverken och andra intres- Lika ovan.
medelaktivt avfall senter, i behallare av betong eller stal.

Mellanlagras lokalt. Slutférvaras i SFR.

Langlivat lag- och Drift- och rivningsavfall fran andra intres- Drift- och rivningsavfall fran karnkraftverken.
medelaktivt avfall senter. Bland annat utbytta hardkomponenter.
Mellanlagras lokalt. Slutférvaras i SFL. Mellanlagras i Clab, i SFR eller lokalt (lokal
mellanlagring direktfinansieras). Slutférva-
ras i SFL.
Langlivade hdgaktiva  Anvént karnbransle fran SVAFO (Agesta)  Anvant kirnbransle som inkapslas i kop-
restprodukter och Studsvik. parkapslar.
Kapslas in i samma kopparkapslar som Slutférvaras i Kérnbransleforvaret.

ovrigt anvant karnbransle.

Slutférvaras i Karnbransleforvaret.
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Figur 3-1 ger en samlad 6verblick av det svenska systemet for omhéndertagande av kdrnkraftens
restprodukter och annat radioaktivt avfall. Figuren illustrerar flodet av restprodukter och annat
radioaktivt avfall, fran kdrnkraftverken och andra producenter av sadant avfall, via mellanlager och
behandlingsanldggningar till olika typer av slutférvar. Med undantag av kérnkraftverken och de
mellanlager eller markdeponier for avfall som finns hos de operatorer dir avfallet uppkommer sa

planeras, byggs, drivs och avvecklas alla anldggningar i SKB:s regi.
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Slutférvaret for kortlivat
radioaktivt avfall - SFR

5
(@ Om SFR stings fére SFL 3&%
foljer kortlivat avfall Slutférvaret for langlivat
streckad linje till SFL. avfall - SFL
@ Mellanlagring av langlivat avfall
sker i dag vid karnkraftverken, i Clab och i Studsvik.
Mellanlagring av langlivat avfall kan &ven komma att ske i SFR.

@ Markférvar finns vid kérnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn och Ringhals.
Liknande markforvar finns dven i Studsvik, dit en del avfall fran industri, forskning och sjukvard gar.

'%\;"\( A
Karnbransleférvaret

@ Mgjligt alternativ for mycket lagaktivt rivningsavfall. Beslut om markférvar &r annu ej fattat.
Figur 3-1. Oversikt av det svenska systemet for omhéndertagande av kirnkraftens restprodukter och annat

radioaktivt avfall.

22 Planrapport 2013



SKB svarar dven for transporter av avfallet mellan anlaggningarna. I Sverige ligger alla befintliga
anldggningar vid kusten dit &ven de framtida anldggningarna avses bli forlagda. Transportsystemet
bygger dirfor pa sjotransporter med ett for detta &ndamal specialbyggt fartyg, m/s Sigrid.

Flera av anldggningarna dr i drift, vilket ger ett gott underlag for kostnadsberdkningarna. For
de framtida anliggningarna, som befinner sig i olika utvecklings- och projekteringsskeden, har
kostnadsberidkningarna baserats pa ritningar, specifikationer, personalplaner med mera samt pa
erfarenheter frén tillverkning och utnyttjande av framtagen prototyputrustning. Anléggningarna
beskrivs var och en for sig i avsnitten 3.3 respektive 3.4.

Forutom kostnader for omhindertagande av restprodukter och annat radioaktivt avfall ingar i den
totala kalkylen dven kostnaderna for avvecklingen och rivningen av kdrnkraftverken. Genomférandet
av detta dr inte en del av SKB:s dtagande, utan ar en fraga for respektive kédrnkraftsforetag. SKB
svarar enbart for omhéndertagande av det radioaktiva avfallet fran rivningen samt i dagsldget for
utredningsarbeten och uppskattningar av de framtida kostnaderna for avvecklingen. De sirskilda
forutsattningar som géller for avveckling redovisas 1 avsnitt 3.2.4.

SKB:s arbete med omhéndertagandet av kdrnkraftens restprodukter och annat radioaktivt avfall kan
relateras till ett antal system eller verksamhetsomradden. Med undantag av SKB:s centrala funktioner
med ledning och verksamhetsstod samt avdelningar for kommunikation och f6r milj6- och sdkerhets-
fragor beskrivs dessa i detta kapitel under rubrikerna:

» anldggningar inom systemet for l1ag- och medelaktivt avfall,
» anldggningar inom KBS-3-systemet,

e transportsystemet.

Fud — forskning, utveckling och demonstration — beskrivs hir under KBS-3-systemet eftersom den
till dvervdgande delen ar inriktad mot omhéndertagandet av det anvénda kérnbrénslet.

Systemet for omhandertagande av 1ag- och medelaktivt avfall avser verksamheter som innefattar savél
hantering av det idag befintliga avfallet som planering och arbete med uppbyggnad av det system som
behovs for att omhéinderta det framtida 14g- och medelaktiva avfallet pa ett sékert sétt. De slutférvars-
anldggningar som SKB planerar att etablera for lag- och medelaktivt avfall omfattar en utbyggnad av
SFR (slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall) och uppforande av SFL (slutforvaret for langlivat
avfall). SKB utreder dven fragan om markforvar avsett for avfall med mycket 1ag aktivitet.

Inom KBS-3-systemet aterstar det att bygga och driftsitta de anliggningar som behovs for inkaps-
ling och slutférvaring av det anvénda kérnbrinslet. I detta ingér att bygga en anldggningsdel for
inkapsling av det anvénda kédrnbrénslet i anslutning till Clab och att bygga en slutférvarsanliggning
dér kapslarna ska deponeras. SKB planerar dven att bygga en fabrik for tillverkning av de koppar-
kapslar som det anvénda brénslet ska inneslutas i.

3.2 Sarskilda forutsattningar som underlag
for kostnadsberakningen

3.2.1 Driftscenarier for reaktorerna samt mangden restprodukter

Referensscenariot bygger pa kraftverksdgarnas nuvarande planer for driften av reaktorerna.
Beroende pa reaktor &dr den totala planerade drifttiden 50 eller 60 &r, se tabell 3-3. Den planerade
drifttiden for Oskarshamn 1 har &ndrats fran 60 ar till 50 &r sedan Fud-program 2013 publicerades.

Det ér hogst sannolikt att produktionsdata for de enskilda reaktorerna kommer att forédndras under
den tid som aterstar av den totala berdknade driftstiden. I referensscenariot tas emellertid ingen
hénsyn till detta utan underlaget &r baserat pa, forutom historiska data, dagens situation som skrivs
fram och fér gilla under hela kalkylperioden. Eventuella framtida férdndringar kommer att arbetas
in nér beslut om sadana ar fattade och eventuella tillhdrande tillstand erhéllits.

Tabell 3-2 visar historiska data rorande den totala energiproduktionen och den genomsnittliga
utnyttjningsfaktorn till och med ar 2013 (de sista ménaderna for 2013 utgdr en prognos).
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Tabell 3-3 utgor en sammanstillning av reaktorernas historiska driftdata samt antaganden om fram-
tida elproduktion och méngd anviint kirnbriinsle. Méngden brinsle anges som ton uran.” Tabellen
aterger data baserade pa 50 respektive 60 ars drift av reaktorerna. I underlaget till referenskalkylen
approximeras detta till att omfatta 6 200 kapslar med anvint kdrnbrénsle.

Antalet kapslar med anvént kdrnbréansle framgar av tabell 3-4. I tabellen anges dven de volymer
av annat radioaktivt avfall som maste beredas plats for i de olika slutférvaren. Volymerna avser de
behallare med radioaktivt avfall som é&r fardiga for slutférvaring. Tabellen innefattar inte de avfalls-
mangder som ldggs i de deponier for mycket lagaktivt kdrnavfall som finns pé kraftverksomradena.

Blockschemat i figur 3-2 utgdr en sammanstéllning av vilka miangder och volymer av anvént karn-
brénsle och radioaktivt avfall som passerar genom lagrings- och behandlingsanldggningar for att
slutligen bli deponerade i respektive slutforvar. Méngderna hanfor sig till referensscenariot.

Tabell 3-2. Energiproduktion och genomsnittliga utnyttjningsfaktorer for de senaste tio aren.

Ar Energi- Utnyttjnings- Anmarkning
produktion TWh faktor %

2004 75,2 92

2005 69,6 87 Barseback 2 stalldes av 2005-05-31.
2006 65,0 83

2007 64,3 82

2008 61,3 78

2009 50,0 63

2010 55,7 71

2011 58,1 74

2012 63,8 81

2013 63,2 80

Tabell 3-3. Driftdata samt elproduktion och brianslemédngder baserat pa 50 respektive 60 ars drift.

Start kommersiell drift Termisk effekt/  Energiproduktion Brinsle Totalt for referensscenariot

nettoeffekt till och medelvarde till och Planerad Drift till Energi- Anvant

med 2013 fran och med 2013  drifttid och med produktion karnbréansle
med 2014

MW TWh TWhlar ton uran ar TWh ton uran
F1 (BWR) 1980-12-10 2928/984 228 7,5 823 60 2040-12-08 431 1425
F2' (BWR) 1981-07-07 2928/990 222 7,5 803 60 2041-07-05 429 1460
F3 (BWR) 1985-08-22 3300/1170 244 8,8 817 60 2045-08-20 522 1582
01 (BWR) 1972-02-06 1375/473 100 3,5 371 50 2022-02-05 128 452
02 (BWR) 1974-12-15 1800/638 154 6,4 533 60 2034-12-14 289 872
O3 (BWR) 1985-08-15 3900/ 1400 226 11,2 766 60 2045-08-14 581 1767
R1 (BWR) 1976-01-01 2 540 /855 181 6,4 671 50 2025-12-31 257 870
R2 (PWR) 1975-05-01 2652 /866 194 6,3 595 50 2025-04-30 266 804
R3 (PWR) 1981-09-09 3135/ 1051 205 8,2 655 60 2041-09-07 432 1275
R4 (PWR) 1983-11-21 2775/935 196 7,3 620 60 2043-11-20 414 1193
B1 (BWR) 1975-07-01 1800 /600 93 423 1999-11-30 93 423
B2 (BWR) 1977-07-01 1800 /600 108 442 2005-05-31 108 442
BWR totalt 22371/7710 1556 51 5649 2839 9292
PWR totalt 8562 /2 852 595 22 1871 1113 3272
Samtliga totalt 30933/10562 2152 73 7 520 3952 12 564

" Forsmark 2 har sedan hésten 2012 tillstand for provdrift till hdgst 3253 MW termisk effekt vilket motsvarar 1120 MW elektrisk
nettoeffekt. Den hogre effekten har effektuerats varen 2013. Plan 2013 bygger pa en tidigare gjord prognos for F2.

" Brinslets verkliga vikt i form av kompletta brinsleelement ér betydligt storre. Ett BWR-element viger
cirka 300 kg varav cirka 180 kilo utgdrs av uran. Efter utbrdnning har uranvikten minskat nagot. For ett
PWR-element dr motsvarande vikter cirka 560 kg respektive cirka 460 kg.
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Tabell 3-4. Inkapslat kdarnbransle och radioaktivt avfall att deponera.

Mangd att Slutforvar
slutférvara
Anvant BWR-bransle
Anvant PWR-bransle 6 200 kapslar ~ Karnbransleforvaret
Ovrigt anvant karnbransle (MOX,
Agesta, Studsvik)
Driftavfall fran karnkraftverken 53 200 m* SFR
Rivningsavfall fran karnkraft- 73 300 m? SFR
verken
Drift- och rivningsavfall fran 3700 m* SFL
karnkraftverken (reaktordelar)
Driftavfall fran Clab och 3400 m* SFR
inkapslingsanlaggningen
Rivningsavfall fran Clab och 400 m* SFR
inkapslingsanlaggningen
Driftavfall fran SVAFO och 11 500 m® SFR
Studsvik
Rivningsavfall fran SVAFO 13 000 m® SFR
och Studsvik
Avfall fran SVAFO och Studsvik 11 800 m® SFL
Totalt kortlivat radioaktivt avfall 154 800 m? SFR
Totalt langlivat radioaktivt avfall 15 500 m® SFL

3.2.2 Den 6vergripande tidsplanen for genomférandet

I Fud-program 2013 presenteras den dvergripande tidsplanen for hela kdrnavfallsprogrammet.
Planen redovisar oversiktligt de atgérder som behdvs for att genomfora programmet samt vid vilka
tider SKB planerar att [imna in ansdkningar och andra lagstadgade redovisningar. Dér framgér
bland annat att Clink och Karnbréinsleforvaret ska byggas sé att provdrift kan inledas under ar 2029.
Efter ett inledande skede kommer kapaciteten successivt att oka till deponering av 180 kapslar per
ar. Mot slutet av driftperioden minskar deponeringstakten till 100 kapslar per r. Minskningen ar en
anpassning till att det arliga tillflodet av anvént kdrnbrénsle upphor nér reaktorerna stillts av.

Enligt nuvarande planer kommer utbyggnaden av SFR att vara klar sa att deponering av avfall fran
nedmontering och rivning av Barsebicksverket, Agesta och anliggningarna p Studsviks industri-
omrade kan paborjas 2023. Deponering av rivningsavfall kommer att paga tills den sista reaktorn
ar avvecklad.

Planeringen for SFL innebir att avfall ska kunna tas emot fran mitten av 2040-talet tills allt langlivat
rivningsavfall frén kirnkraftverken &r deponerat.

I avsnitt 3.6 finns en figur (figur 3-15) som illustrerar vid vilken ungeférlig tidpunkt olika framtida
kostnader uppstér och for vilka anlédggningar.

3.2.3 Lokalisering av framtida anlaggningar

SKB ansokte i mars 2011 om att fa bygga ett slutforvar for anvént kérnbrinsle i Forsmark och en
inkapslingsanldggning i Oskarshamn. Ansokan enligt kérntekniklagen for inkapslingsanldggningen
lamnades in 2006 och kompletterades 2009 avseende en sammanslagning av inkapslingsanldgningen
med Clab till en integrerad anldggning under bendmningen Clink. I mars 2011 gjordes ytterligare en
komplettering med de delar av ansdkningarna som berér KBS 3-systemet.
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Figur 3-2. Blockschema som visar transportfloden avseende hanteringen av kdrnkraftens restprodukter
och annat radioaktivt avfall som underlag for referensscenariot.

SKB har dnnu inte tagit stdllning till var SFL bor lokaliseras. Den forutsittning som géller i referens-
scenariot 4r att forvaret lokaliseras till Forsmark. Med utgangspunkt fran de bygg- och transporttunn-
lar som finns i SFR forldggs anldggningen ytterligare ett par hundra meter ner i berget. Osdkerheten

1 detta antagande hénskjuts, i likhet med andra specifika osékerheter, till den osékerhetsanalys som
gors 1 samband med att beloppen enligt finansieringslagen tas fram.

Betriffande kapselfabriken s& har SKB beslutat att den ska forldggas till Oskarshamnstrakten. Detta
ar ingen kirnteknisk anléggning utan en vanlig industrilokalisering dér olika alternativ virderats
avseende ekonomi, sdkerhet och miljopaverkan.

3.2.4 Rivning av karnkraftverk

Till atgérderna for att ta hand om kérnkraftens radioaktiva restprodukter hor att planera for och
avveckla kirnkraftverken. Efter att allt radioaktivt material avldgsnats aterstdr en avslutande
konventionell rivning. Aven kostnader for denna ingér i referenskostnaden.

Efter att en reaktor permanent har stéllts av paborjas avvecklingen. Arbete med avveckling pagar
sedan fram till dess att anldggningens aterstaende delar ar radiologiskt friklassade. Resterande
verksamhet regleras da inte ldngre av kdrntekniklagen och den fortsatta konventionella rivningen
kan ske under samma villkor som for annan industriell verksamhet. Hur langt rivningen ska drivas
for aterstdende anldggningsdelar varierar mellan kraftverken, beroende pé hur man ser pa den
fortsatta anvandningen av kraftverksomradet. I Plan 2013, liksom i tidigare planredovisningar,
har ett schablonmadssigt avdrag pa 10 % gjorts pé kostnader for konventionell rivning. Undantag
ar Barsebéck dér hela kostnaden dr medtagen. Det schablonmaissiga avdraget kan i framtida redo-
visningar komma ses dver.

Tidsplanen for nér kdrnkraftverken ska rivas paverkas av en rad olika faktorer. Rivningen kan
genomforas pa ett sékert sitt kort tid efter avstéllning, men det kan finnas fordelar med en senare
rivning. I referenskalkylen forutsétts emellertid att nedmonteringen och rivningen av de reaktorer
som nu 4r i drift startar snarast efter det att reaktorn stéllts av.
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Rivningen inleds med reaktorerna i Barseback. Det forutsétts i kalkylen att rivningen kan paborjas
ar 2023 dé utbyggnaden av SFR beréknas vara klar for att ta emot rivningsavfall.

Avstdillningsdrift dr verksamheten fran det att kdrnkraftsreaktorn slutgiltigt stéllts av till dess att allt
brénsle avldgsnats frén anldggningen. I de fall nedmontering och rivning inte kan inledas omedelbart
efter avstéllningsdriften vidtar en period av sé kallad servicedrift. Avvecklingen berdknas sedan ta
fem till sju &r och sysselsitta i genomsnitt ett par hundra personer per reaktoranldggning. Figur 3-3
utgor en principskiss dver huvudaktiviteterna under forloppet.

Det radioaktiva avfallet frdn nedmonteringen och rivningen &r 1ag- och medelaktivt. Aktivitetsnivan
varierar dock avsevirt mellan olika delar. Avfallet med hogst aktivitet utgors av reaktortankens
interna delar.

Det kortlivade avfallet kommer att transporteras till SFR och deponeras dér. Det langlivade avfallet,
bland annat reaktortankens interna delar, kommer att mellanlagras antingen lokalt vid kraftverken
eller temporért 1 SFR. Detta avfall kommer senare att deponeras i SFL, som 1 referensscenariot antas
bli fardigstallt i mitten pa 2040-talet.

En stor mingd av rivningsavfallet kan efter behandling friklassas och ddrmed hanteras enligt de regler
som géller for rivningsavfall i allménhet.

3.3 Beskrivning av anlaggningar inom systemet for lag-
och medelaktivt avfall

3.3.1 SFR - slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall

Vid Forsmarks kérnkraftverk drivs sedan &r 1988 ett slutforvar for driftavfall fran kdrnkraftverken
bendmnt SFR. Anliggningen ir placerad under Ostersjon med cirka 60 meters bergtickning. Fran
hamnen leder tva stycken cirka en kilometer langa tillfartstunnlar ned till forvarsomradet. I SFR
slutlagras dven radioaktivt driftavfall fran Clab och radioaktivt avfall fran icke elproducerande
verksamhet, bland annat Studsvik. Vid arsskiftet 2013/2014 férvéntas cirka 35 000 kubikmeter avfall
ha deponerats i SFR. Forvaret planeras inom den ndrmaste tiden att byggas ut for att &ven kunna ta
emot radioaktivt rivningsavfall. Forst kommer saddant avfall fran Barsebéck dar rivningen berdknas
starta ar 2023.

SFR bestér i dag av fyra stycken 160 meter l14nga bergsalar samt ett 70 meter hogt cylindriskt
bergrum som innehéller en betongsilo. I silon placeras det avfall, som innehéller huvuddelen av
de radioaktiva &mnena. Figur 3-4 visar en skiss av SFR med bilder fran olika férvarsutrymmen.
Figur 3-5 visar den framtida utbyggnaden som planeras sta klar &r 2023.

Overgripande tidsplan fér kostnadsobjekt under avvecklingen av en reaktor

| Avstalld reaktor | | Bransle borta | Friklassad anléaggning
Drift | Avstalinings- och servicedrift | Nedmontering och rivning | Aterstéllining

1. Rivningsforberedelser och avstallningsaktiviteter
2. Nedmontering inom kontrollerade omradet
3. AvfaIIsIntering
4. Bevakning, drift, och 6évriga kostnader
5. Konventionell rivning samt aterstéllandeav mark

6. Rivningsorganisation

Figur 3-3. Principiell bild av de huvudaktiviteter som ingdr i avvecklingen.
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Bergssal fér medelaktivt avfall Vy Over silotopp

Figur 3-4. SFR.

Figur 3-5. SFR med den planerade utbyggnaden.

Betongsilon star pa en bidd av sand och bentonit. Invandigt &r den uppdelad i vertikala schakt i vilka
avfallet sdnks ner och kringgjuts med pords betong. Utrymmet mellan silon och bergvéiggen ar fylld
med bentonit. Nér silon ar fylld kommer utrymmet ovanfor att fyllas ut med en blandning av sand
och bentonit respektive sand och bergkross.

Aven vissa avfallskategorier i bergsalarna kringgjuts efter deponering. Det finns dven méjlighet att
kringgjuta avfallet i samband med forslutningen av anlaggningen.

Hantering av medelaktiva avfallskollin, vilka placeras antingen i silon eller i en av bergsalarna, sker
fjarrstyrt. Lagaktivt avfall, som placeras i de 0vriga bergsalarna, hanteras med gaffeltruck.
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For referensscenariot uppskattas att SFR kommer att ta emot totalt cirka 70 000 m® driftavfall inklu-
sive radioaktivt avfall frdn annan verksamhet som ndmnts i avsnitt 3.1. Kapaciteten i nuvarande SFR
dr for narvarande cirka 60 000 m’. Det finns alltsd ett behov av att bygga ut kapaciteten for driftavfall.
Detta behov kommer att tillgodoses inom ramen for den utbyggnad som planeras for rivningsavfall.

Huvuddelen av rivningsavfallet antas kunna packas i standardcontainrar, som sedan transporteras

till SFR och stills upp i bergsalar. Totalt uppskattas att cirka 140 000 m* avfall kommer att lagras pa
detta sétt. En mindre del av rivningsavfallet bestdende av hardkomponenter och reaktordelar planeras
bli deponerade i SFL, som i referensscenariot antas byggas med anslutning till SFR, se avsnitt 3.2.3.

SKB tog dver driften av SFR i egen regi ar 2009 fran att den tidigare utfordes pa entreprenad av
Forsmarks Kraftgrupp AB. Drift och underhall skots i dag av cirka 40 personer. Hartill kommer
externa entreprendrer som anlitas for delar av underhéllsverksamheten. Totalt bedoms langsiktigt
mellan 20 och 30 manér per ar behdvas for drift och underhall av SFR. Detta inkluderar dven driften
av det framtida SFL.

SFR och SFL antas i referensscenariot komma att forslutas och avvecklas vid en gemensam tidpunkt
som bestdms av att allt rivningsavfall fran Clink ska kunna omhéndertas.

3.3.2 Anlaggningar vid kdarnkraftverken

De anldggningar for hantering av radioaktivt avfall som i dag finns inom kraftverksomradena vid véra
kéarnkraftverk dr avsedda for deponering eller mellanlagring av lag- och medelaktivt avfall. Dessa
anldggningar omfattas antingen av tillstdndet att inncha reaktoranléggningen eller av sérskilt utfardade
tillstdnd. Enbart de sistndmnda anléggningarna ingar i kostnadsberdkningarna for referensscenariot.

De som drivs med sérskilt tillstdnd ar for nérvarande:

» Ett markforvar (slutligt) for mycket lagaktivt driftavfall vid Forsmark (Svaloren).
+ Ett mellanlager f6r hardkomponenter vid Forsmark.

» Ett markforvar (slutligt) for mycket lagaktivt driftavfall vid Oskarshamn (MLA).

» Ett bergforlagt torrt mellanlager vid Oskarshamn for kortlivat driftavfall fran OKG och for
langlivat avfall (hirdkomponenter) fran samtliga kiarnkraftverk (BFA).

» Ett markforvar (slutligt) for mycket lagaktivt driftavfall vid Ringhals.
+ Ett mellanlager for driftavfall vid Ringhals (Kokillforridet).

3.3.3 SFL - slutforvar for langlivat lag- och medelaktivt avfall

slutforvar for 1langlivat 1ag- och medelaktivt avfall, bendmnt SFL, avses rymma i huvudsak hérd-
komponenter och reaktordelar samt langlivat radioaktivt avfall frin SVAFO och Studsvik®. Detta
slutférvar dr den anlédggning som kommer att tas sist 1 drift. Detta antas ske 2045.

Lokaliseringen av SFL &r &nnu en 6ppen frdga. En mdjlighet &r att SFL kan komma att samlokaliseras
med nagot av de Ovriga slutforvaren. I referensscenariot antas att en samlokalisering sker med SFR.
Det ska papekas att detta enbart dr en forutsittning for kostnadsberékningen. Idag pagér ett arbete
med att ta fram mdjliga forvarskoncept for SFL. For kostnadsberdkningen antas forvaret forlaggas pa
300 meters djup med anslutning till befintliga ramper. SFL:s férvarsvolym kommer att vara relativt
liten i jimforelse med SKB:s dvriga slutforvar. Den totala lagringsvolymen uppskattas till 16 000 m”.

Enligt den utformning som utgor underlag for kostnadsberdkningen bestar forvaret av bergsalar i
vilka avfallet staplas i betongfack och kringfylls med pords betong. Facken tdcks successivt med
betongplank och pagjuts. All hantering utfors fjarrstyrt med en travers. I samband med forslutningen
fylls utrymmet mellan betongfacken och berget med bergkross och bergrummets 6ppningar férseglas
med betongpluggar.

Betriffande personalstyrka under drift se avsnitt 3.3.1.

¥ Det langlivade avfallet fran kiirkraftverken antas bli mellanlagrat i behallare varvid avklingningen kommer
att underldtta den senare fortsatta hanteringen. Mellanlagringen kan arrangeras pa olika sitt; i referensscenariot
antas detta ske i det utbyggda SFR.
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Figur 3-6. M/s Sigrid samt transportbehdllare for kortlivat radioaktivt avfall (ATB) och for hdrdkompo-
nenter (TK).

3.4 Beskrivning av anlaggningar inom KBS-3-systemet
3.41 Fud - Forskning, utveckling och demonstration

SKB:s arbete med forskning, utveckling och demonstration, Fud, syftar till att ta fram nédvéndiga
kunskaper for att forverkliga slutforvaringen av anvént kdrnbrinsle och langlivat radioaktivt avfall.
Program for detta arbete presenteras av SKB vart tredje ar. Det senaste programmet, Fud-program
2013, lamnades till regeringen 1 september 2013.

Under 2013 inledde SKB och Posiva ett fordjupat samarbete dir malet &r att utveckla gemensamma
tekniska 16sningar for ett slutforvarssystem infor driftsdttningen. En avsiktsforklaring, ”Letter of
Intent”, undertecknades hosten 2013.

Fud-programmen har hittills huvudsakligen varit inriktat mot hanteringen av anvént kérnbrénsle. En
allt storre del tas emellertid numera upp av hanteringen av lag- och medelaktivt avfall. I detta ingar
dven metodstudier och uppfoljning av erfarenheter avseende avveckling av kdrnkraftverk. Inom syste-
met for 1ag- och medelaktivt avfall riktas Fud framforallt mot hanteringen av det langlivade avfallet.

Eftersom den dominerande delen av Fud-arbetet ligger inom KBS 3-systemet beskrivs verksamheten
under avsnittet som ror detta system.

En viktig komponent i Fud-verksamheten dr Aspdlaboratoriet i nirheten av kirnkraftverket i
Oskarshamn, figur 3-7. Laboratoriet anvénds for att prova, verifiera och demonstrera de undersok-
ningsmetoder som anvénts vid platsundersékningarna och som senare ska anvéndas for detaljerade
undersokningar av Kérnbréansleforvaret i Forsmark. Laboratoriet anvands dven for att studera och
verifiera funktionen hos olika komponenter i slutforvarssystemet.

Ett annat viktigt syfte &r att utveckla och demonstrera metoder for att bygga och driva Kérnbrénsle-
forvaret. Som ett led i detta arbete har SKB genomf6rt utprovning av deponeringsmaskiner i
prototyputforande, utveckling av alternativet med horisontell deponering, testning av metod for
nedséttande av bentonitbuffert och kapslar i de borrade deponeringshédlen samt aterfyllning och
pluggning av deponeringstunnlar. Ett prototypforvar i full skala har uppforts och ett f6rsok med ater-
tagning av kapsel fran ett deponeringshél har genomforts. Figur 3-8 visar den senaste utformningen
av deponeringsmaskinen for hantering av kapslar med anvént kdrnbrénsle.

I framtiden kommer anldggningen att anvéndas for att utbilda och trdna den personal som ska
arbeta i Kérnbransleforvaret. Laboratoriet kommer darfor att vara i drift ungefér fram till dess att
Kérnbréansleforvaret tas i drift.
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Jan Rojmar

Figur 3-7. Aspélaboratoriet.

Figur 3-8. Deponeringsmaskin for hantering av kapslar i slutférvaret.
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En annan viktig komponent i Fud-verksamheten dr Kapsellaboratoriet i Oskarshamn dér utveck-
lingen av metoder for forslutning och kontroll av kopparkapseln gors. I laboratoriet testas och
verifieras i full skala &ven olika hanteringsutrustningar for kapslar. Laboratoriet kommer ocksé att
anvindas for utbildning av personal infor driftséttningen av inkapslingsdelen av Clink.

Provtillverkning av kapselkomponenter som kopparror, lock, bottnar och insatser med lock har
pagétt sedan ar 1996. Tillverkning provas med olika metoder hos ett antal foretag sévél inom landet
som utomlands.

Sedan ar 2007 bedriver SKB forskning och utveckling i Bentonitlaboratoriet, som &r beldget i anslut-
ning till Aspélaboratoriet och kompletterar de forsdk som gors dir. I Bentonitlaboratoriet testas
bentonitens egenskaper samt utvecklas metoder for att fylla igen Karnbransleforvarets tunnlar och
for att bygga de pluggar som ska forsluta deponeringstunnlarna.

I referensscenariot antas forskning, utveckling och demonstration pa Aspd paga tills deponering
paborjas. Pa Kapsellaboratoriet kommer det att paga utveckling och utbildning fram till dess att
inkapslingsdelen av Clink tas 1 drift.

Kostnader for tidigare aktiviteter inom projekt Kérnbrinsleforvaret saisom platsundersdkningar,
projektering och detaljundersdkningar, redovisas i kostnadssammanstéllningen under rubriken
Kéarnbrénsleforvar.

3.4.2 Clab - Centralt mellanlager for anvant karnbransle

Clab ér placerat vid kérnkraftverket i Oskarshamn. Det anvénda kadrnbrénslet mellanlagras i anldgg-
ningens vattenbassédnger. Anldggningen, som togs i drift ar 1985, dimensionerades ursprungligen
for att rymma cirka 3 000 ton bransle (uranvikt) i fyra bassénger. Kapaciteten i dessa bassénger har
senare Okats till cirka 5 000 ton. Detta mojliggjordes genom att infora nya lagringskassetter som
medger titare packning. Lagringskapaciteten 6kade 2008 da ett nytt bergrum med lagringsbassianger
togs i drift. SKB har idag tillstand att lagra 8 000 ton brénsle i anldggningen.

Vid arsskiftet 2013/2014 forvéntas cirka 5 740 ton brénsle finnas i anldggningen. Bassdngerna kan
rymma totalt cirka 11 000 ton brénsle. En utdkning av lagringskapaciteten kréiver ett nytt tillstdnd.

Forutom anvént kdrnbransle mellanlagras i dag &ven styrstavar fran kokvattenreaktorer samt
hiardkomponenter i anldggningen.

Clab bestar av en ovanmarksdel f6r mottagning av brinsle och en undermarksdel med forvaringsbas-
sénger. | ovanmarksdelen inryms dven utrustning for ventilation, vattenrening och kylning, avfalls-
hantering, elsystem med mera samt utrymmen for administration och driftpersonal. Mottagning av
brénsle och all hantering sker i basséinger under vatten.

Forvaringsbasséngerna dr placerade i bergrum och utforda i betong med rostfri platinklddnad. De ar
dimensionerade for att motsta jordbévning.

SKB driver anldggningen med egen personal. Den fasta personalstyrkan under drift &r for ndrvarande
cirka 100 personer.

Sedan allt bransle och 6vrigt avfall transporterats bort, ska ovanmarksdelarna rivas liksom de delar
av forvaringsbassiangerna som har blivit radioaktiva. Det radioaktiva rivningsavfallet kommer att
transporteras till SFR.

Kostnadsberikningarna avseende Clab baseras pa hittillsvarande erfarenheter och fornyade genom-
géngar av anldggningens framtida behov av underhall och reinvesteringar.
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Foérvaringsbassang
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Figur 3-9. Clab.

3.4.3 Anlaggningar for inkapsling av anvant karnbransle
Kapselfabrik

Med kapselfabrik avses en anldggning dér kapselns olika komponenter finbearbetas och sammansitts
till en fardig kapsel.

Kapseln i referensutformningen bestér av en yttre, fem centimeter tjock, korrosionsbarriér av koppar
i form av ett ror med lock och botten, se figur 3-10. Den kopparkvalitet som specificeras ar en
hogren syrefri koppar med en liten tillsats av fosfor.

Inuti kopparroret finns en gjuten insats av segjdrn med kanaler for brénsleelementen. Insatsen
tjdnstgdr ocksd som den tryckbédrande komponenten i konstruktionen. Locket till insatsen tillverkas
ur valsad stélplat.

Till kapselfabriken levereras komponenter sdsom ror, lock och bottnar av koppar samt insatser
av segjarn med stéllock. Dessa komponenter finbearbetas i kapselfabriken till ritt slutdimension.
Efter méttkontroll svetsas kopparbotten fast pa kopparroret. For att kontrollera svetsen anvinds
oforstorande provningsmetoder som ultraljud och rontgen. Efter rengéring lyfts insatsen ned i kop-
parrdret och tillsammans med tillhérande stallock och kopparlock levereras detta paket” till Clink.
Ett detaljerat leveranscertifikat medfoljer kapseln med dokumentation av material och tillverkning.

Kapselfabriken planeras bli inrymd i en byggnad pa cirka 7 000 m” med lokaler for underhallsverk-
stad, kontor och kontrollaboratorium. Personalbehovet uppskattas till cirka 20 personer.
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4 835 mm

I

5 cm kopparholje D I:l I:l D |:| |:|
Beraknad vikt (kg): I:I I:l D l:l I:‘ |:|

Kopparkapsel 7 400

Insats 13 600 |:| D

Bransleelement (BWR) 3600

Totalt 24 600 BWR PWR

Figur 3-10. Kopparkapsel med insats av segjdrn.

Central anldggning fér hantering, mellanlagring och inkapsling av det anvédnda
kdrnbrénslet, Clink

Innan det anvdnda kirnbrénslet placeras i slutférvar ska det kapslas in i den kapsel som beskrevs
ovan. Kapseln rymmer upp till 12 BWR-element eller 4 PWR-element. Inkapslingen planeras ske
1 en ny anldggningsdel i anslutning till Clab. Nér denna inkapslingsdel sammankopplats med Clab
kommer de bada anldggningsdelarna att drivas som en integrerad anldggning. Denna anldggning
bendmns Clink.

I Clink kommer det att finnas ett antal stationer for olika arbetsmoment.
+ Intransportdel med kvalitetskontroll av levererade kapseldelar.

» Inkapslingsdel med f6ljande delmoment:

— Verifiering av resteffekt, dokumentation och sortering av brinslet fran férvaringsbasséngerna.
Omlastning av briansleelement till transportkassett.

— Torkning av brénsle och nedsittning av enskilda brénsleelement i kopparkapselns insats samt
montering av stallock pa insats.

— Atmosfirsbyte i insats, vilket innebér att luften ersétts av en inert gas. Rengdring av fogyta,
montering av kopparlock pd kopparkapseln.

— Svetsning av kapselns lock med friktionssvetsning.

— Oforstorande provningar av svetsfog samt kylning av kapseln. Provning planeras ske bade
efter svetsning och efter maskinbearbetning.

— Maskinbearbetning av svetsfog.

» Terminalbyggnad for fardiga kapslar. Transporten till slutforvaret sker i strdlskdrmande transport-
behallare.

+ Hjélpsystem med bland annat kyl- och ventilationssystem samt el- och kontrollutrustning.

* Personal- och kontorsutrymmen samt forrad.
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Figur 3-11. Clink med inkapslingsdel for anvint kdrnbrdnsle (markerad i figuren).

Anldggningen projekteras for en tillverkningskapacitet av 200 kapslar per ar. Den langsiktiga
produktionstakten vid anldggningen bestdms dock av den takt med vilken brénsle kan tillféras med
hinsyn till den minsta lagringstid i Clab som behovs for att bréanslet ska avklinga till en lamplig niva.
I referensscenariot med en total omfattning av 6 200 kapslar kommer produktionstakten under storre
delen av driftperioden att ligga kring 180 kapslar per ar for att mot slutet ga ner till 100.

Inkapslingen kommer att ske pa dagtid. I uppskattningen av personalbehovet har hinsyn tagits till de
samordningsfordelar avseende organisation och bemanning som fas da inkapslingsdelen samman-
kopplats med Clab och de bada anldggningsdelarna drivs som en integrerad anldggning, Clink.

SKB planerar att ansdka om att fa inleda provdrift av Clink arsskiftet 2027/2028. Provdriften antas
starta ett ar senare. Ansdkan om rutinméssig drift planeras for att ldmnas in vid arsskiftet 2029/2030
och tillstdnd viéntas till halvarsskiftet 2030.

Efter avslutad inkapsling kommer anlédggningen att rivas och radioaktivt rivningsavfall att transpor-
teras till SFR.

3.4.4 Karnbransleforvaret

SKB har ansokt om att fa uppfora Karnbréansleforvaret vid Soderviken, sydost om Forsmarks kérn-
kraftverk, figur 3-12. Anldggningen bestar av en ovanmarksdel och en undermarksdel.

Undermarksdel

Undermarksdelen bestér av ett centralomrade och ett forvarsomréde samt forbindelser till ovan-
marksdelen i form av schakt for hissar och ventilation och en ramp for fordonstransporter. Enligt
KBS-3-metoden ska slutforvaret ligga pa ett djup i intervallet 400—700 meter under markytan.

Figur 3-12 visar forvarsomradets utbredning baserad pa resultaten fran platsundersokningarna.
Omrédet ar beldget inom ett avgrinsat bergomrade, en sa kallad tektonisk lins. For att undvika
vattenforande strukturer och begransa bergspénningarna har forvarsnivan satts till 470 meter.
Avstandet mellan kapslarna och mellan deponeringstunnlarna bestims av temperaturutvecklingen
kring kapseln och dé framst temperaturen i den omgivande bentoniten vars funktion &r beroende av
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Figur 3-12. Huvuddelarna av Kdrnbrinsleforvaret.

att temperaturen inte blir for hog. Bentonit dr en lera som svéller vid vattenupptagning och har till
uppgift att skydda kapseln samt fordrdja eventuella utslépp av radioaktiva &mnen. Avstandet mellan
kapslarna bestdms dérfor av bréinslets resteffekt, virmeledningsférmégan hos berget och bentoniten
samt bergets initialtemperatur. I referensscenariot har man valt ett kapselavstand péd 6,0 meter och
ett tunnelavstand pa 40 meter. Den i figuren visade utbredningen innefattar dessutom 13 procents
reservkapacitet for bortfall av deponeringshél som av nagon anledning inte gar att anvinda.

Referensutformningen bygger pé alternativet med ett sammanhallet driftomrade ovan mark och
en spiralformad ramp for tunga och skrymmande transporter. Dartill kommer ett antal schakt for
transporter, mediaférsorjning och ventilation. For att forkorta byggtiden drivs hisschaktet for berg-
massor, det sé kallade skipschaktet, i form av ett sdnkschakt (frén markytan och ner) parallellt med
utsprangningen av rampen. Under driftperioden kommer skipschaktet att utnyttjas for transport av
berg- och éterfyllnadsmassor. Transport av transportbehéllare med kapsel kommer att ske i rampen
och utgdr det huvudsakliga anvindningsomréadet for denna.

Centralomradet innehéller utrymmen med funktioner for driften av undermarksdelen och 4r placerat
rakt under driftomradet p4 markytan. Det bestar av en rad parallella hallar med olika funktioner.
Hallarna binds samman med dels de tunnlar som utgor de genomgaende transportvéigarna i central-
omradet, dels lokala tunnlar for kommunikation och service.

Ovanmarksdel

Ovanmarksdelen omfattar driftomrade, bergupplag, ventilationsstationer och forrad, se figur 3-13.
Huvuddelen av anldggningsdelarna dr samlade i ett storre driftomrédde som dr uppdelat i ett yttre
och ett inre driftomréde. I det inre driftomradet bedrivs den kdrntekniska delen av verksamheten.
Det yttre driftomradet innehéller produktionsanldggningen for buffert och aterfyllning och ett antal
byggnader avsedda for driftfunktioner, service och underhall samt personal.

Det inre driftomradet innehaller de byggnader som har tilltrddesviagar till anldggningens undermarks-
del och det utgor darfor ett bevakat omrade med en sarskild inpasseringsbyggnad for in- och utpas-
seringskontroll. P& det inre driftomradet finns &ven en terminalbyggnad som utgdr mottagnings- och
omlastningsplats for kapseltransportbehéllare. I referensscenariot transporteras dessa behallare fran
Clink till hamnen vid Oskarshamns kirnkraftverk och vidare med m/s Sigrid till hamnen i Forsmark
vid SFR. Med terminalfordonen transporteras de till terminalbyggnaden. I denna sker mellanlagring
av transportbehéllarna innan de transporteras ned till undermarksdelen, dir kapslarna 6verfors till
deponeringsmaskinen.
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Figur 3-13. Kdrnbrdnsleforvaret i Forsmark — ovanmarksdel.

Bergupplaget ar ett mellanlager for utsprangda bergmassor i véntan pa att dessa ska avyttras.
Upplaget har sin placering i niarheten av driftomradet och bergmassorna transporteras till upplaget
med bandtransportorer fran skipbyggnaden i det inre driftomradet.

Av oversiktsbilden i figur 3-13 framgér dven ténkta ldgen for tva ventilationsstationer for franluft
fran bergrummen.

Forutom ndmnda ovanmarksdelar finns forrad for bentonit och aterfyllningsmaterial beldgna vid mot-
tagningshamnen i Hargshamn, cirka 30 kilometer soder om Forsmark. Dér sker omlastning och lagring
av material for produktion av buffert och aterfyllning fore transporten till produktionsanldggningen.

Verksamheter och funktioner

Nér anldggningen uppforts och villkor for drifttagande uppfyllts och godkénts av berérda myndig-
heter startar den kirntekniska verksamheten med ett forsta skede bendmnt provdrift. De huvudsak-
liga verksamheterna &r bergarbeten, deponeringsarbeten och produktion/transport av buffert och
aterfyllningsmaterial. Dessa verksamheter kommer i princip att 4ga rum samtidigt, men i olika delar
av undermarksdelen. Det innebar att kapslar deponeras i en del av forvaret, dir dven placering av
buffert och aterfyllning sker, samtidigt som nya deponeringstunnlar spriangs ut i en annan del.

Deponeringstunnlarna sprangs ut successivt allteftersom deponeringen framskrider. Deponeringen
kan dock pébdrjas direkt nér provdriften startar, i och med att det under anléggningens uppforande
har iordningstillts ett antal deponeringstunnlar med tillhérande transport- och stamtunnlar. De senare
betecknar de transport- och hanteringstunnlar som ligger i omedelbar anslutning till deponerings-
tunnlarna och binder samman dessa. Deponeringstakten 6kas successivt efter provdriftsskedet for

att nirma sig den takt som ska gélla under rutinméssig drift. Parallellt med att provdriften pagér
utvdrderas erfarenheterna for att ligga till grund for tillstdnd for rutinmassig drift.

Totalt kommer drygt 200 personer att vara sysselsatta vid Kérnbrénsleforvaret.
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Bergarbeten

Med bergarbeten avses alla aktiviteter som krévs for att springa ut tunnlar och borra deponeringshal,
inklusive forberedelser och detaljundersokningar. Bergarbetena omfattar dven att forse tunnlar med
tillfalliga installationer for ventilation, el, belysning och ldnshallning. Bergarbetena kommer att utfo-
ras med i huvudsak standardiserad utrustning for borrning och sprangning. En for Andamalet sarskilt
utvecklad utrustning anvinds for borrning av deponeringshél. Bergarbetena i en deponeringstunnel
anses avslutade da tunneln ar klar for deponeringsarbeten.

Bergmassor transporteras med dumper fran sprangningsplatsen i forvarsomrédet till berglaststatio-
nens tdmningsficka i centralomrédet. Bergmassorna passerar genom berglaststationens kross och silo
for att sedan med skippen transporteras upp till driftomradet och vidare till bergupplaget.

Deponeringsarbeten

Deponeringsarbeten omfattar forberedelser for deponering, placering av buffert av bentonit i
deponeringshalet, deponering av kapsel, samt dterfyllning och pluggning av deponeringstunneln,
se figur 3-14.

Aterfyllningen av deponeringstunneln pabdrjas nir den sista kapseln i tunneln har deponerats.
Forenklat innebar aterfyllningsarbetena att tunneln fylls med block av svéllande lera. Utrymmet
niarmast bergytan fylls med pellets av samma material som blocken. Nér deponeringstunneln har
aterfyllts i sin helhet, forsluts den genom att en betongplugg gjuts i tunnelns mynning. Dessa
betongpluggar har ingen langsiktig funktion efter det att hela slutforvaret forslutits.

Buffert och aterfylining

Bufferten omger den deponerade kapseln och dr en av barridrerna i slutférvaret. Bufferten bestar av
pressad bentonit. Under och ovanpa kapseln bestar bufferten av block och ldngs kapselns mantelyta
bestar den av ringar. Darutover finns pelletar eller granuler (korn) av bentonit for att fylla spalter
mellan blocken respektive ringarna och berget i deponeringshélet.

Aterfyllningen ersitter det utspringda berget i deponeringstunnlarna. Lingre fram i tiden kommer
det att bli aktuellt att &ven terfylla andra tunnlar och utrymmen i undermarksdelen. Aterfyllningen
i deponeringstunnlarna bestar av pressade block av bentonit som staplas i tunnlarna. Pelletar av
samma material anvénds for utfyllnad i spalten mellan block och tunnelvégg.

Aterfylining

Figur 3-14. KBS-3
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Bentonit tas in med fartyg till hamnen i Hargshamn dér lagring i 16s vikt sker. Dérifran transporteras
materialet till produktionsbyggnaden i det yttre driftomradet dér tillverkning av buffert och aterfyll-
ning sker genom pressning av bentoniten till block, ringar och pelletar med hog densitet.

De fdrdiga blocken for buffert och aterfyllning transporteras in till inre driftomrddet via inpasserings-
byggnaden och vidare till skipbyggnaden. Transporten ner till centralomradet sker med skip och
dérifrdn med fordon ut till anvdndningsstillet i deponeringstunneln.

3.5 Beskrivning av transportsystemet

I kostnadsberdkningen skiljs mellan sjétransporter med tillhérande terminalhantering och land-
transporter pa vig. Sjotransporter redovisas under rubriken transportsystem medan landtransporter
inkluderas i de anléggningar som berors.

Systemet for sjotransporterna utgors av de tre huvudkomponenterna fartyget m/s Sigrid, transport-
behéallarna och terminalfordonen. Detta system &r utformat for att kunna anvéndas for anvint
karnbrinsle och alla typer av kdrnavfall.

M/s Sigrid, &r ett nytt fartyg som ersitter m/s Sigyn (byggd 1982). Det nya fartyget har, liksom det
gamla, dubbla bottnar och dubbel bordlaggning. Konstruktionen skyddar lasten vid en eventuell
grundstotning eller kollision. M/s Sigrid dr mer brénslesnal och ger en ldgre miljopaverkan &n sin
foregdngare. Hon rymmer tolv brénsle- och avfallsbehallare i stéllet for tidigare tio.

Vid transporter av anvént kdrnbriansle och hiardkomponenter till Clab anvinds behéllare som
konstruerats for att uppfylla krav pé stralskdrmning och tala stora yttre pdkanningar. En sddan
transportbehallare rymmer cirka tre ton brinsle. For transport av medelaktivt avfall till SFR anvénds
strélskdrmande stdlbehallare. De rymmer cirka 20 m’ avfall och den maximala transportvikten per
behéllare dr 120 ton. For lagaktivt avfall fran driften, liksom for huvuddelen av rivningsavfallet, kan
standardcontainrar anvindas. For ndrvarande omfattar systemet tio transportbehéllare for anvént
brénsle, tva for hardkomponenter och 27 stralskdrmande behallare for medelaktivt avfall.

Vid lastning och lossning transporteras behallarna kortare strackor mellan lager och fartyg med hjilp
av speciella terminalfordon, se figur 3-6. For ndrvarande anviands fem sadana fordon.

Transporten av kapslar med anvént kidrnbrénsle fran Clink till Kdrnbransleforvaret forutsétts i
referensscenariot komma att ske med sjotransport till hamnen 1 Forsmark. Den vidare transporten till
driftomradet sker direkt med terminalfordon. Det inkapslade kédrnbréinslet placeras vid transporten i
behéllare av liknande typ som anvénds for kdrnbrénslet i dag.

Kostnaderna for transportsystemet baseras pa hittillsvarande erfarenheter. I de framtida kostnaderna
har hénsyn tagits till behov av nyanskaftning av savél fartyg som fordon och transportbehallare.

3.6 Kostnadsredovisning
3.6.1 Framtida kostnader

De framtida kostnaderna for olika anldggningar och verksamheter i referensscenariot redovisas i
tabell 3-5. For varje anldggning respektive verksamhet anges om kostnaderna avser investering, drift
och underhdll, daterfylining och/eller rivning och forslutning. Kostnader for aterfyllningen avser enbart
deponeringstunnlarna. Till investering hanfors normalt endast de kostnader som uppkommer innan

en anldggning eller en anlidggningsdel tas i drift eller storre reinvesteringar nér en anldggning néatt en
betydande alder (till exempel i dag for Clab). I kostnaderna for Kérnbransleforvaret, dér utbyggnaden
av deponeringstunnlarna kommer att ske fortlopande under deponeringsskedet (driftskedet), ingér
emellertid dven kostnaderna for detta arbete i investeringen. Kostnadsuppskattningen i tabell 3-5
baseras pa gillande underlag for referensscenariot och omfattar varken péslag for osdkerhet och risk
eller justering for framtida reala prisforédndringar (justering for EEF).
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Tabell 3-5. Sammanstillning av framtida kostnader for referensscenariot fran och med 2015,
prisniva januari 2013.

Kostnad per Kostnad per
kostnadsslag anldggning

MSEK MSEK
SKB centralt och Fud 9900 9900
Transporter investering 1400 3100
drift och underhall 1700
Clab reinvesteringar 2120 11 130
drift och underhall 8 250
rivning 760
Inkapsling investering 4 340 15 650
drift och underhall & reinvesteringar 11 070
rivning 240
Karnbransleforvaret
— ovan mark investering och rivning 5460 28 750
drift och underhall (hela anlaggningen) 5930
reinvesteringar (hela anlaggningen) 2430
— Ovriga bergutrymmen investering 2410
rivning och forslutning 1440
— stam- och deponeringstunnlar investering 6 830
rivning, aterfyllning och forslutning 4 250
SFL investering 860 1520
drift och underhall & reinvesteringar 280
rivning och férslutning 380
Mellanlager och markdeponier investering, drift och rivning 120 120
vid karnkraftverken
SFR (driftavfall) drift och underhall & reinvesteringar 1000 1000
SFR (rivningsavfall) investering 2260 4590
drift och underhall & reinvesteringar 1970
rivning och forslutning 360
Avveckling av kérnkraftverken 23 390 23 390
Total referenskostnad 99 150

(exklusive justering for EEF och paslag for ofdrutsett och risk)

Referenskostnaden uppgér till totalt 99,2 miljarder kronor. Av dessa faller 75,6 miljarder kronor
inom SKB:s verksamhetsomrade och ér dirmed gemensamma for tillstindshavarna (samkostnader).
Resterande utgdr kostnader for verksamheter dér varje tillstindshavare har ett eget kostnadsansvar
(sarkostnader).

Figur 3-15 visar referenskostnaden fordelad i tiden. En forenklad tidsplan visas for de olika anldgg-
ningarna for att ge en uppfattning om den paverkan dessa har pé kostnadsflodet. De tva kostnadstop-
parna i diagrammet harror dels fran investeringen i Karnbransleforvaret och inkapslingsdelen av
Clink, dels fran rivningen av kiarnkraftverken.

3.6.2 Nedlagda och budgeterade kostnader

Tabell 3-6 redovisar nedlagda kostnader (i 16pande prisniva) till och med ar 2012 samt prognos for
kostnadsutfallet 2013 respektive budgeterade kostnader for ar 2014. (Den i avsnitt 3.6.1 redovisade
referenskostnaden innefattar kostnaderna fran och med &r 2015.)
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Figur 3-15. Tidsfordelningen av de framtida kostnaderna for referensscenariot samt éversiktliga tidsplaner
for anldggningarna, prisnivd 2013.

Tabell 3-6. Nedlagda kostnader till och med 2012 samt prognos for utfallet 2013 och budgeterat
for 2014, I6pande prisniva.

Nedlagt till och Utfall 2013 Budget Summa till
med 2012 (prognos) ar 2014 och med 2014
MSEK MSEK MSEK MSEK
SKB centralt 3237 295 303 3835
Fud 6 794 259 242 7 295
Transport
— investering/reinvestering 533 101 30 664
— drift 865 42 40 947
Clab
— investering/reinvestering 3 947 88 121 4 156
— drift 2422 204 207 2833
Inkapsling
— investering 379 65 54 498
Karnbransleférvaret (lokalise- 3 779 289 270 4338
ring, platsundersékningar och
projektering)
SFR och Loma
— investering/reinvestering 1147 7 13 1167
— drift 1145 166 179 1490
Totalt 24 248 1515 1459 27 222

De kostnader for upparbetning som forekom i ett tidigt skede ingar inte i tabellen.

Hur den totala kostnaden, nedlagda och framtida, férdelar sig pé olika anldggningar framgar av
figur 3-16. Fordelningen &r baserad pé prisniva januari 2013 varvid tidigare nedlagda kostnader har
raknats upp med konsumentprisindex, KPI.
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4 Kostnader enligt finansieringslagen

4.1 Driftscenarier for reaktorerna

For att fa underlag for de belopp som krévs enligt finansieringslagen (se kapitel 1) behdver ett antal
kalkyler med olika omfattning och forutsittningar goras. Alla dessa kalkyler utgar fran referenskal-
kylen, det vill sdga den som baseras pa referensscenariot och som redovisas i kapitel 3.

Storst betydelse for utfallet av de olika kalkylerna har de antaganden som gors i fraga om reaktor-
ernas drifttider och de méngder anvént kiarnbrénsle som foljer av detta. I referensscenariot foljer
man hirvid de aktuella planer som géller for kraftféretagen. For kostnadsberdkningarna enligt
finansieringslagen foreskriver emellertid finansieringsforordningen vilka drifttider som ska gélla. Det
ar framforallt tva driftscenarier som é&r av intresse. Ett tredje, som inte redovisas 1 Plan 2013, anvénds
som fordelning av kostnaderna mellan tillstindshavarna.

Det ena driftscenariot avser underlaget for berdkning av den aterstaende grundkostnaden, vilken

ska ldaggas till grund for berdkningen av kdrnavfallsavgiftens storlek (se kapitel 1). I finansierings-
forordningen foreskrivs att kostnadsberdkningarna ska goras utifran antagandet att de reaktorer som
i dag &r 1 drift ska drivas i 40 ar. For reaktorer som varit i drift i minst 34 ar ska den aterstaende drift-
tiden antas vara sex ar om det inte finns skél att anta att driften kan komma att upphora dessfoérinnan.
For Plan 2013, som &r avsedd att laggas till grund for avgifter och sékerheter for dren 2015-2017,
innebdr detta att samtliga tio reaktorer antas vara i drift minst till och med éar 2020. I figur 4-1
illustreras den framtida antagna drifttiden enligt finansieringslagen och den planerade drifttiden for
reaktorerna.

Det andra driftscenariot utgor underlag for berékning av finansieringsbeloppet med en avstimning
vid ingdngen av det forsta avgiftsdret som kalkylen avser, i vart fall sdledes per den 31 december
2014. Avstdmningen innebdr att man utgar frdn den mangd anvént kirnbrénsle som kommer att
finnas vid den angivna tidpunkten, inklusive det brinsle som dé finns i reaktorhdrdarna. Kostnaderna
ska sedan berdknas utifrdn antagandet att det &r enbart denna miangd anvént kérnbrénsle som ska

tas om hand. I 6vrigt géller samma forutsittningar for kostnadsberdakningen som i det forstndmnda
driftscenariot. Kalkylen for underlaget till finansieringsbeloppet behandlas schablonmaissigt utifrén
kalkylen for den aterstdende grundkostnaden.

Q M 40 ars drift Extra driftar enligt 6-arsregeln Ytterligare drifttid enligt planering
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Figur 4-1. Antaganden om den framtida drifttiden enligt finansieringslagen och den planerade drifttiden
for reaktorerna.

Planrapport 2013 43



I tabell 4-1 redovisas driftdata och brinsleméngder for scenariot med 40 ars drift. I tabell 4-2 visas
dven for jamforelse méngderna i referensscenariot.

Kostnadsredovisningen gors relativt detaljerad for 40-arsscenariot (avsnitt 4.3.2). For underlaget

till finansieringsbeloppet d v s avstdmningen den 31 december 2014 ges enbart totalbeloppet

(avsnitt 4.3.3).

Tabell 4-1. Driftdata samt elproduktion och bransleméngder enligt finansieringsforordningen.

Start kommersiell drift Termisk effekt/ Energiproduktion Brénsle Drifttid Totalt for grundkostnad
nettoeffekt till och medelvarde till och enligt Drift till Energi Anvint
med 2013 fran och med 2013 fin.-lagen och med produk- brénsle
med 2014 tion
Mw TWh TWh/ar tonuran ar ton uran
TWh
F1 (BWR) 1980-12-10 2928/984 228 7,5 823 40,1 2020-12-31 282 984
F2 (BWR) 1981-07-07 2928/990 222 7,5 803 40,0 2021-07-06 282 984
1
F3 (BWR) 1985-08-22 3300/1170 244 8,8 817 40,0 2025-08-21 347 1097
01 (BWR) 1972-02-06 1375/473 100 3,5 371 48,9 2020-12-31 124 441
02 (BWR) 1974-12-15 1800/638 154 6,4 533 46,1 2020-12-31 199 645
03 (BWR) 1985-08-15 3900/ 1400 226 11,2 766 40,0 2025-08-14 356 1131
R1 (BWR) 1976-01-01 2540/ 855 181 6,4 671 45,0 2020-12-31 225 805
R2 (PWR) 1975-05-01 2652/ 866 194 6,3 595 45,7 2020-12-31 239 723
R3 (PWR) 1981-09-09 3135/1 051 205 8,2 655 40,0 2021-09-08 267 824
R4 (PWR) 1983-11-21 2775/935 196 7,3 620 40,0 2023-11-20 269 824
B1 (BWR) 1975-07-01 1800/600 93 - 423 1999-11-30 93 423
B2 (BWR) 1977-07-01 1800/600 108 - 442 2005-05-31 108 442
BWR totalt 22371/7710 1556 51 5649 2017 6 953
PWR totalt 8562 /2852 595 22 1871 775 2372
Samtliga totalt 30933/10562 2152 73 7520 2792 9325

" Forsmark 2 har sedan hésten 2012 tillstand for provdrift till hdgst 3253 MW termisk effekt vilket motsvarar 1120 MW elektrisk
nettoeffekt. Den hogre effekten har effektuerats varen 2013. Plan 2013 bygger pa en tidigare gjord prognos for F2.

Tabell 4-2. Inkapslat kdrnbransle och radioaktivt avfall att deponera.

Mangd att slutférvara

Slutforvar

Anvant BWR-bransle
Anvant PWR-bransle

Ovrigt anvant bréansle
(MOX, Agesta, Studsvik)

4 560 kapslar  (

6 200)"

Karnbransleforvaret

Driftavfall fran karnkraftverken 44 200 m? (63 200) SFR
Rivningsavfall fran karnkraftverken 73 300 m® (73 300) SFR
Drift- och rivningsavfall fran kérnkraftver- 3700 m? (3700) SFL
ken (hardnara komponenter)

Driftavfall fran Clab och inkapslingsan- 2500 m® (3400) SFR
laggningen

Rivningsavfall fran Clab och inkapslings- 400 m* (400) SFR
anlaggningen

Driftavfall fran SVAFO och Studsvik 11500 m* (11 500) SFR
Rivningsavfall fran SVAFO och Studsvik 13 000 m* (13000) SFR
Avfall fran SVAFO och Studsvik 11 800 m* (11800) SFL
Totalt kortlivat radioaktivt avfall 144 900 m® (154 800) SFR
Totalt langlivat radioaktivt avfall 15 500 m* (15500) SFL

" Enligt referensscenariot i kapitel 3
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4.2 Forandringar jamfort med referensscenariot

Detta avsnitt berdr fordndringar i forhallande till beskrivningen av referensscenariot i kapitel 3.

Det ér framfor allt olika antaganden om drifttiden for reaktorerna som ger konsekvenser for miang-
derna anvint kidrnbrinsle och radioaktivt avfall. Antagen drifttid pdverkar ocksad deponeringstakten
for kapslarna med anvint kérnbrénsle. Kortare drifttid ger langre tid for mellanlagring, vilket
underléttar mdojligheten att moéta den begransning av temperaturen kring kapseln efter deponering
som giller.

De viktigaste fordndringarna i driftscenarierna jaimfort med referensscenariot dr i sammandrag:

* Antalet kapslar med anvint kiarnbrénsle minskar fran de 6 200 som ingdr i referensscenariot.
Berikningen av den éterstdende grundkostnaden baseras i stillet pa 4 560 kapslar. Utgangspunkt
for berdkningen av underlaget till finansieringsbeloppet ar att 3 775 kapslar ska deponeras.

* Den totala drifttiden for Kérnbrénsleforvaret och Clink minskar. Det innebér att man vid berdk-
ningen av den aterstdende grundkostnaden ska utgd fran 17 ar kortare drifttid 4n i referensscenariot
och vid berdkningen av underlaget till finansieringsbeloppet fran 21 ar kortare drifttid. Den kortare
tidsplanen paverkar dven kostnadsberdkningarna for andra anlédggningar, fraimst SFR.

» Kostnader for sadant driftavfall som omhéndertas under pidgaende drift av reaktorerna ingér inte i
berdkningen (faller ej under begreppet restprodukter). Det innebér framfor allt att kostnaderna for
slutférvaring av driftavfall i SFR inte ingér. Det innebér ocksa att kostnaderna for transporterna
till SFR utgér, liksom en proportionell andel av kostnaderna for SKB:s centrala funktioner.

» Kostnader for utrymmen i SKB:s anldggningar som upptas av radioaktivt avfall frén andra dn
tillstindshavarna (SVAFO med flera) ingér inte i berdkningen. Dessa kostnader finansieras pa
annat sétt.

4.3 Kostnadsredovisning
4.3.1 Allmént

Kostnadsredovisningen i detta kapitel avser de belopp som tillstindshavarna &r skyldiga att redovisa
till myndigheten enligt finansieringslagen. Vad som inkluderas har beskrivits i tidigare avsnitt, men
tva saker ska ater lyftas fram for att understryka skillnaden mellan de belopp som anges hér och de
som redovisades avseende referenskostnaden i kapitel 3:

» Kostnaderna avser enbart tillstindshavarnas framtida kostnader fran och med &r 2015 for
omhéndertagande av anvént kérnbrénsle och eget sddant radioaktivt avfall som inte dr driftavfall.
Prisnivan dr januari 2013. Kostnaderna justeras for framtida reala prisfordndringar i enlighet med
metoden for applicering av externa ekonomiska faktorer, EEF.

+ Paslag for oforutsett och risk har berdknats med den metod som beskrivits i avsnitt 2.3. For det
aterstdende grundbeloppet och for underlaget till finansieringsbeloppet har paslaget erhallits
genom att medelvérdet ur den statistiska analysen har ansatts som &terstdende grundbelopp. For
kompletteringsbeloppet har det erhallits genom att en viss konfidensgrad valts och applicerats
pé den sannolikhetsfordelning som utgor resultatet av osékerhetsanalysen. Vilken konfidensgrad
som anvénts beskrivs nedan i anslutning till redovisningen av beloppet.

Béde justeringen for EEF och péslaget fran osékerhetsanalysen sérredovisas i tabell 4-3 och dérefter
adderats till kostnaden pa totalniva. Detta delvis for att underlétta jamforelsen med tabell 3-5 som
avser motsvarande kostnader for referensscenariot men dér dessa paslag inte forekommer.

Att péslaget for oforutsett och risk adderas enbart pé totalbeloppet beror dven pé att den berak-
ningsmetod som anvinds virderar den totala osékerheten. Detta 6verensstimmer ocksd med hur
Kérnavfallsfonden ar uppdelad. Skulle man i berdkningarna analysera varje objekt for sig sé skulle
man forlora den statistiska” effekten av att sannolikheten for att negativa eller positiva handelser
samtidigt ska intréffa for flertalet eller alla objekten blir mycket 1ag.
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Ett paslag for oforutsett och risk framrédknat pa detta sétt gar inte heller att knyta till enstaka objekt
annat dn genom nagon typ av schablonmaissig fordelning (till exempel genom proportionering).

Betraffande den totala bilden av kostnader fér omhéndertagande av restprodukter och annat radio-
aktivt avfall, inklusive nedlagda kostnader och budgeterade kostnader for det innevarande éret,
hénvisas till figuren 3-16 i avsnitt 3.6.2.

4.3.2 Aterstidende grundkostnad

Tabell 4-3 ger en sammanstéllning av de berdknade framtida kostnader som &r att hanfora till
aterstdende grundkostnad och som utgér underlag for berdkning av avgifter.

Tabell 4-3. Sammanstillning av berdknade aterstaende grundkostnader fran och med 2015,

prisniva januari 2013.

Kostnad per Kostnad per

kostnadsslag anldaggning
MSEK MSEK
SKB centralt och Fud 8 630 8 630
Transporter investering 1090 2 350
drift och underhall 1260
Clab reinvesteringar 1 560 8 220
drift och underhall 5900
rivning 760
Inkapsling investering 4170 12 250
drift och underhall & reinvesteringar 7 840
rivning 240
Karnbransleférvaret
— ovan mark investering och rivning 5480 21940
drift och underhall (hela anlaggningen) 3790
reinvesteringar (hela anlaggningen) 640
— Ovriga bergutrymmen investering 2410
rivning och forslutning 1440
— stam- och deponeringstunnlar  investering 4900
rivning, aterfylining och forslutning 3280
SFL investering 780 1380
drift och underhall & reinvesteringar 260
rivning och forslutning 340
Mellanlager och markdeponier investering, drift och rivning - -
vid karnkraftverken
SFR (driftavfall) drift och underhall & reinvesteringar - -
SFR (rivningsavfall) investering 2050 3930
drift och underhall 1540
rivning och forslutning 340
Rivning av karnkraftverken nedmontering och rivning 22750 22 750
Summa kostnad "Kalkyl 40" 81450
Justering for EEF 1290
Paslag for oférutsett och risk 18 010
Totalt aterstaende grundkostnad 100 750
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De kostnader som i tabellen redovisas specifikt for de olika objekten innefattar inga péslag for oforut-
sett och risk. Detta paslag, liksom effekten av EEF, redovisas som klumpsummor nederst i tabellen.

De berdknade kostnaderna for olika anldggningar redovisas under posterna investering, drift och
underhdll, dterfylining samt rivning och forslutning (aterfyllning avser enbart aterfyllning av
deponeringstunnlar). Till investering hdnfors normalt endast de kostnader som uppkommer innan
en anldggning eller en anléggningsdel tas i drift eller stdrre reinvesteringar nir en anldggning natt
en betydande &lder (till exempel for Clab). I Kdrnbrénsleforvaret, ddr utbyggnaden av deponerings-
tunnlarna kommer att ske fortldpande under deponeringsskedet (driftskedet), ingar emellertid dven
kostnaderna for detta i investeringen.

Den berdknade aterstdende grundkostnaden uppgar till totalt 100,8 miljarder kronor. Av detta utgor
18,0 miljarder kronor péslag for oforutsett och risk. Av beloppet faller cirka 70 % inom SKB:s
verksamhetsomrade och dr ddrmed gemensamt for tillstindshavarna, sa kallade samkostnader.
Resterande, cirka 30 %, utgdr kostnader for verksamheter dér varje tillstdndshavare har ett eget kost-
nadsansvar (och alltsa inte delar kostnaderna med andra tillstdindshavare), sa kallade siarkostnader.
Sarkostnaderna avser avvecklingen av tillstdndshavarens kérnkraftverk. Omhindertagandet av det
radioaktiva rivningsavfallet faller dock inom SKB:s ansvarsomréde.

Figur 4-2 visar kostnaderna enligt tabell 4-3 fordelade i tiden. Paslaget for oforutsett och risk ingar
inte 1 diagrammet. Figuren visar &ven en forenklad tidsplan for de olika anldggningarna for att ge en
uppfattning om den péverkan dessa har pa kostnadsflodet. De tva kostnadstopparna i diagrammet
hérror dels fran investeringen i inkapslingsdelen i Clink och Kérnbrénsleférvar, dels frén avveck-
lingen av kérnkraftverken.

Diagrammet i figur 4-3 visar nuvirdet av den aterstaende grundkostnaden som en funktion av vilken
kalkylrénta som anvinds vid diskontering till detta nuvédrde. Diagrammet avser totalbeloppet, vilket
innebér att paslaget for ofdrutsett och risk ingar. Framtagandet av diagrammet har mojliggjorts
genom att separata Monte Carlosimuleringar har gjorts for rantenivéerna 1, 2, 3, 4 och 5 procent.
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Figur 4-2. Aterstiende grundkostnad, exklusive pdslag for oforutsett och risk, fordelad i tiden samt
tillhérande tidsplan for anldggningarna, prisniva januari 2013.
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Figur 4-3. Nuvdrdet av den dterstiende grundkostnaden som funktion av kalkylrédntan, prisniva januari 2013.

4.3.3 Underlag for finansieringsbelopp

Finansieringsbeloppet utgér underlag for en av de sikerheter som tillstindshavarna ska stélla vid
sidan av avgiftsinbetalningar. Finansieringsbeloppet sitts samman av det underlag SKB lamnar
(denna redovisning) och merkostnader framriaknade av Stralsdkerhetsmyndigheten. SKB berdknar
sin del av beloppet pa4 samma sitt som den aterstdende grundkostnaden men, nér det géller kostnader
for restprodukter, omfattar kalkylen endast de mangder som foreligger da kalkylen tar vid. For Plan
2013 avser detta endast de restprodukter som foreligger den 31 december 2014. Bland annat féar
detta som foljd att kapselantalet minskar till 3 775 jamfort med de 4 560 som ligger till grund for
berdkningen av den aterstdende grundkostnaden.

Den del av finansieringsbeloppet som baseras pd SKB:s berdkningar uppgar till 95,4 miljarder
kronor, vilket dr 5,0 miljarder kronor ldgre d4n den aterstdende grundkostnaden.

4.3.4 Kompletteringsbelopp

Kompletteringsbeloppet utgoér underlag for en typ av sékerheter som reaktorinnehavarna ska stélla
vid sidan av avgiftsinbetalningar och den sikerhet som finansieringsbeloppet utgor grund for. Aven
kompletteringsbeloppet &r framtaget pa i princip samma sétt som den aterstiende grundkostnaden,
dock med tre vésentliga skillnader.

» Beloppet ska utgora underlag for sdkerheter som till en skilig niva ska ticka kostnader for
oplanerade héndelser. Osédkerhetsanalysen inkluderar darfor hindelser och osékerheter som
ar att hanfora till mer principiella avvikelser fran det valda systemet 4n de som inkluderas vid
berékningen av de 6vriga beloppen.

+ Kompletteringsbeloppet erhélls som skillnaden mellan ett belopp som representerar denna 6vre
skiliga grins och den aterstiende grundkostnaden. SKB anser att en konfidensgrad av 80 % &r en
niva som motsvarar den “’skdlighet” som finansieringslagen anger.

» Kompletteringsbeloppet berdr endast de andelar av det totala systemet som tillhor de tre reaktorin-
nehavarna Forsmarks Kraftgrupp AB, OKG Aktiebolag samt Ringhals AB. Barsebédck Kraft AB
omfattas inte av skyldigheten att redovisa ett kompletteringsbelopp.

Kompletteringsbeloppet, avseende de tre reaktorinnehavarna, har vid konfidensgraden 80 %
beréknats till 11,1 miljarder kronor.
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