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Sammanfattning

P& uppdrag av Svensk Kérnbréanslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2022 genomfort inventeringar av golgroda Pelophylax lessonae och storre vattensalamander
Triturus cristatus 1 Forsmarksomradet. SKB foljer upp dessa arters lokala populationer genom
arliga inventeringar vilka startades 2011 for gélgroda och 2012 for storre vattensalamander. Sedan
inventeringarnas start har kompletterande rutiner tillkommit. Att just dessa arter inventeras i
Forsmark beror pé att de &r arter med dalig eller otillfredsstéllande bevarandestatus och att de ar
skyddade enligt artskyddsforordningen samtidigt som de riskerar att pdverkas av SKB:s planerade
verksamhet i samband med uppforande och drift av slutférvaret for anvént kdrnbréansle i
Forsmark. De tva arterna golgroda och storre vattensalamander har inventerats enligt
vildokumenterade rutiner vilket medfor att inventeringarna ska gé att géra om vid samma platser
och enligt samma metodik under kommande ar. I denna rapport beskrivs resultatet av 2022 ars
inventeringar och fordndringarna i inventeringsrutiner sedan tidigare ar. I samband med
inventering av storre vattensalamander gors ocksé en komplementinventering av mindre
vattensalamander Lissotriton vulgaris, en art som har gynnsam bevarandestatus.

Golgroda

Vid 2022 ars spelinventeringar av golgroda inventerades 23 golar i Forsmarksomradet. Inga nya
golar har tillkommit till inventeringsprogrammet i ar utan samtliga golar har inventerats tidigare.
Sammantaget registrerades 366 adulta individer fordelade 6ver tjugo golar, vilket ar farre &n forra
aret (da 472 adulta individer observerades) men fler 4n 6vriga jimforbara ar da lika manga golar
har inventerats. Av arets fynd var 167 spelande hanar.

Vid reproduktionsinventeringen inventerades 21 golar och sammantaget registrerades 81 juvenila
goblgrodor. Samtliga observerade juveniler var smagrodor, inga yngel observerades. Totalt
registrerades juveniler fordelade dver 14 av de 21 gblar som ingick i arets inventeringsprogram.
Till £61jd av en torr sommar var flera av g6larna uttorkade eller hade vildigt 1agt vattenstand.

Storre vattensalamander

12022 ars uppfoljningsinventering av storre vattensalamander inventerades 22 golar inom
Forsmarksomréadet. Totalt registrerades 118 individer (34 hanar, 35 honor och 49 obestimda)
fordelade over tolv gdlar. Storst antal storre vattensalamander, 57 stycken, registrerades 1 gol 12,
vilket var ett rekordresultat for gélen.

Vid salamanderinventeringen registrerades dessutom 150 mindre vattensalamandrar, vilket dr
manga férre dn 2021 da 415 individer observerades. Av drets observerade individer var 63 honor,
42 hanar och 45 obestdmda.



Abstract

On assignment from the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB),
Ekologigruppen AB carried out monitoring of species populations during the spring and summer
of 2022. The three species were pool frog Pelophylax lessonae, great crested newt Triturus
cristatus and smooth newt Lisotriton vulgaris. SKB have and will follow up the development of
the local populations in the area. The monitoring in 2022 is a follow-up on yearly monitoring
efforts carried out from 2011 (pool frog only) and 2012. The concern for these species is due to
their protection within the EU system of species and habitat protection. Construction of the
planned repository for spent nuclear fuel will involve diversion of groundwater, which could
potentially drain wetlands on which these species are dependent.

The three species; pool frog, great crested newt and smooth newt are monitored by well-
documented procedures, which will allow replication of the monitoring procedures at the same
sites and according to the same methods during consequent years. This report describes the
monitoring results of 2022 and the change in monitoring procedures from previous years.

Pool frog

The 2022 monitoring programme of adult pool frogs included 23 ponds in the Forsmark area.
These ponds have been visited previously; no new ponds have been added to the monitoring
program this year. A total of 366 adult individuals were registered over twenty ponds, which is
less than last years (when 472 adult pool frogs were observed), but a higher result than other
comparable years, when the same number of ponds were inventoried. Of this year's finds,

167 individuals were singing males.

The monitoring programme of pool frog reproduction success included 21 ponds and a total of
81 juveniles were registered. All observed juveniles were small frogs, no tadpoles were observed.
In total, reproduction was present in 14 ponds. Due to a dry summer period, many of the ponds
were dried out or had a very low water level.

Great crested newts

The 2022 monitoring program of great crested newts included 22 ponds in the Forsmark area. A
total of 118 individuals (34 males, 35 females and 49 indeterminates) were registered, distributed
over twelves ponds. Largest number of great crested newts, 57 individuals, was registered in pond
number 12, which was a record result.

In addition, 150 smooth newts were registered during the monitoring of great crested newt, which
is many fewer than last year when 415 individuals were observed. Of the 150 observed
individuals, 42 were males, 63 were females and 45 were not classified.
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1 Introduktion

Bakgrund

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrénslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under varen och
sommaren 2022 genomfort inventeringar av golgroda Pelophylax lessonae och storre
vattensalamander Triturus cristatus i Forsmarksomradet. Att just dessa arter inventerats beror pa
att de ar skyddade enligt artskyddsférordningen (se faktaruta nedan) och berdrs av den
artskyddsdispens som SKB har sokt parallellt med inlimnande av ansdkan om tillstind enligt
miljobalken for att bygga ett forvar for anvant kiarnbrinsle i Forsmark. For att kunna anldgga
ovanjordsdelarna av forvarsanlaggningen behover tre mindre vatten ldggas igen (gol 12, 13a och
delar av gol 13b). En av dessa dr idag en etablerad lokal med gdlgroda och storre vatten-
salamander (gdl 12). Som kompensation for den forstorda lokalen har atgirder for att bibehélla
populationernas numerir i Forsmark vidtagits av SKB i form av sex nya golar som etablerats i
omradet under 2012 och 2014.

Syftet med inventeringarna av golgroda och storre vattensalamander &r dels att folja
populationernas utveckling i omradet, dels att kunna avgoéra om de atgarder som SKB genomfort i
form av nyanlagda golar fungerar som habitat for dessa tva arter. Vidare kan ndgra av de lokaler
dér arterna hittats eventuellt komma att paverkas av grundvattensankning orsakad av bygget av
karnbransleforvaret. For att f en fullstindigare bild av forekomsten av dessa tva arter i omradet
ska inventeringar goras regelbundet. En god bild av populationerna &r ett nddvandigt underlag vid
miljodomstolens bedémning av dispensérendet. Det dr ocksa av stor vikt att veta hur
populationerna fluktuerar naturligt for att pa ett korrekt sitt kunna bedoma forvarsbyggets
eventuella paverkan pa miljoerna.

Golgrodan &r rodlistad som sérbar (VU) med en otillfredsstillande bevarandestatus. Storre
vattensalamander r inte rodlistad men har en dalig bevarandestatus (SLU Artdatabanken 2020,
Westling et al. 2020). I samband med inventering av storre vattensalamander gors ocksé en
komplementér inventering av mindre vattensalamander, dven dessa resultat redovisas i rapporten.
Mindre vattensalamander &r inte skyddad enligt EU:s art och habitatdirektiv men &r skyddad
enligt artskyddsforordningen § 6. Mindre vattensalamander r inte rodlistad (SLU Artdatabanken
2020).

Foreliggande rapport redovisar resultaten fran de inventeringar som genomfordes under varen och
sommaren 2022. I inventeringsprogrammet for ar 2022 ingér 23 golar for gdlgroda och 22 golar
for storre vattensalamander. Nio av dessa gdlar har inventerats sedan 2011 och dérefter har fler
tillkommit under aren (Tabell 1-1). Den senast tillkomna golen, gol 1419 som har inventerats
sedan 2018, utgor ett storre vatten som ligger cirka 1,5 km ost om Bolundsfjarden. Da
framkomligheten dr begriansad ldngs med strandkanten till denna gol har ingen inventering av
storre vattensalamander eller reproduktionsinventering av golgroda gjorts hér, utan endast
inventering av adulta, spelande gdlgrodor. Utdver storre vattensalamander inventerades mindre
vattensalamander vid samma tillfélle, &ven dessa resultat redovisas i rapporten.

Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument AP SFK-22-009 (Inventering
av golgroda och storre vattensalamander i Forsmarksomradet 2022).



Fridlysta groddjur enligt 4 § artskyddsférordningen

Bade golgroda och storre vattensalamander ar fridlysta och skyddade enligt 4 § artskyddsférordningen. Det
innebdr att bade sjalva djuren ar skyddade i alla levnadsstadier (fran dgg till vuxna) samt deras livsmiljéer. En
viktig del i artskydd &r att varna om lokala populationer. For groddjur utgdrs en lokalpopulation ofta av de
djur som nyttjar samma lekvatten, eller flera olika lekvatten som ligger tillrackligt ndra varandra for att djuren
ska kunna rora sig mellan dem. | detta fall innebér det att de inventerade golarna i Forsmark utgor potentiella
livsmiljoer for samma lokalpopulation av golgroda respektive storre vattensalamander. Eftersom SKB
planerar att lagga igen golar som nyttjas av saval stérre vattensalamander som golgroda behdver man
saledes sadkerstalla att omradets ekologiska funktion for groddjur kan bibehallas eller forstarkas sa att
forutsattningarna for den lokala populationen av respektive art ar lika bra eller battre efter genomfort
projekt.

Tabell 1-1. Géolnummer, sicadakod och fran vilket ar respektive gol ingatt i
inventeringsprogrammet for golgroda och storre vattensalamander for de gélar som
ingick i 2022 ars inventering. G6l 1419 ingar endast i inventeringsprogrammet fér
adulta gdlgrodor.

Gol Sicadakod Inventeringsstart Gol Sicadakod Inventeringsstart
6b’ AFM001442 2014 17a' AFM001443 2014
7 AFM001428 2011 18  AFM001427 2011
8a AFMO001451 2011 19a' AFM001421 2012
11! AFM001419 2012 22  AFM001456 2012
11g"  AFM001420 2012 66a’ AFM001422 2012
11h AFM001452 2012 232 AFMO001490 2016
12 AFM001453 2011 3772 AFMO001493 2016
13a AFM001454 2011 3782 AFMO001494 2016
13b AFMO001455 2011 3802 AFMO001495 2016
14 AFMO001444 2011 3832 AFMO001497 2016
15 AFMO001430 2011 1419 AFMO001506 2018
16 AFM001426 2011

" Anlagd gél.

2 Inventering 2016 utférdes enligt Lansstyrelsen i Uppsalas metodik (Zachariassen och Collinder 2017), men ingar
sedan 2017 i SKB:s inventeringsprogram.
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Figur 1-1. Geografiskt ldge for de gélar som ingar i 2022 drs inventeringsprogram for gélgroda och storre

vattensalamander. Gol 1419 ingdr endast i inventeringsprogrammet for adulta gélgrodor.



— 2 _4
Figur 2-1. En adult golgroda i Forsmarksomradet 2022. Foto: Adrian Baggstrom.

2.1 Inledning

Denna rapport redovisar 2022 ars inventering av forekomst och individtitheter av gdlgrodor i
Forsmarksomradet. Det &r den tolfte inventeringen inom uppfoljningen av gélgrodepopulationen i
omradet. Férutom de av SKB initierade inventeringarna 2021 (Holmberg 2021b), 2020
(Holmberg 2021a), 2019 (Holmberg och Collinder 2019), 2018 (Andersson och Collinder 2019),
2017 (Andersson et al. 2018), 2016 (Zachariassen och Collinder 2017), 2015 (Collinder och
Zachariassen 2016), 2014 (Collinder 2015), 2013 (Collinder 2014), 2012 (Collinder 2013) och
2011 (Allmér 2011) har golgroda noterats i samband med naturinventeringar i omradet 2008
(Hamrén och Collinder 2010) och vid grod- och krildjursinventeringen 2003 (Andrén 2004).
Omradet har ocksé inventerats pa initiativ av Lénsstyrelsen i Uppsala lan (Lansstyrelsen i Uppsala
1an 2004, 2009, 2018).

2.2 Metod

Metoden for att inventera golgroda har tagits fram i samrdd med experter pa groddjur och utgar
fran att s liten paverkan som mdjligt ska goras pa grodorna. Syftet med inventeringen 4r att
uppskatta forandringar i populationen av golgrodor i Forsmarksomradet samt att konstatera om
foryngring skett eller inte i de golar dir adulter observerats vid spelinventeringen tidigare samma
ar samt i anlagda gdlar. Inventeringsmetodiken ligger nira den metodik som lansstyrelsen i
Uppsala anvinder for att uppskatta antalet gélar som hyser golgroda i norra Uppland.



Inventeringen delas upp i tvd moment:

1. Spelinventeringar pa forsommaren som syftar till att f& ett jimforbart matt pa antalet
spelande hanar och det totala antalet groddjur som kan observeras, det gors genom att
rakna bade spelande hanar och det totala antalet grodor som observeras.

2. Inventering av reproduktion pa eftersommaren i de golar dér adulter observerats tidigare
samma ar samt i de anlagda golarna, som framst syftar till att uppskatta
foryngringsframgang genom att rdkna smagrodor.

Vid alla inventeringar rdknas och registreras samtliga fynd av gélgroda, oavsett storlek och
livsstadie. I respektive inventeringstyp registrerades alltsd dven 6vriga uppgifter om goélgrodor i
sdrskilda kolumner, exempelvis observation av fjolarsungar i samband med spelinventering och
observation av adulta individer vid juvenilinventering. For golgrodornas olika aldersstadier
anvinds flera begrepp, vilka definieras i1 Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Begreppsdefinition av gélgrodans aldersstadier.

Begrepp Definition

Adult En adult gélgroda ar = 5 centimeters langd fran nos till stjart (oavsett
inventeringstillfalle).

Fjolarsunge Representerar en golgroda som ar 3-5 centimeters langd fran nos till stjart. Kategorin
kan ocksa innehalla individer som &r klackta tva ar tidigare.

Smagroda Anvands har som begrepp for en arsunge av goélgroda vid inventeringen pa
eftersommar, vilket &r en individ som nyligen metamorfoserats. Utgér gblgrodor som
ar < 3 centimeters langd fran nos till stjart. Patraffas en smagroda < 3 cm vid
spelinventering ar den en fjolarsunge.

Yngel En gélgroda i larvstadie som annu inte har metamorfoserats, dvs. har svansen kvar.

Juvenil Samlingsbegrepp fér yngel och smagrodor.

Inventeringarna gors vid, for syftet, lampliga tillfallen under sdsongen. Spelinventeringarna
infaller forst och pagér under goélgrodornas spelsidsong kring maj-juni. Juvenilinventeringen, som
avser att kartldgga foryngring genom att rikna forekomst av smégrodor och yngel, genomfors i
ménadsskiftet augusti-september, i ar (2022) genomfordes inventeringen den 24 augusti. I Tabell
2-2 redovisas datum for inventeringstillfallena for &ren 2011-2022.

Tabell 2-2. Datum for inventering av gélgroda for aren 2011-2022.

Ar Spelinv. 1 Spelinv. 2 Yngelinv. Juvenilinv.
2011 01-jun1 Ej utford Ej utford Ej utford
2012 08-jun’ 14-jun’ 03-04-jul 03—-04-jul
2013 05-jun’ 07-jun’ Ej utférd 27-aug & 04-sep
2014 24-maj’ 09-jun’ Ej utférd 29-aug

2015 04-jun 12-jun 03- & 10-sep 03- & 10-sep
2016 03-jun 13-jun 26-jul & 22-aug 01-sep

2017 08-jun 14-jun 10-jul 11-sep

2018 16-maj 28-maj 24-jul 27-aug

2019 24-maj 4-jun Ej utford 3-sep

2020 26-maj 2-jun Ej utford 24-aug

2021 31-maj 10-jun Ej utford 31-aug

2022 24-maj 15-jun Ej utférd 24-aug

| samband med spelinventeringen eftersoktes golarna efter groddjursrom.



Férandringar i metodiken under aren

Ar 2011 och 2012 genomfordes endast en spelinventering under forsommaren, jimfort med 2013—
2022 da tva spelinventeringar har genomforts arligen. Resultaten fran bada inventeringarna har
registrerats och rapporterats till SKB, men vid sammanstéllning av tidigare inventeringsresultat
redovisas resultatet fran tillfillet med hdgst antal. Andringen i metodik medfor en stérre chans att
fler golgrodor patriffas fran och med 2013, vilket till en del kan forklara de lagre vardena 2011—
2012.

De 23 golar som spelinventeringsprogrammet for 2022 omfattar (Figur 1-1) utgors av nio farre
golar &n de som inventerades 2020, men lika manga gdlar som inventerades ar 2021, 2018 och
2019. Att nio fler gblar inventerades 2020 beror pa att SKB da 6nskade undersoka férekomsten av
goblgrodor och storre vattensalamander i sju golar lokaliserade dster om Bolundsfjérden vilka
ocksa inventerats efter gdlgroda ar 2016 samt att man vill undersoka eventuell forekomst i tva
golar lokaliserade i naturreservatet Kallriga dér kunskap om goélgrodeforekomster saknades
(Holmberg 2021a).

2018 tillkom g6l 1419 eftersom den har flera likheter (storlek och nérhet till kust) med gélarna
13a och b, men ligger utanfor paverkansomradet for SKB:s planerade verksamheter vilket gor den
limplig som referensgdl. Aven denna gél ligger i Kallriga naturreservat. Eftersom forhallandena
inte tillater rundvandring runt denna gol utfordes inventeringen hér utan rundvandring.

Sedan 2018 har observerade individer fran 5 centimeters langd fran nos till stjirt registrerats som
vuxna individer. Denna gréns var innan dess satt till 3 cm, men justerades efter 2017 ars
inventering da det bedomdes tydligare separera adulta individer fran fjolarsungar. Sedan 2019
registreras hur populationen ar fordelad i aldersklasser for gdlgrodor med mindre &n 5 centimeters
langd frén nos till stjart. Dessa delas numera upp i smagrodor/arsungar (<3 cm) och fjolarsungar
(3-5 cm).

SKB har flera &r genomfort inventering av grodyngel i samtliga anlagda g6lar samt i de golar dar
goblgrodor observerats i samband med spelinventeringar samma ar, med syfte att sékerstélla att
foryngring skett. Yngelinventeringen genomfors inte sedan 2019 eftersom de yngelinventeringar
som gjorts fore 2019 samt smagrodeinventeringarna har gett resultat som ger tillrdckligt stod for
att reproduktion skett i de anlagda golarna (Collinder och Zachariassen 2016).

Sedan 2019 har tilldgg gjorts i inventeringsmetodiken vad géller konsbestimning av adulta
gdlgrodor. Antalet honor, hanar och icke-konsbestdmda adulta gélgrodor registreras numera i
separata kolumner. Konsbestdmning genomfors, i de fall inventeraren kunde se grodorna
tillrackligt tydligt, utifran foljande kriterier som framfors i atgérdsprogrammet for golgroda
(Naturvardsverket 2014) samt i handboken ”Nordens padder och krybdyr” (Fog et al. 1997):

— Hanar = olivgyllenbruna pa rygg, ben och sidor, med vita strupsédckar vid mungiporna.
— Honor = moérkbruna, ibland med néstan svart rygg, och saknar strupsickar. Har ett svart
band mellan néstipp och dgat.

Sedan 2021 har tilldgg gjorts 1 inventeringsmetodiken vad géller noteringar i separata kolumner av
observerade predatorer vid golarna. Férekomst av amfibieédtande fisk, fagel och orm registreras
numera i separata kolumner. Dessa resultat redovisas inte i denna rapport men har rapporterats till
SKB.

Oséakerheter i metodiken

En osidkerhet i metodiken uppstar vid storleksbestimning av golgrodor, vilket &r svart att
genomfora pa avstand, ocksé vid anvindning av kikare. Om antalet gélgrodor overstiger 30
individer okar dessutom risken for dubbelrdkning, sérskilt ifall grodorna ror sig 6ver olika delar
av gdlen. Aven mojligheten att rikna antalet spelande hanar forsvaras ju fler gdlgrodor som &r
aktiva vid samma tillfélle, varfor osdkerheter i bedomningen av antal spelande hanar vid
respektive gol 6kar med antalet individer.

Konsbestamning &r svart att genomfora vid storre golar eller nér grodorna rdr pa sig, da farg-
skillnader och mindre detaljer i utseendet kan vara svart att urskilja pa stora avstdnd, framfor allt
ifall grodorna ror pé sig. I de fall kdnsbestdimning inte har varit mdjligt har ingen kdnsbestaimning
genomforts utan grodan har endast registrerats baserat pé storlek/alderskategori.



I vissa fall har undantag i metodiken gjorts ndr rundvandring av en gél inte varit mojlig att
genomfora till foljd av hogt vatten eller svaratkomlig vattenspegel pé grund av flytvassar. I dessa
fall har inventeraren endast eftersokt de delar av gélen som har varit framkomliga, vilket innebér
risk for att grodor som har vistats vid andra delar av gélen inte har registrerats. I de fall metodiken
med rundvandring inte varit mojlig att genomfora har detta redovisats i tabeller dver resultaten i
denna rapport. De inventerade golarnas tillgidnglighet redovisas i bilaga 1.

Spelinventering

Syfte

Spelinventeringarna syftar till att f6lja populationen av goélgrodor i Forsmarksomradet 6ver tid,
bade vad géller antal individer och hur populationen &r fordelad i kon och aldersklasser med mélet
att kunna f6lja upp och atgérda eventuell paverkan pa populationen fran SKB:s verksamhet vid
Forsmark.

Metodik

Antalet adulta golgrodor motsvarar rdknade individer som spelar (Figur 2-2), vilket endast hanar
gor, och/eller observerade individer som é&r storre d4n fem centimeters ldngd fran nos till stjért. For
att identifiera hur populationen &r fordelad i aldersklasser registreras &ven mindre golgrodor vid
inventeringstillfallena i separata kolumner. Dessa delas upp 1 smagrodor/arsungar (< 3 cm) och
fjolarsungar (3—5 cm).

Konsbestaimning av adulta gélgrodor genomfordes dir sa var mojligt under bada
spelinventeringarna. Antalet honor, hanar och icke-kdnsbestdmda adulta gélgrodor har registrerats
i separata kolumner.

Metodiken for spelinventeringen gar ut pa att varje gol observeras under en timmes tid, under
tiden som rikning av gdlgrodor gors var femte minut. Spelande och endast observerade adulta
grodor noteras separat. Den upprepade rakningen gors da grodorna kan flytta sig under tiden
inventeringen pagér. Uppdelningen i tid dr ddrmed ett sétt att kontrollera att inte dubbelrdkning
sker. Att beakta ar dock att adulta individer kan registreras som observerade under ett
upprikningsintervall och som spelande under ett annat. I gblar med ménga grodor (6ver 15
individer) kan denna upprepade rékning inte genomforas fullt ut da det tar tid att nogsamt leta
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igenom golen. Istéllet far bedomningar goras om grodorna flyttat sig. I sma gdlar med god
overblick kan inventeraren st pa ett stille och overblicka/héra samtliga grodor. I stérre gdlar
behdver inventeraren leta upp ett antal utsiktspunkter under inventeringstimmen. Varje gol som
inventeras rundvandras. For de sma gdlarna sker det mot slutet av inventeringstimmen efter det att
inventeraren tyst har observerat gélen. De gélgrodor som observerades vid rundvandringen
noteras, och ifall observationen representerar en golgroda som inte tidigare setts eller horts sa
laggs den till totalen. Efter avslutad inventering gor inventeraren en beddmning av hur ménga
goblgrodor som finns i golen. Om inga grodor observerats efter en timme beddms golen inte vara
etablerad av golgroda.

Spelinventeringen &r ursprungligen utformad for att rdkna spelande hanar. Rundvandringen av
golen ér tillagd for att ticka in tysta individer, oavsett kon eller storlek. Observation av arsungar,
fjolarsungar, honor och hanar registreras, som tidigare ndmnt, i separata kolumner.

Sedan inventeringssidsongen ar 2015 mits vattentemperaturen, da detta tros ha paverkan pa
grodornas aktivitet. Méatningarna utférdes med hjélp av laboratorietermometrar som méter
vattentemperaturen i °C med en decimals noggrannhet. Vid métningen l&mnas termometern
flytande i gdlen i ett par minuter med spetsen som méter temperatur tryckt genom en frigolitskiva,
varpa vattentemperaturen antecknas i inventeringsprotokollet. Temperaturen méts pa ett djup av
cirka 1,5 decimeter och i skuggan av frigolitskivan. Utdver vattentemperatur méts lufttemperatur,
vilket gdrs i skuggan med samma termometer som for vattentemperatur.

Tidpunkt

Spelinventeringar bor utforas under golgrodornas spelperiod vilken vanligtvis infaller kring 25/5—
20/6, under vindstilla och soliga dagar med temperaturer Gver 18 °C. Vid sddana forhéllanden
spelar golgrodorna som mest och det ar léttast att observera dem. Eftersom véderforhallandena
varierar snabbt och kan vara svara att forutsdga har spelinventeringar utforts, liksom alla tidigare
ar bortsett fran 2011 och 2012, vid tva olika tillfdllen for att minska den paverkan som vadret kan
ha pa resultaten. Under resultatavsnittet anges for adulta individer resultaten fran bada tillfallena,
men i avsnittet for arsvisa jamforelser anges resultatet fran det tillfélle med hogst antal.

2022 ars spelinventeringar genomfordes den 24 maj och 15 juni. Att inventeringstillfallena
genomfordes med tre veckors mellanrum beror pa att varens vider praglades av varme och sol i
maj, medan bdrjan pé juni var kall och regnig. Vid det forsta inventeringstillféllet var
medeltemperaturen 20,3 °C med klar himmel och svag till frisk vind. Vid det andra
inventeringstillfillet var medellufttemperatur 20,2 °C med klar till vixlande molnighet och stilla
till svag vind.

Reproduktionsinventering
Syfte

Reproduktionsinventeringen syftar till att komplettera bilden av de populationsférandringar som
noteras i spelinventeringen, sa att ett matt pa reproduktionsframgéng i varje gol kan erhéllas.

Metodik

Reproduktionsinventeringen avser frimst att inventera forekomsten av sméagrodor, men i enstaka
fall kan dven yngel patriffas (for definition av begreppen smagrodor och yngel se Tabell 2-1).

Under reproduktionsinventeringen registreras dven adulta gélgrodor och fjolarsungar.
Fjolarsungar bedoms dé vara individer i storleksintervallet 3—5 centimeters langd frén nos till
stjart. Fjolarsungarna bedéms véxa till sig under sommaren och dédrmed vara storre &n 3
centimeter i tid till reproduktionsinventeringen som sker senare under sdsongen. Pa sa vis bedoms
det som troligt att de smagrodor (grodor under 3 centimeter) som observeras i samband med
reproduktionsinventeringen representerar nyligen metamorfoserade gdlgrodor, det vill sdga
arsungar.

Metodiken for reproduktionsinventeringen innebdr att respektive gol inventeras genom en
langsam promenad utmed stranden och antalet juveniler som observeras registreras. Utdver
juveniler registreras fjolarsungar (3—5 centimeters langd fran nos till stjart) och adulta individer
(> 5 centimeters langd). Dagar med soligt och varmt véder har prioriterats for att det ska vara hog
aktivitet och didrmed léttare att uppticka grodorna. Eftersom inventeringarna gors pa samma vis
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och vid ungefédr samma tidpunkt varje &r bor eventuella felrepresentationer vara ringa, vilket bor
mojliggora arsvisa jamforelser. Risk finns dock for att naturliga storningar, sdsom vatten-
forhéllanden och véderlek, forsvarar genomforandet av reproduktionsinventeringen enligt
faststdlld metodik, vilket i sig kan paverka mojligheten till arsvisa jamforelser.

Tidpunkt

Ar 2022 genomfdrdes reproduktionsinventering den 24 augusti inom en period som enligt en
tidigare studie av Nordén och Lofgren (2019) visat sig vara optimal for att observera flest
smégrodor (ndr 8692 dagar med vattentemperaturer 6ver 19 grader intréffat). Medeltemperaturen
var under dagen 22,3 °C, klart till halvklart med i huvudsak sol och svag vind. Inventeringen
genomfordes i alla anlagda golar samt i alla naturliga gélar dér fynd av golgrodor gjorts i
samband med spelinventeringarna innevarande ar och dir metodiken med rundvandring dr méjlig.
For 2022 medfor detta att inventeringen gjorts i 21 av de 23 golarna som ingick i inventerings-
programmet for golgroda (Figur 1-1).

2.3 Resultat och diskussion
Spelinventering

Resultaten for spelinventeringarna aterfinns i Tabell 2-3. I sammanstéllningen redovisas resultaten
fran bada inventeringstillfdllena, men vid jimforelse mellan ar anvinds det hdgsta antalet
goblgrodor registrerade vid de enskilda golarna. Resultaten fran bada inventeringstillfillena har
dven levererats till SKB och finns i databasen Sicada. I Figur 2-3 &skadliggors geografiskt lage for
de inventerade gdlarna i Forsmarksomradet samt inventeringsresultatet per enskild gol.

Totalt registrerades 366 adulta individer férdelade 6ver tjugo golar (Tabell 2-3 och Figur 2-3). Av
arets fynd var 167 spelande hanar. Inga fynd gjordes 1 gol 7, 11f och 13a. Flest fynd gjordes vid
det forsta inventeringstillfallet (308 jamfort med 233 adulta individer). Det var ockséd ménga fler
spelande golgrodor vid det forsta inventeringstillfallet jamfort med det andra (152 jamfort med

90 spelande hanar) vilket indikerar att gdlgrodornas spel var mer aktivt i slutet av maj &n i mitten
av juni.

Flest fynd av adulta golgrodor gjordes i gol 378 (58 stycken), foljt av gol 377 (46 stycken), gol
17a (36) och gol 14 (32 stycken). Storst minskning har skett 1 gol 383 jamfort med forra aret da
60 golgrodor observerades 1 gdlen, jamfort med endast fyra i ar. Stor minskning har ocksa skett i
g0l 14 dér 65 adulta golgrodor observerades forra aret, jamfort med 32 1 ar. Storst 6kning jamfort
med forra aret har skett i gol 16 dir 23 adulta individer observerades, jaimfort med nio forra aret.

Fynd av adulta golgrodor gjordes i fem av de sex anlagda golarna: gol 6b, 11g, 17a, 19a och 66a.
En adult gblgroda observerades i ar i g6l 66a, liksom fem fjolarsungar, trots att gidda observerats
i golen. Inga fynd gjordes i den anlagda golen 11f.

Rovfisk observerades forutom i gél 66a dven i golarna 11h, 13a, 13b, 6b, 7 och 8a, vilket kan ha
negativ inverkan pa forekomst av golgroda pa grund av dess predation (Edenhamn och Sjogren-
Gulve 2000, Lansstyrelsen i Uppsala 14n 2009). Snok, som ocksé prederar pd groddjur,
observerades dessutom vid gol 11g, 13b, 15 och 8a.

Vid spelinventeringarna registrerades dven fynd av fjolarsungar (gblgrodor mindre dn 5 cm
mellan nos och stjért), vilka dven finns angivna i Tabell 2-3. Baserat p4 en summering av de fynd
av fjolarsungar som gjordes vid det tillfdlle da flest fjolarsungar noterats (samma berédkning som
for adulta golgrodor) registrerades totalt 115 fjolarsungar. Flest fynd gjordes vid gol 19a med

19 fjolérsungar, vilket dr en stor 6kning jAmfort med forra dret dd inget fynd av fjolarsungar
gjordes i gblen vid spelinventeringana.
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Figur 2-3. Kartan visar ldge for de gélar i Forsmark ddr gélgroda inventerats 2022 och inventeringsresultat. Bld
punkter visar anlagda gélar och gula punkter naturliga gélar. Vita siffror anger gél-id. Réda siffror anger antalet
registrerade adulta gélgrodor fran det inventeringstillfille da flest individer observerats.
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Tabell 2-3. Sammanstallning av inventeringsresultaten for adulta golgrodor 2022.
Gol-ID i kolumn ”Gol” hdnvisas till Figur 2-3. | kolumnerna anges forst antalet fran
inventeringstillfillet da flest individer registrerats (med datum i angrdnsande kolumn)
och inom parentes anges antalet fran det andra tillféllet. Konsbestidmning av
observerade adulta individer redovisas i under ”Kén” dar detta har gatt att urskilja.
Vader avser forhallanden vid gol och inventeringstillfidllet med flest registrerade antal
adulter. Ob ar forkortning fér obestamt kon. "Totalt” anger inventerarens bedémning
av det totala antalet adulta golgrodor i gélen (spelande och icke spelande). ”< 3 cm”
anger antal observerade smagrodor under 3 centimeters langd och ”3-5 cm” anger
antalet smagrodor som beddémts vara 3—5 centimeter langa mellan nos och stjart.

Gol Sicadakod Datum Totalt Kon ggéfelmde Vader _ <3cm 3-5cm
6b’ AFM001442 220524 14(3) 19,137 13 gv'f;rgtv'f:gg ttgh: e 000 1(07
7 AFM001428 220524 0 (0) 0 (0) *;V'aag!v'frfg?v;;gh: goc 0(0) 0(0)
8a®  AFM001451 220524 26 (6) 152,113 11 (6) ;ji'gg’vgggfgﬁ";m .« 5(0) 9(0)
111 AFM001419 220615 0 (0) 0 (0) gzrgtv'f:gﬁt‘:er?ms .c 000 4(0)
11g"  AFM001420 220615 4 (0)  Ob. 0(0) Xf:éavniﬁfi, it 20 e 3(1) 1(0)
11h®  AFMO001452 220524 2(0) 19,13 1(0) gaag’vlﬁfg,zvgftgh;woc 0(0) 0(0)
12 AFM001453 220524 12(8) 127 11 (5) fﬂ'g{tﬂ’i;j};gﬁaﬁt’en: sooc 207 8(07
13a®  AFM001454 220524 0 (0) 0 (0) ﬁ'g{tﬂléujfnfvactten e 000 0(0)
13b%  AFM001455 220615 1(0) 1 Ob. 0 (0) \s/faxéaﬂﬁﬁ’, Ingitezr?zgc 0(0) 0(0)
14 AFMO001444 220615 32 (28) éb%S& 20 18 (6 gaagv'frfﬁ‘;ﬂgn sec 11(0) 13(0)
15 AFM001430 220615 11(1) 29,13, 80b. 1(0) gv'aagv'frfgzvoattgn s 30 5Q)
16 AFM001426 220615 23 (1) ib?ﬂ&w TOF oG wton: 18°c 8 ©0F 3(0)
17a’  AFM001443 220615 36 (29) gb%ﬂ 3,20 29 (8y ’;t'ﬁg'vl;f;efzgc 1(0) 217
180 AFMO01427 220524 18(10) 371194 9@ KERMEIC .o 7(0) 14057
19a'  AFM001421 220524 23 (21) 129,118 6 (3) ﬁ:ggvlggsgﬂ; sec 00 19(1)
223 AFM001456 220615 7(0) 19,63 1(0) gﬁg'vlgtttefzcz o 0(0) 1(1)
23°  AFMO01490 220524 25(14) 59,204  20(12) SR 2 S . 0(0) 0(0)
66a'  AFM001422 220615 1(0)  Ob. 0(0)  Jymancs WhZe” 00 5(0)
3773 AFM001493 220524 46 (16) 8 &, 38 ob. 16 (8) fﬂ'g{tﬂ’i;ﬁ;g?g’aﬁt’em 7oc 0(0)  1(0p
3783  AFM001494 220524 58 (18) 153,43 0b. 15 (10) ’:ﬂ'g{tﬂ’iéuj%fv"aﬁ{em 7oc 0(0)  14(0F
380°  AFM001495 220524 19 (15) 7 2,7 J,50b. 8 (52 ﬁ'g{tﬂléujfngovactten e 700 5(3)
3833  AFM001497 220615 4(2) 2J,2ob. 2(1) Klart, luft: 18,5°C, 7. (0)2 10 (3)
svag vind, vatten: 19,7 °C
1419° AFMO001506 220524 4 (3) 44 4 (3) ’:ﬂ'g{tﬂ’iéujfnfv"aﬁt’em 6oc 00 0(0)
Totalt 366 167 54 115

" Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sésongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.

2 Angivet datum i kolumnen "Datum” stammer inte med tillfallet for flest registrerade spelande hanar eller fiolarsungar, dvs. det har
observerats fler spelande hanar eller fjolarsungar vid det inventeringstilifalle da farre adulta registrerats.

3 Inventering med rundvandring runt hela gélens strandkant har inte kunnat fullgéras enligt fastslagen metodik pa grund av dalig
framkomlighet. De delar av strandlinjen som har varit nabara har eftersokts. | bilaga 1 redovisas framkomligheten vid respektive gol.
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Reproduktionsinventering

Under 2022 inventerades reproduktionsframgangen for golgrodor vid ett tillfdlle, den 24 augusti.
Under inventeringen var medellufttemperaturen 21,5 grader, med klar till halvklar himmel och
overviagande sol. Vinden var stilla till svag. Majoriteten av de besokta golarna hade mycket laga
vattennivaer och stora delar av flertalet g6lar var helt uttorkade.

Vid inventeringen av juvenila gdlgrodor besoktes 21 av de 23 gdlar som inventerats efter vuxna
goblgrodor pa forsommaren. I de naturliga golar dir inga vuxna golgrodor patriffats pa for-
sommaren (g6l 13a) genomfordes ingen inventering efter juvenila golgrodor. Detta gjordes inte
heller vid g6l 1419 pa grund av begransad framkomlighet runt gélen.

Totalt patraffades 81 juveniler (yngel och/eller smagrodor under 3 centimeter i lingd, se Tabell
2-1 for begreppsdefinition av golgrodans aldersstadier) vid reproduktionsinventeringen (Tabell
2-4). Av dessa juveniler var samtliga smagrodor, inga yngel observerades. Arets resultat r en
avsevard 6kning jaimfort med de 24 juveniler som observerades vid forra arets reproduktions-
inventering. Totalt registrerades juveniler fordelade 6ver 14 av de 21 gdlar som ingick i arets
inventeringsprogram, vilket dr dubbelt sd manga go6lar som forra aret. I sju av gblarna gjordes inga
fynd av juveniler alls. I Figur 2-4 askadliggors vart de inventerade golarna ligger i Forsmarks-
omradet samt hur manga juveniler av gélgroda som observerats i varje enskild gol.

Flest fynd gjordes i g6l 380 med 32 smagrodor, foljt av gl 23 med elva smagrodor och gol 17a
med tio smagrodor. Noterbart &r att det i g6l 380 inte registrerades nagra fynd forra éret, vilket
troligtvis berodde pa ett mycket hogt vattenstdnd samt forekomster av flera vildsvin vid golen,
vilket skrdmde inventeraren som valde att avbryta rundvandringen runt gélen nér cirka en
fjardedel kvarstod. Stor positiv utveckling géar dven att se 1 gl 23 (elva fynd jamfort med noll ar
2021) och i g6l 18 (sju fynd jamfort med noll &r 2021). I fyra av golarna (11f, 12, 16 och 19a)
gjordes inga aterfynd dér juvenila gélgrodor observerats 2021.

Utover fynd av juveniler registrerades vid reproduktionsinventeringen dven fynd av fjoldrsungar
och adulter, vilka redovisas i Tabell 2-4. Vid arets reproduktionsinventering gjordes 36 fynd av
adulta individer, vilket gar att jaimfora med tre adulta individer vid forra arets inventering. 32
fjolarsungar observerades 1 vid arets inventering. Antalet fjolarsungar &r fler &n forra &ret, men
observationerna registrerades i farre golar 4n 2021: i ar observerades fjolarsungar under
reproduktionsinventeringen endast i sex av golarna, vilket gar att jamfora med observationer i tolv
golar foregiende ar.
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Figur 2-4. Kartan visar de golar i Forsmark ddr reproduktionsinventering av gélgroda gjorts 2022. De roda
siffrorna anger antalet registrerade juveniler (yngel och/eller smdagrodor) av golgroda. Ingen

reproduktionsinventering gjordes i gol 13a och 1419.
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Tabell 2-4. Sammanstallning av inventeringsresultatet 2022-08-24 for reproduktion av
golgrodor 2022. Gélnummer i kolumn ”Go6l” hanvisas till i Figur 2-4. For
vaderbetingelser anges virdena i féljande ordning: mointacke, lufttemperatur,
vindstyrka och vattentemperatur. For begreppsdefinition av gélgrodans aldersstadier,
se Tabell 2-1.

Juveniler

Gol Sicadakod Totalt Yngel Arsungar Vider vid inventeringstillfille Adulta Fjolarsungar

6b'3  AFM001442 2 0 2 Klart, luft: 22 °C, 5 0
svag vind, vatten: 17 °C

7 AFM001428 0 0 0 Klart, luft: 21 °C, 1 0
svag vind, vatten: 17 °C

8a2  AFM001451 3 0 3 Klart, luft: 21 °C, 2 0
stilla, vatten: 19 °C

11f1  AFM001419 0 0 0 Véxlande, luft: 20 °C, 0 0
svag vind, vatten: 21 °C

11g"  AFM001420 0 0 0 Klart, luft: 21 °C, 0 2
svag vind, vatten: 19 °C

112 AFM001452 2 0 2 Klart, luft: 21 °C, 0 0
svag vind, vatten: 18 °C

122 AFM001453 0 0 0 Vaxlande, luft: 20 °C, 1 0
svag vind, vatten: 20 °C

13b2  AFM001454 0O 0 0 Klart, luft: 21 °C, 0 0
svag vind, vatten: 19 °C

14 AFM001444 1 0 1 Klart, luft: 26 °C, 1 3
stilla, vatten: 19 °C

15 AFM001430 1 0 1 Klart, luft: 26 °C, 0 0
stilla, vatten: 20°C

16 AFM001426 0 0 0 Klart, luft: 21 °C, 3 2
svag vind, vatten: 17 °C

17a'® AFM001443 10 0 10 Klart, luft: 20 °C, 15 16
svag vind, vatten: 16 °C

182 AFM001427 7 0 7 Klart, luft: 26 °C, 2 8
stilla, vatten: 17 °C

19a  AFM001421 0 0 0 Klart, luft: 26°C 1 0
stilla, vatten: 20 °C

2223 AFM001456 1 0 1 Klart, luft: 20 °C, 0 0
stilla, vatten: 17 °C

232 AFM001490 11 0 11 Klart, luft: 22 °C, 1 0
stilla, vatten: 15 °C

66a' AFM001422 1 0 1 Klart, luft: 26 °C, 0 1
stilla, vatten: 20 °C

3772 AFM001493 4 0 4 Klart, luft: 20 °C, 2 0
svag vind, vatten: 21 °C

3782 AFM001494 5 0 5 Klart, luft: 21 °C, 1 0
svag vind, vatten: 18 °C

3802 AFMO001495 32 0 32 Klart, luft: 21 °C, 0 0
svag vind, vatten: 20 °C

3832 AFM001497 1 0 1 Klart, luft: 21 °C, 1 0
svag vind, vatten: 21 °C

Totalt 81 (] 81 36 32

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.

2Inventering kan inte fullgéras vid gélen enligt fastslagen metodik pa grund av dalig framkomlighet.

3Gdlen var helt eller nastan helt uttorkad under faltbesoket 2022-08-24.
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Jamforelse mellan ar
Spelinventering

I f6ljande avsnitt presenteras 2022 ars inventeringsresultat tillsammans med resultaten fran de
elva senaste inventeringsaren. Eftersom éndringar i metodiken vad géller kategorisering av adulta
individer dndrades 2018 utgér jimforelser mellan aren i foljande avsnitt fran antalet observerade
individer med en ldngd fran nos till stjart dver 3 centimeter.

Innan 2018, dvs mellan 2011-2017, kategoriserades alla individer ver 3 centimeter som adulta.
Ar 2018 #ndrades kategoriseringen och alla golgrodor éver 5 centimeter riknades som adulta,
medan resterande rdknades som icke-adulta. Sedan 2019 registreras dessutom hur populationen &r
fordelad i aldersklasser for golgrodor med mindre &n 5 centimeters langd fran nos till stjdrt. Dessa
delas sedan 2019 upp i smagrodor/arsungar (< 3 cm) och fjolarsungar (3—5 cm). For att arets
resultat ska vara jamforbara med de inventeringar av golgroda som gjordes innan 2018 utgar
jamforelserna av observerade gdlgrodor i arets rapport fran antalet observerade individer med en
langd dver 3 centimeter fran nos till stjdrt. Jaimfort med resultaten av adulta individer som
redovisas i Figur 2-3 och i Tabell 2-3 redovisas nu alltsa antalet adulta individer

(go6lgrodor >5 cm) adderat med antalet fjolarsungar (gélgrodor 3—5 cm). Notera att ingen sadan
hopslagning av adulta gélgrodor &ver 5 centimeter och fjolarsungar mellan 3—5 centimeter har
kunnat goras for 2018 ars resultat, da samtliga individer under 5 centimeter riknades som
smégrodor.

Resultatet for individer 6ver 3 centimeter finns sammanstallt i Tabell 2-5 och for juveniler
(individer under 3 cm) i Tabell 2-6, vilka aterfinns nedan. Linjediagram som visar de arsvisa
spelinventeringsresultaten av individer over 3 centimeter i gdlarna finns for de nio golar som
inventerats sedan 2011 (Figur 2-5), for de anlagda golarna (Figur 2-6) och for de fem gdlar som
tillkom inventeringsprogrammet 2016 (Figur 2-7). Dessutom finns ett linjediagram dver totalt
antal registrerade golgrodor med en ldngd 6ver 3 centimeter fran spelinventeringar i samtliga
inventerade golar mellan ar 2011-2022 i (Figur 2-8).

For att 6ka jamforbarheten mellan aren har de nio golar som endast har inventerats ar 2020 (g6l
381, 373, 388, 1300, 1479, 1527, 2002, 387 och 390) inte tagits med i nedan analys. Detta pa
grund av att inkludering av resultaten i dessa nio golar medfor ett hogre virde pa totalt antal
observerade gdlgrodor &n resterande ar da gdlarna inte ingatt i inventeringsprogrammet. Trots
detta utgor 2020 ett rekordar.

Under érets spelinventeringar av golgrodor 2022 registrerades totalt 481 individer med en lingd
over 3 centimeter, vilket r det tredje hogsta resultatet hittills. I sju golar (6b, 111, 11g, 13b, 16,
19a och 378) har rekordhdga resultat uppnaétts (se Tabell 2-5). Observationen av en adult gdlgroda
i g6l 13b ar den forsta sedan inventeringsprogrammets start. JAmfor vi med forra arets resultat har
storst 0kning skett i gl 19a dér det i ar observerades 42 individer dver 3 centimeter i ldngd,
jamfort med 16 individer ar 2021. Stérre dkningar jamfort med forra dret gar dven att se i gol 8a,
16 och 378. En stor minskning jamfort med forra aret gér att se i gol 7, 12, 14, 15, 377, 380 och
383.

Jamfor vi drets resultat i de nio g6lar som har inventerats sedan 2011 med 2021 syns ett ldgre
resultat i sex av dessa golar (7, 12, 13a, 14, 15 och 18) (Figur 2-5). Gol 14 hade en synnerligen
negativ utveckling jamfort med foregaende ar, hér observerades i ar 32 adulta gélgrodor, vilket ar
en klar forsdmring jaimfort med 63 respektive 65 individer ar 2020 och 2021. Rekordhoga resultat
uppmiittes samtidigt i gol 16 (23 adulta individer) och gdl 13b dér en spelande gélgroda for forsta
gangen observerades.
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Figur 2-5. Arsvisa inventeringsresultat fiin spelinventeringarna for golgrodor éver 3 centimeter i de nio golar
som inventerats sedan 2011.

Vad giller resultaten i de anlagda gblarna (Figur 2-6) ér arets resultat det hdgsta nagonsin i
goblarna 6b, 111, 11g och gdl 19a. Gol 17a har ett hogre resultat jamfort med alla tidigare ar
bortsett fran ar 2020. GOl 66a ligger pa fortsatt ldga nivaer som tidigare ar, troligtvis pa grund av
giddforekomst i golen.

Antal registrerade gélgrodor >3 cm i anlagda gélar 2012-2022
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Figur 2-6. Antal registrerade golgrodor 6ver tre centimeter observerade i anlagda golar sedan 2012. *Gol 6b och
17a anlades ar 2014.

Vad giller utvecklingen i de golar som adderades till inventeringsprogrammet ar 2016 &r arets
resultat ldgre &n forra aret i tre av sex golar (Figur 2-7). Storst positiv utveckling gar att se i g6l
378 dar ett rekordresultat pa 72 individer 6ver 3 centimeter i langd registrerades. Storst negativ
utveckling gar att se 1 gol 383 dir det i ar endast observerades 14 individer dver 3 centimeter,
jAmfort med 65 ar 2021.
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Figur 2-7. Antal registrerade golgrodor 6ver tre centimeter i de fem gélar som tillkom inventeringsprogrammet
ar 2016.

I Figur 2-8 visualiseras hur antalet observationer av gdlgrodor lingre dn 3 centimeter har
fordndrats genom aren. Det totala antalet observationer var i ar lagre dn ar 2020 och 2021, men
jamfort med aren 2011-2019 syns fortfarande en positiv trend hos bestandet av golgrodor i
Forsmarksomradet. Orsakerna bakom att gélgrodepopulationerna ser ut att minska sedan 2020
och 2021 bor dock studeras vidare, sirskilt om trenden fortsitter att peka nedat ar 2023.
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Figur 2-8. Totalt antal golgrodor dver tre centimeter observerade sedan inventeringsprogrammets start.
Observera att resultatet i den bld linjen innehdller resultat fran fler inventerade gélar dn gron och lila linje.



Nar vi jamfor de drligen observerade grodorna i de nio golar som inventerats alla ar sedan 2011
(g0617, 8a, 12, 13a, 13b, 14, 15, 16 och 18, se gron linje i Figur 2-8) och ldgger till de
tillkommande grodobservationerna fran de anlagda golarna (se lila linje i Figur 2-8) ser vi vilket
direkt bidrag de anlagda golarna har. Men dven populationerna i de naturliga golarna kan oka i
och med tillkomsten av de anlagda gblarna da de nya miljéerna innebér att grodorna kan vilja den
bésta golen for respektive ar vilket innebér en storre total arlig reproduktion (av samma anledning
kan dven den totala populationen 6ka, se blé linje i Figur 2-8).

De hoga antalen registrerade individer ar 2020 kan, forutom faktumet att flera golar anlagts i
goblarnas ndromrade vilket kan ha forbéttrat forutsittningarna for metapopulationen av gélgrodor i
Forsmarksomradet, dven bero pa en hog dverlevnad av de stora forekomster av juveniler som
observerades vid golarna den varma sommaren ar 2018 (Andersson och Collinder 2019). En
korrelation finns dokumenterat i antalet observerade juveniler och adulta gélgrodor genom aren
(se Figur 2-8 och Figur 2-9). De &r som har inneburit flest observationer av juveniler, 2015 och
2018, har foljts av &r med 6kade observationer av adulta gélgrodor.

Att arets resultat r ldgre an foregéende ar kan, enligt ovan ndmnda korrelationsmonster, ha att
gora med att 2021 ars reproduktionsinventering visade pa rekordldga observationer av juveniler.
Detta &r dock en slutsats som &r svar att dra da extremt hoga vattenstand i augusti 2021 gjorde
golarna svaratkomliga for inventering — vilket tros vara den frimsta anledningen till det laga
antalet observerade juveniler.
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Tabell 2-5. Sammanstallning av resultaten for inventeringarna av golgrodor 6ver

3 centimeters langd mellan nos och stjart for aren 2011-2022. For de ar da
inventeringarna genomfordes tva ganger (2013-2022) redovisas resultatet fran tillfallet
med hdgst antal registrerade individer. x innebér att gbélen ej var anlagd vid
inventeringstillfillet. — innebdar att gélen inte har ingatt i inventeringsprogrammet det
aktuella aret.

*For 2018 redovisas endast resultatet av adulta gélgrodor 6ver 5 centimeter i langd.
Detta pa grund av att inventeringen inte inkluderade registrering av individer mellan
3-5 centimeter detta ar.

Gol Sicadakod 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018* 2019 2020 2021 2022

6b'  AFMO001442 x X X 1 0 1 0 2 0 8 12 15
7 AFM001428 2 4 3 2 6 3 4 0 2 2 8 0
8a  AFM001451 0 2 0 1 0 2 4 14 75 156 17 35
111 AFM001419 x 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4
11g" AFMO001420 x 1 0 0 0 0 0 3 2 2 0 5
11h  AFM001452 - 0 0 0 0 0 0 0 4 1 1 2
12 AFM001453 2 3 28 22 9 20 13 13 22 25 36 20
13a AFM001454 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 1 0
13b  AFM001455 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
14 AFM001444 3 14 20 12 1 14 22 11 80 78 66 45
15  AFM001430 5 6 1 2 25 10 26 16
3

w N
N
N

16 AFM001426 4 18 4 20 21 12 26

x
-

O w © o o © =
o
o
ry

17a" AFMO001443 x X 27 47 33 38
18  AFM001427 4 3 16 11 34 28 14 26 47 30 32
19a" AFMO001421 x 3 4 3 2 15 16 11 22 16 42
22 AFM001456 - 0 0 0 1 0 0 12 10 12 8

23 AFM001490 - - - - - 2 9 15 30 21 29 25
66a' AFMO001422 x 2 0 0 0 0 0 1 1 2 2 6

377 AFMO001493 - - - - - 9 8 15 12 22 77 47
378 AFM001494 - - - - - 5 5 6 25 26 58 72
380 AFMO001495 - - - - - 6 3 16 32 40 43 24
383 AFMO001497 - - - - - 2 4 0 43 15 65 14
1419 AFMO001506 - - - - - - - 7 7 29 12 4

Totalt 19 37 82 63 52 117 140 150 457 589 556 481

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infor sdsongen 2014.
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Reproduktionsinventering

Under inventeringen av juveniler 2022 registrerades totalt 81 smégrodor vilket tillsammans med
ar 2019 ar det tredje hogsta resultatet hittills (Figur 2-9). Resultatet indikerar att reproduktionen i
ar har var hogre én de senaste tva aren. Orsaken bakom resultatet &r inte klargjord men kan ha att
gora med goda véiderforhallanden slutet av juli och bdrjan augusti nér ynglen genomgar sin
metamorfos. Medeltemperaturen i juli 2022 var vid Orskir viderstation, norr om Forsmark,

19,4 °C, vilket dr 2,4 °C varmare dn medeltemperaturen 1991-2020.

Den stora skillnaden fran 2021 ars ovanligt laga resultat kan ocksa ha att géra med det faktum att
hogt vattenstand medforde att gblarna var svarinventerade vid forra arets reproduktions-
inventering vilket kan ha medfort farre observationer 4dn antalet sméagrodor som faktiskt vistades i
goblarna. Vid arets reproduktionsinventering var flera golar istéllet uttorkade vilket gjorde
framkomligheten god. Att flera av gdlarna hade mycket laga vattennivéer, vissa var sa gott som
uttorkade, kan samtidigt ha paverkat reproduktionen negativt. Arets resultat tyder dock p4 att
yngel har lyckats genomga sin metamorfos i vattnet innan gdlarna torkade ut.

De stora arsvisa variationerna i resultaten fran reproduktionsinventeringarna skulle kunna bero pa
att det dr en storre variation i antalet yngel som nar sméagrodestadiet varje ar dn dverlevnaden hos
adulter. Lag reproduktion ett ar, till foljd av exempelvis kallt vader, har rimligtvis stor effekt pa
antalet observerade juvenila golgrodor, medan antalet vuxna golgrodor inte paverkas i lika hog
grad. Eftersom antalet observerade smégrodor dr ldgre &n antalet vuxna grodor far slumpmaéssiga
hindelser storre inverkan pa antalet grodor. Ju fler individer desto mindre betydelse far slumpen.
Det dr dock intressant att nedgang i reproduktion startar 2019, vilket sammanfaller med
efterfoljande minskning av adulta grodor 2 &r senare.
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Figur 2-9. Totalt antal registrerade juvenila golgrodor fran reproduktionsinventeringar mellan ar 2012-2022.
Observera att resultatet i den roda linjen innehdller resultat fran fler inventerade gélar din bld och grén linje.
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Tabell 2-6. Sammanstallning av resultaten fran reproduktionsinventeringarna, dvs.
juveniler (yngel och smagrodor) av golgroda for aren 2012-2022. For definition av
begreppen juvenil, yngel och smagroda se Tabell 2-1. x innebdr att goélen ej var anlagd
vid inventeringstillfallet. — innebar att gélen inte har ingatt i inventeringsprogrammet
det aktuella aret.

Gol Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
6b' AFMO001442 x X 1 3 0 2 0 0 3 5 2

7 AFM001428 40 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0
8a  AFMO001451 O 0 4 - 3 0 19 1 3 0 3
11" AFM001419 0 0 0 0 0 20 0 0 0 2 0

11g" AFMO001420 0 0 0 0

o
o
o
o
o
o
o

11h  AFM001452 - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 2
12 AFM001453 1 4 0 0 0 0 0 1 0 1 0
13a AFM001454 O - 0 - - 0 0 0 0 0 -
13b AFMO001455 0 - 0 - - 0 0 - - - 0
14  AFM001444 8 13 15 7 3 0 2 24 9 0 1
15  AFM001430 15 0 3 8 0 0 1 5 0 0 1
16 AFM001426 O 3 9 8 10 5 5 4 6 3 0
17a' AFMO001443 x X 2 2 2 3 1 25 8 11 10
18  AFMO001427 O 36 33 64 22 4 26 3 0 0 7
19a' AFM001421 0 0 3 2 6 1 5 0 0 2 0
22  AFMO001456 O - 0 - 0 0 0 0 0 0 1
23  AFM001490 - - - - - 6 0 1 0 0 11

66a' AFMO001422 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1

377 AFMO001493 - - - - - 1 8 1 10 0 4
378 AFMO001494 - - - - - 1 6 5 0 1 5
380 AFMO001495 - - - - - 0 32 8 30 0 32
383 AFMO001497 - - - - - 0 0 3 0 0 1

14192 AFM001506 - - - - - - - - - -

Totalt 64 56 70 99 46 43 107 81 69 25 81

" Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a

2 Den férsta inventeringen av gol 1419 genomfordes ar 2018 men kunde ej
fullgoras enligt fastslagen metodik.
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3 Storre vattensalamander

it - :

Figur 3-1. Hane av storre vattensalamander i lekdrdikt. Foto: Fredrik Engdahl (ej taget i Forsmark).

3.1 Inledning

I detta kapitel rapporteras 2022 ars inventering av storre vattensalamander i Forsmarksomradet. I
samband med inventering av storre vattensalamander har ocksé en kompletterande inventering av
mindre vattensalamander genomforts. Mindre vattensalamander inventeras dels for att det &r en
skyddad art men kanske framst for att undersoka eventuell samvariation med storre vatten-
salamander. Den ytterligare tid som det medfor att registrera mindre vattensalamander under
inventeringen &r forsumbar. Avsnittet om arsjamforelser behandlar endast storre vatten-
salamander. Detta &r den tionde inventeringen av population av stdrre vattensalamander i
omradet. Tidigare inventeringar har gjorts 2021 (Holmberg 2021b), 2020 (Holmberg 2021a),
2019 (Holmberg och Collinder 2019), 2018 (Andersson och Collinder 2019), 2017 (Andersson et
al. 2018), 2016 (Zachariassen och Collinder 2017), 2015 (Collinder och Zachariassen 2016), 2014
(Collinder 2015), 2013 (Collinder 2014) och 2012 (Collinder 2013).

3.2  Syfte

Syftet med inventeringarna av storre vattensalamander &r, precis som for gdlgroda, att kunna folja
upp och atgirda eventuell paverkan pé populationen fran SKB:s verksamhet vid Forsmark

3.3 Metod

Metoden som anvénts dr “ficklampsmetoden” (Naturvardsverket 2005) som gar ut pa att
inventeraren nattetid gér langs strandkanten pa golen, stannar, och lyser med ficklampa i vattnet
och antalet salamandrar som ses under en tidsperiod av 30 sekunder registreras. Inventeraren
flyttar sig dérefter fem meter ldngs stranden och gér om proceduren tills hela stranden har
inventerats. P& grund av téta vasspartier &r inte alla gdlar mdjliga att vandra runt och samtidigt se
vattenytan. Framkomligheten till gdlarna beskrivs i bilaga 1. I den mén det forekommer bryggor
har dessa anvénts dér strandpartier dr svartillgédngliga. De golar vars hela strandlinje ej har varit
nébar for inventering till f61jd av dalig framkomlighet har &ven markerats i Tabell 3-2.

Inventering av storre vattensalamander i Forsmarksomradet genomfors vanligtvis i slutet av maj.
Detta eftersom salamandrarna da &r inne i sin lekperiod under vilken de &r aktiva och utspridda i
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gdlarna. Inventeringsmetoden &r inte lika viderkénslig som goélgrodeinventeringen — det viktigaste
ar att det inte regnar sa att vattenytan blir svardverskadlig. Varje gol besoks darfor endast en géng.
Pa grund av instabil védderlek i slutet av maj och borjan av juni genomfordes inventeringen i ar
natten mellan den 15-16 juni. Den relativt sena inventeringsperioden kan ha medfort att
konsbestdmning av observerade individer forsvérats, da hanarna lekdrékt forsvinner efter lek. En
del hanar kan ocksé borjat ta sig upp ur vattenmiljon.

2022 ars inventering genomfordes i 22 golar, vilka dr samma som for gélgroda bortsett fran gol
1419 dé framkomligheten runt strandkanten till denna g6l &r mycket begransad. Nio av gblarna
har inventerats sedan 2012 och dérefter har fler tillkommit under aren (Tabell 1-1).

Tidpunkt fér inventering av stérre vattensalamander 2021

Arets inventering genomfordes natten mellan 15-16 juni. Vid inventeringstillfillet var det
vindstilla och molnigheten vixlande med en lufttemperatur kring 15 °C.

I Tabell 3-1 redovisas inventeringstillfallen for aren 2012-2022.

Tabell 3-1. Datum for inventering av storre vattensalamander for aren 2012-2022.
Ar Salamanderinventering

2012 28-29-maj
2013 20-21-maj
2014 21-maj

2015 21-maj

2016 30-31-maj
2017 29-30-maj
2018 28-29 maj
2019 23-24 maj
2020 25-26 maj
2021 19-20 maj

2022 15-16 juni

3.4 Resultat och diskussion
Storre vattensalamander

Inventeringsresultaten for stérre och mindre vattensalamander aterfinns sammanstillt i Tabell 3-2.
I Figur 3-2 &skadliggors vart de inventerade golarna ligger i Forsmarksomradet samt hur ménga
storre vattensalamandrar (Ovre kartan) och mindre vattensalamandrar (nedre kartan) som
observerats i varje enskild gol.

Antalet registrerade storre vattensalamandrar vid inventeringen i Forsmark var totalt 118 stycken
fordelade over tolv golar, varav 35 honor, 34 hanar och 49 obestdmda (Tabell 3-2). En anledning
till att s& manga individer var svéra att konsbestimma tros bero pa det relativt sena inventerings-
tillfallet dar hanarnas lekdrékt inte ldngre var lika tydlig som tidigare pé véren.

Storst antal storre vattensalamander, 57 stycken, registrerades i g6l 12, vilket var ett rekordresultat
for golen. Darefter foljde gol 19a med 13 individer och g6l 17 och 11g med elva individer
vardera. I sju golar (6b, 7, 11h, 14, 15, 18 och 380) gjordes fynd i antalet 2—7 individer. I 8a
gjordes endast ett fynd och i resterande tio golar (111, 13a, 13b, 16, 22, 23, 66a, 377, 378 och 383)
gjordes inga fynd alls. I g6l 16 gjordes dock fynd av fem storre vattensalamandrar vid det forsta
spelinventeringstillfallet av gélgroda den 24 maj, vilket innebér att gblen &r etablerad av storre
vattensalamander.

26



Mindre vattensalamander

Antalet registrerade mindre vattensalamandrar var totalt 150 stycken, vilket & mycket féarre &n
forra arets rekordresultat pa 415 individer. Av de observerade mindre vattensalamandrarna var
63 honor, 42 hanar och 45 obestdmda (Tabell 3-2). De flesta fynden av mindre vattensalamander
patraffades i gol 14 med 30 individer, f6ljt av 25 individer i gol 17a och 21 individer i gol 12.
Storst minskning gar att se i gol 7 ddr 20 individer observerades i ar, jaimfort med 137 individer
forra aret. Stor minskning har ocksa skett i gol 18 dér 8 individer observerades i ar, jaimfort med
61 forra aret. I 6b observerades 1 ar inte en enda mindre vattensalamander, medan det f6rra aret
observerades 31 individer i gblen. Inte heller i gol 8a observerades mindre vattensalamander i &r,
trots att det forra aret observerades 13 individer i gélen.
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Figur 3-2. Kartor som visar det geografiska ldget och inventeringsresultaten for de enskilda gélarna som
inventerats efter storre och mindre vattensalamander. Bla punkter representerar anlagda gélar och gula punkter
naturliga golar. Vita siffror anger gol-id. Réda siffror i den Gvre kartan anger antalet registrerade storre
vattensalamandrar och i den nedre kartan anges antalet mindre vattensalamandrar.
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Tabell 3-2. Sammanstallning av inventeringsresultatet for storre (SVS) och mindre
(MVS) vattensalamander 2022, registrerade under féltbes6k natten mellan den 15-16
juni (kl 22.30-03.00). Gélnummer i kolumn ”Go6l” héanvisas till i Figur 3-2. Kén
redovisas inom parantes. ”Ob” star for obestiamt kon.

Gol Sicadakod Storre vattensalamander  Mindre vattensalamander
6b’ AFM001442 2 (ob.) 0

7 AFM001428 6(3 2,2 J,10b) 20 (7 2,6 &, 7 ob)
8a? AFM001451 1(?) 0

11f'  AFM001419 O 0

11g" AFMO001420 11 (5J, 6 ob) 3(3)

11h?  AFMO001452 O 2

122 AFM001453 57 (119, 14 &, 32 ob) 21(109,113)
13a® AFMO001454 O 0

13b2 AFMO001455 O 0

14 AFM001444 7 (62,1 3) 30(242,6 &)

15 AFM001430 2 (J) 1(3)

16 AFM001426 0% 5(%)

17a’ AFMO001443 11 (73, 4 ob) 25 (ob)

182 AFMO001427 4 (%) 8(32,3d,20b)
19a’ AFMO001421 13(10 9,3 3) 16 (13 9,3 3)
22?2 AFM001456 0O 1(3)

232 AFM001490 O 8(12,5d,20b)
66a  AFM001422 O 0

3772 AFM001493 0 2 (ob)

3782 AFM001494 0 3(243,10b)
3802 AFMO001495 2 (ob) 7 (ob)

3832 AFM001497 O 0

Totalt 118 150

"Anlagd gol. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infor sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infor
sasongen 2014.

2 Inventering kan inte fullgéras vid gélen enligt fastslagen metodik pa grund av dalig framkomlighet.

*Stdrre vattensalamander observerades i gélen under spelinventering av golgroda tidigare under
varen (2022-05-24).
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Jamforelse mellan ar

I foljande avsnitt presenteras 2022 rs inventeringsresultat for stdrre vattensalamander
tillsammans med resultaten fran tidigare ar. Resultaten finns sammanstéllda i Tabell 3-3. For de
goblar som inventerats arligen sedan 2012 (15 stycken) askadliggors de arsvisa resultaten dven i
diagram i Figur 3-3. Figur 3-4 redovisar de arligen registrerade fynden av storre vattensalamander
fran inventeringar mellan ar 2011-2022. For att 6ka jimforbarheten mellan &ren har de nio golar
som endast har inventerats ar 2020 (AFMO0-nummer 1496, 1491, 1499, 1504, 1511, 1512, 1514
och 1638) inte tagits med i nedan analys.

Vid jaimforelse mot de senaste drens inventeringsresultat syns att populationen av storre vatten-
salamander har fluktuerat kraftigt mellan de olika gélarna. Totalt sett gar det samtidigt att se en
positiv utveckling och arets resultat ar det nést hogsta sedan inventeringsprogrammets start. En
sarskilt positiv utveckling gar att se i gél 12 och 11g som har uppnatt rekordhdga resultat.
Intressant for arets inventering ar dven att fynd av tvé individer observerades i gol 11h, vilket
tyder pa en terkolonisering efter sex ar utan fynd. Aven i gél 380 gjordes tvé fynd av storre
vattensalamander, vilket inte har skett sedan 2019.

Storst negativ utveckling jaAmfort med 2021 har skett 1 g6l 19a som har gatt fran 24 fynd 2021 till
13 fynd 2022, samt i g6l 7 som har gétt fran 13 fynd 2021 till sex fynd 2022. I nio golar gjordes
inga fynd av storre vattensalamander under &rets nattinventering. Sju av dessa har inte kunnat
inventerats enligt forutbestimd metodik till f61jd av 14g framkomlighet till vattenspegeln, vilket
kan forklara nollresultaten i gdlarna.

Vid jamforelse dskadliggors att antalet registrerade individer i de enskilda golarna fluktuerat
relativt kraftigt mellan &ren. Detta &r framst tydligt i golar med flest antal fynd (g6l 7, 12, 15, 16,
18 och 19a), vilka askadliggors i Figur 3-3.
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Antal registrerade storre vattensalamandrar 2011-2022

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Inventeringsar

Gol-id =—@=7 =012 =@=14 =@=16 =0—18 ==@=103

12

10

0 ®
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Antal registrerade storre vattensalamandrar 2011-2022
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Figur 3-3. Arsvisa inventeringsresultat for storre vattensalamander for de 15 golar som inventerats sedan
2012. I det ovre diagrammet visas resultaten for de golar déir hogre antal registrerats och i den nedre ddr
ldgre antal registrerats. Detta for att visuellt tydliggira resultaten. Observera att y-axlarna skiljer sig dt
mellan de tva diagrammen.
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Nar vi jamfor de drsvisa observationerna av storre vattensalamander i de nio gélarna som har
inventerats sedan 2012 (gron linje 1 figur 3-4), och ldgger till de tillkommande observationerna av
storre vattensalamander frén de anlagda golarna, ser vi tydligare vilket bidrag de anlagda gdlarna
har. Precis som for populationen av gdlgrodor kan det 6kade antalet gélar medfora en tillvixt av
populationen av storre vattensalamander i de befintliga golarna, dd de nya miljoerna innebér att
salamandrarna kan vilja den bésta golen for respektive ar (se rod linje i Figur 3-4). Av samma
anledning kan dven den totala populationen 6ka (bl4 linje i Figur 3-4). Arets resultat &r det nist
hogsta efter rekordaret 2018.

180
160
140
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100
80
60
40

20

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Inventeringsar

== Alla inventerade golar

Antal registrerade storre vattensalamandrar 2011-2022

=@=—De nio golar som har inventerats sedan 2012 + anlagda golar

De nio goélar som har inventerats sedan 2012

Figur 3-4. Totalt antal registrerade storre vattensalamandrar fran inventeringar mellan dar 2012-2022.

Det finns tva sétt att avgdra huruvida en expansion har skett. Dels genom att fler gélar ockuperas,
dels genom att fler individer registreras i eftersokta golar. I sdvil Tabell 3-3 som Figur 3-4
synliggors att antalet registrerade individer har fluktuerat mellan aren, men att en 6kning jAmfort
med inventeringsprogrammets start har skett bade i befintliga golar och i form av en expansion till
flera golar.

Noterbart dr samtidigt att de fem golar (23, 377, 278, 380 och 383) som tillkom inventerings-
programmet 2018 inte bidrar med en stor 6kning i bla linje i Figur 3-4 jamfort med rod linje dar
resterande golar ingar. Detta kan bero pa att dessa golar inte utgor populdra lokaler for storre
vattensalamander alternativt att gélarna &r si pass svarinventerade att antalet observationer &r
lagre &n antalet salamandrar som faktiskt vistas i golen.
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Tabell 3-3. Sammanstallning av resultaten for inventeringarna av storre vatten-
salamander for aren 2012-2022.

x innebar att gélen ej var anlagd vid inventeringstillfdllet. — innebér att gélen inte har
ingatt i inventerings-programmet det aktuella aret.

Gol  Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

6b'  AFMO001442 x X 4 2 10 7 1 0 5 1 2
7 AFM001428 10 9 29 12 8 10 22 1 23 13 6
8a AFMO001451 0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 1
11! AFM001419 0 0 0 2 0 4 0 3 6 0 0
11g" AFMO001420 0 0 0 1 6 4 2 9 6 8 11
11h  AFM001452 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
12 AFMO001453 0 3 1 11 5 3 16 45 10 10 57
13a AFM001454 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13b  AFM001455 O 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
14 AFM001444 20 16 11 2 5 7 1 0 0 9 7
15 AFMO001430 0 0 7 7 0 0 0 0 0 3 2
16 AFM001426 6 0 11 7 11 15 38 20 5 3 0~
17a’ AFMO001443 x X 0 2 2 3 4 0 0 8 11
18 AFMO001427 0 1 16 10 5 29 7 0 19 7 4
19a' AFMO001421 2 18 6 4 22 4 6 18 5 24 13
22 AFMO001456 0 0 0 2 2 0 0 3 2 1 0
23 AFM001490 - - - - - - 4 1 0 0 0
66a' AFM001422 | 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
377 AFMO001493 - - - - - - 4 1 1 0 0
378 AFMO001494 - - - - - - 0 1 0 1 0
380 AFMO001495 - - - - - - 0 4 0 0 2
383 AFM001497 - - - - - - 0 0 0 1 0
Totalt 40 47 86 65 76 86 175 108 85 92 118

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a
anlades infor sésongen 2014.

*Stérre vattensalamander observerades i gélen under spelinventering av gdlgroda
tidigare under varen (2022-05-24).
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4 Dataleverans

Forutom denna rapport levereras grunddata for 2022 for artinventeringarna till SKB i form av en
gdb-fil. I Tabell 4-1 redogors for de filer som levereras till SKB i samband med arets
inventeringar av groddjur.

I bilaga 1 till denna rapport redovisas beskrivningar av framkomligheten till de inventerade
goblarna.

Tabell 4-1. Sammanstaélining av underlag som levereras till SKB.

Filnamn 9533_Groddjursinventeringar_SKB_2022_Slutresultat.gdb

Format Geodatabas innehéllandes féljande feature classes:
e Resultat_spelinventeringar_svs

e Resultat_smagrodor 220824

Beskrivning Resultat frén artinventeringarna av gélgroda och stérre vattensalamander ar 2022.
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Bilaga 1. Golbeskrivningar

Nedan foljer en beskrivning av framkomligheten till de g6lar som inventerats under 2022 ars
groddjursinventeringar.

Gol 6b — anlagd 2014

I denna g6l finns en brygga varifran man har bra dversikt. Liten grund, ganska lattoverskadlig gol.
Det gér bra att vandra runt hela gélen.

Gol7

Har finns en brygga varifran man har god sikt 6ver gdlen, men endast delar av strinderna ar
tillgéngliga for inventering. Brygga finns, grund lokal, relativt ldtt att gé runt. Inte sa livat.

Figur 2 Gol 7. Vitt streck anger var lings stranden det varit mojligt att inventera
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Gol 8a Tjarnpussen

Svérinventerad - mycket svar att ga runt. Brygga finns pa sidan mot parkeringen, med hyfsat god
overblick fast langa avstand. Stor, avlang gol. Kriver kikare! Sjon dr svaroverblickbar pga storlek
och vass och tillgénglig endast langs nagra fa korta strickor. Ej mojligt att na vattenspegeln i ost
bortsett fran bryggan pga igenvixt. Inte heller i sdder och i norr pga djupa vasshav som &r 3 m
hoga och vl framme vid vattenspegeln (som gar att na i mitten av vistra kanten) ar det gungfly.
Sjon ér relativt djup (> 1m) och vattnet kraftigt brunféargat vilket gor att den bedoms som mindre
lamplig for salamandrar. Fisk har observerats i sjon.

Figur 3 Gil 8a, utsikt fran bryggan. Vita streck visar var ldngst stranden det dr mdjligt att inventera.

Gol 11f (anlagd 2012)

Golen ar fullt 6verblickbar frén en brygga i 6st som ger god 6verblick. Norra delen svar att
komma at vid rundvandring. Finns en skogsvég fran bilvigen som ar léttaste séttet att nd gblen pa
(denna passerar dven gol 11h).

Gél 11g (anlagd 2012)

Liten gol med mycket vass. Finns en smal brygga att sitt pa. Enstaka golgrodor. Relativt ldtt att ga
runt langs strandkanten. Finns en ”stig” ca 0,5 m fran golen. Tendens till igenvéxning gor att
stigen emellanét ar svarframkomlig. Bra SVS-lokal.

Go6l 11h (naturlig gél i vatmark)

Liten gol med mycket vass. Ingenstans att sitta men finns en skogsvég 2 m 6ster om golen dér det
gar att std. Végen dr ocksa léttaste séttet att ta sig till golen fran huvudvigen. Golens kant ndrmast
skogsvigen gar att ga langs med ca 10 m i bada riktningar. Efter detta dr det mycket svart att ga
runt gélen, inte vért att forsoka.

Gol 11h

y

Figur 4 Gol 11h. Vitt streck markerar vilka delar av strandlinjen som dr mdjliga att inventera. Pd gélens norra,
sodra och vistra strand vixer en tjock matta av vass vilket gér det svdrt att inventera hela véigen runt gélen.
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Gol 12 (liten sjo6 6ster om reningsverk)

Golen r trots sin ringa storlek svar att dverblicka pa grund av det téita bestdndet av vass. Det gar
fint att sitta pa bryggan och lyssna pé spelande hanar vid gélens véstra del. Svarinventerad annars
dock, med mycket vass och ojamnt bottendjup kring hela golen. Vil virt 4nda att kolla noggrant
bland vassen kring gélens norra kant, dér fanns ménga smagrodor, subadulta grodor och
salamanderlarver. Bortsett fran bryggan ej mojligt att ga runt och komma at vattenspegeln pa
vistra sidan. Ej mojligt att na vattenspegeln i syd och norr heller pga 3 m hogt vasshav. I nordost
och syddst gér det att komma fram och kika pé tva platser. Vildigt manga storre vatten-
salamandrar vid bryggan 2022! PS denna g6l ska ldggas igen av SKB.

Figur 5 Gol 12. Gréna markeringar visar var det dr mdjligt att inventera, med bryggan i vist.

Gél 13a (mindre g6l 6ster om barackbyn)

Golen dr svarinventerad pa grund av mycket vass och gungfly, sirskilt den sodra delen. Gé inte
mellan gol 13a och 13b.

Figur 6 Gol 13a ochl3b. Vitt streck visar var ldngs stranden det dr mojligt att inventera gélarna.

Go6l 13b

Sodra sidan av 13b gér inte att inventera. Undvik att gd mellan g6larna. Ser ut som att man kan ga
dir men inte att reckommendera. Nordvéstra sidorna av bada golen &r battre. Endast mojligt att na
vattenspegeln pa vissa platser langs langsidorna i dst och vist. Gddda och massor med spigg
forekommer.
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Gol 14

Relativt stor gol med foretradesvis vass i strandkanten. Stor brygga att sitta pa i norr. Rik pa
golgroda. Lattast att ga ndgon decimeter ut i gdlen langs strandkanten pé norra sidan. I véstra
delen finns ett gungfly, hir behdver man ga in ndgra meter nirmare land for att passera. Aven i
sodra delen far det bra att ga langs med strandkanten men enklast pa land.

Gol 15

Relativt liten grund gol. En hel del sten forekommer i grundare partier. I sydvistra delen finns en
sérskilt bra sten att sitta pa. Rik forekomst av gélgrodor. Relativt l4tt att gé runt lings
strandkanten. I norra delen finns ett gungfly som &r svarare att passera.

Figur 7 Gélarnal4 och 15. Vitt streck visar var ldngs stranden det dr maojligt att inventera.

Gol 16

Finns en brygga att sitta pa. Sodra delen &r svar att ta sig lings men det finns en spang dér man
kan komma nirmare vattnet. I narheten av bryggan ar det relativt ltt att g ut med stranden.
Léngre norrut blir det svérare. Delar av norra delen for svar att ga runt, undvik.

Figur 8 Vitt streck visar var lings stranden det dr mojligt att inventera.
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Gol 17a (anlagd 2014)

Tvéa sammanhdngande golar. Brygga finns som gar att sitta pa. Stig fran bryggan finns sdder ut.
Gér att gd runt hela norra golen. P4 s6dra sidan om sddra golen &r det svérare att ta sig fram till
vattnet.

Gol 18

Grund soloppen g6l med smala vassbilten. Spang och stig fran bilvég ut till gélen. Finns en
brygga i 6st som ger bra dversikt. Markterrdngen och vegetationen gor att gdlen ar svar att vandra
runt, lattast pa Ostra delen av golen.

Figur 9 Gol 18. Vitt streck visar var det dr mdjligt att inventera strandlinjen.

Gél 19a (anlagd 2012)

Aven i denna g6l finns en brygga varifrin man har bra dversikt. Det gér ocksa bra att vandra runt
hela golen.

Goél 22

Mycket vass och ibland gungfly gor det svart att ta sig runt gdlen nirmast vattenspegeln sdder
ifran. Vattenspegeln dr dock nabar i norr. Golen &r grund (helt uttorkad vid
reproduktionsinventeringen 2022). Det finns en bra skogsmaskinstig dster om goélen som man tar
sig latt till gdlen med.

s A AR

ldngs strandlinjen. Hoger: gélen var uttorkad

under reproduktionsinventeringen 2022.

Gél 23 (fd. 318)

Denna g6l 4r vildigt svaratkomlig pga gungfly och mycket vass. Sérskilt den véstra delen &r
otillgénglig. Finns dven ett vildsvinsbo i ndrheten av gblen. Bor undersdka om vi har tillatelse att
inventera med hjélp av den béat som finns pa 6stra sidan av golen. Fisk har noterats i gdlen.
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Figur 11 Gol 23 (fd id-nummer 318) dr svdrinventerad.

Goél 66a

Liten oppen g6l med stig hela vigen till liten brygga. Smal vassbérd, lattoverskadligt. Inte s& mkt
groddjur, gddda brukar forekomma. Det gér bra att vandra runt hela gélen.

1
~

Figur 12 Gol 66a.

Gél 377

Gungfly runt gélen gor det mycket svart/omojligt att ga runt gélen beroende pa vattenstandet. Det
gar ganska bra att std ute pa en vassudd i norr. Ar 2022 var alla glgrodor samlade i &stra delen av
gdlen. Fiskar har observerats i golen.

‘ Al [/ S b

Figur 13 Gol 377 (t.v.) och g6l 378 (t.h.) under reproduktionsinventeringen 24 augusti 2022 med ldgt vattenstand.
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Gol 378

Medelstor gdl med mycket vass och gungfly, sittmojligheter finns inte med 6versikt over
vattenspegeln, endast cirka 20 meter sdder om golen pé en berghill i skogen. Det gar bra att sta i
skogsdungen norr om golen. Ej mojlig att ga runt pa den véstra sidan, ok pa den sddra och svar pa
den 6stra och en liten lucka dér vattenspegeln syns ifrdn norra sidan. Gungfly gor det
svart/omojligt att gé runt hela gélen beroende pé vattenstand, sarskilt svart/omdjligt pa s6dra
sidan.

Figur 14 Gol 378 och 380. Gréna streck visar var det dr mojligt att na vattenspegeln, réda streck visar var det dr
sa gott som omdjligt. Orangea streck visar var det gar vi ldgre vattenstdand.

Gol 380

Storre gol med mycket vass och gungfly. Bra oversikt och sittmojlighet finns pa berghéllen i
norddstra delen av gélen. Norra delen gar ej att ga igenom. Fiskar forekommer av okdnd art.

Figur 15 Gol 380.

Gol 383

Liten gol full med nickrosor, iglar och en del golgrodor. Mycket svart att g& runt nira
vattenspegeln pga gungfly, beroende pa vattenstdnd (endast mdjligt att g& runt hela under
reproduktionsinventeringen 24 aug 2022 pga torka). G6len saknar brygga, grasklumpar att sitta pa
finns i sodra delen.
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Figur 16 Gél 383.
G6l 1419

Stort vasshav kring &ppna centrala vattenspeglar. Oppna strandiingar nirmast kringliggande
skogsmark. Svart att na ut till vattnet, stort omrade. Grodor hors bra men svara att se. Finns stenar
att sta pa och lyssna vist om golarna. Sag ut att vara en bumling som man kunde st pa dster om
sodra golen ocksa, bor kollas in.

Figur 17 Gol 1419.
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