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Sammanfattning

Pa uppdrag av SKB har Svensk Naturforvaltning AB inventerat delar av ddggdjursfaunan i omradet
omkring Forsmark under perioden frén januari till maj 2018. Inventeringarna omfattade snospéarning
och spillningsinventering vilka resulterat i index som kan beskriva populationernas utveckling 6ver
tiden. De flesta arter som forekommit i tidigare inventeringar har dven patriffats i arets inventering
och populationsutvecklingen for respektive art &r varierande.
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Abstract

A selection of terrestrial mammals was surveyed in the SKB site investigation area near Forsmark
between January and May 2018. The methods that were used include snow tracking and faecal pellet
counts which result in indices describing population development over time. Most species found in
previous surveys have also been found in this year’s survey and population development for each
species is varied.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har Svensk Naturforvaltning AB inventerat
delar av ddggdjursfaunan i SKB:s undersokningsomrade i Uppland under 2018. Inventeringarna ar
en del i en 6vervakning som syftar till att beskriva populationsstorlekar och folja deras fluktuation

over tiden 1 omradet omkring Forsmark.

Inventeringarna som utforts 2018 omfattar snosparning och spillningsinventering. Syftet med
sndsparningarna ér framst att redovisa forekomsten av rovdjur som lo, mard, mink, utter och rév.
Spillningsinventeringarna tar fram underlag for att beréikna antalet dlgar, rddjur, vildsvin och harar.
Vissa ddggdjursarter som finns i omrédet detekteras aldrig eller sillan i inventeringen. Anledningen
kan vara att metodiken inte dr anpassad for dem eller att antalet &r sa fa att stickprovet inte &r till-
rickligt stort. Gravling forekommer till exempel i omradet och ibland pétriffas spar i snén men arten
tillbringar normalt storre delen av vintern i ide. For djur som vessla eller hermelin pétréffas spér

1 liten omfattning och vissa ér inte alls. Mindre gnagare och fladderméss ér ddggdjursarter som
kréver en annan metodik for inventering.

Tidigare inventeringar har genomforts under aren 2002, 2003, 2007, 2012, 2016 och 2017 (Cederlund
et al. 2003, 2004, Truvé 2007, 2012, Truvé et al. 2016, Truvé och Broman 2017). Infor 2016 forénd-
rades bade omradesavgransning och nir det géller sparinventeringen dven urvalsmetodik (figur 1-1
och 1-2) bland annat i syfte att med begrénsade resurser béttre hantera slumpartad mellanarsvariation
som dr svar att sarskilja fran faktiska populationsfordndringar.

Fore 2016 inventerades spar efter tva helt oberoende urvalsmetoder, dels i form av linjer placerade

i Ost-vistlig riktning med tva kilometers mellanrum och dels som linjer utmed sjokanter och vatten-
drag i kvadratiska kilometerrutor. Fran och med 2016 har de 6ver omradet heldragna tvirgaende
linjerna ersatts med att en sida pé respektive utvald kvadrat slumpvis valts for inventering. Sndspérning
kan med det senare forfarandet inventeras mer samfillt vilket effektiviserar inventeringen. Den totala
linjeléngden som inventerats sedan 2016 dr kortare &n tidigare men avsikten &r att inventera mer
frekvent, om mojligt varje ar.

Fore 2018 inventerades ett slumpmassigt urval av rutor och till dem tillhérande rutlinjer men infor arets
inventering valdes rutorna ut av SKB, for att béttre representera omraden som potentiellt kan utsittas
for storningar samt omraden dér sddana ej forviantas under de framtida byggprojekten i omradet.

Rapporten &r indelad i avsnitt dir respektive inventeringsmetod beskrivs dversiktligt. I varje avsnitt
redovisas dven arets resultat samt populationernas utveckling sedan 2002. En fordjupad metod-
beskrivning som mer detaljerat beskriver hur medelvarden och skattningsosédkerheter skattats finns
som en bilaga till rapporten. Kartunderlag ar himtade fran Lantmaéteriets Oppna geodata. Fullstdndiga
licensvillkor finns pa https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Kartor/
oppna-data/hamta-oppna-geodata/#faq:topografisk-webbkarta-visning-cc-by

De styrande dokument som anvénts listas i tabell 1-1. Aktivitetsplanen d4r SKB:s interna styrdokument.
Resulterande data fran den aktuella aktiviteten lagras i SKB:s primérdatabas Sicada, dér data ar spér-
bara via aktivitetsplansnumret. Endast data i SKB:s databaser far anvéndas for vidare tolkningar

och for modellering. Data i SKB:s databaser kan vid behov revideras. Datarevisioner resulterar

inte nédvéndigtvis i ndgon revision av motsvarande P-rapport. Det normala forfarandet &r dock att
storre revisioner leder till revision av P-rapporten, medan smérre datarevisioner resulterar i rapports-
upplement, som finns tillgéngliga i anslutning till webb-versionen av P-rapporten pd www.skb.se.

Tabell 1-1. Styrdokument for aktivitetens utforande.

Aktivitetsplan Nummer Version
Viltinventering 2018 AP SFK-17-036 1.0
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Figur 1-1. Karta over de tvd (del-)omrdden som inventerats till och med 2012: Hadllnds i norr och Forsmark

i séder. Bada omrddena dr avgrinsade med rod linje.
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Figur 1-2. Karta éver omrdden som inventerats sedan 2016. Delomrddet Forsmark, ddir snospdarningen
utfordes, dr avgrdnsat med rod linje och omrddet som spillningsinventerades dr avgrdinsat med bld linje.
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2 Spillningsinventering

2.1 Metodbeskrivning

Spillningsinventering av klovvilt och hare bygger pé att spillningshégar fran dessa arter raknas i
cirkuldra provytor som fordelats efter en statistiskt genomténkt urvalsprincip (Broman 2007, Bergstrom
et al. 2011). Ett vanligt sétt &r att placera provytor med ett jamnt intervall utefter sidorna pa kvadrat-
rutor dér sidan vanligen dr 500—1 000 meter (trakter). Trakterna fordelas i sin tur i ett jaimnt rutnét dver
omradet (grid). I omradet som spillningsinventerats i Forsmark sedan 2016 har en grid om 30 trakter
slumpats ut. Varje trakt har en sidoldngd pa 500 meter och innehaller 32 provytor (figur 2-1 och 2-2).
Provytornas storlek varierar beroende pa vilken djurart som inventeras. For hare ér storleken 1 m?,
for rddjur 10 m* och for dlg och annat kldvvilt 100 m?.

Inventering av spillning gors som regel under véren och endast spillning som bedéms ha tillkommit
efter 1ovféllning rdknas (16v under spillningshdgar indikerar att spillning lagts efter 16vfillning). Det
ar lampligt att inventeringen utfors vid ungefar samma tidpunkt om den upprepas, forutsatt att det
ar barmark. I Forsmark har inventeringen tidigare alltid genomforts under april men 2018 utférdes
inventeringen mellan 2 och 9 maj eftersom marken var snétéckt under storre delen av april ménad.

Perioden mellan 16vfillning och inventeringsdatum, dven kallat ackumuleringstid, &r tillsammans
med kunskap om hur mycket spillning arterna ldmnar efter sig per dag, dven kallat defekations-
hastighet, en forutsittning for att kunna rdkna om antalet spillningshogar per provyta till en
populationstithet, till exempel antal dlgar per 1000 ha.

Figur 2-1. Bilden visar exempel pad fordelning av provrutor i trakt for spillningsinventering.
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2.2 Resultat

Resultaten fran spillningsinventeringen finns redovisade i tabell 2-1. Antalet spillningshdgar per
provyta har riknats om till antal individer per tusen hektar. Defekationshastigheten som anvénts

1 berdkningarna dr samma som for tidigare ar (Cederlund et al. 2003, 2004, Truvé 2007, 2012,
Truvé et al. 2016, Truvé och Broman 2017). Alla omrékningar till antal djur bor ses som ungefarliga.
Observera vidare att titheten presenteras som antal individer per tusen hektar inventeringsbar mark.
Areal dér spillning inte tillats ligga ostord sdsom tomtmark, trafikerade végar, vatten samt plojd aker
ingar séledes inte.

Tabell 2-1. Tathetskattning av spillningshoégar for respektive djur utifran spillningsinventering
fordelat pa sex arter. Med defekationshastighet menas hur manga spillningshégar en individ
i genomsnitt lamnar efter sig under ett dygn.

Art Antal hégar per ha och dygn Defekationshastighet Individer per 1000 ha
Dovhjort 0 20 0

Hare 3,690 475 7,8

Kronhjort 0 25 0

Radjur 0,530 21 25,2

Vildsvin 0,054 5 10,9

Alg 0,131 16,6 7.9

Figur 2-3. Provyta med mittpunkten markerad och spillning efter dlg (Foto: Martin Wallgdrd).
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2.3 Populationsutveckling

Spillningsinventeringen indikerar en minskning mellan 2017 och 2018 for samtliga arter vars spill-
ning patréffats i provytorna (figur 2-4). Skillnaderna ligger dock inom statistisk felmarginal for alla
arter givet ett 95%-igt konfidensintervall. For dlg finns dock kompletterande information i form av
den flyginventering som utfordes 2016 samt arlig Algobs och avskjutning som samlats in av jégare.
En sammanvéigd analys visar att arets spillningsinventering av &lg, i synnerhet jaimfort med 2017 ars
resultat, béttre Gverensstimmer med den populationsstorlek som &r att forvinta efter en malmedvetet
okad avskjutning som inleddes 2017. Sett 6ver en ldngre tidsperiod (sedan 2002) &r det endast
populationen av vildsvin som uppvisar an tydlig (6kande) trend.
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Figur 2-4. Populationsutveckling hos rdadjur, vildsvin, hare och dlg baserat pa spillningsinventering. Till
och med 2012 syns skattningar for delomrddena Forsmark och Hdllnds. Fran och med 2016 redovisas
resultat for klovviltsomrddet (innefattar bada delomrddena samt areal diremellan; se figur 1-1 och 1-2).
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3 Snoésparning langs vatten

3.1  Metodbeskrivning

Storre daggdjur som fungerar daligt att inventera genom spillningsinventering har sparinventerats

pa snd. Inventeringen har hela tiden bestétt i tva typer: en utmed rita linjer genom all milj6é och en
utmed vatten. Upplégget eller uppléggen har sedan forsta inventeringen 2002 fordndrats och anpassats
efter det syfte som inventeringen haft. I resten av kapitel 3 avses sparning ldngs vatten medan linje-
sparningen beskrivs i kapitel 4.

Med borjan 2002 delades ett ca 14000 ha stort omréade in i rutor om en kvadratkilometer (figur 3-1).
Rutor utan fastland exkluderades. I ett slumpmaéssigt urval om 20 rutor utfordes sedan en inventering
av spar pa nysnd. Samma urval eller ett motsvarande slumpmaéssigt urval har sedan gjorts fram till
senaste vintern da 44 av 118 mojliga rutor hade inventerats vid minst ett tillfélle.

Med start 2018 valdes 20 rutor med tidigare forekomst av utter eller férekomst av miljé ldmpad
for utter ut (figur 3-1). Urvalet hindrar en direkt jamforelse av genomsnittliga sparférekomster
eller sparantal for omradet i1 sin helhet men syftar till att ge en béttre mdjlighet att folja rumsliga
fordndringar av utter over tid i de specifika rutor som inventeras.
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Figur 3-1. Oversiktskarta med inventerade rutor (kapitel 4) och strandlinjer (kapitel 3) 2018. Skuggade
rutor indikerar tidigare observerad forekomst av utter.
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Sjélva sparningen har utforts pé sa vis att alla strandlinjer inom kilometerrutan foljts, dvs. strander
langs kusten, sjoar och vattendrag samt langs storre diken (figur 3-1). Detta har gjorts en gang per
inventeringsar. Alla spar fran utter, mink och stdrre rovdjur som korsat eller f6ljt strandlinjen har
noterats. Sparning har pébdrjats tidigast 8 timmar efter snofall, dvs. det ska ha passerat minst en natt
sedan senaste snofallet. Som senast har inventeringen, med négot enstaka undantag, utforts tre dygn
efter snofall. Detta s att spar inte hunnit bli s& gamla att de blivit for svéra att identifiera och klassi-
ficera. Sparansamlingar som uppenbart harstammat frén samma individ har riknats som ett enda
spéar. Méatningarna utgdr grunden for alla berdkningar av index pa antal djur, till exempel forekomst
i kilometerruta eller antalet spar per km inventerad linje och dygn.

Inventeringen 2018 utfordes mellan 18 januari och 28 februari. Samtliga 20 rutor inventerades men
i likhet med tidigare ar férekommer en viss variation i hur stor andel av vattenlinjen som kunnat
inventeras i enskilda rutor beroende pa skillnader i isens barighet.

3.2 Resultat

Utter och mink har under de &r som inventeringen utforts registrerats i flera av de rutor som invente-
rades 2018 (figur 3-2). Observation av utterspar har gjorts i tolv av de 20 utvalda rutorna och senaste
vintern ségs spar av utter i sju rutor (figur 3-3). Motsvarande antal rutor med mink ar elva respektive
fem rutor.

I atta av de fjorton rutor med antingen utter eller mink har bada arterna observerats (figur 3-2).

Figur 3-2. Registrerad forekomst av mink och utter under ndagot av inventeringsdren 20022018 i de rutor
som sparinventerats i Forsmark 2018.
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Figur 3-3. Forekomst av utter vid olika dar i de rutor som inventerats i Forsmark 2018. Vissa rutor har
inventerats vid flera tillfdllen sedan 2002 (de med firgade eller genomskinliga staplar). Registrerad
forekomst visas med firgad stapel.
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Figur 3-4. Utter observerad under inventeringen 2017 (Foto: Anders Hedlund).
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4 Snosparning langs linjer

4.1 Metodbeskrivning

Spérning utmed vatten syftar till att aterfinna djur som har en preferens for sddana milj6er. For att
fanga in 6vriga storre ddggdjur har omradet runt Forsmark inventerats pa rita linjer tvars alla typer
av miljoer. De forsta fyra investeringstillfallena gjordes detta genom att f6lja nagra langa linjer tvérs
hela omradet och sedan 2016 ett antal kilometerlinjer ndrmare bestdmt en sida av de 20 stycken 1x 1
kilometerrutor som sparinventerats langs vatten (se kapitel 3).

Utforandet av sparningen har utforts enligt samma premisser som sparning utmed vatten. For att
raknas in som ett spar skall dock spéret minst en géng ha korsat den réta linje man {oljt.

4.2 Resultat

Skattningar av sndsparningen langs linjer 2018 finns redovisade i tabell 4-1.

Vissa arter har aterfunnits varje ar sedan 2016 till exempel ekorre, lo, rodrdav och skogmard medan
andra synts mer sporadiskt under samma period till exempel griavling som endast registrerats 2017.

Storst spridning ackumulerat de senaste tre dren har rodrdven haft dér vi noterade spér tvirs 17 av de
20 kilometerldnga rutlinjerna (figur 4-1).

Tabell 4-1. Antal observerade sparlépor som korsat en linjetransekt samt skattat antal korsande
sparlopor per km linjetransekt och dygn fran inventeringen 2018. Tabellen innehaller alla de
arter vars eventuella spar registrerats. Filthare och skogshare ar sammanslaget till en grupp
benamnt hare.

Art Antal sparlépor Sparlopor per km Sparlépor per km och dygn
Brunbjérn 0

Baver 0

Dovhjort 0

Ekorre 6 0,30 0,27
Gravling 0

Hare 69 3,74 3,01
Hermelin 1 0,05 0,05
Hund 0

lller 0

Katt 1 0,05 0,03
Kronhjort 0

Lo 1 0,05 0,03
Mink 1 0,19 0,19
Radjur 155 7,90 7,39
Rodrav 89 4,70 3,97
Skogsmard 4 0,24 0,16
Utter 3 0,46 0,42
Varg 0

Vessla 4 0,20 0,15
Vildsvin 75 3,96 3,03
Alg 13 0,66 0,42
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Figur 4-1. Forekomst av ekorre, grivling, lo, skogsmdrd och rédrdv baserat pa spdarinventering i Forsmark
2016-2018. I forsta hand har sédra sidan pd respektive ruta inventerats och vid behov, for att om mojligt
uppnd 1000 m linje, har inventeringen kompletterats med vdstra sidan. Punkternas storlek i rutorna star

i proportion till antal registrerade spdrlopor (medelvirde per ruta for perioden 2016-2018, alla rutor dr
inte inventerade samtliga dr).
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Figur 4-2. Lodjursspdr observerade under inventeringen 2017 (Foto: Anders Hedlund).
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5 Diskussion

De spillnings- och spérinventeringar som utforts sedan starten 2002 utgor alla index pé de inventerade
arternas numerérer. Index anvénds bast for att folja populationsférédndringar da de kan vara svara
att omvandla till antal individer eller jamfora arterna sinsemellan. Nér det géller spillning, och da

i forsta hand élg, kan en ndgorlunda sidker skattning av antal dlgar goras da det finns data som ger
stod for en sddan transformering av spillningshogar till antal dlgar (Bergstrom et al, 2011).

Det bor understrykas att alla dessa index kan variera av andra orsaker dn fordndringar i populations-
storlek. Dels for att de ér baserade pa stickprovsmétningar som kan variera av slump, dels for att de
kan variera av orsaker som paverkar sdvil djurens beteende som mojligheten att detektera de spér
de ldmnar efter sig. Variation av slump kan man kompensera f6r genom att 6ka stickprovsstorleken.
Mellanarsvariation som kan hérledas till andra faktorer &n faktiska populationsforindringar kan vara
svarare att kompensera for. Exempelvis kan medeltemperatur och nederbord paverka nedbrytnings-
hastigheten av spillning under vintern. Det skapar variation 1 hur stor andel av spillningen som
ackumulerats under vintern som faktiskt aterfinns pd provytorna vid inventeringstillfillet pa véren.
Spillningsinventeringens medelvirden indikerar en minskning av samtliga arter som forekommer i
inventeringen jimfort med 2017. De statistiska felmarginalerna dr emellertid for stora for att fastsla
verkliga minskningar givet ett 95%-igt konfidensintervall. Fordndringen i procent &r storst for dlg
och dir dr punktskattningen dven under virdet for 2016. Annan information om dlgstammens utveck-
ling ger kompletterande stod for att i vart fall dlgstammen med sékerhet minskat, trots att jamforelse
av konfidensintervallen for spillningsinventeringen 2017 och 2018 inte tyder pé forandring.

De fyra arterna med forekommande spillning — dlg, radjur, hare och vildsvin — varierar i antal pa ett
likartat sdtt. Detta skulle kunna tolkas som att sannolikheten att detektera spillning inte dr konstant
mellan ar. Vid sidan av slumpfel kan en saddan effekt forsvara mojligheten att konstatera verkliga
populationsfordndringar mellan enstaka ar. Erfarenhet visar dock att spillningsinventering som utfors
regelbundet kan anvindas for att identifiera fordndringar i populationer sett Gver ett nagot ldngre
tidsperspektiv (Bergstrom et al. 2011).
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Bilaga 1

Fordjupad metodbeskrivning
B1.1 Spillningsinventering

Antal individer av i regionen féorekommande klovviltsarter skattades utifrén en inventering av fore-
kommande farska spillningshdgar ihop med generella uppgifter om antalet spillningshégar en individ
i genomsnitt slipper ifrén sig per dygn (defekationshastigheter). Aven hare i skogsmark inventerades
med denna metodik men hér riknades antal kulor, istéillet for antal hogar, av fekalier.

Funktionen for att skatta antalet dlgar fran spillningshogar var foljande:

Antal spillningshdgar per arealenhet

Antal individer per arealenhet =
Defekationshastighet X Antal ackumulationsdygn

Antal spillningshdgar per ytenhet skattades som ett medelvirde av antal spillningshdgar réknat pé
ett stickprovsurval av provytor. Samplingsforfarande av provytor gjordes i tva steg. Forsta steget
ett urval av rutor (500 %X 500 m, kluster harefter kallade trakter) utlagda i en jdmn grid 6ver omradet.
I steg tva gjordes ett urval av cirkuléra provytor av bestdmd storlek jaimnt férdelade utmed kanterna
pa trakterna. Antalet trakter som slumpades ut var 30 och avstandet mellan provytor i en trakt var
62,5 m, vilket motsvarade 32 provytor per trakt.

Férsk spillning antogs de hogar, eller kulor (hare), vara som beddmdes ha tillkommit mellan senaste
16vfallning och inventering. Hogar med 16v 6ver klassades som &ldre och exkluderades. Antalet
ackumulationsdygn beréknades med hjélp av antaget datum for 16vfallning (15 oktober) samt dagar
for inventering. Inventeringen 2018 genomfordes mellan 2 och 9 maj.

Provytor som inte tillatit en ostérd ackumulation sdsom vatten, trafikerade végar, tomtmark och pl6jd
aker inventerades inte. Berdknad tdthet av spillningshdgar antogs motsvara tithet pa registrerad
jaktmark (andel registrerad jaktmark av total areal var 8§7%).

Konfidensintervall (SE95%) kring det skattade medelvérdet berdknades med hjilp av skattad varians
mellan trakter och mellan provytor inom trakter.

1-{Antal inventerade trakter] [Varians mellan trakter] Medel[ Varians inom trakter]

Total varians for _ « +
skattad individtéthet [Antal mgjliga trakter] [Antal inventerade trakter] [Antal provytor]

Konfidensintervall berdknades som kvadratroten ur skattad total varians multiplicerat med tillforlitlig-
hetskoefficienten (Z) 1,96.

B1.2 Sparinventering langs rata linjer

Relativ forekomst av rovdjur, klovdjur och hardjur skattades som ett sparindex dir antalet individer
antogs std i relation till antal korsande sparlopor per inventerad linjestricka och dygn sedan senaste
snofall.

For andamaélet delades omradet runt Forsmark in i rutor om en kvadratkilometer varav 20 stycken
valts ut av SKB for inventering. Urvalet grundades pa att de skulle innehélla lampliga miljoer for
utter och att de skulle vara relativt jamt fordelade 6ver omradet. Rutor som tidigare inventerats
prioriterades for att fa en battre mojlighet att se forandringar dver tid.

Rutornas sodra sida fick utgora inventeringslinje. Om inte hela sodra sidan téckte en kilometer fast
mark fylldes stricka pad med del av vistra sidan etc. Langs varje linje, som inventerades pa nysno,
registrerades antal korsande sparloper. Endast korsningar som tydligt inte tillhdrde samma individ
riknades som unika.

Snosparning paborjades tidigast 8 timmar efter snofall, dvs. det hade passerat minst en natt sedan
senaste snofallet.
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B1.3 Sparinventering langs vattenlinjer

Eftersom arter som mink och utter frimst lever i anslutning till vatten sparinventerades férutom rita
linjer &ven strandlinjer. For &ndamalet anvéndes samma rutor och stratifiering som vid inventeringen
langs de réta linjerna. Med mindre undantag f6ljdes alla strandlinjer inom respektive kilometerruta
sésom strander langs kusten, sjoar och vattendrag samt langs storre diken (figur 6-1). For vattendrag
och storre diken foljdes endera av vattnets sidor vilken valdes slumpmaéssigt.

Alla spar fran utter och mink som korsade eller f6ljde strandlinjen noterades liksom eventuella spar
frén storre rovdjur (varg, bjorn och lodjur). De snémaéssiga forutsdttningarna var de samma som
vid sparningen langs linjerna och inventeringen i en enskild ruta utférdes oftast samma dag som
inventering av motsvarande rutas utvalda sidolinje.
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SKB:s uppdrag ar att ta hand om anvant karnbransle och radioaktivt avfall fran de svenska
karnkraftverken sa att manniskors halsa och miljé skyddas pa kort och lang sikt.

skb.se
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