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Sammanfattning

Fladdermusfaunan inventerades vid Forsmark under sommaren 2016. Undersdkningen var en del

av det moniteringsprogram som SKB genomfor i samband med projektering for kirnbransleforvar
och utbyggnation av slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR). Syftet var att studera art-
sammansittning och téithet av fladdermoss (endast nordfladdermus), samt forekomst i olika miljoer.
Artsammanséttningen undersoktes under juli manad med hjilp av autoboxar (Pettersson D500x),
manuell inventering med ultraljudsdetektor, kolonisdk och fangst. Abundansen av nordfladdermus
mittes med hjilp av linjetaxering. Forekomst av migrerande fladdermdss studerades under augusti.
Totalt registrerades 1986 fladdermusléiten med autoboxar under juli, och 707 fladdermusliten med
hjélp av Avisoft under augusti. Totalt 8 arter registrerades. Vanliga arter med fast forekomst (som troli-
gen reproducerar sig i omradet) dr nordfladdermus (koloni funnen), vattenfladdermus, taigafladdermus
(koloni funnen), dvirgpipistrell, trollpipistrell och brunlangéra. Ovriga arter, som framforallt patriffas
under migrationstid &r stérre brunfladdermus och graskimlig fladdermus. Arter som tidigare patraffats
men som ej aterfanns vid den hér inventeringen dr mustaschfladdermus och fransfladdermus.
Abundansmétning av nordfladdermus genomfordes i barrskogsomrade och resulterade i en tithet

av 0.57 individer per km. En stor del av omradet utgors av tdmligen trivial barrskog med lag tathet
av fladdermdss. Runtomkring, strax utanfor och i utkanten av projekteringsomradet, finns dock

ett flertal mycket intressanta miljoer for fladdermdss, som t ex Kallrigafjarden, Forsmarks bruk,
Habbalsbo, Johannisfors och Storskédret. Dessutom gor laget utmed kusten att ménga fladdermoss
passerar igenom omradet under migrationstiden.
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Summary

The bat fauna was investigated at Forsmark during summer 2016. The investigation was part of the
monitoring programme carried out by SKB as a part of their preparations for the planned construction
of a deep repository for spent nuclear fuel as well as the planned extension of the final repository for
short-lived radioactive waste (SFR). The purpose was to study species composition, abundance of bats
(the northern bat), and occurrence of bats in different habitats. The species composition was investi-
gated in July by combining automatic survey (autoboxes, Pettersson D500x), manual survey with
ultrasound detectors, colony search and trapping. The abundance of the northern bat was measured
by using line-transect along roads. Abundance of migrating bats were measured (Avisoft) during
August. In total 1986 bats were recorded by autoboxes during July, and 707 bats were recorded by
Avisoft equipment in August. In total 8 species were found. Common species with regular occur-
rence (probably breeding in the area), includes northern bat (colony was found), Daubentons bat,
Brandt’s bat (colony was found), Soprano pipistrelle, Nathusius’ pipistrelle and Brown long-eared
bat. Other species, especially found during migration, includes Great noctule and Parti-coloured bat.
Two species, Whiskered bat and Natterer’s bat were found in earlier investigations, but not recorded
in this study. The abundance investigation of the northern bat was carried out in the coniferous forest
in the central part of the site-investigation area, and resulted in a mean abundance of 0.57 indi-
viduals/km. A large part of the site-investigation area consists of relatively poor habitats (mainly
coniferous forest) with few species and low abundance of bats. However, the site-investigation

area is surrounded by several very interesting habitats, especially Kallrigafjarden, Forsmarks bruk,
Habbalsbo, Johannisfors and Storskéret. Further on, the location along the coast make the area
important for migrating bats.
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1 Introduktion

1.1  Uppdrag och syfte

Foreliggande studie genomfordes av Ecocom AB pa uppdrag av SKB som i sin utvirdering av det
géllande moniteringsprogrammet (Berglund och Lindborg 2016) identifierade behovet av att goéra en
fornyad inventering av fladderméss i Forsmarksomradet. Under 2004 genomfordes en inventering
med syftet att beskriva forekomst av olika fladdermusarter och identifiera eventuella kolonier och vik-
tiga fodosoksomraden (de Jong och Gylje 2005). Ambitionen var ocksa att gora grova uppskattningar
av titheten av olika arter. Fladdermdss ar kénsliga for storningar men begriansas ocksa av forekomst
av bra fortplantnings- och vervintringslokaler. Uppdaterad information om Forsmarksomréadets
fladdermusfauna behovs for att battre kunna uppskatta eventuell stérning fran 6kat buller orsakade av
de planerade byggena av Kérnbréansleforvaret respektive utbyggnaden av SFR (se kartan i figur 1-1).
Syftet med den hir studien &r darfor att kartldgga viktiga fladdermusbiotoper, vilka arter av fladder-
mdss som finns i omradet, samt vilken tathet nordfladdermus (den vanligaste fladdermusarten) har

i omradet. Johnny de Jong har varit ansvarig for arbetet och forfattat rapporten. Vid féltarbetet har
dven Bjorn Palmqvist och Marielle Cambronero deltagit.

0 1 2 4 km

k J
' A
Bakgrundskartor © Lantmateriet
SKB/swecoub 2016-12-01 10:00

Figur 1-1. Forsmarksomrddet med planerad utbyggnad av Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall
(SFR) i gront och tdnkt ovanmarksanliggning for Kdrnbrédnsleforvaret i gult.
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1.2 Omradesbeskrivning

Forsmarks kirnkraftverk ligger 67 km (fladdermusvégen) NO om Uppsala (60°24°N, 18°10 O), vid
Bottenhavet. Det aktuella omradet ligger i anslutning till kraftverket och domineras av kalkbarr-
skog. Forsmark &r ett landhdjningsomrade med ett antal smasjoar (tidigare vikar av Bottenhavet).
Kustremsan ar flikig och hyser en arkipelag bestaende av ett stort antal dar. I utkanten av omradet finns
ett antal intressanta miljoer med hdga naturvirden for fladdermdss, t ex lings med Forsmarksan, vid
Forsmarks bruk och vid Storskéret.

1.3 Bakgrund

Ur fladdermusperspektiv ligger omradet langt norrut, men flera arter foljer kustremsan och etablerar
sig timligen 1dngt norrut. Under migrationstid (augusti-september) kan manga miljoer lings med
kusten vara viktiga for fladdermdss med stundtals mycket hoga titheter av fladdermdss. I Uppland
har totalt 13 arter av fladdermdss observerats. En av arterna, sydfladdermus, ar &n sa linge bara
observerad pa Varmdo i sodra Uppland, men alla andra arter finns dven registrerade i Norduppland.
En av de mest séllsynta &r barbastellen som registrerats pa Fagelbrolandet (Virmdo kommun) och
vid Angskir, 1 mil NV om Forsmarks kirnkraftverk. Andra arter som observerats i nirheten &r
graskimlig fladdermus (bland annat vid Angskir), och dammfladdermus (Osterbybruk). Resterande
9 arter ar registrerade vid Forsmark. Fladdermusfaunan har tidigare undersokts av Ahlén och de Jong
(1996) och de Jong och Gylje (2005).

1.4 Skyddsvarde och lagstiftning

I Sverige ér 19 fladdermusarter patréffade. Sex arter dr upptagna pa den svenska rodlistan fran 2015
och fyra arter pa den globala rodlistan (IUCN) fran 2009. Att en art &r rodlistad innebér dock inte
nagot formellt skydd utan beskriver endast artens bevarandestatus, d v s risken for att arten skall
forsvinna ur den svenska faunan.

Enligt artskyddsférordningen 4 § 2 punkten ar det forbjudet att avsiktligt stora fladdermdss sarskilt
under djurens parnings-, uppfodnings-, dvervintrings- och flyttningsperioder. Enligt artskyddsférord-
ningen 4 § 4 punkten &r det forbjudet att skada eller forstora fladdermossens fortplantningsomraden
eller viloplatser oavsett om det sker avsiktligt eller oavsiktligt (Naturvardsverket 2009). Enligt
EUROBATS-avtalet, som Sverige har ratificerat, skall ocksa omradden som é&r viktiga for fladdermos-
sens bevarandestatus skyddas fran skada eller storning, forutsatt att detta &r ekonomiskt och socialt
genomforbart. Dessutom skall viktiga fodosdksomréaden for fladdermoss skyddas (EUROBATS 1994).
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2 Metod

For att undersoka fladdermusfaunan vid Forsmark kombinerades fem olika metoder: 1. Punkt-
taxering med autoboxar under yngelperioden, 2. Manuell inventering, 3. Linjetaxering,
4. Kolonikontroll och fangst, 5. Punkttaxering under lang tid, under migrationsperioden.

21 Punkttaxering med autoboxar under yngelperioden

Den automatiska registreringen genomfordes med hjilp av autoboxar under perioden 13—17 juli

2016 (figur 2-1). Sex autoboxar anvindes per natt under fyra nétter. Autoboxarna placerades pa olika
stéllen varje natt, dvs. 24 olika platser undersoktes (figur 2-2). Autoboxarna spelade in fladdermusljud
under 6 timmar fran klockan 22 till klockan 04. Den totala inspelningstiden var ddrmed 144 timmar.
Alla ultraljud lagrade pa autoboxarnas minneskort férdes dérefter 6ver till datorn. Automatiskt inspe-
lade ljud analyserades med mjukvaruprogrammet Omnibat (www.omnibat.se). Alla inspelningar
som av Omnibat bedomts som fladdermdss eller “osdkra/unreliable” har granskats manuellt. Sarskilt
komplicerade inspelningar eller inspelningar av tinkbara arter pa raritetslistan (Ahlén 2011) granskas
normalt av en extern raritetskommitté. De autoboxar som anvéndes var av modell Pettersson D500x.
Foljande instdllningar for autoboxar anvéndes; Recording sensitivity (very high), sample frequency
(500), pretrig (off), rec-length (3), HP-filter (y), autorec (y), input gain (60), trigger vl (30) och
interval (5). Anvénda instillningar har en hog kinslighet vilket innebér att sannolikheten for att en
passerande fladdermus skall spelas in dr mycket god.

2.2 Manuell inventering och fangst

Den manuella inventeringen genomfordes den 21-22 juli 2016, pa platser dér artantalet forvéntades
vara stort. Den manuella inventeringen gjordes i kombination med kolonisok, forutom vid Kallerd,
Forsmarks bruk och Johannisfors (figur 2-3).

Syftet med den manuella inventeringen ar att komplettera den automatiska genom att fokusera pa
svara arter dar fler karaktdrer dn bara ldtet kan behdva granskas for saker artbestdmning, t ex flyg-
beteende och utseende. Inventeringen genomfordes med handburen ultraljudsdetektor (Pettersson
D240x) och pannlampa. Fangst genomfordes med hjdlp av slojnét vid Johannisfors och Habbalsbo.

Figur 2-1. Automatisk inspelning av fladdermdss genomférdes med hjdlp av s.k. autoboxar som placerades
i trdd pad ca 4 meters hojd.
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2.3 Linjetaxering

Linjetaxeringen genomfordes under perioden 13—16 juli 2016. Syftet var att bedoma tatheten av
fladdermdss, i forsta hand téitheten av nordfladdermus. Fyra olika transekter anvéindes med en lingd
av ca 2-5 km (figur 2-4 och figur 2-5). Transekterna soktes av med bil som kordes med en hastighet
av 30 km/h. Fladdermd&ssen observerades med hjélp av ultraljudsdetektor (Pettersson D240x). Start
och stoppdatum for varje transekt noterades, och alla positioner med nordfladdermus registrerades
med hjélp av GPS. Fyra transekter kordes per natt, men i varierande ordningsfoljd (tabell 3-4).
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Figur 2-4. Placering av linjetaxeringarna 1-3, SO om kirnkrafiverket. Linje 1 bérjar vid vig 76 och slutar
vid Puttan, linje 2 bérjar vid linje 1 och slutar vid bostiderna, linje 3 bérjar vid vig 76 och slutar vid
linje 2. Se ocksd tabell 3-3 och tabell 3-4.
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2.4 Punkttaxering under lang tid, under migrationsperioden

Langtidsinventeringen genomfordes under perioden 1-20 augusti med ultraljudsdetektor av fabrikat
AVISOFT 116 hnbm kopplad till mikrofon av fabrikat EP3. Tva separata enheter monteras i en mast
pa ca 20 meters hojd (figur 2-6) vid Vegakontoret. Dessa kopplades till en laptop som placerades
inne pa kontoret. Ljudinspelningarna fran bada enheterna lagrades pé en extern harddisk kopplad till
en laptop. Dataanalys har genomforts pa samma sitt som med autoboxarna, med mjukvaruprogram-
met, Omnibat som identifierar ett inspelat fladdermusljud med ca 98,5 % sannolikhet i en inspelad
fil. Samtliga filer som av programmet bedomdes kunna innehélla fladdermdss har granskats manuellt.
Inspelning har skett varje natt under undersdkningsperioden med borjan omkring en halvtimme fore
solnedgang och avslut ca en halvtimme efter soluppgéng. Instillningar som anvénts for AVISOFT-
enheterna foljer den standard som anges av Bundesministerium fiir Umwelt — den tyska motsvarig-
heten till Naturvirdsverket (svenska riktlinjer saknas). Anvénda instdllningar har en hog kéinslighet
vilket innebér att sannolikheten att en passerande fladdermus ska spelas in dr mycket god.
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Figur 2-6. Under perioden 1-20 augusti registrerades fladdermaoss fran tva mikrofoner placerade i en mast
pd ca 20 meters hojd (roda ringar) utanfor Vega-kontoret.
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3 Resultat

31 Punkttaxering med autoboxar under yngelperioden

Totalt registrerades 1986 ljud frin fladderméss fordelade pa 6 olika taxa (tabell 3-1). Sékra artbe-
stimningar finns av arterna nordfladdermus (Eptesicus nilssonii), storre brunfladdermus (Nyctalus
noctula, dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus), trollpipistrell (Pipistrellus nathusii) och brunléngora
(Plecotus auritus).

Inom slaktet Myotis ar arterna svara att sirskilja enbart efter ldtet. De arter som tidigare har

patréffats i Uppland ar fransfladdermus (Myotis nattereri), dammfladdermus (Myotis dasycneme),
mustaschfladdermus (Myotis mystacinus), taigafladdermus (Myotis brandtii) och vattenfladdermus
(Myotis daubentonii). De tva forstndmnda brukar dock vara enklare att identifiera. Alla ljud inom
sliktet Myotis gicks darfor igenom noga, och vi kunde konstatera att det inte fanns nagra typiska
laten frén fransfladdermus eller dammfladdermus. Taigafladdermus och vattenfladdermus vet

vi finns i omrédet (funna vid manuell inventering och fangst) och mest troligt ar att alla Myotis

ljud hérrdr frén ndgon av dessa tva arter. Mustaschfladdermusen 4r dock hittad tidigare (ett enda
exemplar vid inventeringen 2004), och man kan inte utesluta att &ven den arten finns med bland
inspelningarna, 4ven om det dr mindre troligt. Vattenfladdermusen é&r relativt strikt knuten till vatten
och till skog nédra vatten for sitt fodosok. Kolonierna kan dock ligga flera km fran vatten, vilket gor
att man kan tréffa pa enstaka, passerande vattenfladdermdss néstan var som helst. Av alla Myotis
observationer vid Forsmark &dr det dock mest troligt att box nummer 2, 5, 9, 12, 14, 16 och 20
innehaller ljud med vattenfladdermus, eftersom boxarna var placerade néra vatten. Vid tva av dessa
lokaler (box 2 och 5) har vattenfladdermus observerats vid manuell inventering. Aven box 1, 11 och
19 1&g néra vatten, men innehdll inte ndgra Myotis-ljud. Flest vattenfladdermdss &r det i box 5 som
var placerad vid Forsmarks bruk. Den lokalen dr sedan tidigare kénd for att hysa ett mycket stort
antal vattenfladdermdss (egna observationer). Box 3, 4, 6, 7, 8, 10, 15, 17, 18, 21, 22, 23 och 24 &r
sannolikt taigafladdermus eftersom de &r placerade ldngt ifrn vatten. Flest taigafladdermdéss var det
vid lokal 6 och 22. Lokal 6 var alldeles i anslutning till en koloni med taigafladdermus. Den stora
forekomsten vid lokal 22 var dock en overraskning. Sannolikt finns det en koloni i ndgot av husen

1 nérheten.

Den talrikaste arten i omradet dr nordfladdermus, som ensam star for 55 % av alla observationer.
Nordfladdermusen &r vil spridd i omradet. Flest observationer blev det vid box 13 vid Storskiret.
Miljon i det omréadet &r perfekt for arten med Sppet-halvéppet odlingslandskap, men néra bade till
skog och vatten. Sannolikt finns det en koloni i ndgot av husen. Aven vid de tva autoboxarna vid
Dannebo (box 22 och 23), vid Habbalsbo (box 6), vid Hermansbo (box 17) och vid Forsmarks bruk
(box 5) var det manga observationer, och det dr hogst sannolikt att det finns kolonier vid &tminstone
négra av dessa platser, utover Habbalsbo dér vi vet att det finns en koloni. Ett stort antal nordfladder-
moss observerades dven ute vid havet vid Asphéllan, men alla observationer var, till skillnad fran
ovriga lokaler, endast sent pa natten och det talar kanske for att det inte finns en koloni just dér utan
att det dr ett gynnsamt stille att besoka lite senare pé natten.

En annan vanlig art i omradet &r dvérgpipistrellen, som ocksé observerades pa de flesta lokalerna.
Aven denna art forekom i stor utstrackning vid Habbalsbo (box 6), men dven vid 16vskogen vister
om Storskéret (box 3) samt vid Asphéllan (box 12).

Trollfladdermusen ar sedan ldnge kénd frén en koloni vid Kallrigafjdrden. Néar den f6rra invente-
ringen gjordes sa observerades den inte alls inne i Forsmarksomréadet. Nu var det relativt vanlig och
spridd i omréadet. Eftersom autoboxar inte anvéndes forra gdngen &r det svart att veta om det verkli-
gen dr en 6kning, men den observerades dven vid den manuella inventeringen och eftersom den har
okat generellt i Sverige de senaste aren &r det troligt att den har 6kat dven i Forsmarksomradet.

Slutligen finns det ocksé négra observationer av brunlangdra. Arten dr sannolikt, till foljd av sitt
svaga late och diskreta beteende underskattad, och det ar svart att dra nagra slutsatser av den hir
inventeringen mer 4n att att den forekommer i omrédet.

Sammanfattningsvis sticker nigra platser ut som mer intressanta (figur 2-3, tabell 3-2). Det géller
framforallt Habbalsbo/Hermansbo (box 6, 17) med minst tva kolonier (se nedan) och en stor
mingd observationer av Myotis (taigafladdermus), nordfladdermus och dvérgpipistrell, Forsmarks
bruk (box 5), omréadet kring Storskéret (box 3, 13), Asphéllan (box 12), Dannebo (box 22, 23) och
Dyviksfjarden (box 20).
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Tabell 3-1. Resultat fran autoboxinventeringen. For mer information om autoboxarnas placering
se figur 2-2 och bilaga 1. Enil = nordfladdermus, Nnoc = stérre brunfladdermus, Ppyg = dvargpi-

pistrell, Paur = brunlangora, Msp = obestidmda individer inom slidktet Myotis.

BoxId Datum Antal observationer per art
Enil Nnoc Ppyg Pnat | Paur | Msp | Summa
1 2016-07-13 3 2 5
2 2016-07-13 1 5 13 1 20
3 2016-07-13 3 49 1 12 65
4 2016-07-13 2 12 2 16
5 2016-07-13 79 10 122 211
6 2016-07-13 39 48 2 1 112 202
7 2016-07-14 1 1 16 1 10 29
8 2016-07-14 7 23 30
9 2016-07-14 4 1 1 7 13
10 2016-07-14 6 1 4 11
11 2016-07-14 3 5 8
12 2016-07-14 254 42 296
13 2016-07-15 391 8 2 401
14 2016-07-15 3 6 2 3 14
15 2016-07-15 8 4 2 14
16 2016-07-15 2 17 2 21
17 2016-07-15 116 5 3 124
18 2016-07-15 13 1 1 3 18
19 2016-07-16 20 1 21
20 2016-07-16 50 1 1 18 70
21 2016-07-16 19 13 3 35
22 2016-07-16 19 20 242 281
23 2016-07-16 53 1 13 67
24 2016-07-16 11 3 14
Summa 1100 2 272 25 2 585 1986
3.2 Manuell inventering

Vid den manuella inventeringen noterades vattenfladdermus (vid Forsmarks bruk), Myotis sp.
(pa flera stillen, bland annat vid Johannisfors dér det sannolikt var vattenfladdermus, samt vid
Habbalsbo dér det sannolikt var taigafladdermus), nordfladdermus (vanlig i omradet), dvérg-
pipistrell, trollpipistrell, brunldngdra (vid Storskéret), storre brunfladdermus (vid Forsmarks bruk

och Kallriga). Den totala artlistan fran inventeringen framgar av tabell 3-3.

Tabell 3-2. Arter som patriaffades vid den manuella inventeringen. Se fig. 2-3 for geografisk
placering. Se tabell 3-3 for forkortningar.

Objekt nr Objektnamn

Observerade arter

Kommentar

1

Forsmarks bruk

Storskaret
Habbalsbo
Kallerd

Johannisfors

Jungfruholm
Gunnarsbo

Mdau, Enil, Nnoc, Ppyg

Paur, Enil, Ppyg, Pnat

Enil, Mbra, Ppyg
Enil, Pnat, Ppyg, Nnoc

Enil

Mdau, Ppyg, Enil

Normalt hog tathet av fladdermdss. Vid vart besok dock
relativt l1ag aktivitet.

HOg aktivitet, men osékert om det finns en koloni.
Koloni av Enil och Mbra. Fangst genomférdes.

Sedan lange kand koloniplats fér Ppyg och Pnat, men
osakert om kolonin finns kvar.

Tidigare en bra lokal. Vid vart besok dock mycket lag
aktivitet. Fangst genomférdes.

Hog aktivitet, men nagon koloni kunde inte konstateras.

Lag aktivitet. Ingen koloni kunde konstateras.
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Tabell 3-3. Arter som patraffats vid Forsmark vid tidigare inventeringar samt i denna inventering.

Artnamn Vetenskapligt namn Forkortning Tidigare Patraffad
patraffad vid i denna
Forsmark inventering

Mustaschfladdermus Myotis mystacinus Mmys X

Taigafladdermus Myotis brandftii Mbra X X

Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau X X

Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat X

Dammfladdermus Myotis dasycneme Mdas

Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil X X

Sydfladdermus Eptesicus serotimus Eser

Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur X

Stdrre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc X X

Dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg X X

Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat X X

Barbastell Barbastella barbastellus  Bbar

Brunlangoéra Plecotus auritus Paur X X

3.3 Linjetaxering

Totalt 36 individer av nordfladdermus registrerades langs med linjetaxeringarna, vilket betyder ett
genomsnitt pa 2,25 observationer per taxering (tabell 3-4 och tabell 3-5). Den totala korstrackan

ar 62,72 km. Antalet individer per km ar alltsd 0,57. Om man raknar bort linje 4 sa far man exakt
samma linjetaxeringsstracka (13 km) som i undersdkningen 2004. Antalet observationer lings med
linje 1-3 &r 34, vilket ger ett medelvérde pé 0,87 individer per km (34 observationer/13 km x 4).
Vid forra undersdkningen 14g medelvirdet pa 0,6 individer per km.

3.4 Kolonikontroll och fangst

Vid Johannisfors har mustaschfladdermus, taigafladdermus och fransfladdermus tidigare observerats
vilket gor lokalen mycket intressant. Miljon runt Forsmarksan dr p&d manga satt optimal med vatten,
16vtrad och stor variation. Aktiviteten visade sig dock vara vildigt liten just vid detta fangsttillfélle
(21/7) och inga fladderméss fangades. Vid Habbalsbo fingades taigafladdermus och dvérgpipistrell
den 22/7.

Kolonisok genomfordes vid Jungfruholm, Dundersborg, Habbalsbo och Gunnarsbo. Vi besokte dven
Dannebo och Storskéret dagtid, men avskrev bada som potentiella koloniplatser, vilket kanske var ett
misstag. Autoboxinspelningarna antyder att det kan finnas en koloni av Myotis vid Dannebo, och en
koloni med nordfladdermus i ndgot av husen vid Storskéret. Vid forra inventeringen besoktes dven
Kallrigafjarden dér kolonin med troll- och dvérgpipistrell har funnits sedan ldnge. Vid denna invente-
ring gick det emellertid inte att besdka kolonin pa grund av att vigen var blockerad med stangsel och
bostader.
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Tabell 3-4. Resultat fran linjetaxeringen med koordinater for alla observationer av nord-
fladdermoss langs med transekterna.

Datumiijuli Transekt GPS punkt X-koordinat Y-koordinat
13 1 9 6698483 1633326
13 2 10 6699378 1631320
13 3 11 6699189 1630694
13 3 12 6698685 1630286
13 3 13 6697149 1630122
13 4 14 6702621 1626948
14 1 15 6698050 1632664
14 1 16 6697018 1631645
14 1 17 6696772 1631266
14 1 18 6696528 1631111
14 2 19 6699649 1631157
14 2 20 6699358 1631321
14 2 21 6699085 1631502
14 2 22 6698076 1631674
14 2 23 6697948 1631827
14 3 24 6698813 1631079
14 3 25 6698707 1630312
15 3 26 6699182 1630673
15 1 27 6699469 1633198
15 1 28 6699224 1633361
15 1 29 6698919 1633424
15 1 30 6698166 1633137
15 1 31 6698054 1632905
15 1 32 6698034 1632586
15 1 33 6697885 1632404
15 1 34 6697836 1632256
15 1 35 6697515 1632040
15 1 36 6697066 1631698
15 1 37 6696839 1631426
15 2 38 6699403 1631323
15 2 39 6698724 1631644
16 2 40 6699755 1631012
16 3 41 6699169 1630653
16 4 42 6702612 1626943
16 1 43 6697441 1631954
16 1 44 6696786 1631277
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Tabell 3-5. Start och stopptider for varje transekt samt antalet observationer av nordfladdermus
per transekt.

Datumijuli Transekt Start Stopp  Antal Enil pa transekt

13 1 22:58 23:18 1
13 2 23:32 23:43 1
13 3 23:45 23:59 3
13 4 00:16 00:24 1
14 4 23:00 23:06 0
14 1 23:32 23:49 4
14 2 00:02 00:11 5
14 3 00:14 00:26 2
15 3 23:00 23:11 1
15 4 23:26 23:33 0
15 1 23:56 00:13 11
15 2 00:25 00:34 2
16 2 23:00 23:07 1
16 3 23:11 23:22 1
16 4 23:36 23:43 1
16 1 00:10 00:26 2
Summa 36

3.5 Punkttaxering under lang tid, under migrationsperioden

Punkttaxeringen under perioden 1-20 augusti resulterade i 707 fladdermusobservationer (tabell 3-6),
dvs ett medelvirde pa ca 35 observationer per natt. Eftersom tva mikrofoner anvindes som satt ndra
varandra (figur 2-6) blev det ibland en dubbelinspelning av samma individ. Eftersom den exakta
tidpunkten for inspelningarna har registrerats kan man dock korrigera for detta och helt enkelt ta bort
dubbelinspelningarna. Det forekommer ocksa ofta att samma individ spelas in flera gdnger. Detta

ar svart att korrigera for eftersom man inte kan veta hur linge en och samma individ uppehaller

sig vid mikrofonen. Sarskilt nordfladdermus har ett jaktbeteende som kan ge manga inspelningar

av samma individ. Ibland 4r det dock uppenbart att samma individ spelats in flera ganger, om det

t ex bara skiljer nagra sekunder mellan inspelningarna och man kan hora att det bara ar en individ
som spelats in i respektive inspelning. For att i ndgon man korrigera for detta har vi valt att betrakta
alla inspelningar inom en minut som samma individ. Med dessa korrigeringar far man fram att det
ror sig om 262 individer som passerat forbi (medelvarde ca 13 individer per natt). Nar det giller
nordfladdermus é&r siffran 166 individer, men den &r med storsta sannolikhet en dverskattning. For de
andra arterna stimmer det nog béttre, men dven storre brunfladdermus bor vara nagot dverskattad.
Det totala antalet observationer varierar ganska mycket under de tre veckorna, fran endast 5 regist-
reringar (den 11 augusti) till 96 (den 5 augusti), men ingen trend dver tid kunde urskiljas (figur 3-1).
Endast fem olika arter registrerades varav nordfladdermus utgjorde 64 % och storre brunfladdermus
32 % av alla individer. Ovriga 4 % var graskimlig fladdermus, troll- och dvirgpipistrell.
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Tabell 3-6. Antalet observationer, samt antalet ”individer” (se text for forklaring av individer) av
respektive art under langtidsregistreringen fran 1 till 20 augusti. Se tabell 3-3 for forkortningar
av arthamnen.

Datum i Totalt antal observationer Totalt Antal ”individer” Totalt
augusti
Pnat | Ppyg Enil Nnoc Vmur Pnat | Ppyg | Enil Nnoc | Vmur

1 0 0 2 6 0 8 0 0 1 1 0 2
2 0 0 19 10 0 29 0 0 6 6 0 12
3 0 0 28 3 0 31 0 0 12 1 0 13
4 3 0 34 12 0 49 1 0 19 7 0 27
5 5 1 56 34 0 96 2 1 19 14 0 36
6 1 0 43 22 0 66 1 0 17 7 0 25
7 0 0 28 19 0 47 0 0 7 5 0 12
8 0 0 8 7 1 16 0 0 4 3 1 8
9 0 0 13 3 1 17 0 0 5 2 1 8
10 0 0 43 12 0 55 0 0 13 4 0 17
11 0 0 5 0 0 5 0 0 2 0 0 2
12 0 1 15 7 0 23 0 1 4 12 0 17
13 0 1 29 16 0 46 0 1 9 6 0 16
14 2 0 35 8 1 46 1 0 13 3 1 18
15 0 0 9 4 0 13 0 0 1 1 0 2
16 6 0 1 0 0 7 2 0 1 0 0 3
17 0 0 8 0 0 8 0 0 1 0 0 1
18 0 0 10 8 0 18 0 0 3 2 0 5
19 0 0 52 18 1 71 0 0 16 6 1 23
20 0 0 43 3 0 46 0 0 13 2 0 15
Summa 17 3 481 192 4 707 7 3 166 82 4 262
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Figur 3-1. Antal individer av fladderméss i langtidsévervakningen i augusti.
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3.6 Vaderforhallanden

Fladdermusaktiviteten paverkas av temperatur, vindstyrka och nederbord (Rydell 1986, Ahlén et al.
2007). Nér temperaturen sjunker under 6 grader brukar fladdermusaktiviteten vara mycket lag.
Aven mellan 6 och 10 grader kan aktiviteten vara reducerad. Under augusti manad nir langtids-
studien genomfordes varierade nattemperaturen mellan 8 och 17 grader (data fran métstationen i
Forsmark). Det dr ddrmed inte troligt att fladdermossen paverkats negativt av temperaturen. Det finns
inte heller ndgot samband mellan aktiviteten i var undersdkning och nattemperaturen (figur 3-2).
Nederbordsmangden var mycket liten under augusti. I princip var det helt regnfritt under nétterna.
Under fem nétter kom sméa méngder regn. Vindstyrkan var ganska svag under perioden och det fanns
inte nagot signifikant samband mellan antalet individer, och vindstyrkan klockan 23.30 pé natten
(figur 3-3).

Nér autoboxinventering, linjetaxering och koloniletning genomfordes var vaderférhéllandena
optimala med svag vind, uppehéll (den 14 juli kom dock lite regnsténk) och varmt.
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Figur 3-2. Nattemperatur och antalet registrerade individer av fladdermdss i langtidsstudien under augusti.
Det finns inte ndgot samband mellan de tva variablerna (Spearman rank correlation, r,=—0.056, p=0.806).
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Figur 3-3. Det finns inget signifikant samband mellan antalet registrerade fladdermusindivider och
vindstyrkan (Spearman rank correlation, r, = —0.359, p = 0.120).
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4 Diskussion och slutsatser

Artsammansittningen vid Forsmark &r i princip densamma som vid tidigare inventeringar. Var
beddmning &r att 6 arter har en fast population i omradet, ndmligen nordfladdermus, dvérgpipistrell,
trollpipistrell, vattenfladdermus, taigafladdermus och brunlangéra (figur 4-1). Dessutom férekommer
storre brunfladdermus regelbundet, men under sommaren &r det bara enstaka individer som drar
forbi. Arten flyger ofta ldnga strackor under f6dosoket och det finns troligen inte nagon koloni i
omradet. Ovriga arter som pétriffats vid tidigare inventeringar ir ytterst séllsynta och forekom-

mer troligen bara tillfélligtvis vid Forsmark. Laget vid kusten gor att sannolikt alla Upplands
fladdermusarter skulle kunna dyka upp vid enstaka tillfdllen, framfor allt under sensommaren

nir fladdermdssens rorlighet 6kar. En ny art, ndmligen graskimlig fladdermus, patraffades under
langtidsundersdkningen i augusti.

Tétheten av fladdermdss méttes, precis som vid forra inventeringen, med hjilp av linjetaxering med
bil. Linjetaxering med bil fungerar bra f6r nordfladdermus, men inte sé bra for 6vriga arter. Dérfor
fokuserade vi enbart pd nordfladdermusen. Eftersom fladdermusaktiviteten normalt varierar ganska
mycket i tid och rum krévs stor noggrannhet och att taxeringen gors pd samma sétt varje gdng for
att kunna gora jagmforelser. Vid den hér inventeringen upprepades varje transekt fyra ganger vilket
bor ge en ganska bra bild av titheten per km under den korta tidsperioden i mitten av juli. Resultatet
ligger ganska néra, men ndgot hogre, det som erholls vid forra inventeringen. Om man ska kunna
faststélla en populationstrend krdvs dock inventeringar med tétare intervall, t ex att linjetaxeringen
av den hédr omfattningen upprepas under ett antal &r i foljd, t ex 5 eller 10 &r. I jimforelse med
andra biotoper som t ex parken vid Forsmarks bruk eller vid strandnéra l6vskogar sé ar titheten

av nordfladdermus lag i omridet (Palmqvist 2014), men for att vara ett stort barrskogsomrade ar
vérdena helt forvintade.

For ovriga arter ar det svart att dra nagra slutsatser om populationsfordndringar. Ett intryck &r dock
att fler trollpipistreller registrerades jaimfort med vid forra inventeringen. Den é&r fortfarande inte
sarskilt vanlig i omradet, men observerades trots allt vid flera tillfdllen i autoboxar, manuellt och vid
langtidsstudien.

Léget vid kusten gor att sannolikt ett stort antal fladderméss drar forbi Forsmark under var och host.
Det mérktes ocksd under de tre veckor som vi métte fladdermusforekomsten vid Vegakontoret. Det
var sdrskilt tydligt nér det gillde storre brunfladdermus, en art som bara patréffades vid enstaka
tillfallen i autoboxundersokningen, men som forekom med ett flertal individer i princip varje natt

i langtidsstudien. Aven nordfladdermus rérde sig ofta igenom omradet. Mikrofonerna satt inte i
nagon bra jaktmiljo for fladdermdss, men trots det registrerades fladdermdss varje natt (inte sé langt
dérifrén i ett skogsparti, vid box 12, var det dock livlig fodosdksaktivitet av nordfladdermus tidigare
under sommaren). Man skulle ha kunnat forvénta sig fler arter, t ex sydfladdermus, och fler individer
av graskimlig fladdermus. Mitningen genomfordes dock endast pé en plats under en relativt
begransad tidsperiod och det krdvs nog en mer omfattande inventering for att finga upp de mer
séllsynta arterna (eller extrem tur). Mojligen ér det sa att de flesta fladderméss flyger ndrmare land
(Vegakontoret ligger ju pd en 6 en bit utanfor landremsan).

Storre delen av omradet som berors av SKB:s planerade verksamhet i Forsmark é&r, ur fladdermus-
synpunkt timligen trivialt. De mest intressanta lokalerna for fladderméss, som t ex Forsmarks

bruk och Kallrigafjarden ligger langt utanfor SKB:s projekteringsomrade (figur 1-1). Detta géller
dven nagra andra intressanta lokaler, t ex Habbalsbo och Storskéret. Asphéllan ligger dock inom
exploateringsomradet. Vid Asphéllan var aktiviteten av dvirgpipistrell och nordfladdermus hog.
Autoboxen var placerad i en vindskyddad glinta i det lilla skogsomradet pa 6n, och det &r mojligt att
vegetationen i kombination med det strategiska ldget néra vattnet (hogre insektstillgang och ledlinje
for fladdermdss) attraherade méanga individer. Eftersom inga fler liknande lokaler utmed kustlinjen
inventerades med autoboxar kan vi inte dra nagra slutsatser om antalet individer vid Asphéllan
skiljer sig fran andra motsvarande lokaler. Var beddmning ar dock att lokalen inte hyser biotoper av
speciellt stort viarde for fladdermdss utan att det snarare var ldget utmed kusten som var speciellt och
som medforde en koncentration av fladdermdss i glantan pa on.
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Om atgédrder genomfors som paverkar produktionen av insekter i landskapet, t ex drinering, kan det
komma att paverka fladdermusfaunan. Fladdermoss reagerar snabbt pé sadana fordandringar, och det
finns dérfor all anledning att fortsétta folja upp fladdermusfaunan i samband med att mer omfattande
exploatering paborjas.

Figur 4-1. Fladdermusarter med reproducerande populationer vid Forsmark. Overst till vinster brun-
ldngéra (Plecotus auritus), overst till hoger trollpipistrell (Pipistrellus nathusii), i mitten till vinster vatten-
fladdermus (Myotis daubentonii), i mitten till héger dvirgpipistrell (Pipistrellus pygmaeus), ldngst ner

till vénster taigafladdermus (Myotis brandtii), lingst ner till héger nordfladdermus (Eptesicus nilssonii).
Foto: Johnny de Jong.
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Exakta positioner for autoboxarnas placering

Box nr Datum X koordinat Y koordinat Noteringar om miljon runt boxen
1 2016-07-13 1633497 6699068 stugor vid vik, barrskog
2 2016-07-13 1633401 6699269 vik, barrskog
3 2016-07-13 1633649 6697940 betesmark med gamla askar, gammal lada
4 2016-07-13 1634518 6697747 lada, skogsbryn
5 2016-07-13 1629262 6697062 bruk, engelsk park, vatten
6 2016-07-13 1631298 6696804 tradgard, glanta, gamla trahus
7 2016-07-14 1635421 6694423 Kallrigafjarden, strand, gammal byggnad
8 2016-07-14 1632563 6695049 gamla askar, lindallé, &
9 2016-07-14 1631757 6697128 sjo, barrskog
10 2016-07-14 1631751 6698699 sjostrand, glanta barrskog
11 2016-07-14 1630687 6699938 bebyggelse, barracker, barrskog néara havet
12 2016-07-14 1632080 6701282 0, glanta tallskog
13 2016-07-15 1634744 6697378 gard, gamla trabyggnader
14 2016-07-15 1634306 6698746 tradgard, hus, havsstrand
15 2016-07-15 1632953 6698179 sumpskog, al
16 2016-07-15 1632689 6697759 vass nara sjo, karr
17 2016-07-15 1630712 6696499 tradgard, gammal ihalig 16nn
18 2016-07-15 1630752 6699104 karr, vass, al, bjork, granskog
19 2016-07-16 1631057 6701408 udde, nybyggd trabyggnad
20 2016-07-16 1629182 6701646 stuga, strand, barrskog
21 2016-07-16 1628532 6698613 gammal tradgard, ihaliga gamla adellév
22 2016-07-16 1627492 6699817 torp, gammal lada, blandskog
23 2016-07-16 1627667 6699852 jordbruksmark, tre férfallna lador
24 2016-07-16 1626775 6700202 stuga, akermark
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Idkoder som anvants i SKB:s databas Sicada

Inventeringstyp Bendmning i denna Sicada idkod
rapport

Punkttaxering yngelperiod Box 1 PFMO007824
Box 2 PFMO007825
Box 3 PFMO007826
Box 4 PFM007827
Box 5 PFMO007828
Box 6 PFMO007829
Box 7 PFMO007830
Box 8 PFMO007831
Box 9 PFMO007832
Box 10 PFMO007833
Box 11 PFMO007834
Box 12 PFMO007835
Box 13 PFMO007836
Box 14 PFMO007837
Box 15 PFMO007838
Box 16 PFMO007839
Box 17 PFMO007840
Box 18 PFM007841
Box 19 PFM007842
Box 20 PFMO007843
Box 21 PFMO007844
Box 22 PFMO007845
Box 23 PFMO007846
Box 24 PFMO007847

Punkttaxering migrationsperiod Vegamasten PFMO007848

Linjetaxering Transekt 1 LFM001154
Transekt 2 LFM001155
Transekt 3 LFMO001156
Transekt 4 LFM001157

Manuell inventering 1. Forsmarks bruk ~ AFM001517
2. Storskaret AFM001518
3. Habbalsbo AFM001519
4. Kaller6/Kallriga AFM001520
5. Johannisfors AFM001521
6. Jungfruholm AFM001522
7. Gunnarsbo AFM001523
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