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Sammanfattning

SKB planerar att bygga ett slutforvar for anvint kérnbrénsle. Forvaret som planeras i Forsmark
kommer att besta av anldggningar bade ovan och under mark. Bygget och driften av anldggningen
kommer att medfora verksamhet som kan paverka naturen i omrédet. Paverkan innebar bland annat
att ett smavatten, som idag ar reproduktionslokal for den rodlistade golgrodan (Rana lessonae),
behover fyllas igen. Den forlorade lokalen for golgroda har kompenserats genom att skapa sex nya
smavatten/golar i Forsmarksomradet.

Denna undersokning ingar i uppfoljningen av dessa nya livsmiljoer. Syftet ar att inventera och
dokumentera vixt- och djursamhillen i gélarna samt folja successionen, det vill sdga utvecklingen
av livsmiljéerna. Uppfoljningen av livsmiljéerna i gélarna har hittills inkluderat vegetationsinven-
tering och bottenfaunaprovtagning under oktober 2012, 2013, 2014 och 2015. Sedan 2012 har fyra
nya golar, grivda under vintern 2012, samt tva naturliga gélar som fungerar som referensobjekt
ingatt. Ar 2014 grivdes ytterligare tva golar och dessa inventerades for forsta gingen pa hosten
2014. Denna rapport presenterar resultaten fran undersokningarna ar 2015, samt jamfor dessa med
resultaten fran tidigare ar.

I de nya gdlarna har vegetationstdckningen generellt 6kat och artsammanséttningen gar mot ett fatal
dominerande taxa. Det &r framforallt kransalger (Chara) som har 6kat. Detta leder till att gblarna
blir mer lika den stora referensgdlen (AFM001427) som karaktdriseras av en klar dominans och
hog tiackning av kransalger. Successionen verkar dock ga olika fort i golarna. Resultaten indikerar
att g6l AFM001421 och g6l AFM001443 har haft en snabb succession vilket resulterade i kransalgs-
dominerade bottensamhillen ar 2015. Utvecklingen i g6l AFM001420 och AFM001442 har daremot
gatt langsammare och yttickningen av vegetation var fortfarande mindre &n 6vriga nya golar ar 2015.
Aven om kransalger var den vanligaste vegetationen i dessa tva golar si var dominansen av dessa
betydligt lagre. Den mindre referensgdlen (AFM001426) skiljer sig fran dvriga gélar. Denna g6l hade
ar 2015 minst vegetationstickning och dr dessutom den enda gol dér kransalger inte var den vanligaste
vegetationstypen.

Ar 2014 var djursamhillena i gdlarna mer lika varandra in under tidigare ar. Ar 2014 var dven det
totala antalet individer i proverna ligre 4n tidigare ar, vilket sannolikt kan forklaras av en period med
lagt vattenstand. Det innebar att delar av ménga golar blev torrlagda vilket paverkat de vattenlevande
djuren. Ar 2015 var individantalet aterigen hdgre. De djurtaxa som dominerat i gdlarna har varit
liknande de inventerade ren.

Multivariata analyser av djursamhillenas sammanséttning i glarna visar pa en gruppering efter
ar, dvs att artsammanséttningen i djursamhéllet verkar bero av arspecifika forhallanden snarare dn
vilken g6l djuren lever i. Analysen visar ocksa att referensgolarnas djursamhdéllen fortfarande skiljer
sig nagot fran de nya golarna men att de nya golarnas djursamhéllen med tiden blir mer lika referens-
golarna. Viaxtsamhillenas sammansittning varierar inte lika mycket mellan ar utan beror mer pa
vilken gol de véxer i. I de nygrdvda goélarna ndrmar sig generellt vaxtsamhiéllets struktur den som
finns i referensgo6larna men denna utveckling gar olika fort i olika golar.

Observationer av fisk i tva golar paverkar sannolikt gdlgrodans kolonisation av dessa golar negativt.
1 g61 AFMO001422 har gidda (Esox lucius) observerats vid ett flertal tillfdllen &r 2013, 2014 och
2015. Ar 2014 observerades gidda och dven ruda (Carassius carassius) i gl AFM001419.
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Summary

SKB plans to build a repository for spent nuclear fuel. The planned repository in Forsmark will
constitute installations both above and below ground. The building and operation of the construction
will involve activities that might affect the nature in the area. The impact means, among other things,
that a small water body, which today is a reproduction site for the red listed pool frog (Rana lessonae),
will disappear. The lost locality for the pool frog has been compensated by creating six new ponds

in the Forsmark area.

This study is part of the follow-up of these new habitats. The aim is to describe the plant and animal
communities in the ponds, and follow the succession, i.e. the development of the habitats. The
vegetation and invertebrate fauna in the ponds have been surveyed in October 2012, 2013, 2014 and
2015. The investigations have included four new ponds, created during the winter of 2012, as well
as two natural ponds that serve as reference objects. In 2014, two additional ponds were created

and these were surveyed for the first time in October 2014. This report presents the results from the
investigations in October 2015, and also discusses them in relation to previous results.

The vegetation coverage has generally increased in the new ponds, and the species composition is
moving towards a few dominant taxa. It is primarily the stone worts (Chara) that have increased.
This makes the new ponds more similar to the big reference pond (AFM001427) which is characte-
rized by a dominance of stone worts. However, the results indicate differences in the rate of succes-
sion between the ponds. Pond AFM001421 and AFM001443 seem to have had a rapid development
of its plant communities. In these two ponds stone worts dominated the benthic communities in
2015. A slower community development has been noted in the ponds AFM001420 and AFM001442.
In these two ponds the vegetation cover was lower compared to the other new ponds and, although
stone worts were the most abundant vegetation, they were less dominant. The small reference pond
(AFMO001426) differs from the other ponds. This pond had in 2015 the lowest cover of vegetation
and was the only pond where stone worts were not the most abundant type of vegetation.

The faunal communities in the ponds were more similar to each other in the year 2014 than in pre-
vious years. In 2014 the total number of individuals in the samples was lower than in previous years,
which can probably be explained by periods of drought in 2014. In 2015 the number of individuals
was higher. The dominating animal taxa has been similar between the years. Multivariate analyses
indicated that the species composition of animal communities seem to be more of dependent on year
specific conditions than the plant communities. These analyses also showed that the animal commu-
nities in the reference ponds still differed from the new ponds. However, the animal communities in
the new ponds were in 2015 more similar to the reference ponds, especially compared to the years 2012
and 2013. The vegetation community structures in the new ponds gets more similar to the communities
in the reference ponds. However, there is a difference in the rate of succession between the ponds.

Observations of fish in two new ponds will likely have a negative effect on the colonization of pool
frog in these two ponds. In pond AFM001422, pike (Esox lucius) has been observed on numerous
occasions during 2013, 2014 and 2015. In 2014, pike and also crucian carp (Carassius carassius)
was observed in pond AFM001419.
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1 Inledning

1.1  Bakgrund

SKB planerar att bygga ett slutforvar for anvint karnbrénsle. Forvaret som planeras i Forsmark
kommer att besté av anldggningar bdde ovan och under mark. Bygget och driften av anldggningen
kommer att medfora verksamhet som kan paverka naturen i omréadet. Placeringen av de planerade
anldggningarna ovan mark innebdr att ett smavatten som idag &r reproduktionslokal for gdlgroda
behdver fyllas igen. Golgrodan (Rana lessonae) ar rodlistad som sarbar (VU) (www.artfakta.se).
Raodlistan har sex kategorier, varav tre inkluderar arter som bendmns som hotade. Kategorin sérbar
(VU) ar den lagsta av dessa tre. Golgroda forekommer endast i ett 100-tal smavatten i Sverige,
framf6rallt 1angs norra upplandskusten (Sjogren 1989).

Nir tillstdnd soktes for att bygga ett slutforvar soktes dven dispens fran artskyddsférordningen gil-
lande golgroda, storre vattensalamander (7riturus cristatus) samt orkidén gulyxne (Liparis loeselii).
Storre vattensalamander och gulyxne ar séllsynta arter som i likhet med gdlgrodan lever i smévatten
och hotas av att deras livsmiljoer forsvinner. Gulyxne férekommer i kalkrika s.k. extremrikkérr nira
kusten (Den virtuella floran 2011) och storre vattensalamander behover god tillgdng pé krift- och
fiskfria smévatten (Malmgren 2007).

Den forlorade reproduktionslokalen for gdlgroda har kompenserats genom att skapa totalt sex nya
sméavatten/golar i Forsmarksomréadet (Figur 1-1). Fyra av de nya golarna skapades ar 2012 och under
vintern 2014 grivdes ytterligare tva nya golar. Det har dven upprittats ett dvervakningsprogram for
att folja upp att miljoerna i dessa nya golar passar for gdlgrodor som har mycket specifika krav pa
sin livsmiljo.

Overvakningsprogrammet i golarna pagar sedan mars 2012 och inkluderar vattenkemiska provtag-
ningar och méitningar samt fotodokumentation. Overvakningsprogrammet inkluderar, forutom de
nyanlagda gdlarna, ocksé tva befintliga, naturliga gélar som referensobjekt.

I uppfoljningen av de nya golarna ingar dven inventering och dokumentation av golarnas vaxt- och
djursamhdllen i syfte att folja successionen, det vill siga utvecklingen av livsmiljéerna 6ver tiden.
Detta sker en gang per ar och denna undersokning &r den fjarde som genomfors.

Figur 1-1. V: En av de nya golarna (AFM001420) skapade for gélgrodan. H: Golgroda (Rana lessonae),
hdr fotograferad i referensgol AFMO001421 i augusti 2014.
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1.2  Syfte

Denna undersdkning har syftet att inventera och dokumentera véxt- och djursamhillen i gélarna samt
folja successionen. Liksom i tidigare undersdkningar av de nyanlagda golarna ingar tvé naturliga
godlar som referensobjekt.

Golarnas vaxtsamhéllen dr grundlaggande for att skapa livsmiljoer, struktur och forutséttningar for
bottenfauna och grodor i gélarna. Denna rapport presenterar resultat for bade vixt- och djursamhéllen
men pa grund av vixternas grundldggande funktion laggs fokus pa vaxtsamhéllena.

1.3 Undersokningsobjekt
1.3.1 Nyagolar

Under vintern 2012 skapades de fyra nya golarna, AFM001419, 1420, 1421 och 1422, genom att
griva hal i befintliga vatmarker. Dessa kompletterades med ytterligare tva golar (AFM 1442 och
1443) under vintern 2014 (Figur 1-2). Samtliga golar &r omgivna av skog, en viktig del av gdélgrodans
livsmiljokrav eftersom den dvervintrar i haligheter i skogsmark. Tva av golarna (AFM001419 och
AFMO001420) ar beldgna i kraftiga vassbestdnd medan de dvriga fyra (AFM001421 och AFM001422
samt AFM 1442 och 1443) omges av kérr.

¥
3
i
5
a

A
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Figur 1-2. Karta éver omrddet med de fyra nya gélarna (AFM001419, 1420, 1421 och 1422) frdan dr 2012
och de tvd nya gélarna fran 2014 (AFM001442 och 1443) samt de tva naturliga golarna (AFM001426 och
1427) markerade. Anlagda gélar visas i blatt och naturliga i grént.
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I de nya golarna har viss utplantering av véxtlighet skett under varen/férsommaren aret de skapades.
Inplanteringen i gélarna som gravdes &r 2012 innebar transplantering av substrat med véxter pa till
gdlarna. Materialet samlades in fran ett storre, naturligt smavatten i omradet (Tjarnpussen). Ar 2014
samlades véxtlighet fran samma sméavatten in. Den insamlade vaxtligheten placerades ut pa flera
stillen i de tva nyaste golarna. I de nya golarna AFM001442 och AFM001443 spreds dven fron av
alnate (Potamogeton perfoliatus) och borstnate (Stuckenia pectinata) ut i de centrala delarna av
golarna. Dessa kirlvaxter r vanliga forekommande arter i vattenmiljder i omradet. Provtagning av
vattenkemi sker sedan mars 2012 respektive mars 2014 pé en punkt vardera i de nya golarna (Id nr
for provtagningspunkter: PFM007445-PFM007448 samt PFM007415 och PFM007416).

Till skillnad fran vaxtligheten har ingen transplantering av golgrodor gjorts till de nya gdlarna. Avstdnden
mellan gélarna medger emellertid mojligheter till forflyttning frén naturliga gélar och nygravda samt
mellan eventuella grodbesténd i de nygrivda gdlarna i framtiden. Golgrodans rorlighet har beskrivits
som begrinsad med en medelrdckvidd per generation pa mindre &n 400 m kompletterat med spontana
forflyttningar pd max ca 1 km (Malmgren 2007). Grodornas forflyttning dr beroende av vegetationen
mellan lokaler och gynnas av férekomst av kirr och sméavatten. De fyra golarna frén 2012 ligger
parvis grupperade (AFM001419 och 1420 samt AFM001421 och 1422) med ett avstand pd ca 250 m
inom paret. Mellan paren ér avstandet 750—1 000 m. Golarna ligger i ett skogslandskap med ménga
sjOar, karr och sméavatten. De tva yngsta gdlarna (AFM001442 och 1443) ligger néra varsin naturlig
201, bland annat referensgélen AFM001426.

1.3.2 Referensgolar

De tvé naturliga gélarna (AFM001426 och AFM001427, Figur 1-2) har tidigare undersokts med
avseende pé vattenkemi genom maénatliga provtagningar och métningar pa en punkt i vardera gélen
(PFMO007442 respektive PFM007443) mellan 2008-2010 (Qvarfordt et al. 2010, 2011). I denna
tidigare undersokning ingick dven provtagningspunkter i ytterligare tva golar (PFM007441 och
PFMO007444). Undersokningarna gjordes i syfte att fa mer kunskap om vattensammanséttningen

i dessa smavatten.

Referensgdlarna ingér i dvervakningsprogrammet for de nya gdlarna och vattenkemisk provtagning
utfors sedan mars 2012 pa punkterna PFM007442 och PFM007443.

Figur 1-3. Férberedelser infor inventering av g6l AFM001420.
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2 Utforande

Filtarbetet inkluderade vegetationsinventering med hjilp av snorkling och vattenkikare samt spark-
provtagning av djursamhillen. Inventering och provtagning har utforts under samma period samtliga
fyra ar. Ar 2012 inventerades och provtogs de tva referensgdlarna samt de forsta fyra nya gélarna
under perioden 4-11 oktober och ar 2013 den 7-9 oktober. Ar 2014 inventerades referensgdlarna samt
samtliga sex nya golar 6-9 oktober och ar 2015 inventerades g6larna under perioden 28 september
till 7 oktober. Inventering och provtagning har samtliga ar genomforts enligt samma metodik och

av samma personer. Undersokningarna har samtliga ar genomforts i anslutning till de ordinarie
vattenkemiprovtagningarna.

Féltarbetet utfordes av Susanne Qvarfordt, Anders Wallin och Micke Borgiel (Sveriges Vatten-
ekologer AB). Sortering och artbestimning av fauna i insamlade sparkprover gjordes dren 2012
och 2013 av Christina Ekstrém (Ekstréms Hydrobiologi) och &r 2014 av Anders Wallin. Ar 2015
sorterades insamlade sparkprover av Christina Ekstrom och Anders Wallin. Artbestdmning av
vixter, inklusive mossor och alger gjordes av Susanne Qvarfordt och Anders Wallin. Svarbestdmda
karlvaxter verifierades av Cecilia Journath (Sveriges Vattenekologer AB) och enstaka svéarbestdmda
kransalger verifierades av Gustav Johansson (Hydrophyta ekologikonsult). Ar 2014 verifierades
dven exemplar av vissa insamlade mossor har av Lars Hedenés (Naturhistoriska riksmuseet).

Resultaten fran vegetationsinventeringar och sparkprov har rapporterats in till SICADA och redovisas
i tabellform 1 Bilaga 1 respektive 2. SICADA star for Slte ChAracterization DAtabase, och &r en
relationsdatabas utvecklad av SKB for lagring och underhéall av data som samlats in under platsunder-
sokningar och andra utredningar. I Tabell 2-1 redovisas idkoder for golar och vegetationstransekter
samt provtagningspunkter for vattenkemi. Uppgifter per bottenfaunalokal finns redovisade i SICADA
(anvénda PFM-koder redovisas i Tabell B2-3 (Bilaga 2). Primédrdata fran undersokningarna ar
2012-2014 finns i SICADA och tidigare rapporter (Qvarfordt et al. 2013, 2014, 2015).

Tabell 2-1. Idkoder for golar och transekter samt idkod for respektive gols provtagningspunkt
for vattenkemi. | kolumnen ”Alias” anges aven bendmningar pa goélarna som anvands i andra
studier.

Idkod Punkt Alias Transekter
gol vattenkemi nr1 nr2 nr3 nr4*

Referensgolar

AFM001426 PFMO007442 Gol 16 LFM001084 LFM001085 LFMO001086 LFMO001087
AFM001427 PFMO007443 Gol 18 LFM001088 LFM001089 LFMO001090 LFM001091
Nya golar ar 2012

AFMO001419 PFMO007445 Gol 11f LFM001092 LFM001093 LFMO001094 LFM001095
AFM001420 PFM007446 Gol 11g | LFM001096 LFMO001097 LFM001098 LFMO001099
AFM001421 PFMO007447 Gol 19a | LFM001100 LFMO001101 LFMO001102 LFMO001103
AFMO001422 PFMO007448 Gol 66a | LFM001104 LFMO001105 LFM001106 LFMO001107
Nya golar ar 2014

AFMO001442 PFMO007415 Gol 6b LFM001126 LFM001127 LFMO001128 LFM001129
AFM001443 PFM007416 Gol 17a | LFM001130 LFM001131 LFMO001132 LFMO001133

* Transekt nr 4 inventerades ej, utan anvandes for att mata upp goélens langd samt dela in gblen i atta delomraden
i syfte att underlatta den dversiktliga vegetationsbeskrivningen.
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2.1 Vegetationsinventering

Vegetationen i gélarna inventerades med syftet att beskriva vixtsamhéllenas artsammanséttning och
utbredning i gélarna samt for att folja fordndringarna Gver tiden, successionen.

For att mojliggdra jaimforelser mellan golar och inom g6l mellan &r krédvs att undersdkningarna genom-
fors pa samma sétt. Den metod som utarbetades for undersokningen ar 2012 har syftet att systematiskt
beskriva vixtsamhéllenas artsammansittning och utbredning i gdlarna. Metoden bygger pa transekt-
inventeringsmetoden som anvénds i den nationella miljédvervakningen av vegetationsklddda bottnar

i havet (Naturvardsverket 2004) samt rutinventering i grunda vikar (Persson och Johansson 2005), men
har anpassats for dessa smavatten. Uppfoljande undersdkningar aren 2013, 2014 och 2015 genomfordes
enligt samma metod.

Metoden omfattar tre delar: 1) Transektinventering, i syfte att ge en detaljerad bild av bottensubstrat,
vegetationsutbredning och véxtsamhillen pa forhallandevis stora ytor och underlitta jimforande
uppfoljningar, 2) Rutinventering, for statistiska analyser mellan och inom gélar samt 3) Oversiktlig
vegetationsbeskrivning, i syfte att ge en heltickande, 6vergripande bild av gdlens vixtsamhéillen. I de nya
golarna inventerades 56105 m® per gol med transektinventering och totalt 3,75 m? i rutor (Tabell 2-2).

I varje gol utplacerades fyra transekter markerade med méattband fran ena stranden till motsatt strand
(se skiss, Figur 2-1). Tre av transekterna, T1-T3, var parallella medan den fjdrde, T4, 16pte vinkelrdtt mot
de 6vriga. Transekternas start- och slutpositioner markerades vid forsta inventeringen med “permanenta”
numrerade tripinnar och méttes in med GPS for att underlitta uppfoljande inventeringar. Oversiktskartor
som visar transekternas placering i de tva nyaste gblarna finns i rapporten fran inventeringen ar 2014
(Qvarfordt et al. 2015). Motsvarande oversiktskartor for de Gvriga gélarna finns i rapporten fran invente-
ringen ar 2012 (Qvarfordt et al. 2013).

Pé de tre parallella transekterna T1-T3 inventerades vegetationen 16pande frén den ena stranden till den
andra i en 2 m bred korridor. Inventeraren startar vid ena stranden och noterar avstdnd och djup pé ett
protokoll. Déarefter noteras bottentyp (hill, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller vrigt, exempelvis
lera) samt vilka véxter (makrofyter) som forekommer och deras individuella tickningsgrad (%) 1 en
kontinuerlig skala, dvs hur stor andel av bottenytan i avsnittet som ticks av respektive art. Inventeraren
foljer mattbandet och noterar avstidnd, djup samt arternas tdckningsgrad varje gang en forandring sker

1 bottensubstrat eller vegetation.

Pé forutbestimda avstand (samma varje ér) pa transekterna T1, T2 och T3 (transektens ldngd dividerat
med 6 = avstand till strand samt mellan ramar) placerades fem ramar (storlek: 0,5x0,5 m) ut dikt an
mattbandet, totalt 15 ramar/gol. I varje ram gjordes en separat skattning av bottentyp, total vegetations-
tackning samt enskilda arters yttdckning (%) enligt en kontinuerlig skala.

Tabell 2-2. Inventeringsdatum, maximalt djup och yta (transektinventerad respektive rutinventerad)
ar 2015 samt inventerare for respektive gol. AW = Anders Wallin, SQ = Susanne Qvarfordt.

Idkod Datum Inventerat Transektinventerad  Rutinventerad Inventerare
gol dd-mmm-aa maxdjup (m) yta (m?) yta (m?)

Referensgolar

AFM001426 07-okt-15 0,33 73 3,75 SQ
AFM001427 07-okt-15 0,35 189 3,75 AW
Nya golar ar 2012

AFM001419 29-sep-15 0,7 91 3,75 SQ
AFM001420 29-sep-15 0,61 96 3,75 AW
AFM001421 30-sep-15 0,55 105 3,75 AW
AFM001422 30-sep-15 0,9 91 3,75 AW
Nya golar ar 2014

AFMO001442 28-sep-15 0,8 71 3,75 AW
AFM001443 29-sep-15 0,6 56 3,75 SQ
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Figur 2-1. Metodskiss av en g6l med fyra transekter samt 15 ramar utplacerade. Start- och slutpunkter
markerades forsta inventeringsdret med pinnar och mdttes in med GPS.

Transekt T4 anvéndes for att méta upp golens lingd samt dela in gblen i atta delomréden i syfte att
underlétta den Oversiktliga vegetationsbeskrivningen. Efter transekt- och rutinventeringen noterades
om dessa atta delomraden skilde sig fran transekterna. I sddant fall gjordes en oversiktlig uppskatt-
ning av total vegetationstickning, yttickning av dominerande arter samt bottentyp.

Inventeringen genomférdes med en snorklande inventerare och en sekreterare/assistent pa kajak

i de sex nya golarna (Figur 2-2). I de tvé referensgdlarna anvindes en gummibat och vattenkikare,
eftersom det begransade vattendjupet, i kombination med storvuxen vegetation, gjorde det mycket
svart att snorkla utan att forstora sikten. Djupet mittes med en liten kratta vars skaft var markerad

i 5 cm intervall. Bottnarna i gélarna kan vara mycket 19sa, framforallt i de dldre gélarna, varfor en
kratta eller dylikt r att foredra vid djupmétning. Krattans huvud gor det littare att bestimma vatten-
djupet jamfort med en smal dnde pa pinne/tumstock eller dylikt som latt forsvinner ned i botten utan
att mota motstand.

Under inventeringen samlades véxter in for artbestdmning och verifiering. Dessutom fotodokumen-
terades undervattensmiljderna.

Figur 2-2. V: Golinventerare med snorklingsutrustning, kratta och kamera. H: Sekreterare/assistent pd foljekajak.
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Bestdmningen av taxa har i forsta hand gjorts till art men i vissa fall endast till sldkte, ndr ndrmare
bestimning inte varit mojlig, till exempel pa grund av franvaro av blommor. Kransalger (Chara) ar
svara att bestimma i filt och dessa har dérfor skattats som en grupp, dvs tickningsgrad for kransalger
istéllet for art. Kransalger av olika utseende insamlades dock frén varje gol, vilket innebér att fore-
komst av kransalgsarter i respektive gol kan anges. Mossorna (Bryophyta) behandlades pa liknande
sétt som kransalgerna, dvs som en grupp i falt kompletterat med viss insamling for artbestdmning.
Bladdror (Utricularia) gér i manga fall inte att bedoma som olika arter i félt. Bladdrorna skattades
dérfor ocksa som en grupp och har endast insamlats i syfte att f4 en uppfattning om vilka arter det
ror sig om. I gélarna forekommer Ophrydium versatile, vilket ar kolonibildande djur som lever i
symbios med Chlorella-alger. De ser ut som grona bollar och anges ofta som cyanobakterier, vilket
dven gjordes i de tva tidigaste rapporterna fran inventeringarna i gélarna (Qvarfordt et al. 2013, 2014).

Tva metoder anvéndes for detaljerad inventering av golarnas viaxtsamhéllen, transekter och rutor.
Pa transekterna inventeras en betydligt storre yta jimfort med rutorna, vilket ddrfor ger en mer hel-
tdckande beskrivning av vixtsamhéllen. Transekterna fingar t ex upp dven mindre férekommande
arter och vad som hénder runt gélarnas kanter, dir rutorna &r underrepresenterade och utplacering
av dessa dr problematiskt. Data fran rutorna samlas ddremot in for att ha ett material/underlag till
statistiska analyser dér transektdata kan vara mer svarbehandlad.

2.2 Faunainventering

Inventering av fauna genomfordes med sparkprov. Sparkprovtagning utfors med en speciell sparkhav.
Sparkhaven har en kvadratisk 6ppning med forstirkta nétkanter for att kunna dra mot botten med
stor kontaktyta. Metoden gar kortfattat ut pa att provtagaren med hjélp av foten rér upp (sparkar)
botten inom en yta motsvarande havens bredd léngs en stricka av 1 m. Losgjorda organismer och
annat material samlas upp med haven. Efter provtagning tas hdven upp och innehallet samlas ihop

1 havens botten och toms i ett sall. Provet skoljs och sallas (séllstorlek <0,5 mm) innan det fors over
till en provburk och konserveras med sprit i vintan pa sortering. Proverna sorterades pa lab och faunan
bestdmdes framst till art eller familj men i vissa fall till ligre taxonomisk noggrannhet, exempelvis
ordning. Dérefter riknades antal individer av varje taxa (abundans). For kréftdjur (Crustacea) som
var s& sma att de kunde passera séllet, gjordes emellertid endast en uppskattning av antal. Under-
sokningen foljer Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning (Naturvardsverket 2007).

I varje gl togs fem prov med sparkhav (storlek pa havéppning 0,25 m?). Sparkning utférdes under
20 sekunder per prov. Sparkprovtagning ska helst utforas pa harda bottnar men eftersom mjuka
bottnar dominerade, framforallt i de dldre gdlarna, utférdes provtagningen dven pa mjukbotten.
Sparkprovtagningen utférdes samtliga ar av Micke Borgiel.

Bottenfauna kan anvindas for att gora en beddmning av ekologisk status for sjdar och rinnande
vatten (HaV 2013, Naturvardsverket 2007). Statusbedomningen bygger pé att olika djur &r olika
kénsliga for storningar av olika slag, till exempel nérsaltsbelastning. Artsammanséttningen i botten-
faunan kan ddrmed anvéndas som ett matt pa milj6forhallandena i vattenférekomsten. I s6tvatten
anvénds berdkning av ASPT (Average Score Per Taxon).

ASPT ér ett index dér olika familjer av bottenfaunaorganismer far poédng efter kianslighet mot en
miljopaverkan. Det integrerar paverkan fran eutrofiering, férorening med syretérande &mnen och
habitatforstorande paverkan som réitning/rensning (inklusive grumling) (HaV 2013, Naturvardsverket
2007). Utifran ASPT berdknas sedan EK (Ekologisk Kvalitetskvot) som kan anvindas for att bedoma
ekologisk status.

2.3 Analyser

For jamforelser och analyser av resultaten fran transektinventeringen beréknades tickningsgrad av
varje ingdende taxa per transekt. Tdckningsgraden berdknades genom att forst berdkna faktiskt yttick-
ning i kvadratmeter genom att multiplicera den skattade tdckningsgraden (%) 1 varje avsnitt med avsnit-
tets ldngd multiplicerat med transektens bredd (2 m). Summan av den faktiska yttdckning i samtliga
transektavsnitt dividerades sedan med inventerad yta pa transekten (transektlingd x transektbredd).
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Y (tdckningsgrad (%) x avsnittsldngd (m) x transektbredd (m))
transektlangd (m) x transektbredd (m)

= tdckningsgrad (%) per transekt

De inventerade rutorna mojliggér jaimforelser mellan gdlar genom att 15 replikat med samma area
(0,5 mx0,5 m) har inventerats i alla sex gdlar. Rutorna har dven utplacerats inom goélarna enligt
samma metod, vilket ger ett jimforbart material.

Multivariata analyser anvinds i syfte att deskriptivt jamfora vaxt- och djursamhillenas artsamman-
séttning bade mellan golar och mellan ar inom respektive gol. En deskriptiv analysmetod &dr MDS
(multidimensional scaling) som ger en illustrativ bild av hur lika gblarna &r varandra med avseende
pa vaxtlighet eller fauna. En MDS-analys ger en figur dér alla prov (transekter, ramar eller sparkprov)
placerats i forhallande till hur lika de 4r varandra. Ju ndrmare varandra tvéa punkter ligger desto mer
lika &r de vixt- eller djursamhéllen de beskriver och tvartom. Egentligen placeras punkterna i ett
flerdimensionellt rum men for att férenkla tolkningar illustreras resultatet i en tvddimensionell figur.
Ett ’stress”-matt anger hur vél den tvadimensionella figuren beskriver forhallanden mellan prover
eller transekter (stress-vdrden <0,1 ar bra, virden <0,2 visar att figuren dr anvindbar men inte alla
detaljer dr korrekta, varden >0,3 betyder att figuren inte ger en bra bild av férhéllanden mellan proven).

I syfte att underlétta tolkning har linjer tillforts i MDS-figurerna. Linjerna indikerar grupperingar
efter lokal (gol) och/eller ér, eftersom vi vill undersdka om det finns skillnader mellan gdlar och/eller
mellan ar. Enkla/raka linjer indikerar tydlig gruppering medan krokiga linjer antyder att det kan
finnas en viss effekt av lokal eller &r men att andra faktorer, exempelvis bottentyp, sannolikt har
storre effekt pd artsammanséttningen i samhéllena.

Analyserna av golarnas vaxtsamhéllen baseras dels pa tickningsgrad per transekt och dels pa ticknings-
grad i de 15 ramarna per gol. I analyserna ingar samtliga noterade vixttaxa samt de kolonibildande
djuren Ophrydium versatile som lever i symbios med alger. Analyserna av djursamhéllena i gdlarna
baseras pa samtliga taxa utom kraftdjur (Crustacea) och deras abundans i sparkproverna (fem per gol).

Innan de multivariata analyserna utfordes transformerades véxt- och djurdata med kvadratroten f6r
att minska inflytandet av dominerande taxa och ge artsammanséttning storre vikt i analysen. For ana-
lysen anvindes Bray-Curtis likhetsmatt. For ramdata anvéndes en “dummy’variabel eftersom ménga
av ramarna ir 2012 saknade vegetation. En ”dummy”variabel dr en extra “art” som fir samma virde
1 alla ramar, vilket gor att ramar utan vegetation inkluderas i analysen. Analyserna har gjorts i det
statistiska analysprogrammet PRIMER 6, version 6.1.5.

Figur 2-3. Inventering pdgar i gol AFM001422.
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3 Resultat och diskussion

Under sensommaren ar 2013 och 2014 var det lagt vattenstdnd i g6larna (Figur 3-1) och andra
ytvatten i omradet under en léngre tid. I gélarna mérktes detta pa att vaxtligheten pa de grundaste
bottnarna var forsvunnen eller sdg mer eller mindre dod ut, sannolikt pa grund av uttorkning.

Vid inventeringstillfallet i oktober 2015 var vattenstdndet mer normalt. Det var dock generellt
ganska daliga ljusforhallanden i golarna, pd grund av regn och mulet véder, vilket forsvarade bade
inventering och fotodokumentation, speciellt pa djupare delar.

B

Figur 3-1. Ldgt vattenstdind vid vattenkemiska provtagningen i augusti 2014. Ovre bilden: Referensgol
AFM001426. Nedre bilden: Referensgol AFM001427.
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3.1  Beskrivning av golar
3.1.1 GOl AFM001426 (referens)

Den mindre av de tva referensgdlarna har en ungefirlig yta pa 300 m®. Vid golens vistra strand vixer
tallskogen néstan dnda ned till vattenbrynet medan Ostra stranden bestar av ca 10 m 6ppen myrmark
innan skogen tar vid. De norra och sddra strinderna utgoérs av mer 6ppen myrmark, pa norra stranden
delvis av vass. En flytbrygga utgér fran gdlens vistra strand (Figur 3-2). Golen dominerades av
mjukbotten med endast spridda block och stenar.

Detta ar, 2015, inventerades 73 m? jimfort med 74 m* ren 2012 och 2013. Ar 2014 inventerades
en ndgot mindre yta pa transekterna pa grund av lagt vattenstand (71 m?). Det laga vattenstandet
2014 hade 4ven paverkat vegetationen. Ar 2014 och 2015 noterades betydligt mindre yttickning av
vegetation och det var framforallt kransalgerna (Chara) som hade mindre yttickning (Figur 3-3).
Aren 2012 och 2013 var mer likartade, men samtliga ar var kransalger samt starr (Carex) de domi-
nerande taxa i golen. Till vanster i Figur 3-3 illustreras fordndringar i arters utbredning mellan aren
genom att visa hur stor andel av de summerade tickningsgraderna for aren 2012-2015 respektive
ar bidrar med. For en art som har haft lika stor utbredning pa transekterna samtliga tre ar kommer
bidragen fran respektive ér att vara néra 25 %. En art som ddremot t ex hade storre utbredning ér
2013 kommer ha en langre rod stapel eftersom bidraget frén det aret till den totala tickningsgraden
ar storre. Till hdger i Figur 3-3 redovisas tickningsgrad respektive ér, detta for att visa vilka som
ar de dominerande arterna/taxa i golen.

Ar 2014 och 2015 tickte vegetationen endast 21 respektive 22 % av den inventerade bottenytan
jamfort med aren 2012 och 2013 dé drygt hélften av ytan var tickt av vegetation (55 % ar 2012 och
60 % ar 2013). Kransalgerna hade minskat mest, frén 31-32 % tdckning dren 2012 och 2013 till
endast 3 % ar 2014. Kransalgerna sig dessutom halvddda ut och var mer eller mindre begravda i
bottensedimentet. Ar 2015 hade tickningen av kransalger dkat till 12 % av den inventerade bottenytan
och de sag dven mer frischa ut. Tidigare ar har kransalgerna representeras av borststréifse (Chara
aspera), mellanstrifse (Chara intermedia) och skorstrifse (Chara globularis) men &r 2014 hittades
endast mellanstrifse. Ar 2015 noterades aterigen bade mellanstrifse och borststrifse.

Figur 3-2. Gol AFM001426. Ov: Flytbryggan och provtagningspunkten for vattenkemi PFM007442.
Oh: Gdddnate (Potamogeton natans). Nv: Lite vixtlighet bestdende av kdrlvéixter. Nh: Kransalger.

18 SKB R-16-03



Andel av sum tickning AFM1426 Tackningsgrad (%)
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Figur 3-3. Gol AFM001426. Téckningsgrad av férkommande vixttaxa samt total vegetationstickning
(dvs hur mycket av botten som ticks av vegetation) baserat pa samtliga tre transekter, dren 2012-2015.
Till héger visas tdckningsgraden respektive inventeringsdr som ett mdtt pd hur vanligt forekommande
substratet/vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga fyra drs totala ticknings-
grad som respektive dr bidrar med. Bidrag néira 25 % samtliga dar indikerar oférdndrad utbredning.

I gblen ar dven starr (Carex) vanlig. Utbredningen har varierat och ar 2015 var yttdckning nigot
ligre 4n tidigare ar. Ar 2012 var gronalger av familjen Zygnemataceae vanliga, frimst som epifyter
pa kransalger, men har inte observerats sedan dess. Ovriga arter/taxa har endast forekommit i 1aga
tdckningsgrader.

Under forsta inventeringen ar 2012 noterades totalt 12 vixttaxa i golen, jAmfort med tio &r 2013,
atta ar 2014 och nio ar 2015. Vilka arter/taxa som observerats varierar en del mellan &r men det &r
framforallt sidana som endast noterats i 1aga tdckningsgrader.

De inventerade bottnarna utgjordes av mjukbotten (ca 90 %) med spridda block och sten (ca 10 %).
En stor del av mjukbotten ticktes emellertid av detritus som grenar, rétter och dylikt. Den &versikt-
liga inventeringen av bottenytor mellan transekterna visade liknande bottnar och viaxtsamhallen. I ett
litet omrade mellan transekt 3 (LFM001086) och pontonbryggan véxte emellertid lite mer gdddnate
(Potamogeton natans) &n i resterande del av gélen. I centrum av gdlen noterades dven en néckros
(Nymphaeaceae).

I de fem 4rliga sparkproverna noterades 26 taxa ar 2012, 2014 och 2015. Ar 2013 forekom endast 21
taxa men ddremot fler individer dn Gvriga ar. Lagst antal individer fanns i proverna frén ar 2014, vilket
kan vara en effekt av lagt vattenstand i golarna. Flest antal individer fanns i proverna fran ar 2015.

Ar 2012 stod tre taxa for dver 80 % av antalet individer (ca 2 700) i de fem sparkproverna. De tre
vanligaste taxa var dé larver av svidknott (Ceratopogonidae) och fjadermyggor (Chironomidae)
samt dagslindan Caenis horaria. Ar 2013 stod larver av dagslindan Caenis horaria ensamt for 75 %
av totala antalet individer (ca 8 000) i proverna. Nist vanligast var fjidermyggorna (15 %). Ar 2014
stod fyra taxa for drygt 80 % av abundansen i proverna (ca 1 150). Det var larver av fjadermyggor,
svidknott, och tva dagsldndor (Caenis horaria och Cloeon dipterum). Vanligast var fjadermyggorna
som ensamt utgjorde 37 %, direfter bidrog Caenis horaria med ca 20 %. Ar 2015 fanns totalt drygt
12 000 individer i proverna och proverna dominerades av larver av dagslandan Caenis horaria och
fijadermyggor (Chironomidae). Dessa tva taxa stod tillsammans for ca 75 % av det totala individantalet.
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3.1.2 Gol AFM001427 (referens)

Den 6ppna vattenytan i den storre referensgolen uppskattades till ca 1 800 m?, baserat pa en uppmiitt
langd pé drygt 60 m och bredd pé drygt 30 m. En flytbrygga utgar fran en liten 6 i strandkanten pa
golens vistra kortsida. Golen omges av vitmark med en hel del vass i ett 1020 m brett omréde
innan skogen tar vid. G6len dominerades av mjukbotten. Dessutom forekom enstaka block.

Ar 2014 var vegetationstickningen pa golens bottnar betydligt mindre in tidigare ar. Ar 2014 var
vegetationens tickningsgrad pa transekterna endast 19 % jamfort med 91-94 % aren 2012 och 2013.
Aren 2012 och 2013 hade vixtsamhillet likartad artsammansittning (Figur 3-4). De gronalger
(Zygnemataceae) som rikligt tackte kransalgerna ar 2012 bedémdes dock ar 2013 vara déda och
beskrevs som 16sa alger eller dott organiskt material. Ar 2014 hade framforallt kransalgerna minskat
kraftigt. Vegetationen i gdlen har generellt dominerats av kransalger, vilka bildat en néstintill hel-
tickande, tjock matta pa golens bottnar. Ar 2014 hade dock kransalgernas yttickning minskat fran
77 respektive 92 % tackning &ren 2012 och 2013 till endast 13 % (Figur 3-5), vilket sannolikt var
en effekt av lagt vattenstand. Vid inventeringen &r 2014 var mycket av kransalgerna begravda i
bottensedimentet och det var svart att avgora vilka som levde. Ar 2015 var den totala vegetations-
tickningen aterigen hog, 82 %, vilket beror pa att kransalgsamhallet terhdmtat sig och téckte totalt
74 % av den inventerade bottenytan.

Ar 2014 noterades endast mellan- och borststrifse. Tidigare har dven rodstrifse (Chara tomentosa),
skorstrifse och skorstrifse/papillstriifse (C. globularis/virgata) noterats. Ar 2015 noterades borst-
strafse, skorstrafse och mellanstrifse.

Ar 2014 noterades endast fem vixttaxa pa transekterna jimfort med elva tidigare ar. Samtliga ar har
dock vass (Phragmites australis) och starr varit mest vanliga efter kransalgerna. Ar 2014 observera-
des firre kransalgsarter och inga bliddror (Urticularia) eller mossor. Ar 2015 noterades sju vixttaxa
1 gblen och éterigen noterades bldddror. Daremot noterades inga mossor i gélen ar 2015.

Den &versiktliga inventeringen av bottnar mellan transekterna bekréftade resultaten fran
transektinventeringen.

Andel av sum téckning AFM1427 Tackningsgrad (%)
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Figur 3-4. Gol AFM001427. Téckningsgrad av forkommande vixttaxa samt total vegetationstdickning

(dvs hur mycket av botten som ticks av vegetation) baserat pa samtliga tre transekter, dren 2012-2015. Till
héger visas tickningsgraden respektive inventeringsdr som ett matt pd hur vanligt férekommande substratet/
vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga fyra drs totala tickningsgrad som
respektive dr bidrar med. Bidrag ndira 25 % samtliga dr indikerar oforindrad utbredning.

20 SKB R-16-03



Figur 3-5. G6l AFM001427. V: Kransalger (Chara). H: Kransalger och gdddnate (Potamogeton natans).

De fem sparkproverna innehdll &r 2015 totalt 23 taxa av bottenfauna och fler individer jAmfort
med tidigare ar. 2014 noterades 28 taxa och 24 respektive 20 taxa aren 2012 och 2013. Det totala
individantalet &r 2014 var dock endast hélften av tidigare ar (drygt 900 jaimfort med ca 2 000 dren
2012 och 2013). Ar 2015 fanns knappt 6 000 individer i bottenfaunaproven.

Aren 2012, 2013 och 2015 utgjordes >75 % av det totala antalet individer i de fem proverna av
endast tre taxa. Drygt 40 % av antalet individer i proverna var larver av fjadermyggor och drygt

20 % utgjordes av larver av dagsldndan Caenis horaria alla tre dren. Ar 2013 stod segeltrollslindor
(Libellulidae) for 10 % medan larver av svidknott utgjorde 16 respektive 9 % &r 2012 och 2015. Ar
2014 var larver av fjidermyggor vanligast och bidrog med ca 29 %, foljt av larver gul dammslénda
(Cloeon dipterum) med knappt 24 %, direfter bidrog dagslindan Caenis horaria med ca 11 %. Ovriga
tre taxa, larver av segeltrollsldndor, buksimmare (Corixidae) och svidknott, bidrog med mindre &n
10 % vardera. Totalt kridvdes alltsa sex taxa for att uppnd knappt 75 % av det totala individantalet
jamfort med tre taxa aren 2012, 2013 och 2015.

3.1.3 Gol AFM001419

Golens 6ppna vattenyta uppskattades till ca 350 m?, baserat p& en uppmiitt lingd p& knappt 25 m och
en medelbredd pé 14 m. Gdlen ar utgrdvd i en vassdominerad vatmark omgiven av skog. En spang
utgér fran golens vistra strand.

I golen har ca 90 m” av botten inventerats ldngs de tre transekterna. Botten utgjordes till storsta delen
av mjukbotten men dven en del block, varav vissa stack upp dver ytan, och enstaka stenar.

Vegetationstickningen pa gdlens bottnar har 6kat successivt sedan ar 2012 (Figur 3-6). Ar 2012 var
vegetationstickningen lag, endast ca 5 %, och ddrmed var botten i gdlen till storsta delen kal eller
tickt av detritus (rotter, grenar o dyl.). Ar 2013 ticktes ca 40 % av botten av vegetation och ar 2014
hade tickningsgraden okat till 60 %. Ar 2015 var den totala vegetationstickningen pé de inventerade
transekterna drygt 70 %.

Sedan &r 2013 har vegetationen dominerats av kransalger (Figur 3-7) som téckte knappt 30 % av
botten ar 2013, drygt hilften av botten ar 2014 och drygt 60 % ar 2015. Ovrig vixtlighet utgjordes
framforallt av bladdror och epifytiskt vixande gronalger (frimst Zygnematales). Den dversiktliga
inventeringen mellan transekter visade pa liknande vixtsamhéllen.

Antalet observerade véxttaxa har minskat sedan &r 2012. I gélen noterades elva véxttaxa ar 2012,
jamfort med nio ar 2013 och sex ar 2014 och 2015. Kransalgerna dominerar och utgjordes samtliga
ar av mellanstrifse och skor-/papillstrafse. Karlvaxterna har varit fa och har samtliga ar endast repre-
senterats av bldddror och vass. Tidigare ar (2012 och 2013) har 4-5 mossor observerats, men inte ar
2014 och 2015. Det kan bero pa att yttackningen av kransalgerna dkat och ddrmed vixte dver de fa
mossor som tidigare forekommit.

Sparkproverna fran ar 2015 innehdll farre individer jamfort med tidigare ar och dven férre taxa
jamfort med 2013-2014. Ar 2013 och 2014 noterades 28 djurtaxa i de fem arliga proverna jimfort
med 21 st &r 2012. Ar 2015 noterades 22 djurtaxa i sparkproverna.
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Andel av sum tackning AFM1419 Tackningsgrad (%)
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Figur 3-6. Gol AFM001419. Tédckningsgrad av férkommande vixttaxa samt total vegetationstickning

(dvs hur mycket av botten som ticks av vegetation) baserat pa samtliga tre transekter, dren 2012-2015. Till
hoger visas tdckningsgraden respektive inventeringsdar som ett mdtt pd hur vanligt forekommande substratet/
vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga fyra drs totala tickningsgrad som
respektive ar bidrar med. Bidrag néra 25 % samtliga dr indikerar oforindrad utbredning.

Figur 3-7. Gol AFM001419. Ov: Vy frdn golens vistra strand, augusti 2015. Oh: Nérbild pé en bliddra
(Utricularia). Nv: Kransalger (Chara) framfor ett block. Nh: Tdt matta av kransalger.

22 SKB R-16-03



Det dominerande taxat har samtliga ar varit larver av gul dammslénda, vilken utgjort mellan 36-62 %
av antalet individer i de fem sparkproverna. Ar 2013 stod gul dammslinda och larver av fjidermyggor
tillsammans for drygt 80 % av det totala antalet individer i proverna. Ar 2012 var dven larver av
tofsmyggor (Chaoborus) och ar 2014 sotvattensgrasuggor (4sellus aquaticus) vanliga. Ar 2015 var,
forutom gul dammslénda, dven fjidermyggor (Chironomidae) och buksimmare (Corixidae) vanliga.
Det totala antalet individer var lagst ar 2014 och 2015 med knappt 1 300 individer jaimfort med

ca 1 500 ar 2012 och ca 2 800 &r 2013.

3.1.4 Gol AFM001420

Golen dr beldgen i ett titt vassbilte och har skog i nirheten pé tre sidor. Gdlens ppna vattenyta
uppskattades till ca 450 m*, baserat pa en uppmitt lingd, i ost-vistlig strickning, p& ca 29 m och en
medelbredd pa ca 16 m. Vid gélens Ostra strand ligger massorna fran utgravningen av golen. Bredvid
en liten tradbevuxen udde pé golens sodra langsida utgér en spang (Figur 3-8).

I golen har en bottenyta pa ca 95 m* inventerats lings tre transekter. Botten utgjordes néstan ute-
slutande av mjukbotten till stora delar tickt av detritus. Enstaka block och stenar forekom. Manga
av blocken stack upp over ytan.

Vegetationstickning i gdlen har 6kat successivt sedan ar 2012. Tackningsgraden av vegetation har
arligen dubblerats, fran ca 6 % ar 2012 till 13 % ar 2013, 30 % &r 2014 och drygt 70 % ar 2015
(Figur 3-9). Ar 2012 noterades elva vixttaxa jimfort med 14 4r 2013 och 15 taxa &r 2014. Ar 2015
noterades 13 véxttaxa. De flesta taxa forekommer dock endast i ldga tdckningsgrader (mindre &n 3 %
tackningsgrad).

Figur 3-8. Gol AFM001420. Ov: Vy i augusti 2015. Oh: Nérbild pd bliddra (Utricularia). Nv och Nh:
Téta bestdind av kransalger (Chara).
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Figur 3-9. Gol AFM001420. Téckningsgrad av férkommande véxttaxa samt total vegetationstickning

(dvs hur mycket av botten som ticks av vegetation) baserat pa samtliga tre transekter, aren 2012-2015. Till
hoger visas tdckningsgraden respektive inventeringsdr som ett mdtt pd hur vanligt forekommande substratet/
vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga fyra drs totala tickningsgrad som
respektive dr bidrar med. Bidrag nira 25 % samtliga dr indikerar ofordndrad utbredning.

Kransalger och vass har 6kat mest under de fyra aren. Det forsta aret tickte kransalger mindre &n

1 % av botten i golen jamfort med drygt 40 % ar 2015. Motsvarande tickningsgrader for vass var
2 % &r 2012 och 22 % &r 2015. Forutom kransalger och vass har mossor varit relativt vanliga. Ar

2015 var dven tiackningen av bldddra hog, 16 %. Detta kan jimforas med en tdckning pa 02 % aren
2012-2014. Samtliga ar har 47 mossor noterats, vilka har dock varierat nagot.

Antalet noterade djurtaxa har varierat mellan aren. Ar 2014 hittades 25 taxa jaimfort med 22 ar

2012 och 20 &r 2013. Ar 2015 noterades 32 djurtaxa i bottenfaunaproven. Samtliga fyra &r har

larver av gul dammslinda och fjidermyggor tillhdrt de dominerade taxa. Ar 2013 utgjorde de dver
80 % av det totala antalet individer i de fem sparkproverna. Aren 2012, 2014 och 2015 var diremot
bidraget fran dessa tva taxa endast ca 60 %. Det tredje vanligaste taxat aren 2012 och 2014 var
sotvattensgrasuggor. Larver av dagsldndan Caenis horaria var det tredje vanligaste och svidknott var
det fjarde vanligaste taxat &r 2015. Béda aren, 2012 och 2014, kriavdes fem taxa for att uppna minst
80 % av det totala antalet individer i proverna. Ar 2012 var buksimmare (Corixidae) och larver av
fjadermyggor av sliktet Chironomus de vanligaste taxa efter sdtvattensgrasuggor. Ar 2014 var det
larver av dagslédndan Caenis horaria och dammflickslandor (Coenagrionidae).

Antalet individer i proverna har tidigare r varit relativt lagt jimfort med 6vriga golar. Flest individer
fanns i proverna ar 2013 (ca 1 000 individer). Ar 2014 var antalet drygt 800 och &r 2012 knappt
700 st. Ar 2015 noterades drygt 3 000 individer.
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3.1.5 Gol AFM001421

Golen dr utgrivd i ett kiirr omgiven av skog. Vattenytan uppskattades till ca 500 m*, baserat pa en
uppmiitt langd, i NV-SO strackning, pa ca 28 m och en medelbredd pa 18 m. Pa sydostra stranden
ligger massorna fran utgrdvningen och fran norra stranden utgér en spang (Figur 3-10). I gélen har
en bottenyta pa drygt 100 m” inventerats lings tre transekter. Botten bestod frimst av mjukbotten
samt block och enstaka stenar.

Redan forsta hosten ar 2012 var den totala tickningsgraden av vegetation forhéallandevis hog, nistan
30 %. Ar 2013 hade tickningsgraden 6kat till drygt 50 % och r 2014 noterades ocksa drygt 50 %
yttickning av vegetation (Figur 3-11). Ar 2015 hade ytterligare botten koloniserats av vixter d&
drygt 80 % av den inventerade ytan ticktes av vegetation.

Samtliga &r har den dominerande vaxtligheten utgjorts av kransalger, vilka tickte drygt 45 % av
botten aren 2013 och 2014 och drygt 70 % ar 2015. Kransalgerna har representerats av arterna
borststréfse, mellanstréfse, skorstrifse och skor-/papillstrifse samt ar 2012 dven den mer ovanliga
grastrifse (Chara contraria). Ar 2014 observerades endast skor- och papillstrifse och ar 2015
skorstrafse och mellanstréifse. Detta kan dock bero pa slumpen, dvs att det material som insamlades
for artbestimning inte rakade innehélla de mer ovanliga arterna.

Golen har ett relativt artrikt vixtsamhélle. Flest taxa noterades ar 2013, 18 st jamfort med 15 respek-
tive 13 och 12 aren 2012, 2014 och 2015. Kérlvéxterna &r vilrepresenterade med 6—12 taxa, varav
starr, ryltdg (Juncus articulatus), vass, gadd- och griasnate (Potamogeton gramineus) samt bladdror
tillhor de vanligare. Aven flera mossor har noterats. Med undantag for kransalgerna har samtliga
véxttaxa emellertid haft 14g tickningsgrad, mindre &n 4 %.

Ar 2015 noterades 24 djurtaxa och totalt drygt 3 000 individer i bottenfaunaproven. Ar 2014 noterades
26 taxa i proverna jamfort med 15 respektive 19 aren 2012 och 2013. Antalet individer var emellertid
betydligt storre ar 2013 da néstan 4 500 individer noterades jaimfort med ca 2 100 individer ar 2012
och endast drygt 1 300 individer ar 2014.

Ar 2012 var larver av gul dammslinda i sérklass vanligast d4 den stod for dver 80 % av det totala
antalet individer. Gul dammslénda har varit vanlig dven senare &r men endast utgjort drygt 2640 %
av det totala individantalet. Ovriga vanliga taxa var ar 2013 larver av fjidermyggor samt dagslindan
Caenis horaria, vilka iven tillhdrde de vanligaste taxa &r 2014 och 2015. Aven larver av fjidermyggs-
larver (Chironomidae) har varit vanliga i golen, speciellt aren 2013-2015 dé de statt for 30—45 % av
det totala individantalet.

Figur 3-10. Go6l AFM001421. Vy fran golens vistra strand, augusti 2015. Pd grund av kameraproblem
togs ej bilder under inventeringen dr 2015.
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Figur 3-11. Gol AFM001421. Téckningsgrad av férkommande véixttaxa samt total vegetationstickning
(dvs hur mycket av botten som ticks av vegetation) baserat pa samtliga tre transekter, dren 2012-2015. Till
hoger visas tdckningsgraden respektive inventeringsdar som ett mdtt pd hur vanligt forekommande substratet/
vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga fyra drs totala tickningsgrad som
respektive ar bidrar med. Bidrag néra 25 % samtliga dr indikerar ofdrindrad utbredning.

3.1.6 GOl AFM001422

Golen ér beldgen i ett kérr i anslutning till sjon Bolundsfjdrden. Vattenytan uppskattades till ca 330 m?,

baserat pa en uppmiétt langd, i NO-SV strickning, pa ca 20 m och en medelbredd pé 16 m. Massorna
frén utgravningen ligger i skogskanten pa nordostra stranden och frén sddra stranden utgér en spang.
Négra block sticker upp ur vattnet. Botten pa transekterna utgjordes fraimst av mjukbotten men dven

en hel del sten och block. Lings de tre transekterna inventerades en yta pa ca 90 m>.

Vegetationstdckningen pa golens bottnar har okat successivt sedan ar 2012. Tackningen av vegetation
fordubblades nistan arligen mellan 2012 och 2014. Forsta hosten var tackningsgraden knappt 15 %,
ett ar senare, pa hosten ar 2013, tickte vegetationen néstan 35 % och ar 2014 var tackningsgraden
nistan 60 % (Figur 3-12). Okningen av vegetation fortsatte sedan till 2015, d& drygt 70 % av den
inventerade ytan ticktes av vixtlighet.

Antalet vixttaxa har varierat mellan 15-22. Flest taxa noterades ar 2013. Kérlvéxterna har utgjort

en stor grupp, representerade av 11-13 taxa. Totalt fem kransalgstaxa har observerats i gélen, skor-/
papillstrifse, mellanstréfse, rodstrifse, skorstrifse och papillstrifse, varav de tva senare endast ar 2015.
Ar 2012-2013 noterades ett flertal mossor (5-7 arter) i gdlen men ar 2014 observerades ingen mossa
trots aktivt letande. Ar 2015 noterades terigen tre mossor, men tickningen av dessa var mycket liten.
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Figur 3-12. Gol AFM001422. Tackningsgrad av forkommande viixttaxa samt total vegetationstdckning
(dvs hur mycket av botten som tdcks av vegetation) baserat pa samtliga tre transekter, dren 2012-2015. Till
héger visas tickningsgraden respektive inventeringsdr som ett mdtt pa hur vanligt forekommande substratet/
vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga fyra drs totala tickningsgrad som
respektive dr bidrar med. Bidrag ndra 25 % samtliga dr indikerar oforindrad utbredning.

Kransalger och ryltag tillhor de vanligaste taxa i gdlen. Kransalgerna har 6kat mest, fran knappt
1 % tickningsgrad &r 2012 till knappt 50 % ar 2015. Ryltag téckte 6 % &r 2012 jaimfort med 13 % ar
2014. Vid 2015 ars inventering hade denna tdckning minskat till 8 %.

Den o6versiktliga skattningen av bottnarna mellan transekterna visade pa generellt lika vixtsamhéllen.
I gblens norddstra horn noterades emellertid dven kaveldun (Typha) och i den nordvéstra delen dven
enstaka smorblommor (Ranunculus) (Figur 3-13).

Antalet djurtaxa i de arliga sparkproverna har varierat mellan 25-30. Antalet individer var likartat
(drygt 2 000-2 800) dren 2012, 2013 och 2015 men betydligt ldgre ar 2014 (knappt 900).
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Figur 3-13. G6l AFM001422. Ov: Vy éver golen vid ldgt vattenstdind i augusti 2014, jamfor med figur
till hoger. Oh: Gélen vid normalt vattenstind, augusti 2015. Nv: Kransalger (Chara) samt kolonibildande
djur som lever i symbios med Chlorella-alger (Ophrydium versatile). Nh: Undervattensvegetation pd en
av transekterna.

Ar 2012 stod larver av gul dammslénda for drygt 65 % av det totala individantalet i proverna. Mot-
svarande bidrag ar 2013 och 2014 var ca 50 % och 2015 30 % . Bland &vriga vanliga taxa fanns
sOtvattensgrasuggor, larver av dagslindan Caenis horaria och fjadermyggor, varav den senare var
speciellt vanlig ar 2015.

3.1.7 Gol AFM001442

Den nya golen ligger pa sodra sidan av viagen, mellan referensgdlen AFM001426 och bostadsomradet.
Golen &r utgriavd i kanten mellan skog och kérr och dr avlang med &ndarna i norr och sdder. I norra
anden har dessutom en dvervintringsplats byggts for gdlgrodorna. En spang finns vid den vatten-
kemiska provtagningspunkten (PFM007415) i golens, djupare, sddra del (Figur 3-14). Den norra
halvan dr grundare med flera block ovan ytan. Vattenytan uppskattades till ca 440 m?, baserat p&

en uppmatt ldngd, i N-S strackning, pa ca 36,5 m och en medelbredd pé drygt 11 m. Léngs de tre
transekterna inventerades en yta pa ca 70 m’. Gélen dominerades av mjukbotten. Dessutom férekom
enstaka block.
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Figur 3-14. G6l AFM001442. Ov: Vy firdn gélen, augusti 2015. Oh: Kransalger (Chara) vid transektlinan.
Nv och Nh: Vacker undervattensvegetation pd gélens transekter.

Vid den forsta inventeringen i golen, ar 2014, var den totala tickningsgraden av vegetation 13 %

pa golens transekter (Figur 3-15), vilket ar jamforbart med tickningsgraden (14 %) vid den forsta
inventeringen &r 2012 i g6l AFM001422. Ar 2015 hade diremot vegetationstickningen dkat markant
till drygt 60 %. Ar 2014 var ryltdg den vanligaste arten och tickte 6 %. Efter ryltig var vass och starr
de vanligaste arterna i golen. Ar 2015 hade tickningen av framforallt kransalger och blédddror dkat
markant och tackte 20 respektive 13 % av de inventerade transekterna. Detta gjorde dessa tva vixt-
taxa till de vanligaste i g6len. Totalt noterades 16 véxttaxa i golen ar 2014 jamfort med 15 taxa ar
2015. Vilka taxa som fanns skiljde sig ddremot. I gélen noterades fem mossor forsta aret och ingen
mossa ar 2015. Ar 2015 noterades istllet fler kiirlvixttaxa och tre istillet for tva arter av kransalger.

I djursamhéllet noterades &r 2015 bade fler taxa och fler individer jamfort med 2014. De fem
sparkproverna fran ar 2014 innehdll drygt 500 individer av totalt 19 taxa att jamforas med 21 taxa
och drygt 2 700 individer ar 2015. Dominerande taxa ar 2014 var larver av fjadermyggor och gul
dammsldnda som stod for ca 30 % vardera av det totala individantalet. S6tvattensgrasuggor, larver
av dagslédndan Caenis horaria, dammflickslindor samt buksimmare stod for 5-10 % vardera av
det totala individantalet. Ar 2015 stod fjidermyggor for knappt 70 % foljt av larver av dagslindan
Caenis horaria som utgjorde 15 % av individantalet.
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Figur 3-15. Gol AFM001442. Téckningsgrad av forkommande vixttaxa samt total vegetationstdckning
(dvs hur mycket av botten som ticks av vegetation) baserat pa samtliga tre transekter, dren 2014-2015. Till
hoger visas tdckningsgraden respektive inventeringsdr som ett matt pd hur vanligt forekommande substra-
tet/vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga fyra drs totala tickningsgrad som
respektive ar bidrar med. Bidrag néira 50 % samtliga dr indikerar oforindrad utbredning.

.
i

Figur 3-16. Gol AFM001442. Vy 6ver golen med den overvintringsplats (stenhogen pd gélens bortre sida)

som anlagts dt golgrodor (Rana lessonae).
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3.1.8 Gol AFM001443

Den andra golen fran ar 2014 ligger strax soder om referensgdl AFM001426. Den &r griavd i skogen
i kanten av en vatmark som under delar av aret har en 6ppen vattenspegel. Vattenytan i denna nya
g6l uppskattades till knappt 260 m?, baserat pa en uppmiitt lingd, i N-S strickning, pd ca 27 m

och en medelbredd pé ca 9,5 m. Den norra delen dr mycket grund och vattendjupet pé transekt 3
(LFMO001132) var som mest endast 0,2 m. I den so6dra delen av gélen, dir dven en spang och den
vattenkemiska provtagningspunkten (PFM007416) finns, var djupet 0,5-0,6 m (Figur 3-17). Langs
de tre transekterna inventerades en yta pa ca 55 m”. Botten pd transekterna utgjordes frimst av
mjukbotten men dven lite sten och block.

Vid forsta inventeringen liknade denna nya g6l den lite dldre gélen AFM001421 med avseende

pa vixtsamhéllets yttickning och artsammansittning (Figur 3-18). Béda golarna hade vid forsta
inventeringstillfallet, oktober 2012 respektive 2014, en tickningsgrad av vegetation pa ca 30 %
(AFMO001421 =27 % éar 2012, AFM001443 = 34 % ar 2014). Den totala tdckningsgraden av vegeta-
tion hade i den nya golen 6kat markant, till drygt 85 %, ar 2015. Till stor del berodde denna 6kning
pa en betydligt hogre tickning av kransalger ar 2015. I g6l AFM001443 dominerade kransalger
redan vid forsta inventeringstillfallet ar 2014 och tackte 23 % av den inventerade ytan. Detta kan
jdmforas med drygt 85 % ar 2015.

Totalt noterades 15 vixttaxa i den nya golen AFM001443 ar 2014 och 12 véxttaxa ar 2015. Antalet
kérlvéxter var daremot hogre &r 2015 medan fler arter av mossor och kransalger noterades &r 2014.

12015 érs bottenfaunaprover noterades bade fler taxa och fler individer ar 2015 jamfort med ar 2014.
Ar 2014 noterades totalt 22 djurtaxa och drygt 850 individer jimfort med 26 taxa och knappt 3 300
individer &r 2015. Dominerande taxa var bada aren larver av fjadermyggor och gul dammslinda som
tillsammans utgjorde drygt 65—70 % av det totala individantalet. S6tvattensgrasuggor och larver av
dagslidndor Caenis horaria var ocksé relativt vanliga.

Figur 3-17. Gol AFM001443. V: Vy frdn dster, vid ldgt vattenstand i augusti 2014, jamfor med den hogra
bilden. H: Vy frdn gélen vid normalt vattenstdand, augusti 2015.
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Figur 3-18. Gol AFM001443. Tdickningsgrad av forkommande vixttaxa samt total vegetationstdckning
(dvs hur mycket av botten som ticks av vegetation) baserat pd samtliga tre transekter, dren 2014-2015. Till
hoger visas tdckningsgraden respektive inventeringsdr som ett matt pd hur vanligt forekommande substra-
tet/vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga fyra drs totala tickningsgrad som
respektive dr bidrar med. Bidrag ndra 50 % samtliga dr indikerar oforindrad utbredning.

Figur 3-19. Gol AFMO001443. V: Rikligt med kransalger pa gélens botten. H: Vacker undervattensvegetation
ndra strandkanten.
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3.2 Golarnas vaxtsamhallen

I de atta golarna som inventerades i oktober 2015 noterades totalt 28 véxttaxa (Tabell 3-1). Tidigare ar har 28
(ar 2012), 30 (ar 2013) samt 29 (ar 2014) vixttaxa noterats. I den nya golen AFM001443 vixte ett bestand av
alnate (Potamogeton perfoliatus) tack vare en inplantering av fron och rotknolar under forsommaren 2014.
Alnate #r en vanligt foSrekommande art i vattenmiljder i omradet, men har inte noterats i gélarna.

Tabell 3-1. Artlista 6ver noterade taxa under vegetationsinventeringen (transekter, rutor och 6versiktlig
vegetationsinventering) av golarna. Vid summeringen har endast sldktet Utricularia raknats med, ej
arterna, eftersom dessa inte alltid artbestamdes. Blagronalger och de kolonibildandena djuren
Ophrydium versatile som lever i symbios med alger ingar inte i antal vaxttaxa.

Gol ldnr AFMO00 1426 1427 1419 1420 1421 1422 1442 | 1443 Totalt
Latinska namn Svenska namn Ar 12 13 14 15|12 13 14 15[12 13 14 15[12 13 14 15|12 13 14 15|12 13 14 15|14 15|14 15|12 13 14 15
BLAGRONALGER
Spirulina-liknande cyanobakterier 1 1 1
MOSSOR
Calliergon cordifolium karrskedmossa 11 1 1 11
Calliergon giganteum stor skedmossa 11 1 11 1 111 111 11 1 1 11 1
Calliergonella cuspidata spjutmossa 1 1 11 1 11 11 1(1 1 11 1 1
Campyliadelphus elodes karrsparrmossa 1 1 111 1(1 11 1 1111
Campylium stellatum guldsparrmossa 1 111 11 1 1 1|1 1 1(1 1 11 1 1
Climacium dendroides palmmossa 1 1
Drepanocladus sp CF krokmossor 1 1
Fontinalis antipyretica CF stor nackmossa 11 1 1 11
Scorpidium scorpioides CF korvskorpionmossa 1 1 1 11 1 11 111 1 1 1|1 1 1(1 1 1)1 1 1 1
GRONALGER
Mougetia/Spirogyra 1
Zygnemataceae (CF, Epi) 1 1 1 1 11 1 111 1 11 1 1
KRANSALGER
Chara aspera borststrafse 1 111 1 1 1 111 1 1(1 11 1 1
Chara contraria grastrafse 1 1
Chara globularis skorstréafse 1 1 1 1 1 1)1 1 1 1 111 1)1 1111
Chara globularis/virgata skor-/papillstréfse 1 1 1 1 111 111
Chara intermedia mellanstrafse 111 1(1 1 1 1(1 1(1 1 1|1 1 1 1111 1(1 1|1 1 1 1
Chara tomentosa rodstrafse 11 1 11
Chara virgata papillstrafse 1 11 1 1 111 11
KARLVAXTER
Alisma plantago-aquatica svalting 1 111 1 1 111 1 1 1
Caltha palustris kabbleka 11 11
Carex starrar 11 1 11 1 1 1 1 1 11111 1 1 1f(1 11 1|1 1 1 1
Hippuris vulgaris hastsvans 11 11 1 1 1
Juncus articulatus ryltag 1 1 1 111 11 11 1|1 1(1 1111
Juncus articulatus/ ryltdg/l6ktag 1 1
bulbosus
Juncus bulbosus |6ktag 11 1 11 1
Lycopus europaeus strandklo 1 1
Lythrum salicaria CF fackelblomster 1 1
Mentha myntor 111 11 1
Menyanthes trifoliata vattenklGver 1 11 1 1 1(1 1 1 1
Phragmites australis vass 1111111 1412 1 1 1)1 1 1 1)1 1 1 11 1 1 1(1 1 1111
Poaceae gras 1 1
Potamogeton nate 1 1 1 1 1
Potamogeton berchtoldii ~ gropnate 1 1
Potamogeton gramineus grasnate 1111 1 111 1 1 1
Potamogeton natans gdddnate 111 11 1 1 1 11 1 1 1 1|1 11 11 1 1 1
Potamogeton pectinatus borstnate 1 1
Potamogeton perfoliatus ~ élnate 11 1 1
Ranunculus smorblommor 1 11 111
Schoenoplectus sav 111 1 1|11 1)1 11 1
Schoenoplectus lacustris sav 1 1 1
Scirpus skogssav (slaktet) 11 1 1 11 1 11 111 1 11 11 1f1 1 1 1
Sparangium emersum Igelknopp 1 1
Typha kaveldun 1
Utricularia bladdror 111 1 1|11 1j]17 171 1|1 1 1 11 1 1 1|1 1]1 11 11
U. minor dvargbladdra 11 1 1 111
U. vulgaris/australis vatten-/sydbldddra 1 1 1 1 111 11 11 1 1 111 1)1 11 1 1
DJUR i symbios med ALGER
Ophrydium versatile 1 11 11 1 1 1 11111111 11 11 11 11 1 1 1
ANTALTAXA 12 10 8 9 1111 5 7 11 6 11 14 15 13 15 18 13 12 18 22 15 18 16 15 15 12 28 30 29 28

CF = osdker artbestamning, liknar denna art, (epi) = forekom dven som epifyt
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Ungefdr samma arter har noterats samtliga ar, men i vilka golar de har férekommit har varierat. Bland
kransalgerna (Chara) saknas i ar den mer ovanliga grastréfsen (Chara contraria) och dven rodstrifse
(Chara tomentosa). Rodstrafse forekom framforallt i referensgdlen AFM001427, viken drabbades hart
av 2014 ars sommartorka.

Ar 2015 verkar golarnas vegetation ha aterhéimtat sig efter forra sommarens torka. Botten i den stora referens-
golen ticktes aterigen av kraftiga bestand av kransalger, vilket till stor del saknades vid inventeringen ar 2014.
Referensgolarnas véxtsamhillen verkade generellt ha drabbats hérdare av 2014 &rs sommartorka och resulterande
laga vattenstand 4n de nya golarna. Det beror sannolikt pa att referensgdlarna ér grundare och utan djuphalor.
Samtliga nya golar har djuphélor och dven om de grundare omraden torrldggs kan sannolikt &terkoloniseringen
paskyndas av att vixterna dverlever pa de djupare bottnarna. Bada referensgélarna ar ganska jimndjupa och i
den storre referensgdlen har den tjocka kransalgsmattan tidigare ar ndstan natt anda upp till ytan.

Mossor var relativt vanliga i gélarna under de forsta aren 2012-2013 men observerades ar 2014 inte alls i tre
gdlar (AFM001419 och AFM001422 samt referensgdlen AFM001427) dir de tidigare funnits. Ar 2015 notera-
des inga mossor i gdlarna AFM001426, 1427, 1419 och 1442, golar dér det vid tidigare inventeringar noterats
mossa. Detta skulle kunna bero pa att kransalgerna okat kraftigt i flera golar och dédrmed tacker de mindre
mossorna. I artlistan (Tabell 3-1) redovisas mossarter som noterats i det material som insamlats i syfte att fa en
uppfattning om vilka mossor som férekommer i golarna. I félt skattas mossorna som en grupp (Bryophyta).

Artrikedomen 1 g6larna hade generellt minskat nagot &r 2014 jamfort med ar 2013. I referensgélarna kan den
lagre artrikedomen ar 2014 sannolikt forklaras av det 14ga vattenstandet under sommaren. Aven ar 2015 var
artantalet lagre &n de tidigare aren i ett flertal gélar. En stor del av detta beror pa att farre mossarter noterades
ar 2015.

I de tvé nya golarna fran ar 2012 beldgna i kdrrmarker (AFM001421 och AFM001422) noterades hogst
artrikedom under andra aret (2013). I g6l AFM001419 minskade sedan antalet noterade arter under ren 2014
och 2015, mest pé grund av att inga mossor observerades. I g6l AFM001420 noterades didremot flest antal
arter ar 2014 trots att firre mossarter noterats. Vegetationstackningen var dock fortfarande relativt liten ar
2014, till skillnad fran &r 2015 da den hade okat markant, framst pa grund av storre yttickning av kransalger.

Den generellt hogsta artrikedomen finns i gélarna AFM001442—-1443 och AFM001420-1422 medan en
generellt lagre artrikedom har noterats i de tva referensgélarna AFM001426—-1427 samt AFM001419. En
hogre artrikedom i de nya goélarna beror sannolikt bade pa att viss inplantering skett men &ven att de 4r i ett
tidigt successionsstadium. Det tidiga successionsstadiet innebér liten konkurrens om plats, vilket ger dven
konkurrenssvaga arter mojlighet att forekomma. Nér vissa arter borjar dominera sa minskar artrikdomen
eftersom svagare arter forsvinner.

Referensgdlarnas vaxtsamhéllen har dominerats av ett fatal (1-3) taxa. Figur 3-21 visar en jamforelse av
tdckningsgraden for de taxa som tillsammans stod for mer 4n 90 % av den kumulativa tdckningsgraden
(summan av alla taxas tickningsgrader). I referensgélarna har det varierat mellan 1-3 taxa under &ren. Ovriga
taxa i gblarna utgjorde tillsammans <10 % av den kumulativa tickningsgraden. Kransalgerna har generellt
dominerat men ar 2014 och 2015 var starr (Carex) vanligare i den mindre referensgélen AFM001426.

I den storre referensgdlen (AFM001427) hade tdckningsgraden av kransalger minskat drastiskt ar 2014.

Ar 2015 var aterigen tickningen av kransalger jimforbar med de tidigare tva aren.

Figur 3-20. Kransalger (Chara) i gol AFM001423.
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Vixtsamhéllena i de fyra nya golarna fran ar 2012 borjar bli mer lika referensgdlarnas samhéllen,
frimst genom att den totala vegetationstidckningen och tdckningen av kransalger 6kat markant. I de
nya golarna har generellt fordelningen mellan taxa varit ndgot jamnare. Fler taxa (2—6) har ocksa
kravts for att uppna 90 % av den kumulativa tickningsgraden. I g6l AFM001419, har antalet taxa
som krévs for uppnd 90 % av den kumulativa tdckningsgraden minskat med aren medan det varit
ungefér detsamma i de tva golarna AFM001421 och AMF001422 (Figur 3-21). I gol AFM001420
har successionen gatt lingsammare. Ar 2014 var vegetationstickning fortfarande mindre och gélen
hade 4ven mindre utpriglad dominans av ett fatal taxa. Ar 2015 hade den totala vegetationstick-
ningen 6kat och kransalger borjat bli ndgot mer dominerande dven i denna gol, dven om fler arter
fortfarande var inkluderade for att uppna 90 % av den kumulativa tickningsgraden.

Figur 3-22 visar en jimforelse av vilka taxa och tiackningsgrad av dessa, som stod for 90 % av den
kumulativa tdckningsgraden i de tva nyaste golarna (AFM001443-1443), gravda ar 2014. I glen
vid grodhotellet (AFM001442) krédvs &r 2015 fortfarande ett flertal vixttaxa for att uppna 90 % av
den kumulativa tickningsgraden dven om vegetationstickningen generellt 6kat jamfort med &r 2014
(Figur 3-22). I den nya golen s6der om den mindre referensgdlen (AFM001443) har tickningen av
kransalger 6kat markant och dominerar nu bottenvegetationen.

Vegetationstickningen har 6kat i de nya gélarna sedan 2012 (AFM001419-1422) respektive 2014
(AFMO001442-1443) (Figur 3-23). Det finns dock fortfarande gélar med stora omraden med kala
bottenytor. Speciellt i g6l AFM001442 &r vegetationstickningen ldgre dn i dvriga nya golar vilket
sannolikt betyder att konkurrensen om plats &dnnu é&r relativt liten. Detta ger mojlighet till stor
artrikedom eftersom dven svagare arter kan kolonisera och vixa dér.

Yttdckningen av vegetation i referensgdlarna minskade drastiskt &r 2014, sannolikt en f6ljd av en
lang period med lagt vattenstdnd under sommaren. De forsta tva dren karaktériserades referens-
gdlarnas viixtsamhillen av ett fital dominerande arter och liten mellanarsvariation. Ar 2014 hade
emellertid det dominerande taxat, kransalger, minskat kraftigt vilket syns tydligt i den totala vegetations-
tickningen (Figur 3-23). Ar 2015 var den totala vegetationstickningen fortfarande ldg i den mindre
referensgolen, AFM001426, medan vegetationstickningen, frdmst i form av kransalger, aterigen var
hdg i den stora referensgélen AFM001427.
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Figur 3-22. Tdckningsgrad av dominerande arter pd transekterna i de tvd nyaste golarna AFM001442 och
AFM001443 fran ar 2014 till véinster och dr 2015 till hoger. I figuren visas de taxa som tillsammans utgor
> 90 % av den totala vegetationstickningen i respektive gol. Forkortningar av taxa visas nedanfor figuren.
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Figur 3-23. Medeltickningsgrad av total vegetationstickning i golarna dren 2012—2015 baserat pd
transekter (6vre grafen) och ramar (nedre grafen). I graferna visas medelvirde + 95 % konfidensinterval
(transekter n=3 per gél, ramar n= 15 per gol).

3.3 Golarnas djursamhillen

I de 40 sparkprover som togs i de atta golarna ar 2015 noterades totalt 49 djurtaxa (Bilaga 2). Ar
2012 och 2013 noterades 43 taxa i bottenfaunaproverna, dock inte samma taxa bada aren. Ar 2014
noterades 39 taxa i de étta glar som inventerades. De dominerande grupperna i gélarna dverens-
stimde emellertid mellan ar (Tabell 3-2). Kréftdjur (Crustacea) férekom i samtliga gdlar samtliga
ar. De var emellertid sa sma att de kunde passera igenom séllet och darfor uppskattades endast antal
individer i proverna. Kriftdjur ingér inte i berdkningen av totalt individantal.
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Tabell 3-2. Andel (%) av totalt antal individer i fem sparkprover visas summerat per grupp (kraftdjur, Crustacea, ej medriaknande eftersom antalet individer

endast kunde uppskattas). De vanligaste tva grupperna, dagslandor (Ephemeroptera) och tvavingar (Diptera), ar markerade med fet stil. Lingst ned anges totalt
antal individer i de fem sparkproverna per ar och gél. En komplett artlista finns i Bilaga 2.

Gol idnr AFM1426 AFM1427 AFM1419 AFM1420 AFM1421 AFM1422 AFM1442 | AFM1443
Taxa Ar|2012 2013 2014 2015 [2012 2013 2014 2015(2012 2013 2014 2015|2012 2013 2014 2015|2012 2013 2014 2015[2012 2013 2014 2015|2014 2015|2014 2015
Nematoda, rundmaskar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oligochaeta, farborstmaskar 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hirudinida, iglar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Platyhelminthes, plattmaskar 0
Crustacea, kraftdjur
Isopoda, grasuggor och tangléss 1 0 3 0 0 0 4 0 5 7 8 5 15 4 9 2 2 2 5 2 12 4 6 2 10 3 9 2
Ephemeroptera, dagslandor 36 78 35 61 33 33 35 41|50 53 63 40|35 29 43 34 (8 58 44 48 | 69 62 52 51 | 34 24| 43 44
Odonata, trollslandor 1 0 4 0 2 10 11 1 1 2 8 6 3 2 12 5 0 2 9 2 2 2 10 3 7 1 6 1
Plecoptera, backslandor 0 0 0
Trichoptera, nattslandor 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 2 1 5 1 2 2 0 0 1 0 1 2 2 1 2 0 1 0
Neuroptera, natvingar 0
Hemiptera, halvvingar 0 1 0 1 6 0 1 1 5 13 6 0 4 1 1 0 3 0 3 2 5 4 7 0 4 0
Diptera, tvavingar 56 18 49 36 59 51 34 54 | 42 34 11 32 30 62 26 56 8 38 35 46 12 26 18 37 38 70 37 51
Coleoptera, skalbaggar 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0
Arachnida, spindeldjur 1 1 3 1 2 2 4 1 1 1 1 2 0 1 2 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0
Gastropoda, snackor 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 2 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Bivalvia, musslor 4 1 3 1 1 2 2 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Cypriniformes, karpartade fiskar 0
Totalt antal individer[2674 8018 1150 12230 2009 2091 926 5944 1538 2780 1296 1272 673 1033 811 3276 2095 4441 1313 3344 2069 2847 870 2638 524 2710 860 3277




I de tva referensgolarna (AFM001426 och AFM001427) dominerade generellt dagslandor
(Ephemeroptera) och tvévingar (Diptera). De tva grupperna stod for ca 90 % av det totala individ-
antalet i bada golarna &ren 2012, 2013 och 2015. Ar 2014 var det fyra/fem grupper, dagslindor,
tvavingar, trollslandor (Odonata), grasuggor (Isopoda) och halvvingar (Hemiptera), som stod for
90 % av det totala artantalet.

Aven i de fyra nya golarna frdn 2012 (AFM001419-1422) dominerade dagslindor och tvavingar.
De tva grupperna utgjorde oftast 80-90 % av det totala individantalet ren 2012 och 2013. Ar 2014
var dominansen mindre pataglig och dven grasuggor (Isopoda) och trollsléndor (Odonata) var relativt
vanliga. Ar 2015 stod dagslindor och tvavingar terigen for >90 % av individantalet i gdlarna
AFM001420-1422. T g6l AFM001419 dominerade dven dessa grupper men i denna gol var dven
halvvingar (Hemiptera) relativt vanlig.

I de tva nyaste golarna fran ar 2014 (AFM001442 och AFM001443) dominerade ocksa dagslandor
och tvavingar. Dessa tva grupper stod for 70-80 % av det totala individantalet &r 2014. Bland de
ovriga grupperna var grasuggor (Isopoda) och trollslindor (Odonata) mest vanliga. Ar 2015 stod
dagslédndor och tvavingar for >90 % av det totala individantalet.

De stora fluktuationerna i individantal mellan golar och &r kan orsakas av den “semi-kvantitativa”
metoden som anvénts. Skillnader (t ex provtagna ytor, bottensubstrat och om de provtagna ytorna
ticks av vegetation eller inte) mellan olika prov gor dom svéra att jimfora direkt och dérfor diskute-
ras endast skillnader i dominerande djurgrupper i detta stycke och for varje enskild gol (stycke 3.1).

3.3.1 Statusbedémning baserat pa fauna

Berdkning av ekologisk status har generellt visat pa god eller hog status for samtliga gélar och ar
(Figur 3-24).

Ekologisk status baserat pa bottenfauna
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Figur 3-24. Statusbedomning och klassgrdinser enligt Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder
for litoralzonens bottenfauna. EK-virde dr en ekologisk kvalitetskvot som anvdnds for bedomning av
ekologisk status. De fem statusklasserna dr hog, god, mattlig, otillfredsstdllande och dalig.
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Figur 3-25. Bottenfaunaprovtagning och utrustningspyssel vid gol AFM001426.

3.4 Golarnas artsammansattning
3.4.1 Vegetation pa transekter

En jamforelse av vaxtsamhillenas artsammanséttning pa transekterna indikerar att referensgdlarnas
véxtsamhaille var annorlunda under 2014. I MDS-analysen (Figur 3-26) bildar referensgo6larnas punkter
baserade pé dren 2012 och 2013 en ganska homogen grupp, vilket indikerar liknande artsammanséttning
1 vaxtsamhéllena de tva aren. Punkterna for &r 2014 bildar ddremot en grupp vid sidan av de 6vriga. Den
storre referensgdlen (AFMO001427) har sedan dess (4r 2015) atergatt till samma vegetationssamhaille som
tidigare medan den mindre (AFM001426) fortfarande ser ndgot annorlunda ut jamfort med tidigare &r.

Vixtsamhéllena i de fyra nya golarna fran ar 2012 har blivit mer lika de vixtsamhéllen som referens-
golarna hade aren 2012 och 2013 (och den storre referensgdlen dven ar 2015). I MDS-analysen
(Figur 3-26) ligger generellt punkterna som representerar véxtsamhillena ar 2012 spritt och langt
fran referensgolarnas punkter (grona symboler) som grupperar sig till hdger i figuren. Punkterna
baserade pa ar 2013 ligger nidrmare varandra och referensgélarna och ar 2014 samt 2015 ligger
punkterna dnnu nidrmare. I Figur 3-26 (nedre grafen) illustreras denna fordndring med pilar som gér
frén punkterna for &r 2012, via ar 2013 och 2014 till 2015.

Dessa monster forklaras av att de nya golarna anlagda &r 2012 har fétt kraftigare bestdnd av krans-
alger och ddrmed blivit successivt mer och mer lika referensgdlarnas samhaéllen &ren 2012 och 2013
(och den storre referensgolen dven ar 2015) (se Figur 3-21). De fordndringar i referensgdlarnas
artsammansittning som noterades ar 2014 forklaras sannolikt av en l&ng period med 14gt vattenstand
under sommaren 2014. De nya goélarna har djupare delar vilket troligen forklarar varfor dessa klarat
perioden med lagt vattenstand béttre dn referensgdlarna som saknar djuphalor.

Analysen indikerar ocksé att successionen, vaxtsamhéllenas utveckling, har hunnit olika langt i de
nya golarna. Samtliga gula symboler som representerar gol AFM001421 bildar en tit grupp relativt
néra referensgdlarnas punkter. Ar 2012 sirskiljer sig ndgot men punkterna for ren 2012, 2014 och
2015 ligger blandade. Det indikerar att kolonisationen av golen gick relativt fort och att lite har
hint sedan &r 2013. Vaxtsamhéllena i g6l AFM001420 (turkosa symboler) verkar ddremot ha haft
en langsammare utveckling. Punkterna for &r 2012 placerar sig langt fran referensgdlarnas punkter,
vilket tyder pa annorlunda artsammanséttning. Foljande ar ligger punkterna successivt narmare.
Punkterna for ar 2014 placerade sig fortfarande relativt langt ifran referensgdlarnas punkter jamfort
med dvriga nya golars punkter. Ar 2015 fortsatte dock artsammansittningen i gol AFM001420 att
nirma sig ovriga golar gravda 2012 samt den storre referensgélen.
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Figur 3-26. MDS-analys baserad pd tdckningsgrad av vegetation pd de tre transekterna i respektive
gol aren 2012, 2013, 2014 och 2015. I nedre grafen indikerar pilar hur véixtsamhdllena i respektive gol
fordndrats med dren.

Den nya golen AFM001442 (rosa symboler), som gravdes under ar 2014, hade ar 2014 en artsamman-
sittning som liknade den i g6l AFM001422 under forsta aret (2012, orange plustecken). Ar 2015 hade
AFMO001442 en nagot avvikande artsammanséttning och skiljde sig nagot fran samtliga dvriga golar.

Artsammanséttningen i den andra nya golen fran ar 2014, AFM001443 (svarta symboler), liknade
referensgolarna och de nya golarnas vixtsamhillen redan ar 2014. Artsammanséttningen i denna gol
har avvikit ndgot sedan &r 2014 men ar 2015 ar den fortfarande relativt lik de gdlar som grévdes ér
2012 samt den stora referensgolen. Denna gol ligger i anslutning till en vatmark som under delar av
aret har en dppen vattenspegel, vilket kan ha paskyndat kolonisationen. En av transekterna fran ar
2014 (inringad rod triangel 1 hdgst upp i figuren) sirskiljer sig fran dvriga. Transekten paverkades
sannolikt av torkan under sommaren 2014 eftersom den gér 6ver det grundaste omradet i gdlen och
dérmed delvis var torrlagd under sommaren.
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3.4.2 Faunai sparkprover

Analyserna av artsammansittningen i golarnas djursamhillen indikerar skillnader bdde mellan golar
och mellan ar. I MDS-analysen syns en uppdelning i nya golar och referensgolar dér referensgdlarna
(grona symboler) placerar sig till hoger i figuren (Figur 3-27). Varje ar togs fem sparkprover och i

MDS-analysen grupperas proverna generellt efter bade &r och gol, dvs prover fran samma ar och gol
liknar varandra. Undantaget dr den stora referensgdlen AFM001427 vars prover aren 2012 och 2013

ligger mer blandat.

Artsammanséttningen i gélarnas djursamhéllen var mer lika ar 2014 an tidigare ar (Qvarfordt et al.
2015). Ar 2015 har bottenfaunasambhiillet i referensgdlarna forindrats gentemot tidigare ar. Botten-
faunasamhillet i de nya golarna har dven de rort sig i samma riktning och ndrmar sig mojligtvis
referensgolarna nagot. Pilar fran punkterna som representerar ar 2012 via ar 2013 och 2014 till
punkterna for ar 2015 for respektive gol (nedre grafen i Figur 3-27) indikerar ett monster dér art-
sammansittning i djursamhillena ror sig i liknande riktning med undantag av gélen AFM001419
som inte fordndrats lika mycket sedan &r 2014. Detta monster fortydligas nagot i figur 3-28 dér

medelvirden av de fem arliga proverna for varje gol visas.
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Figur 3-27. MDS-analys baserad pd faunan i de fem sparkproverna i respektive gél ar 2012, 2013,
2014 och 2015. Den heldragna linjen indikerar gruppering efter gol. I nedre grafen indikerar pilar hur

djursamhdllena i respektive gol fordndrats med dren.
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Artsammanséttningen i1 golarnas djursamhéllen verkar paverkas mer av mellanarsvariation i omvarlds-
faktorer, till exempel viader och vattenstand, &n vaxtsamhéllena. I en MDS-analys baserad pa medel-
virden av abundansen i de fem sparkproverna per gol och ar framtrader grupperingar efter ar for

de nygravda golarna (4ven om vissa undantag finns, Figur 3-28). Punkterna for referensgdlarna
grupperas till hdger men i1 6vrigt verkar grupperingarna styras av ér, dvs forhallanden under aktuellt
ar paverkar artsammanséttningen. Undantaget dr g6l AFM001420 (turkosa symboler) vars punkter
for 2012 och 2013 sdrskiljer sig. Denna analys fortydligar dven att samhéllena, eventuellt med undantag
av gl AFM001419, ror sig 4t samma hall och att samhillena i de nya gblarna ar mer lika referens-
golarna jaimfort med vid de tidiga inventeringarna (ar 2012 och 2013).

Grupperingen efter ir syns mindre tydligt i vixtsamhéllena. Att djursamhéllen verkar péverkas mer
an véxtsamhillena forklaras sannolikt av att djuren dr mobila och manga forokar sig drligen. Arter
som gynnas ett ar fir troligen jdmn spridning i det relativt lilla undersdkningsomride som golarna
ligger i. Att referensgolarnas djursamhaéllen grupperar sig skulle kunna bero pé att dessa haft relativt
mycket vegetation vilken fungerat som stabil livsmiljo for mindre mobil fauna.

3.5 Ovriga observationer

Golarna besoks regelbundet en gng per ménad (utom i juli) for provtagning och sondmétning av
fysikaliska och kemiska parametrar. Eventuella observationer av till exempel gélgroda som gors
i samband med detta noteras i faltprotokoll och 1 "Noterat”-bilaga som bifogas till rapporteringen
av métdata.

I april noterades tvé vanliga grodor i AFM001420 och grodrom i AFM001419. I juni 2015 hordes
sang av golgroda i AFM001427. I april noterades &ven tva snokar i AFM001442. I juni observerades
vattensalamander i samtliga gdlar forutom AFM001420 och 1422.

Gadda (Esox lucius) har noterats vid ett flertal tillfdllen. I september 2014 observerades en ca 40 cm
stor gidda i g6l AFM001419. Det &r hittills den enda observationen av gidda i den golen. Tidigare,
och vid ett flertal tillfallen under &r 2014, har gédda observerats i gol AFM001422. I april och november
ar 2015 noterades en liten (ca 15 cm) gddda i AFM001422. I denna gdl noterades dven tre gidddor,
vars storlekar uppskattades till ca 10, 15 och 30—40 cm, i juni 2015. Rovfisk i gblarna kan paverka
béde bestandsstorleken och reproduktionsframgéangen for gélgroda negativt.

Fauna 2012-2015 (medel)

2D Stress: 0,11 | A AFM1426
A A AFM1427
5 A AFM1419
\ ! A AFM1420
2012 2013 AN A AFM1421
A - AFM1422
A
2012 013 AFM1442
e A AFM1443
A
2014
A 72015 Y A
2014 ’ A 2013
2012 2014 A
A
2014

Figur 3-28. Fauna i golarna dren 2012—2015. MDS-analysen baseras pa medelabundans i fem sparkpro-
verna per dr och gol. Den heldragna linjen indikerar gruppering efter g6l och de streckade cirklarna visar
2015 drs data.
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4 Slutsats

Successionen har framskridit och bottensamhéllena i de nya gdlarna borjar bli mer homogena. Flera
av de nya golarnas bottensamhillen var ar 2015 relativt lika varandra och &ven den stora referens-
gdlens bottensamhéllen. Ar 2015 var vattensténdet i gdlarna mer stabilt, till skillnad fran ar 2014 da
en period med lagt vattenstand noterades under sommaren. Lagt vattenstdnd och resulterande uttork-
ning ledde ar 2014 till kraftigt fordndrade véxtsambhéllen, speciellt i referensgdlarna. Vattenstandet
var lagt &ven under sommaren 2013, vilket d4ven det kan ha paverkat véxtligheten i gélarna negativt.

I de nya golarna fran ar 2012 har vegetationstickningen generellt 6kat och artsammanséttningen
géar mot ett fatal dominerande taxa. Det ar framforallt kransalger av sliktet strifsen (Chara) som har
okat. Detta leder till att g6larna blir mer lika den stora referensgdlen (AFM001427) som karaktéri-
seras av en klar dominans och hog tickning av kransalger. Successionen verkar dock gé olika fort i
golarna. Resultaten indikerar att gol AFM001421 och gdl AFM001443 har haft en snabb succession
vilket resulterat i kransalgsdominerade bottensamhéllen ar 2015. Utvecklingen i g6l AFM001420
och AFM001442 har daremot gatt langsammare och yttdckningen av vegetation var fortfarande
mindre #n i dvriga nya golar 4r 2015. Aven om kransalger var den vanligaste vegetationen i dessa
tvé golar sa var dominansen av dessa betydligt 14gre. Den mindre referensgdlen (AFM001426)
sérskiljer sig. Denna gol hade ar 2015 minst vegetationstickning och ar dessutom den enda gol dir
kransalger inte var den vanligaste vegetationstypen.

Djursamhillena i gdlarna var under ar 2014 mer lika 4n tidigare &r. Ar 2014 var iven det totala antalet
individer i proverna ldgre an tidigare ar. Det forklaras sannolikt av att perioden med lagt vattenstand,
som torrlagt delar av ménga gélar, paverkat dven dessa vattenlevande djur. Ar 2015 var individantalet
aterigen hogre. De djurtaxa som dominerat i gblarna har varit liknande de inventerade &ren.

Multivariata analyser av djursamhéllenas sammanséttning i gblarna visar pa en gruppering efter ar, dvs
att artsammanséttningen i djursamhaéllet verkar bero av arspecifika forhallanden snarare dn vilken g6l
djuren lever i. Analysen visar ocksa att referensgblarnas djursamhéillen fortfarande skiljer sig nagot fran
de nya golarna men att de nya golarnas djursamhillen med tiden blir mer lika referensgdlarna. Véxt-
samhéllenas sammansittning varierar inte lika mycket mellan ar utan beror mer pé vilken gol de véxer i.

41 Tack till

UIf Brising som har skapat kartorna samt Cecilia Journath och Gustav Johansson som hjélpt oss med
artbestdmningar.

Figur 4-1. Golgroda (Rana lessonae) pd torrlagd botten med kransalger (Chara) i referensgolen
AFM001427 i augusti 2014.
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Primardata vegetationsinventering
Transektinventering

Tabell B.1-1. | tabellen visas transektnummer och provtagningsdatum samt langd, maxdjup,
bredd och inventerad yta per transekt ar 2015. Dessutom visas yta summerat per gol och
inventerat maxdjup per gol samt inventerare (AW = Anders Wallin, SQ = Susanne Qvarfordt).

Bilaga 1

Transekt Gol
Gol Transekt Datum Lingd Djup Bredd Yta Yta Djup |Inventerare
m (m (m (m) | (m) (m)
AFMO001427 LFM001090 2015-10-07 31,3 0,30 2 62,6 AW
LFMO001089 2015-10-07 27,2 0,32 2 54,4 AW
LFMO001088 2015-10-07 36,0 0,35 2 72,0 189,0 0,35 AW
AFMO001426 LFM001086 2015-10-07 13,1 0,27 2 26,2 SQ
LFMO001085 2015-10-07 12,2 0,31 2 24,4 sQ
LFM001084 2015-10-07 11,3 0,33 2 22,6 73,2 0,33 SQ
AFMO001419 LFMO001092 2015-09-29 12,9 0,47 2 25,8 SQ
LFMO001093 2015-09-29 17,9 0,48 2 35,8 SQ
LFMO001094 2015-09-29 14,6 0,70 2 29,2 90,8 0,70 SQ
AFMO001420 LFM001096 2015-09-29 14,6 0,60 2 29,2 AW
LFMO001097 2015-09-29 13,2 0,61 2 26,4 AW
LFMO001098 2015-09-29 20,2 0,58 2 40,4 96,0 0,61 AW
AFM001442 LFM001126 2015-09-28 13,0 0,80 2 26,0 AW
LFM001127 2015-09-28 12,3 0,51 2 24,6 AW
LFM001128 2015-09-28 10,4 0,32 2 20,8 71,4 0,80 AW
AFMO001443 LFM001130 2015-09-29 8,2 0,60 2 16,4 AW
LFM001131 2015-09-29 12,9 0,50 2 25,8 AW
LFM001132 2015-09-29 6,9 0,20 2 13,8 56,0 0,60 AW
AFMO001421 LFM001102 2015-09-30 16,5 0,55 2 33,0 AW
LFM001101 2015-09-30 16,0 0,51 2 32,0 AW
LFMO001100 2015-09-30 19,8 0,43 2 39,6 104,6 0,55 AW
AFMO001422 LFMO001106 2015-09-30 13,8 0,90 2 27,6 AW
LFM001105 2015-09-30 | 15,2 0,60 2 30,4 AW
LFMO001104 2015-09-30 16,5 0,49 2 33,0 91,0 0,90 AW
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Tabell B.1-2. | tabellerna visas priméardata for vegetationstransekterna. Tackningsgrad for bottentyp, total vegetationstackning och véxttaxa anges i %. Epi
anger att arten forekom epifytiskt, dvs vdxande pa andra véxter, CF anger att artbestdamningen &r osdker men att det troligtvis dr den arten. Summan av skattade
tackningsgrader for vaxterna kan bli 6ver 100 % eftersom de kan vaxa pa varandra och i olika skikt.

Gol nr AFMO00 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 |1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 |1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419
Transekt LAVIOO 1092 1092 1092 1092 1092 1092 1092 |1093 1093 1093 1093 1093 1093 1093 1093 1093 1093 |[1094 1094 1094 1094 1094 1094 1094 1094 1094 1094 1094
Startdjup (m) 0,27 0,37 0,39 0,47 038 034 103|025 032 047 045 048 037 04 038 028 031|015 027 04 035 07 055 032 048 059 06 0,36
Slutdjup (m) 0,37 039 047 038 034 03 0/032 047 045 048 037 04 038 028 031 02|027 04 035 07 05 032 048 05 06 036 0,08
Startavstand (m) 0 o065 1,8 55 85 98 122 0o 06 13 51 8 10 11 14,2 154 17,2 o o8 18 28 55 76 88 103 13 13,8 14,2
Slutavstand (m) 065 1,8 55 85 98 122 129| 06 13 51 8 10 11 142 154 172 179| 08 1,8 28 55 76 88 103 13 13,8 14,2 14,6
Block 20 5 20 20 40 15 30 50 10 60 10 10 30 50 10 5 20 40 10 25

Sten 1 10 20

Mjukbotten 100 100 80 95 80 80 60| 100 100 100 &5 70 50 90 30 70 100 [ 90 70 50 90 95 80 60 90 100 75 100
Detritus,Rotter el dyl 40 60 60 10 40 60
Total vegetationstackning 100 100 80 100 70 40 40| 100 100 100 75 70 40 60 15 60 35 35 60 55 80 90 70 50 & 15 5 40
Chara 50 100 80 100 70 20 10( 60 90 100 75 70 40 50 10 40 5 15 50 50 80 90 30 50 &0 5

Ephydatia 1 1

Ophrydium versatile 2 3 1 1 3

Phragmites australis 50 15 50 25 1 25 10 10 5 25 40
Scirpus 5

Utricularia 10 5 1 1 20 10 1 1 1 10 5 20 5 5 5 5 15 5 10 5
Zygnemataceae CF 2

Zygnemataceae CF Epi 1

Gol nr AFMO00 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 (1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420

Transekt LAVIOO 1096 1096 1096 1096 1096 1096 1096 1096 1096 1096 1096 (1097 1097 1097 1097 1097 1097 1097 1097 1097 1097

Startdjup (m) o 02 04 04 03 028 05 058 06 055 048 o 038 045 058 06 06 051 055 061 0,56

Slutdjup (m) 02 04 04 03 028 05 058 06 055 048 0|/038 045 058 06 06 051 055 061 0,56 0

Startavstand (m) o 07 22 34 45 54 72 10 12,4 13,5 144 0 1 2 3 68 77 87 96 11,5 125

Slutavstand (m) 07 22 34 45 54 7,2 10 12,4 13,5 144 14,6 1 2 3 68 77 87 96 11,5 12,5 13,2

Sten 1

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 99 100 100 100| 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Detritus,Rotter el dyl 80 50

Total vegetationstdckning 100 100 100 100 100 100 20 25 75 100 100 | 100 100 75 100 100 100 100 70 15 100

Bryophyta 1 5

Chara 25 30 75 80 100 80 10 10 5 80 70 100 100 75 100 5

Ophrydium versatile 1 1

Phragmites australis 100 100 50 5 50 50 80 100 | 100 50 5 5 10 100

Scirpus 30

Utricularia 5 20 10 20 20 20 10 25 60 10 1 1 5 50 30 60 5

Zygnemataceae CF Epi 25 20 20 10 5 20 30 30 10 5 5
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Tabell B.1-2. Forts.

GOl nr AFMO00 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420

Transekt LAVIOO 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098

Startdjup (m) 01 035 021 043 039 045 038 04 057 046 055 058 052 01

Slutdjup (m) 035 021 043 039 045 038 04 057 04 05 058 052 01 01

Startavstand (m) 0 1 23 43 63 77 99 10,2 12 14,2 158 17 18 19,8

Slutavstand (m) 1 23 43 63 7,7 99 102 12 14,2 158 17 18 19,8 20,2

Block 5

Mjukbotten 100 100 100 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Detritus,Rétter el dyl 50 100

Total vegetationstackning 40 65 20 70 70 100 100 85 35 60 60 65 100 100

Bryophyta 5 1 5 5 1

Chara 5 50 100 75 75 35 60 50 10

Ophrydium versatile 1 1 1

Phragmites australis 25 25 15 2 100 100

Schoenoplectus sp 1 2 10 20 2 1 20

Scirpus 5 10

Utricularia 10 40 10 25 20 1 10 10 10 50 5

Zygnemataceae CF Epi 5 15 5 3 5 2

GOl nr AFMO00 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421|1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421|1421 1421 1421 1421 1421
Transekt LAVIOO 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100|1101 1101 1101 1101 1101 1101 1101 1101|1102 1102 1102 1102 1102
Startdjup (m) 0o 02 04 043 033 041 041 041 025| 01 02 033 043 043 035 051 022|005 02 035 055 0,52
Slutdjup (m) 02 04 043 033 041 041 041 0,25 0| 02 033 043 043 035 051 0,22 0| 02 035 055 0,52 0
Startavstand (m) 01 14 64 81 10 13 15 185 191| 01 16 45 63 99 121 149 158| 04 15 4 12 153
Slutavstand (m) 1,4 64 81 10 13 15 185 19,1 198| 16 45 63 99 12,1 149 158 16| 1,5 4 12 153 16,5
Block 10 20 75 10 10 10 5 60 5 10 30 10 5

Sten 10 30 20 10 10 15 10

Mjukbotten 90 8 25 100 8 70 70 100 100 90 95 40 &5 80 8 100 70| 90 100 90 95 100
Total vegetationstackning 100 75 25 95 75 60 65 100 100 | 100 95 40 85 80 75 100 75 75 100 90 100 100
Bryophyta 5 5

Carex 25 5 50| 40 50 10
Chara 50 60 25 95 75 60 65 100 25 25 95 40 8 8 75 95 10| 20 95 90 100 100
Ephydatia 1
Juncus articulatus 2 15

Ophrydium versatile 1 2 5 1 5 2 1 2 2 5 3 1 2 2 3
Phragmites australis 10 1 50 25 75 5
Potamogeton gramineus 1 2 5 2

Potamogeton natans 3 1 2 5 2 1

Scirpus 10

Utricularia 2 1 2 1 20 3 1 10 5 1 1 10
Zygnemataceae CF Epi 5 10 10 2 2 7 5 5 20 15 5 5 10 2




[4$

€0-91-d aMs

Tabell B.1-2. Forts.

GOl nr AFMO00 1422 1422 1422 1422 1422 1422 | 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422
Transekt LAVIOO 1104 1104 1104 1104 1104 1104 | 1105 1105 1105 1105 1105 1105 1106 1106 1106 1106 1106
Startdjup (m) 0 049 04 0,47 0,29 0,15 | 0,05 0,5 0,45 0,5 03 01 0,1 0,9 0,42 0,24
Slutdjup (m) 049 04 041 0,29 0,15 0041 0,6 0,35 01 01 0,4 0,68 0,24 0
Startavstand (m) 03 06 37 9,8 12 149 0,2 3,7 9,3 11,2 125 0,4 6 11,7 12,7
Slutavstand (m) 06 37 66 12 149 165| 0,5 7,7 10,5 12,5 14 1 8 12,7 13,8
Block 50 1 10 90 10 10 10
Sten 10 10 5 10 10 20 10 15 10 30 10 20 10
Mjukbotten 90 90 95 40 90 80| 100 80 10 85 90 70 80 70 80
Detritus,Rotter el dyl 70 70

Total vegetationstackning 70 70 75 40 60 80| 100 80 10 85 100 100 20 90 95
Alisma plantago-aquatica 5 1 1 5
Carex 10 5 20 10 50 50

Chara 10 70 20 25 5 5 25 80 10 25 10 5 20 50 25
Ephydatia 1 1 1
Juncus articulatus 2 2 10 60 80 5 10
Juncus articulatus/bulbosus 50

Lythrum salicaria CF 1

Menyanthes trifoliata 3 1
Ophrydium versatile 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
Phragmites australis 10 10 10 50 40 100 50 20
Potamogeton natans 1 1 1 2
Schoenoplectus sp 5
Scirpus 50 50 20 60
Utricularia 1 1 1 2 5 2 5 1 10 1 1
Zygnemataceae CF Epi 1 5 1 1
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Tabell B.1-2. Forts.

GOl nr AFMO00 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 | 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426|1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426
Transekt LAVIOO 1084 1084 1084 1084 1084 1084 1084 1084 1084 | 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085|1086 1086 1086 1086 1086 1086 1086 1086
Startdjup (m) 0,02 0,13 025 0,33 023 021 021 0,19 0,13| 007 011 022 029 0,29 03 031 022 023 015|018 0,25 0,22 0,25 0,25 0,27 025 0,2
Slutdjup (m) 0,13 0,25 033 0,23 0,21 021 0,19 0,13 002|011 0,22 0,29 029 03 0,31 0,22 0,23 0,15 0025 022 025 025 0,27 025 0,2 021
Startavstand (m) 03 06 19 37 54 67 82 10 11 0 03 1 24 38 6 78 87 106 11,5 0 04 12 3 65 99 106 12,8
Slutavstand (m) 06 19 37 54 67 82 10 11 11,3| 0,3 1 24 38 6 78 87 106 11,5 12,2 04 1.2 3 65 99 106 12,8 131
Block 5 10 15 10 25 5 25 15 15 10 5

Sten 10

Mjukbotten 100 100 100 100 95 90 100 100 100| 100 100 100 100 100 100 100 85 90 75 95 75 90 8 8 90 95 100
Total vegetationstdckning 70 25 20 15 10 7 35 55 75| 50 30 15 17 15 10 8 20 25 50| 25 10 30 15 200 30 30 30
Carex 70 20 10 7 30 50 75 50 25 10 7 10 25 50 25 3 5 7 1 20 20
Chara 1 5 2 7 2 2 5 5 10 15 7 7 30 10 15 30 10 5
Ephydatia 1

Ephydatia Epi 1

Menyanthes trifoliata 1 1 1 1 2 2
Phragmites australis 1

Potamogeton natans 5 7 7 5 1 1

Scirpus 5

Typha 3

Utricularia 1 5 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 2
GOl nr AFMO00 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 | 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 (1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427
Transekt LAVIOO 1088 1088 1088 1088 1088 1088 1088 | 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1089 (1090 1090 1090 1090 1090 1090 1090 1090 1090
Startdjup (m) 01 035 025 03 024 019 017|005 0,25 023 0,26 032 03 0,28 021 021 021(005 02 022 022 03 025 02 021 0,15
Slutdjup (m) 03 025 03 024 019 017 012|025 023 026 032 03 028 0,21 021 021 0O211| 02 022 0,22 03 025 02 021 0,15 0,05
Startavstand (m) 0 2 3 25 33 34,3 353 0 07 23 36 46 7 17,9 21 23,9 253 0 1 3 52 77 9 27,2 289 302
Slutavstand (m) 2 3 25 33 34,3 353 36| 07 23 36 46 7 17,9 21 23,9 253 27,2 1 3 52 77 9 27,2 289 30,2 31,3
Block 15 15 25

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 85| 100 100 100 100 100 100 100 100 85 100 100 100 100 100 75 100 100 100 100
Total vegetationstackning 60 90 100 85 90 75 30 70 80 30 60 80 90 95 75 55 20 65 85 80 50 40 80 100 70 60
Carex 50 10 10 50 20 60 50 7 5 5 10 5 50 30 20 7 10 50
Chara 10 90 100 85 70 20 5 25 60 80 90 90 70 40 10 5 50 60 50 40 80 95 50 5
Ephydatia 1

Phragmites australis 25 10 5 10 25 5 5 10 5
Potamogeton natans 1 2 1
Utricularia 2 1 1 5 5 5 1 3 5 1 1 1 1 1
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Tabell B.1-2. Forts.

GOl nr AFMO00 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 (1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442
Transekt LAVIOO 1126 1126 1126 1126 1126 1126 1126 1126 1126 1126 1126 1126 1126 | 1127 1127 1127 1127 1127 1127 1127 1127 1127 1127 1127 1127
Startdjup (m) 03 03 051 o8 08 04 049 035 039 049 041 029 0,2 0 02 03 051 04 03 02 02 03 034 029 0,18
Slutdjup (m) 031 o051 o8 08 04 049 035 039 049 041 029 0,2 01025 03 051 04 03 02 02 03 034 029 0,18 0
Startavstand (m) 0 07 28 4 55 61 8 91 104 11 11,7 12,5 12,7 0,6 1 15 3 4 7 8 89 10 10,7 115 12
Slutavstand (m) 0,7 28 4 55 6,1 8 91 104 11 11,7 12,5 12,7 13 1 15 3 438 7 8 89 10 10,7 11,5 12 123
Block 20 50 5 25 5 10

Mjukbotten 100 80 50 95 100 100 75 95 100 100 100 100 100| 100 100 100 90 100 100 100 100 100 100 100 100
Detritus,Rotter el dyl 100 75
Total vegetationstackning 75 60 5 85 55 40 60 10 40 85 80 100 100| 100 70 30 10 50 70 100 100 50 100 80 70
Alisma plantago-aquatica 1

Carex 10 10 10
Chara 5 25 5 80 50 25 60 5 20 75 30 50 10 10 10 20 10 10 70

Juncus articulatus 1 5 10 5 10 1 10 80

Juncus bulbosus 10

Ophrydium versatile 1 1 1 2 1 1 1

Phragmites australis 50 10 10 10 10 50 10 30 30 50
Potamogeton natans 10 50

Schoenoplectus lacustris 10 10

Schoenoplectus sp 20 30 2

Scirpus 25 1 90 50 10 20

Utricularia 25 5 2 1 1 10 10 40 50 10 50 10 1 10 10 5 25 50 30 40 10
Zygnemataceae CF Epi 1 2 10 10 1 5 10 5 5 1 5 5 1 5 10 10 5
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Tabell B.1-2. Forts.

GOl nr AFMO00 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442
Transekt LAVIOO 1128 1128 1128 1128 1128 1128 1128 1128 1128
Startdjup (m) 0 015 0,28 032 022 03 025 025 0,11
Slutdjup (m) 0,15 0,28 032 022 03 025 025 011 0
Startavstand (m) 0,5 1 2 3 5 65 73 85 92
Slutavstand (m) 1 2 3 5 65 73 85 92 104
Block 50 30
Mjukbotten 100 100 100 50 100 100 100 70 100
Total vegetationstackning 80 85 75 20 90 70 60 70 100
Chara 5 5 40 10 10 5 10
Hippuris vulgaris 5

Juncus articulatus 20 10 15 50
Juncus bulbosus 10

Phragmites australis 50 5 1

Potamogeton natans 5

Schoenoplectus lacustris 70 70 30
Schoenoplectus sp 8 10
Scirpus 25 10 10 40 30
Utricularia 5 5 5 5 30 30 5 20 5
Zygnemataceae CF Epi 5 5
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Tabell B.1-2. Forts.

GOl nr AFMO00 1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443 (1443 1443 1443 1443 1443 1443 (1443 1443 1443 1443 1443
Transekt LAVIOO 1130 1130 1130 1130 1130 1130 11301131 1131 1131 1131 1131 1131|1132 1132 1132 1132 1132
Startdjup (m) 01 034 048 06 058 041 035|012 029 043 045 05 039|005 01 02 0,18 0,19
Slutdjup (m) 034 048 06 058 041 0,35 0/029 043 045 05 0,39 o| 01 02 018 0,19 0
Startavstand (m) 03 06 1 31 5 7 8| 06 09 2 6 8 125 0,2 16 33 5 64
Slutavstand (m) 0,6 1 31 5 7 8 82| 09 2 6 8 12,5 129| 16 3,3 5 64 69
Sten 20 10 10 5

Mjukbotten 80 90 100 100 100 100 100| 100 90 100 100 100 95| 100 100 100 100 100
Detritus,Rotter el dyl 80 70 10
Total vegetationstackning 70 95 100 100 100 80 80| 100 90 100 100 90 55 100 100 90 90 100
Alisma plantago-aquatica 1 1 1

Bryophyta 5 1 1

Carex 10 2

Chara 50 90 100 100 100 80 20 90 100 100 85 50 50 80 90 70 60
Menyanthes trifoliata 1

Ophrydium versatile 2 1 1 2 1 1 2 1

Potamogeton 5

Potamogeton berchtoldii 1

Potamogeton gramineus 75 10

Potamogeton natans 5 7 5 10 1
Potamogeton perfoliatus 5 5

Schoenoplectus lacustris 1 5 5

Scirpus 10 5 30 25 50 20 1 1 30
Sparganium CF 10

Sparganium emersum 1

Utricularia 10 10 1 5 1 20 5 1 1 1 5 1 5 20 10




Rutinventering

Tabell B.1-3. Priméardata fran raminventeringen ar 2015. | tabellen anges var pa respektive transekt
varje ram placerats (djup och avstand pa transekt) samt tackningsgrad av bottentyp, kal bottenyta,
total vegetationstackning och vixttaxa (%). Position anger vilken sida pa transektlinan ramen pla-
cerats, H=hoger, V=vanster. CF anger oséker artbestamning, Epi anger att arten véxte epifytiskt.
Summan av skattade tackningsgrader for vaxterna kan bli 6ver 100 % eftersom de kan vaxa pa
varandra och i olika skikt.

Gol FMO0 (1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419
Transekt LFMO00 |1092 1092 1092 1092 1092 1093 1093 1093 1093 1093 1094 1094 1094 1094 1094
Ramnummer Rl R2 R3 RA R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 RS
Avstand 21 42 63 84105 3,1 62 93 124 155 2,7 48 72 96 12
Position H H H H H H H H H H \Y \Y V \Y \Y
Djup 0,43 0,45 0,48 0,4 0,32 050,42 0,38 04 0,32 041 0,6 0,55 0,47 0,55
Total vegetationstackning 90 9 100 8 10 100 8 8 65 10 90 90 80 50 100
Detritus/Rotter

Kalt

Block 10 10 10 15 10 10 10 20

Sten 15

Mjukbotten 90 90 100 &5 100 100 90 85 100 100 90 90 90 80 100
Chara 9 90 100 8 5 100 85 85 60 1 9 9 80 50 95
Ophrydium versatile 1 2 1

Phragmites australis 1
Utricularia 1 5 1 5 10 5 2 1 1 5
Ephydatia 1

Gol AFMO00 |1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420
Transekt LFMO00 |1096 1096 1096 1096 1096 1097 1097 1097 1097 1097 1098 1098 1098 1098 1098
Ramnummer R1 R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5
Avstand 24 48 72 96 12 22 44 66 88 11 34 68 10,2 13,6 17
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Djup 04028 0505205 05 06 06 05 06027048 05 0,5 0,53
Total vegetationstackning 100 100 60 0O 20 60 100 100 100 25 15 100 50 25 55
Detritus/Rotter 50 50

Kalt 100

Block

Sten 5

Mjukbotten 100 100 100 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Bryophyta 1 1 1
Chara 100 100 10 60 100 100 100 100 50 25 5
Phragmites australis 1 5

Utricularia 10 50 20 1 50 20 10 2 50
Zygnemataceae CF Epi 50 20 5 30 40 5 5 5 5 2
Schoenoplectus lacustris 5
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Tabell B.1-3. Forts.

Gol AFMO0 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421
Transekt LFMO00 |1100 1100 1100 1100 1100 1101 1101 1101 1101 1101 1102 1102 1102 1102 1102
Ramnummer RL R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 RS
Avstand 34 68102 136 17 28 7 84 11,2 14 28 56 84 11,2 14
Position H H H H H V VvV VvV VvV V H H H H H
Djup 0,32 0,21 0,33 0,45 0,45 0,3 0,52 0,51 0,44 0,51 0,25 0,5 0,6 0,58 0,51
Total vegetationstdckning 70 0 65 70 90 100 8 75 75 90 100 100 100 95 100
Detritus/Rotter 10

Kalt

Block 100 10

Sten 30 20 30 5

Mjukbotten 70 80 70 100 100 100 100 85 100 100 100 100 100 100
Chara 70 65 70 90 100 8 75 75 90 100 100 100 95 100
Juncus articulatus

Ophrydium versatile 1 1 1 5 8 1 1 1 5 8 1
Potamogeton natans 1

Zygnemataceae CF Epi 10 5 5 5 5 2 2 20 10 5 5 10 10 2

Gol AFMO0O0 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422
Transekt LFMO00 |1104 1104 1104 1104 1104 1105 1105 1105 1105 1105 1106 1106 1106 1106 1106
Ramnummer Rl R2 R3 RA R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 RS
Avstand 28 56 84112 14 29 58 87 11,6 145 2,4 48 72 96 12
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Djup 041 04 045 0,35 0,22 0,42 0,75 0,5 0,31 0,08 0,35 0,9 0,75 0,43 0,35
Total vegetationstackning 25 40 65 60 20 50 90 85 100 100 70 100 20 40 75
Detritus/Rotter

Kalt

Block 10 15 5
Sten 10 20 10 20 5 30 25
Mjukbotten 100 100 100 100 90 80 90 85 90 100 80 100 95 70 70
Bryophyta 1

Carex 5 90

Chara 25 20 60 50 50 90 85 &0 70 100 20 40 50
Juncus articulatus 2 5 5 20

Juncus articulatus/bulbosus 20

Menyanthes trifoliata 2

Ophrydium versatile 1 1 1 1 2 1 2 1
Phragmites australis 20 5 20
Potamogeton natans 1
Scirpus 10

Utricularia 5 1 2 1

Zygnemataceae CF Epi 1 1 5 1 1 2 2 1 1 1
Schoenoplectus lacustris 5
Ephydatia 1 1 1
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Tabell B.1-3. Forts.

Gol AFMO00 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426
Transekt LFMO00 |1084 1084 1084 1084 1084 1085 1085 1085 1085 1085 1086 1086 1086 1086 1086
Ramnummer RL R2 R3 RA R5 Rl R2Z R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5
Avstand 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 23 46 69 92 115
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Djup 0,3 0,29 0,25 0,21 0,19 0,29 0,28 0,3 0,3 0,22 0,25 0,25 0,25 0,29 0,24
Total vegetationstdckning 20 1 5 20 50 12 10 7 2 7 30 25 10 15 15
Detritus/Rotter

Kalt

Block 10 5 25
Sten

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 90 100 100 95 75 100
Carex 20 1 20 50 7 7 5 10
Chara 1 5 1 1 5 10 7 2 30 25 5 15 5
Potamogeton natans 1 1

Utricularia 1 1 1

Ephydatia 1

Gol AFMOO0 (1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427
Transekt LFMO00 |1088 1088 1088 1088 1088 1089 1089 1089 1089 1089 1090 1090 1090 1090 1090
Ramnummer RIL R2 R3 RA R5 Rl R2Z R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5
Avstand 6 12 18 24 30 46 92 13,8 184 23 5,2 104 156 20,8 26
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Djup 0,27 0,34 0,3 0,3 0,29 0,32 0,29 0,27 0,28 0,19 0,22 0,28 0,31 0,28 0,26
Total vegetationstackning 100 100 100 95 75 70 95 8 95 65 40 90 90 8 90
Detritus/Rotter

Kalt

Block

Sten

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Carex 5

Chara 100 100 100 95 75 70 95 8 95 60 40 90 90 85 90
Phragmites australis 10

Utricularia 1 1 1

Gol AFMO00 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1442
Transekt LFMO00 |1126 1126 1126 1126 1126 1127 1127 1127 1127 1127 1128 1128 1128 1128 1128
Ramnummer RL R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5
Avstand 21 42 63 84 11 2 4 6 8 10 1,8 36 54 7.2 9
Position v V. VvV vV VvV VvV VvV V VvV V V VYV vV Vv
Djup 0,48 08 0,42 0,39 049 05042 0,31 0,2 03 0,26 0,22 0,3 0,25 0,11
Total vegetationstackning 50 50 35 25 90 5 5 25 90 1 10 10 55 45 100
Detritus/Rotter 50

Kalt

Block 30 50

Sten

Mjukbotten 100 70 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 100 100 100
Chara 50 50 10 25 90 5 5 10 40 5
Juncus articulatus 25 75 1 5
Juncus bulbosus 5

Ophrydium versatile 1 1

Scirpus 30 50
Utricularia 1 1 5 5 1 1 10 10 10
Zygnemataceae CF Epi 5 1 5 5 8 1 5 1 5
Schoenoplectus lacustris 20 10 10 50
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Tabell B.1-3. Forts.

Gol AFMO00
Transekt LFMO00

Ramnummer

1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443 1443
1130 1130 1130 1130 1130 1131 1131 1131 1131 1131 1132 1132 1132 1132 1132

R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 RS

Rl R2 R3 R4 RS

Avstand
Position
Djup

6 2,1 42 63 84 105

0,6 0,51 0,45 0,42 0,41 0,45 0,48 0,51

1,1 22 33 44 55
V V V V V
0,1 0,15 0,18 0,2 0,18

Total vegetationstackning
Detritus/Rotter
Kalt

100 100 100 100 100

60 100 80 90 85

Block
Sten
Mjukbotten

100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100

Bryophyta

Chara

Ophrydium versatile
Potamogeton natans
Scirpus

Utricularia
Schoenoplectus lacustris
Potamogeton perfoliatus

R1 R2
1,2 2,4

VoV
0,47 0,51
100 100
100 100
100 100

1

1

100 100 100 100 100

50 100 80 85 80

10

60
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Bilaga 2

Primardata bottenfaunainventering

Tabell B2-1. Artlista 6ver samtliga noterade djurtaxa i golarna ar 2012, 2013, 2014 och 2015.
| listan visas djurgrupp samt svenskt namn for detta.

S S S 2
g g g g

Lamplig djurgrupp och dess svenskt namn Artlista ot of L L
Nematoda, rundmaskar NEMATODA 1 1 1 1
Oligochaeta, farborstmaskar OLIGOCHAETA 1 1 1 1
Hirudinida, iglar HIRUDINEA

Erpobdellidae, hundiglar Erpobdella octoculata 1 1 1

Glossiphoniidae, broskiglar Glossiphonia complanata 1 1 1

Glossiphoniidae, broskiglar Helobdella stagnalis 1

Hirudinidae, kakiglar Hirudo medicinalis 1 1 1
Platyhelminthes, plattmaskar PLATYHELMINTHES

Dendrocoelidae Dendrocoelidae 1
Crustacea, kraftdjur CRUSTACEA 1 1 1 1
Isopoda, grasuggor och tangloss ISOPODA

Asellidae, sotvattensgrasuggor Asellus aquaticus 1 1 1 1
Ephemeroptera, dagslandor EPHEMEROPTERA

Caenidae, slamdagslandor Caenis horaria 1 1 1 1

Baetidae, adagslandor Cloeon dipterum 1 1 1 1

Leptophlebiidae, starrdagslandor Leptophlebia 1 1 1 1
Odonata, trollslandor ODONATA

Coenagrionidae, dammflickslandor Coenagrionidae 1 1 1 1

Aeshnidae, mosaikslandor Aeshna 1 1 1 1

Libellulidae, segeltrollslandor Libellulidae 1 1 1 1

Corduliidae, skimmertrollslandor Somatochlora 1 1 1 1

Corduliidae, skimmertrollslandor Somatochlora metallica 1
Plecoptera, backslandor PLECOPTERA

Nemouridae, kryssbackslandor Nemoura cinerea 1 1
Trichoptera, nattslandor TRICHOPTERA

Phryganeidae, broknattslandor Agrypnia 1 1 1 1

Phryganeidae, broknattslandor Phryganea bipunctata 1

Leptoceridae, langhornsslandor Athripsodes 1 1 1 1

Leptoceridae, langhornsslandor Leptoceridae 1

Leptoceridae, langhornsslandor Mystacides longicornis/nigra 1

Polycentropodidae, fangstnatnattslandor Cyrnus flavidus 1 1 1

Polycentropodidae, fangstnatnattslandor Holocentropus dubius 1 1 1 1

Polycentropodidae, fangstnatnattslandor Holocentropus stagnalis 1

Polycentropodidae, fangstnatnattslandor Plectrocnemia 1 1

Limnephilidae, husmasknattslandor Limnephilidae 1 1 1 1

Hydroptilidae, smanattslandor Oxyethira 1
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Tabell B2-1. Forts.

S S > a
g g g g
Lamplig djurgrupp och dess svenskt namn Artlista ot ot T L
Neuroptera, natvingar NEUROPTERA
Sisyridae, svampdjursslandor Sisyra 1
Hemiptera, halvvingar HEMIPTERA
Corixidae, buksimmare Corixidae 1 1 1 1
Notonectidae, ryggsimmare Notonectidae
Diptera, tvavingar DIPTERA
Ceratopogonidae, svidknott Ceratopogonidae 1 1 1 1
Chaoboridae, tofsmyggor Chaoborus 1 1 1 1
Chironomidae, fjadermyggor Chironomidae 1 1 1 1
Chironomidae, fjadermyggor Chironomus 1 1 1
Dixidae, u-myggor Dixa 1
Empididae, dansflugor Empididae 1
Ephydridae,vattenflugor Ephydridae 1 1
Limoniidae, smaharkrankar Limoniidae 1 1 1
Stratiomyidae,vapenflugor Stratiomyidae 1 1 1
Tabanidae, bromsar Tabanidae 1 1 1 1
Coleoptera, skalbaggar COLEOPTERA
Haliplidae, vattentrampare Haliplus 1 1 1 1
Hydrophilidae, palpbaggar Hydrophilidae 1 1
Elmidae, backbaggar Limnius volckmari 1
Dytiscidae, dykare DYTISCIDAE 1
Dytiscidae, dykare Suphrodytes dorsalis 1 1 1
Dytiscidae, dykare Acilius 1 1 1 1
Dytiscidae, dykare Colymbetes 1 1 1
Dytiscidae, dykare Dytiscus 1
Dytiscidae, dykare Hydroporus 1 1
Dytiscidae, dykare Hygrotus 1 1 1 1
Dytiscidae, dykare Hyphydrus ovatus 1
Dytiscidae, dykare Hydroporinae 1
Hydraenidae, vattenbrynsbaggar Hydraenidae 1
Arachnida, spindeldjur ARANEAE
Argyronetidae, vattenspindlar Argyroneta aquatica 1 1 1 1
Hydrachnidia, vattenkvalster Hydrachnidia 1 1 1 1
Gastropoda, snackor GASTROPODA
Planorbidae, posthornssnackor Planorbidae 1 1 1
Planorbidae, posthornssnackor Gyraulus 1 1 1
Planorbidae, posthornssnackor Bathyomphalus contortus 1
Valvatidae, kamgalsnackor Valvata 1 1
Bithyniidae, snytesnackor Bithynia tentaculata 1 1 1 1
Lymnaeidae, dammsnackor Stagnicola palustris 1
Bivalvia, Musslor BIVALVIA
Sphaeriidae, artmusslor Pisidium 1 1 1 1
Pisches, fisk PISCHES
Cyprinidae, karpfiskar Carassius carassius 1
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Tabell B2-2. Totalt antal individer (abundans) i de fem sparkproverna i respektive gol ar 2012, 2013, 2014 och 2015. Antal individer av kraftdjur (Crustacea) har

endast uppskattats.

AFM001426 AFM001427 AFM001419 AFM001420 AFM001421 AFM001422 AFM001442 | AFM001443
Taxa 2012 2013 2014 2015|2012 2013 2014 2015( 2012 2013 2014 2015|2012 2013 2014 2015|2012 2013 2014 2015|2012 2013 2014 2015|2014 2015|2014 2015
NEMATODA 2 2 2 2 5 2 1 2 1 2 1 1 1 1
OLIGOCHAETA 20 27 10 53 5 3 2 5 4 1 1 7 13 1 1 1 4 6 1 5 8 1
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 7 1 1 1
Glossiphonia complanata 2 1 4 1
Helobdella stagnalis 1
Hirudo medicinalis 1 8 2 1 1
PLATYHELMINTHES
Dendrocoelidae 1
CRUSTACEA 40 341 137 747 98 41 120 508| 952 2050 310 239 921 598 155 420 58 227 180 133| 580 850 176 624| 140 325| 150 925
ISOPODA
Asellus aquaticus 23 18 38 19 3 5 41 5 70 183 99 67 99 39 69 51 49 103 62 61| 246 127 55 50 51 69 74 51
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria 740 6035 238 6039| 460 497 104 1749 2 27 8 57 2 25 46 520 23 780 111 725 22 285 30 501 34 399 52 662
Cloeon dipterum 201 246 162 1443| 202 195 219 676 761 1454 808 457| 234 277 305 5722|1809 1762 465 853|1361 1396 416 803| 142 144 299 682
Leptophlebia 12 4 2 12 1 2 1 13 2 1 8 3 15 5 26 43 71 10 46 4 109 20 87
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Tabell B2-2. Forts.

Taxa

AFMO001426
2012 2013 2014 2015

AFMO001427

2012 2013 2014

2015

AFMO001419
2012 2013

2014

2015

AFMO001420
2012 2013 2014 2015

AFMO001421
2012 2013

2014

2015

AFMO001422
2012 2013

2014 2015

AFMO001442
2014 2015

AFMO001443
2014 2015

ODONATA
Coenagrionidae
Aeshna

Libellulidae
Somatochlora
Somatochlora metallica
PLECOPTERA
Nemoura cinerea
TRICHOPTERA
Agrypnia

Phryganea bipunctata
Athripsodes
Leptoceridae

Mystacides longicornis/nigra

Cyrnus flavidus
Holocentropus dubius
Holocentropus stagnalis
Plectrocnemia
Limnephilidae
Oxyethira

9 4 29 5
1 2
5 24 17 12

11 5 2 11

31

10

18

53

26
1
25

R O = N

72

26

20

46

22

11

7 3 71 80
6 3
13 13 22 62

14 2 5 15

10 7 3 15

4 39
4

79
23
19

47
14
10

33 31
12
10 24

10

52
19
19

15

36
27
12

15

10

31 16
3 2
4 10

11 8

28 6
11 3
9 25
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Tabell B2-2. Forts.

AFM001426 AFM001427 AFM001419 AFM001420 AFM001421 AFM001442
Taxa 2012 2013 2014 2015|2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2014 2015
NEUROPTERA
Sisyra 2
HEMIPTERA
Corixidae 3 14 12 61 41 4 33 20 2 47 39 4
Notonectidae
DIPTERA
Ceratopogonidae 821 226 130 327 96 18 20 1 86 4 19 20
Chaoborus 2 2 1 303 10 26 6 1 23 3 8 3
Chironomidae 671 1211 429 3515 864 977 198 132 150 601 186 152 1593 134 174 1882
Chironomus 147 28 3
Dixa
Empididae 1
Ephydridae 1 1
Limoniidae 1 8 4 2
Stratiomyidae 1
Tabanidae 4 1 4 1 1
COLEOPTERA
Haliplus 2 2
Hydrophilidae 1

Limnius volckmari
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Tabell B2-2. Forts.

Taxa

AFMO001426
2012 2013

2014 2015

AFMO001427
2012 2013 2014

2015

AFMO001419
2012 2013

2014

2015

AFMO001420
2012 2013 2014 2015

AFMO001421
2012 2013 2014

2015

AFMO001422

2012 2013 2014 2015

AFMO001442
2014 2015

AFMO001443
2014 2015

DYTISCIDAE
Suphrodytes dorsalis
Acilius

Colymbetes
Dytiscus
Hydroporus
Hygrotus

Hyphydrus ovatus
Hydroporinae
Hydraenidae
ARANEAE
Argyroneta aquatica
Hydrachnidia
GASTROPODA
Planorbidae
Gyraulus
Bathyomphalus contortus
Valvata

Bithynia tentaculata
Stagnicola palustris
BIVALVIA

Pisidium

PISCHES

Carassius carassius

22 84

101 98

27

29

64

10

78

16 13 4
16 20 31

11 13 4

19 38 17

10

33
22

89

0 N B N W

14 23

13

24

16

13 2 11

28

1

23

48




Tabell B2-3. Golnummer, provtagningsdatum, sparkprovsnummer, djup och substrat
(dominerande star forst) i sparkproverna ar 2015.

GOl nr Datum Provnr Idkod prov Djup(m) Substrat och kommentar
AFMO001419 2015-10-08 BF1 PFMO007722 0,25 mjukbotten, sten, detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007723 0,20 mjukbotten, sten, detritus/vaxtdelar
BF3 PFMO007724 0,25 lera, sten, detritus/vaxtdelar
BF4 PFMO007725 0,50 lera, sten
BF5 PFMO007726 0,50 sten, grus, lera, block, detritus/vaxtdelar
AFMO001420 2015-10-08 BF1 PFM007727 0,30 mjukbotten, detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007728 0,30 mjukbotten, detritus/vaxtdelar
BF3 PFMO007729 0,25 mjukbotten, detritus/véxtdelar
BF4 PFMO007730 0,50 mjukbotten, detritus/vaxtdelar
BF5 PFMO007731 0,60 mjukbotten, detritus/vaxtdelar
AFMO001421 2015-10-06 BF1 PFMO007732 0,35 sten, lera, detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007733 0,40 sten, lera, detritus/vaxtdelar
BF3 PFMO007734 0,40 sand, sten, lera, detritus/vaxtdelar
BF4 PFMO007735 0,45 sand, grus, lera, detritus/vaxtdelar
BF5 PFMO007736 0,50 lera, sten, detritus/vaxtdelar
AFMO001422 2015-10-06 BF1 PFMO007737 0,25 sten, lera, detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007738 0,55 lera, block, detritus/vaxtdelar
BF3 PFMO007739 0,30 lera, sten, block, detritus/véaxtdelar
BF4 PFMO007740 0,35 lera, sand, sten, detritus/vaxtdelar
BF5 PFMO007741 0,60 mjukbotten (kalkgyttja/algmatta), lera, detritus/véxtdelar
AFMO001426 2015-10-07 BF1 PFMO007712 0,30 kalkgyttja, mordn
BF2 PFM007713 0,30 kalkgyttka, block
BF3 PFMO007714 0,40 kalkgyttja, moran
BF4 PFMO007715 0,20 kalkgyttja, sten
BF5 PFMO007716 0,50 kalkgyttja, morén
AFMO001427 2015-10-08 BF1 PFMO007717 0,30 kalkgyttja, block (chara)
BF2 PFMO007718 0,25 kalkgyttja, mordn (chara)
BF3 PFMO007719 0,40 kalkgyttja, moran (chara)
BF4 PFMO007720 0,80 kalkgyttja, morén (chara)
BF5 PFMO007721 0,70 kalkgyttja, mordn (chara)
AFMO001442 2015-10-07 BF1 PFMO007752 0,30 mjukbotten, sand, detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007753 0,40 mjukbotten, sand, detritus/véxtdelar
BF3 PFMO007754 0,45 mjukbotten, detritus/vaxtdelar
BF4 PFMO007755 0,60 mjukbotten, detritus/vaxtdelar, sand
BF5 PFMO007756 0,50 mjukbotten, sand, detritus/véxtdelar
AFMO001443 2015-10-07 BF1 PFMO007757 0,50 mjukbotten, sten, block, detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007758 0,40 mjukbotten, sten, block, detritus/vaxtdelar
BF3 PFMO007759 0,55 mjukbotten, sand, detritus/véaxtdelar
BF4 PFMO007760 0,80 sand, detritus/vaxtdelar
BF5 PFMO007761 0,30 mjukbotten, detritus/vaxtdelar
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Tabell B2-4. Primardata bottenfauna ar 2015. Antal individer (abundans) i de fem sparkproverna

i respektive gol.

AFM 00 1426 1426 1426 1426 1426|1427 1427 1427 1427 1427
PFM 00 7712 7713 7714 7715 7716|7717 7718 7719 7720 7721
NEMATODA 2 1 1
OLIGOCHAETA 8 38 4 3 4 1
Erpobdella octoculata 3 2 1 1

Glossiphonia complanata 1 2 1

CRUSTACEA 289 176 101 69 112 28 17 14 153 296
Asellus aquaticus 16 3 1 1 3
Caenis horaria 1261 1223 2081 1334 140| 613 190 413 205 328
Cloeon dipterum 130 1074 55 67 117 101 39 78 172 286
Leptophlebia 12 6 6 1
Coenagrionidae 3 1 1 5 1 1 6 5
Libellulidae 1 6 3 1 1 2 1 1 33 16
Agrypnia 5 7 5 9 3 7 6
Athripsodes 23 10 5 2 3 1 1

Holocentropus dubius 4 4 1 2 1

Limnephilidae 4 1

Corixidae 1 1 1 1
Ceratopogonidae 301 283 113 129 39| 107 39 361 43 17
Chaoborus 1 2 1

Chironomidae 341 1145 999 388 642| 807 478 526 433 415
Tabanidae 1 1 1

Acilius 2
Colymbetes 5 5
Hydroporus 1 5 2

Argyroneta aquatica 2 1 3 2 2 20
Hydrachnidia 31 7 3 15 3 2 6 1 10
Bithynia tentaculata 2 3 2 1 2 2 2 1 1 1
Stagnicola palustris 1

Pisidium 3 12 10 12 41 27 26 17 3 16
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Tabell B2-4. Forts.

AFM 00 1419 1419 1419 1419 1419|1420 1420 1420 1420 1420
PFM 00 7722 7723 7724 7725 7726|7727 7728 7729 7730 7731
OLIGOCHAETA 1 1

CRUSTACEA 42 92 61 29 15| 79 101 99 63 78
Asellus aquaticus 15 9 6 20 17| 19 13 2 7 10
Caenis horaria 57 87 60 253 51 69
Cloeon dipterum 40 127 99 131 60| 94 83 138 60 197
Leptophlebia 8
Coenagrionidae 6 13 2 7 18| 16 9 18 20 17
Aeshna 1 1 3 2 1
Libellulidae 5 9 2 2 4 6 6 19 19 12
Somatochlora 1

Somatochlora metallica 3
Agrypnia 2 1 2 5 3 5
Holocentropus dubius 6 3 2 1 6 2 10
Limnephilidae 3 6 6
Corixidae 50 17 33 27 40| 11 6 20 5 2
Ceratopogonidae 1 1 17 1 14 40 134
Chaoborus 1 1 61
Chironomidae 210 91 40 37 19| 141 87 514 227 472
Chironomus 40 19 17 34
Limoniidae 1 2 1
Haliplus 1 5
Suphrodytes dorsalis 1

Acilius 1 2 1 1
Hydroporus 3

Hygrotus 2 1 1

Hydraenidae 1
Argyroneta aquatica 2 1 1

Hydrachnidia 2 9 7 6 2

Planorbidae 2 2
Gyraulus 1 1

Bithynia tentaculata 1

Stagnicola palustris 5 2 9
Pisidium 1 2 1 3 1 4
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Tabell B2-4. Forts.

AFM 00 1421 1421 1421 1421 1421|1422 1422 1422 1422 1422
PFM 00 7732 7733 7734 7735 7736|7737 7738 7739 7740 7741
OLIGOCHAETA 1 3 2

Hirudo medicinalis 1
CRUSTACEA 22 51 33 8 19| 194 160 143 87 40
Asellus aquaticus 19 20 13 3 6 3 20 13 3 11
Caenis horaria 406 60 43 55 161 201 92 16 111 81
Cloeon dipterum 242 191 73 206 141 209 160 77 146 211
Leptophlebia 10 2 5 9| 24 2 16 4
Coenagrionidae 2 19 3 7 16| 12 1 5 8 10
Aeshna 2 4 1 7 9 7 7
Libellulidae 5 1 1 3 8
Agrypnia 1 1 8 4 1 2
Leptoceridae 2 1
Holocentropus dubius 3 1 2 1 6 1 1 2
Limnephilidae 1

Oxyethira 1

Corixidae 2 4 1 2| 66 2 20 6 11
Ceratopogonidae 18 7 6 11 5 27 10 3 4
Chaoborus 1 1 1

Chironomidae 522 221 198 243 312| 222 162 90 210 188
Stratiomyidae 1
Tabanidae 43 7

Haliplus 1

Hydrophilidae 1

Limnius volckmari 1

Acilius 1 1 1

Colymbetes 1 1 1

Hydroporus 1

Hygrotus 1 8 3
Hyphydrus ovatus 2

Argyroneta aquatica 1

Hydrachnidia 11 6 1 7 3 4 2 3 1 7
Planorbidae 1 1 2 1 6
Bithynia tentaculata 1

Pisidium 3 1 2 1 5 2 2
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Tabell B2-4. Forts.

AFM 00 1442 1442 1442 1442 1442|1443 1443 1443 1443 1443
PFM 00 7752 7753 7754 7755 7756|7757 7758 7759 7760 7761
NEMATODA 1

OLIGOCHAETA 1 5 1 1 1
CRUSTACEA 60 40 81 77 67 88 157 430 110 140
Asellus aquaticus 21 16 13 9 10 9 11 1 6 14
Caenis horaria 101 68 125 40 65| 108 218 164 92 80
Cloeon dipterum 13 9 47 28 47| 70 94 355 104 59
Leptophlebia 9 22 50 27 1l 13 26 30 15 3
Coenagrionidae 2 1 6 1 6 1 4 1
Aeshna 1 1

Libellulidae 1 6 2 10 6

Agrypnia 1

Holocentropus dubius 2 3 2 1 3

Corixidae 2 1 1 2 1 3 1
Notonectidae 3
Ceratopogonidae 1 3 8 2 6 1 8 4 2
Chaoborus 1
Chironomidae 297 240 628 314 403| 207 650 415 229 146
Dixa 1

Tabanidae 1 1 2
Haliplus 1 1 2
Acilius 1 2
Colymbetes 1
Hygrotus 1

Hyphydrus ovatus 1 1
Hydroporinae 1 1 1
Argyroneta aquatica 1 1

Hydrachnidia 2 3 1 1 2 8 3 3
Planorbidae

Pisidium 2 9 5 7 1 20 19 3 5

SKB R-16-03



SKB har som uppdrag att ta hand om och slutférvara radioaktivt avfall
fran de svenska karnkraftverken pa ett sakert satt.

skb.se

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING

9702 "ewwoig ‘gy erdo}piRiniy




	Sammanfattning
	Summary
	Innehåll
	1	Inledning
	1.1	Bakgrund
	1.2	Syfte
	1.3	Undersökningsobjekt
	1.3.1	Nya gölar
	1.3.2	Referensgölar


	2	Utförande
	2.1	Vegetationsinventering
	2.2	Faunainventering
	2.3	Analyser

	3	Resultat och diskussion
	3.1	Beskrivning av gölar
	3.1.1	Göl AFM001426 (referens)
	3.1.2	Göl AFM001427 (referens)
	3.1.3	Göl AFM001419
	3.1.4	Göl AFM001420
	3.1.5	Göl AFM001421
	3.1.6	Göl AFM001422
	3.1.7	Göl AFM001442
	3.1.8	Göl AFM001443

	3.2	Gölarnas växtsamhällen 
	3.3	Gölarnas djursamhällen
	3.3.1	Statusbedömning baserat på fauna

	3.4	Gölarnas artsammansättning
	3.4.1	Vegetation på transekter
	3.4.2	Fauna i sparkprover

	3.5	Övriga observationer

	4	Slutsats
	4.1	Tack till

	Referenser
	Bilaga 1 Primärdata vegetationsinventering
	Bilaga 2 Primärdata bottenfaunainventering



