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Sammanfattning

SKB planerar att bygga ett slutférvar for anvént kdrnbrénsle. Forvaret som planeras i Forsmark
kommer att besta av anldggningar bade ovan och under mark. Bygget och driften av anldggningen
kommer att medfora verksamhet som kan paverka naturen i omrédet. Paverkan innebar bland annat
att ett smévatten, som idag ar reproduktionslokal for den rodlistade gdlgrodan (Rana lessonae),
behover fyllas igen. Den forlorade lokalen for gélgroda har kompenserats genom att skapa sex nya
smavatten/golar i Forsmarksomradet.

Denna undersdkning ingar i uppfoljningen av dessa nya livsmiljoer. Syftet ar att inventera och
dokumentera vaxt- och djursamhillen i gblarna samt folja successionen, det vill sédga utvecklingen
av livsmiljoerna. Uppf6ljningen av livsmiljoerna i gélarna har hittills inkluderat vegetations-
inventering och bottenfaunaprovtagning under oktober 2012, 2013 och 2014. Sedan 2012 har fyra
nya goélar, grivda under vintern 2012, samt tva naturliga gélar som fungerar som referensobjekt
ingatt. Ar 2014 grivdes ytterligare tva golar och dessa inventerades for forsta gdngen pa hosten
2014. Denna rapport presenterar resultaten frdn undersokningarna ar 2014, samt jaimfor dessa med
resultaten frén tidigare ar.

Resultaten visar att artsammanséttningen i de nya gblarnas viaxtsamhillen blivit mer lik referens-
golarnas viaxtsamhéllen under aren 2012 och 2013. Under aren 2012 och 2013 karaktériserades
referensgdlarnas viaxtsamhillen av ett fatal dominerande taxa och stabil, hog yttickning av vegetation.
Ar 2014 hade vegetationstickningen minskat drastiskt, sannolikt en foljd av ldng period med lagt
vattenstand under sommaren ar 2014. Referensgdlarna som bada ar jamndjupa och relativt grunda
verkar ha drabbats extra hart av det 14ga vattenstandet. Det var framforallt kransalgerna (Chara) som
fatt mindre utbredning i referensgolarna.

I de nya golarna fran &r 2012 har generellt vegetationstdckningen dkat och artsammanséttningen
gér mot ett fatal dominerande taxa. Det ar framforallt kransalger som har 6kat. Successionen verkar
dock ga olika fort i gblarna. Resultaten indikerar att gol AFM001421 har haft en snabb utveckling
av sina viaxtsamhillen och det dr dessutom den enda nya g6l dér golgroda observerats vid de
mdnatliga vattenkemiprovtagningarna under 2014. Golgroda observerades dven i referensgdlarna
under dr 2014.

Djursamhillena i gdlarna var under ar 2014 mer lika #n tidigare ar. Ar 2014 var det totala antalet
individer i proverna lagre én tidigare ar. Multivariata analyser indikerar att artsammanséittningen i
djursamhéllet verkar bero mer av arspecifika forhéallanden &n viaxtsamhillena. Det 14ga individantalet
ar 2014 kan sannolikt forklaras av perioden med 14gt vattenstand som delvis torrlagt gélarna, och
dédrmed gett mindre yta att leva pa.

Artsammanséttningen i de tva nyaste golarnas vixtsamhéllen (AFM001442 och AFM001443)
liknade vixtsamhéllena i de tva dldre golarna AFM001422 respektive AFM001421 vid den forsta
inventering &r 2012. Om deras utveckling fortsitter att folja dessa gdlar fér fortsatt 6vervakning
utvisa. Den nya golen AFM001443 ligger dven i anslutning till en vatmark som under delar av aret
har en 6ppen vattenspegel vilket verkar ha paskyndat utvecklingen av dess viaxtsamhéillen.

Observationer av fisk i tva golar paverkar sannolikt gdlgrodans kolonisation av dessa goélar negativt.
I g6l AFMO001422 har giddda (Esox lucius) observerats vid ett flertal tillfédllen sedan ar 2013 och ér
2014 observerades gédda och dven ruda (Carassius carassius) i gdl AFM001419.
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Summary

SKB plans to build a repository for spent nuclear fuel. The planned repository in Forsmark will
constitute installations both above and below ground. The building and operation of the construction
will involve activities that might affect the nature in the area. The impact means, among other things,
that a small water body, which today is a reproduction site for the red listed pool frog (Rana lessonae),
will disappear. The lost locality for the pool frog has been compensated by creating six new ponds in
the Forsmark area.

This study is part of the follow-up of these new habitats. The aim is to describe the plant and animal
communities in the ponds, and follow the succession, i.e. the development of the habitats. The
vegetation and invertebrate fauna in the ponds have been surveyed in October 2012, 2013 and 2014.
The investigations have included four new ponds, created in the winter of 2012, as well as two
natural ponds that serve as reference objects. In 2014, two more ponds were created and these were
surveyed for the first time in October 2014. This report presents the results from the investigations
in October 2014, and also discusses them in relation to previous results.

The results show that the species composition in the plant communities in the new ponds have
become more similar to the plant communities recorded in the years 2012 and 2013 in the reference
ponds. In the years 2012 and 2013 the plant communities in the reference ponds were characterized
by a few dominant taxa and stable coverage of vegetation. Vegetation coverage had been drastically
reduced in 2014, likely a result of the long period of low water levels in the summer of 2014. The
reference ponds, which are both relatively shallow, seems to have been more severely affected by
the low water levels. It was mainly the coverage of stone worts (Chara) that had decreased in the
reference ponds.

The vegetation coverage has generally increased in the new ponds created in the year 2012, and the
species composition is moving towards a few dominant taxa. It is primarily the stone worts that have
increased. However, the results indicate differences in the rate of succession between the ponds.
Pond AFM001421 seem to have had a rapid development of its plant communities, and it is also the
only new pond where pool frog has been observed during the monthly water chemistry samplings in
2014. Pool frog was also observed in the reference ponds during 2014.

The faunal communities in the ponds were more similar to each other in the year 2014 than in
previous years. In 2014 the total number of individuals in the samples was lower than in previous
years. Multivariate analyses indicate that the species composition of animal communities seem to
be more of dependent on year specific conditions than the plant communities. The low number of
individuals in 2014 is likely explained by the period of low water levels which exposed parts of the
bottom in the ponds to air.

The two most recently created ponds (AFM001442 and AFM001443), which were excavated in
2014, had at this first survey a plant composition that resembled the species composition of the two
older ponds AFM001422 and AFM001421 in 2012. Continued monitoring will tell if their develop-
ment continues to follow these ponds. The new pond AFM001443 is also located next to a natural
pond which seems to have accelerated the development of its plant associations.

Observations of fish in two new ponds will likely have a negative effect on the colonization of pool
frog in these two ponds. In pond AFMO001422, pike (Esox lucius) has been observed on numerous
occasions since the year 2013. In 2014, pike and also crucian carp (Carassius carassius) was
observed in pond AFM001419.
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1 Inledning

1.1  Bakgrund

SKB planerar att bygga ett slutforvar for anvint karnbrénsle. Forvaret som planeras i Forsmark
kommer att besté av anldggningar bdde ovan och under mark. Bygget och driften av anldggningen
kommer att medfora verksamhet som kan paverka naturen i omréadet. Placeringen av de planerade
anldggningarna ovan mark innebdr att ett smavatten som idag &r reproduktionslokal for gdlgroda
behdver fyllas igen. Golgrodan (Rana lessonae) ér rodlistad som sarbar (VU) (www.artfakta.se).
Raodlistan har sex kategorier, varav tre inkluderar arter som bendmns som hotade. Kategorin sérbar
(VU) ar den lagsta av dessa tre. Golgroda forekommer endast i ett 100-tal smavatten i Sverige,
framf6rallt 1angs norra upplandskusten (Sjogren 1989).

Nir tillstdnd soktes for att bygga ett slutforvar soktes dven dispens fran artskyddsférordningen gil-
lande golgroda, storre vattensalamander (7riturus cristatus) samt orkidéen gulyxne (Liparis loeselii).
Storre vattensalamander och gulyxne ar séllsynta arter som i likhet med gdlgrodan lever i smévatten
och hotas av att deras livsmiljoer forsvinner. Gulyxne férekommer i kalkrika s.k. extremrikkérr nira
kusten (Den virtuella floran 2011) och storre vattensalamander behover god tillgdng pé krift- och
fiskfria smévatten (Malmgren 2007).

Den forlorade reproduktionslokalen for gdlgroda har kompenserats genom att skapa totalt sex nya
sméavatten/golar i Forsmarksomradet (AP SFK-10-037 och AP SFK-10-071) (figur 1-1). Fyra av
de nya golarna skapades ar 2012 och under vintern 2014 grivdes ytterligare tva nya golar. Det har
aven uppréttats ett Overvakningsprogram for att f6lja upp att miljoerna i dessa nya golar passar for
golgrodor som har mycket specifika krav pé sin livsmiljo.

Overvakningsprogrammet i gdlarna pagar sedan mars 2012 och inkluderar vattenkemiska prov-
tagningar och métningar samt fotodokumentation. Overvakningsprogrammet inkluderar, forutom
de nyanlagda golarna, ocksa tva befintliga, naturliga golar som referensobjekt.

I uppfdljningen av de nya golarna ingar dven inventering och dokumentation av golarnas vaxt- och
djursamhdllen i syfte att folja successionen, det vill siga utvecklingen av livsmiljéerna 6ver tiden.
Detta sker en géng per ar och denna undersokning ér den tredje som genomfors.

1.2  Syfte

Denna undersokning har syftet att inventera och dokumentera véxt- och djursamhéllen i gblarna samt
folja successionen. Liksom i tidigare undersdkningar av de nyanlagda gdlarna ingér tva naturliga
golar som referensobjekt (AP SFK-10-047).

Figur 1-1. V: En av de nya golarna (AFM001419) skapade for gélgrodan. H: Golgroda (Rana lessonae),
hdr fotograferad i referensgol AFM001426.

SKB R-15-07 7


http://www.artfakta.se

1.3 Undersokningsobjekt
1.3.1 Nyagolar

Under vintern 2012 skapades de fyra nya golarna, AFM001419, 1420, 1421 och 1422, genom att
griva hal i befintliga vatmarker. Dessa kompletterades med ytterligare tva gélar (AFM 1442 och
1443) under vintern 2014 (figur 1-2). Samtliga golar &r omgivna av skog, en viktig del av gélgrodans
livsmiljokrav eftersom den Overvintrar i héligheter i skogsmark. Tva av gélarna (AFM001419 och
AFMO001420) ar beldgna i kraftiga vassbestand medan de 6vriga fyra (AFM001421 och AFM001422
samt AFM 1442 och 1443) omges av Karr.

Avstanden mellan de nya golarna medger moéjligheter till genutbyte mellan eventuella framtida
golgrodpopulationer. Golgrodans rorlighet har beskrivits som begriansad med en medelrackvidd per
generation pa mindre dn 400 m kompletterat med spontana forflyttningar pa max ca 1 km (Malmgren
2007). Det innebér att genutbyte mellan populationer frimst sker med grannlokaler. Grodornas gen-
utbyte dr beroende av vegetationen mellan lokaler och gynnas av forekomst av kdrr och smévatten.
De fyra golarna fran 2012 ligger parvis grupperade (AFM001419 och 1420 samt AFM001421 och
1422) med ett avstdnd pa ca 250 m inom paret. Mellan paren &r avstandet 750—1 000 m. Gdlarna
ligger i ett skogslandskap med ménga sjoar, kdrr och smavatten. De tva yngsta g6larna (AFM001442
och 1443) ligger néra varsin naturlig gol, bland annat referensgdlen AFM001426.
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Figur 1-2. Karta 6ver omrddet med de fyra nya gélarna (AFM001419, 1420, 1421 och 1422) frdn dr 2012
och de tvd nya golarna fran 2014 (AFM001442 och 1443) samt de tva naturliga golarna (AFM001426 och
1427) markerade.
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I de nya golarna har viss utplantering av vaxtlighet skett under varen/forsommaren aret de skapades.
Inplanteringen i gélarna som gravdes ar 2012 innebar transplantering av substrat med véxter pa till
gdlarna. Ar 2014 samlades vixtlighet in fran ett storre, naturligt smavatten i omradet. Den insamlade
vaxtligheten placerades ut pa flera stéllen i de tva nyaste golarna. Provtagning av vattenkemi sker
sedan mars 2012 respektive mars 2014 pa en punkt vardera i de nya golarna (Id nr for provtagnings-
punkter: PFM007445-PFM007448 samt PFM007415 och PFM007416).

1.3.2 Referensgolar

De tva naturliga golarna (AFM001426 och AFM001427) har tidigare undersokts med avseende pa
vattenkemi genom manatliga provtagningar och métningar pa en punkt i vardera gélen (PFM007442
respektive PFM007443) mellan 2008-2010 (Qvarfordt et al. 2010, 2011). I denna tidigare under-
sokning ingick dven provtagningspunkter i ytterligare tva gélar (PFM007441 och PFM007444).
Undersokningarna gjordes i syfte att fa mer kunskap om vattensammanséttningen i dessa smévatten.

Den mindre av de tva referensgolarna (AFM001426) ligger ca 500 m sdder om de nya golarna
AFMO001419 och 1420 beldgna i vassbestanden samt 500—700 m nordvést om golarna AFM001421
och 1422 beldgna i kdrrmarkerna. Den storre referensgdlen, AFM001427, ligger ca 400 m vést om
”kérrgolarna” och drygt 1 km soder om “vassgolarna”. Bada referensgolarna dr omgivna av skog och
kring den storre golen vixer en hel del vass.

Referensgdlarna ingér i 6vervakningsprogrammet for de nya golarna och vattenkemisk provtagning
utfors sedan mars 2012 pé punkterna PFM007442 och PFM007443.

Figur 1-3. Anders forbereder inventering av den nya golen AFM001415.
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2 Utforande

Féltarbetet inkluderade vegetationsinventering med hjélp av snorkling och vattenkikare samt
sparkprovtagning av djursamhéllen. Inventering och provtagning har utforts under samma period
samtliga tre ar. Ar 2012 inventerades och provtogs de tvé referensgdlarna samt de forsta fyra
nya golarna under perioden 4-11 oktober och &r 2013 den 7-9 oktober. Ar 2014 inventerades
referensgolarna samt samtliga sex nya golar 6-9 oktober. Inventering och provtagning har samtliga
ar genomforts enligt samma metodik och av samma personer. Undersdkningarna har samtliga ar
genomforts i anslutning till de ordinarie vattenkemiprovtagningarna.

Féltarbetet utfordes av Susanne Qvarfordt, Anders Wallin och Micke Borgiel (Sveriges
Vattenekologer AB). Sortering och artbestimning av fauna i insamlade sparkprover gjordes dren 2012
och 2013 av Christina Ekstrom (Ekstroms Hydrobiologi) och &r 2014 av Anders Wallin. Artbestdmning
av vixter, inklusive mossor och alger gjordes av Susanne Qvarfordt och Anders Wallin. Svérbestdmda
kérlvéxter verifierades av Cecilia Journath (Sveriges Vattenekologer AB). Exemplar av vissa insamlade
mossor har verifierats av Lars Hedends (Naturhistoriska riksmuseet).

Resultaten fran vegetationsinventeringar och sparkprov har rapporterats in till SICADA och
redovisas i tabellform i bilaga 1 respektive 2. SICADA stér for SIte ChAracterization DAtabase,

och &r en relationsdatabas utvecklad av SKB for lagring och underhéll av data som samlats in under
platsundersdkningar och andra utredningar. I tabell 2-1 redovisas idkoder for golar och vegetations-
transekter samt provtagningspunkter for vattenkemi. Uppgifter per bottenfaunalokal finns redovisade
1 SICADA (anvdnda PFM-koder redovisas i tabell B2-3 (bilaga 2). Primédrdata fran undersdkningarna
ar 2012 och 2013 finns i SICADA och tidigare rapporter (Qvarfordt et al. 2013, 2014).

Tabell 2-1. Idkoder for gélar och transekter samt idkod for respektive géls provtagningspunkt
for vattenkemi. | kolumnen ”Alias” anges dven bendmningar pa gélarna som anvands i andra
studier.

Idkod Punkt Alias Transekter
gol vattenkemi nri nr2 nr3 nr4*

Referensgolar

AFM001426 PFM007442 Gol 16 LFM001084 LFM001085 LFM001086 LFM001087
AFM001427 PFM007443 Gol 18 LFM001088 LFM001089 LFM001090 LFM001091
Nya golar ar 2012

AFM001419 PFM007445 Gol 11f LFM001092 LFM001093 LFM001094 LFM001095
AFM001420 PFM007446 Gol 11g LFM001096 LFM001097 LFM001098 LFM001099
AFM001421 PFMO007447 Gol 19a LFM001100 LFM001101 LFMO001102 LFM001103
AFM001422 PFM007448 Gol 66a LFMO001104 LFM001105 LFMO001106 LFM001107
Nya golar ar 2014

AFM001442 PFMO007415 Gol 6b LFM001126 LFMO001127 LFM001128 LFM001129
AFM001443 PFM007416 Gol 17a LFM001130 LFM001131 LFM001132 LFM001133

* Transekt nr 4 inventerades ej, utan anvandes for att mata upp golens langd samt dela in gélen i atta delomraden
i syfte att underlatta den dversiktliga vegetationsbeskrivningen.

21 Vegetationsinventering

Vegetationen 1 gdlarna inventerades med syftet att beskriva vaxtsamhéllenas artsammansittning och
utbredning i gélarna samt for att folja fordndringarna dver tiden, successionen.

For att mojliggora jaimforelser mellan golar och inom g6l mellan ar krévs att undersdkningarna
genomfors pd samma sétt. Den metod som utarbetades for undersokningen ar 2012 har syftet att
systematiskt beskriva vixtsamhéllenas artsammanséattning och utbredning i gélarna. Metoden bygger
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pa transektinventeringsmetoden som anvénds i den nationella miljodvervakningen av vegetations-
kladda bottnar i havet (Naturvardsverket 2004) samt rutinventering i grunda vikar (Persson och
Johansson 2005), men har anpassats for dessa smavatten. Uppfoljande undersdkningar aren 2013
och 2014 genomfordes enligt samma metod.

Metoden omfattar tre delar: 1) Transektinventering, i syfte att ge en detaljerad bild av bottensubstrat,
vegetationsutbredning och vixtsamhéllen pé férhillandevis stora ytor och underlétta jimforande
uppfoljningar, 2) Rutinventering, for statistiska analyser mellan och inom gélar samt 3) Oversiktlig
vegetationsbeskrivning, i syfte att ge en heltdckande, dvergripande bild av gélens véixtsamhillen.

I de nya golarna inventerades 56105 m? per gol med transektinventering och totalt 3,75 m* i rutor
(tabell 2-2).

Tabell 2-2. Inventeringsdatum, maximalt djup och yta (transektinventerad respektive rutinvente-
rad) ar 2014 samt inventerare for respektive gol. AW = Anders Wallin, SQ = Susanne Qvarfordt.

Idkod Datum Inventerat Transektinventerad Rutinventerad Inventerare
gol dd-mmm-8&  MaxDjup (m) Yta (m? Yta (m?)

Referensgolar

AFM001426 09-okt-14 0,4 71 3,75 AW
AFM001427 09-okt-14 0,4 189 3,75 SQ
Nya golar ar 2012

AFM001419 07-okt-14 0,7 91 3,75 SQ
AFM001420 07-okt-14 0,7 95 3,75 AW
AFM001421 06-okt-14 0,6 105 3,75 SQ
AFM001422 06-okt-14 1,0 90 3,75 AW
Nya golar ar 2014

AFM001442 08-okt-14 1,0 69 3,75 AW
AFM001443 08-okt-14 0,6 56 3,75 SQ

I varje gol utplacerades fyra transekter markerade med méttband fran ena stranden till motsatt
strand (se skiss, figur 2-1). Tre av transekterna, T1-T3, var parallella medan den fjarde, T4, 16pte
vinkelrdtt mot de dvriga. Transekternas start- och slutpositioner markerades vid forsta inventeringen
med ”permanenta” numrerade trdpinnar och méttes in med GPS for att underlétta uppféljande
inventeringar. Oversiktskartor som visar transekternas placering i de tvé nyaste gdlarna finns

1 bilaga 3. Motsvarande oversiktskartor for de 6vriga golarna finns i rapporten fran inventeringen
ar 2012 (Qvarfordt et al. 2013).

Slutpunkt. it
Slutpunkt /_/— .
1 O
i [
[[1Ram L [
Startpunkt g Transekt nr 4
® Slutpunkt
] H I p
1
]
O

Transekt nr 1 0
Transekt nr 3
\ | Transekt nr 2 5
& Startpunkt
@

Startpunkt

Figur 2-1. Metodskiss av en gol med fyra transekter samt 15 ramar utplacerade. Start- och slutpunkter
markerades forsta inventeringsdret med pinnar och mdttes in med GPS.
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Pé de tre parallella transekterna T1-T3 inventerades vegetationen 16pande fran den ena stranden till
den andra i en 2 m bred korridor. Transektinventeringen ger en detaljerad beskrivning av artsamman-
séttning, utbredning, bottensubstrat och djup i1 den inventerade korridoren. Inventeraren startar vid
ena stranden och noterar avstand och djup pa ett protokoll. Dérefter noteras bottentyp (hill, block,
sten, grus, sand, mjukbotten eller vrigt, exempelvis lera) samt vilka vaxter (makrofyter) som
forekommer och deras individuella tickningsgrad (%) i en kontinuerlig skala, dvs hur stor andel av
bottenytan i avsnittet som ticks av respektive art. Inventeraren foljer mattbandet och noterar avstand,
djup samt arternas tickningsgrad varje gang en fordndring sker i bottensubstrat eller vegetation.

P& forutbestdmda avstdnd (samma varje &r) pé transekterna T1, T2 och T3 (transektens langd
dividerat med 6 = avstand till strand samt mellan ramar) placerades fem ramar (storlek: 0,5%0,5 m)
ut dikt an mattbandet, totalt 15 ramar/gol. I varje ram gjordes en separat skattning av bottentyp, total
vegetationstdckning samt enskilda arters yttdckning (%) enligt en kontinuerlig skala.

Transekt T4 anvindes for att méta upp golens lingd samt dela in gblen i atta delomréaden i syfte att
underlétta den dversiktliga vegetationsbeskrivningen. Efter transekt- och rutinventeringen noterades
om dessa atta delomraden skilde sig fran transekterna. I sddant fall gjordes en 6versiktlig uppskatt-
ning av total vegetationstickning, yttickning av dominerande arter samt bottentyp.

Inventeringen genomfordes med en snorklande inventerare och en sekreterare/assistent pa kajak

i de sex nya golarna (figur 2-2). I de tva referensgdlarna anvéndes en gummibat och vattenkikare,
eftersom det begrinsade vattendjupet, i kombination med storvuxen vegetation, gjorde det mycket
svart att snorkla utan att forstora sikten. Djupet mittes med en liten kratta vars skaft var markerad

1 intervall. Bottnarna i gblarna kan vara mycket 16sa, framforallt i de dldre golarna, varfér en kratta
eller dylikt &r att foredra vid djupmaétning. Krattans huvud gor det littare att bestimma vattendjupet
jamfort med en smal dnde pé pinne/tumstock eller dylikt som létt forsvinner ned i botten utan att
mota motstand.

Under inventeringen samlades véxter in for artbestdmning och verifiering. Dessutom fotodokumen-
terades undervattensmiljoerna.

Artbestdamningen har i forsta hand gjorts till art men i vissa fall endast till sldkte, ndr ndrmare
bestdmning inte varit mojlig, till exempel pa grund av franvaro av blommor. Kransalger (Chara)

ar svéra att bestimma i falt och dessa har darfor skattats som en grupp, dvs tidckningsgrad for
kransalger istéllet for art. Kransalger av olika utseende insamlades dock fran varje gol, vilket innebér
att forekomst av kransalgsarter i respektive gol kan anges. Mossorna (Bryophyta) behandlades pa
liknande sitt som kransalgerna, dvs som en grupp i falt kompletterat med viss insamling for artbe-
stdmning. Bladdror (Utricularia) gér i ménga fall inte att bedoma som olika arter i félt. Bladddrorna
skattades dérfor ocksa som en grupp och har endast insamlats i syfte att f4 en uppfattning om vilka
arter det ror sig om. [ gélarna férekommer Ophrydium versatile, vilket ar kolonibildande djur som
lever i symbios med Chlorella-alger. De ser ut som grona bollar och anges ofta som cyanobakterier,
vilket dven gjorts i tidigare rapporter frén inventeringarna i golarna (Qvarfordt et al. 2013, 2014).

Figur 2-2. V: Gélinventerare med snorklingsutrustning, kratta och kamera. H: Sekreterare/assistent pd
foljekajak.
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2.2 Faunainventering

Inventering av fauna genomfordes med sparkprov. Sparkprovtagning utférs med en speciell spark-
hév. Sparkhaven har en kvadratisk 6ppning med forstirkta ndtkanter for att kunna dra mot botten
med stor kontaktyta. Metoden gar kortfattat ut pa att provtagaren med hjilp av foten ror upp (spar-
kar) botten inom en yta motsvarande havens bredd léngs en stricka av 1 m. Losgjorda organismer
och annat material samlas upp med héven. Efter provtagning tas haven upp och innehéllet samlas
ihop 1 havens botten och toms i ett séll. Provet skoljs och sallas (sallstorlek < 0,5 mm) innan det fors
over till en provburk. Proverna konserverades med sprit i véntan pa sortering. Proverna sorterades pa
lab och faunan bestdmdes till art eller ndrmast mdjliga taxa varefter antal individer av varje art/taxa
raknades (abundans). For kraftdjur (Crustacea) som var sa sma att de kunde passera sallet, gjordes
emellertid endast en uppskattning av antal. Undersokningen foljer Naturvardsverkets handledning
for miljodvervakning (Naturvardsverket 2007).

I varje gol togs fem prov med sparkhév (storlek pa havéppning 0,25 m?). Sparkning utfordes under
20 sekunder per prov. Sparkprovtagning ska helst utforas pa harda bottnar men eftersom mjuka
bottnar dominerade, framforallt i de dldre g6larna, utférdes provtagningen dven pa mjukbotten.
Sparkprovtagningen utférdes samtliga ar av Micke Borgiel.

2.3 Analyser

For jamforelser och analyser av resultaten fran transektinventeringen berdknades medeltdcknings-
grad av varje ingdende taxa per transekt. Medeltdckningsgraden berdknades genom att forst berdkna
faktiskt yttickning i kvadratmeter genom att multiplicera den skattade tickningsgraden (%) i varje
avsnitt med avsnittets 1dngd multiplicerat med transektens bredd (2 m). Summan av den faktiska
yttdckning i samtliga transektavsnitt dividerades sedan med inventerad yta pa transekten (transekt-
langd x transektbredd).

¥ (tdckningsgrad (%) x avsnittslangd (m) x transektbredd (m))

= medeltackningsgrad (%) per transekt
transektlangd (m) xtransektbredd (m)

De inventerade rutorna mojliggor jaimforelser mellan golar genom att 15 replikat med samma area
(0,5 m x 0,5 m) har inventerats i alla sex golar. Rutorna har &ven utplacerats inom goélarna enligt
samma metod, vilket ger ett jimforbart material.

Multivariata analyser anvands i syfte att jimfora véxt- och djursamhéllenas artsammansittning
bade mellan golar och mellan ar inom respektive gol. Innan de multivariata analyserna utférdes
transformerades véxt- och djurdata med kvadratroten for att minska inflytandet av dominerande
taxa och ge artsammansittning storre vikt i analysen. For ramdata anvindes en ”dummy”’variabel
eftersom ménga av ramarna ar 2012 saknade vegetation. En ”dummy”variabel &r en extra "art” som
fir samma vérde i alla ramar, vilket gor att ramar utan vegetation inkluderas i analysen. Analyserna
har gjorts i det statistiska analysprogrammet PRIMER 6, version 6.1.5.

Figur 2-3. Inventering pdgar i gol AFM001422 (vénster) och AFM001419 (hoger).
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3 Resultat och diskussion

I likhet med ar 2013 var det under sensommaren ar 2014 lagt vattenstand i golarna (figur 3-1) och
andra ytvatten i omradet under en langre tid. I gélarna mérktes detta pa att vaxtligheten pa de grun-
daste bottnarna var forsvunnen eller sdg mer eller mindre dod ut, sannolikt pa grund av uttorkning.
Vissa transekter var ocksé ndgot kortare i ar pa grund av det laga vattenstandet.

Vid inventeringstillféllet i oktober 2014 var vattenstandet mer normalt. Det var dock generellt
ganska daliga ljusforhallanden i gdlarna, pa grund av regn och mulet véder, vilket forsvarade bade
inventering och fotodokumentation, speciellt pa djupare delar.

;g

=

Figur 3-1. Ldgt vattenstdind vid vattenkemiska provtagningen i augusti 2014. Ovre bilden: Referensgél
AFM001426. Nedre bilden: Referensgél AFM001427.
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3.1  Beskrivning av golar
3.1.1 GOl AFM001426 (referens)

Den mindre av de tva referensgolarna har en ungefirlig yta pd 300 m”. Vid golens vistra strand vixer
tallskogen néstan dnda ned till vattenbrynet medan Ostra stranden bestar av ca 10 m 6ppen myrmark
innan skogen tar vid. De norra och sddra strinderna utgoérs av mer 6ppen myrmark, pa norra stranden
delvis av vass. En flytbrygga utgér fran gdlens vistra strand (figur 3-2).

Detta ar, 2014, inventerades nidgot mindre yta pa transekterna pd grund av lagt vattenstand (71 m?
jamfort med 74 m* &ren 2012 och 2013). Det 1dga vattenstdndet hade dven paverkat vegetationen.
Ar 2014 noterades betydligt mindre yttickning av vegetation och det var framforallt kransalgerna
(Chara) som hade mindre yttickning (figur 3-3). Aren 2012 och 2013 var mer likartade, men
samtliga &r var kransalger samt starr (Carex) de dominerande taxa i golen. Till vanster i figur 3-3
illustreras forédndringar i arters utbredning mellan &ren genom att visa hur stor andel av de summerade
medeltdckningsgraderna for aren 2012—-2014 respektive ar bidrar med. For en art som har haft lika
stor utbredning pa transekterna samtliga tre &r kommer bidragen frén respektive ar att vara néra
33 %. En art som daremot t ex hade storre utbredning ar 2013 kommer ha en léngre rod stapel
eftersom bidraget fran det aret till den totala medeltdckningsgraden &r storre. Till hoger i figur 3-3
redovisas medeltidckningsgrad respektive ar, detta for att visa vilka som dr de dominerande arterna/
taxa i gblen.

Ar 2014 tickte vegetationen endast 21 % av den inventerade bottenytan jimfért med dren 2012
och 2013 da drygt hélften av ytan var tiackt av vegetation (55 % ar 2012 och 60 % ar 2013).
Kransalgerna hade minskat mest, frdn 31-32 % medeltickning aren 2012 och 2013 till endast 3 %
ar 2014. Kransalgerna sag dessutom halvddda ut och var mer eller mindre begravda i bottensedi-
mentet. Tidigare ar har kransalgerna representeras av borststrifse (Chara aspera), mellanstriafse
(Chara intermedia) och skorstrafse (Chara globularis) men ar 2014 hittades endast mellanstréfse.

Figur 3-2. G6l AFM001426. Ov: Flytbryggan och provtagningspunkten for vattenkemi PFM007442.
Oh: Kala bottnar tickta av grovt lést organiskt material var vanliga ar 2014. Nv: Lite véxtlighet bestdiende
av kdrlvixter och mossa. Nh: Gdddnate (Potamogeton natans).
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AFM1426

Mjukbotten
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Sten
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Figur 3-3. Gol AFM001426. Medeltickningsgrad av bottensubstrat, total vegetationstickning (dvs hur
mycket av botten som tdcks av vegetation) samt forkommande vixttaxa baserat pa samtliga tre transekter,
dren 2012-2014. Till hoger visas medeltdickningsgraden respektive inventeringsdr som ett matt pa hur
vanligt férekommande substratet/vegetation/arten/taxa var. Till véinster visas hur stor andel av samtliga
tre ars totala medeltickningsgrad som respektive dr bidrar med. Bidrag néira 33 % samtliga dr indikerar
oforéindrad utbredning.

I golen har &ven starr varit vanlig. Utbredningen har varierat men ar 2014 hade liknade yttidckning
som ar 2012. Ar 2012 var grénalger av familjen Zygnemataceae vanliga men har inte observerats
sedan dess. De viixte epifytiskt pa framforallt kransalgerna. Ovriga arter/taxa har endast férekommit
i laga tdckningsgrader.

Under forsta inventeringen ar 2012 noterades totalt 12 vixttaxa i gdlen, jaimfort med tio &r 2013 och
endast atta &r 2014. Vilka arter/taxa som observerats varierar en del mellan ar men det dr framforallt
sddana som endast noterats i 14ga tickningsgrader.

De inventerade bottnarna utgjordes av mjukbotten (90 %) med spridda block (10 %). En stor

del av mjukbotten ticktes emellertid av detritus som grenar, rotter och dylikt. Den dversiktliga
inventeringen av bottenytor mellan transekterna visade liknande bottnar och véxtsamhéllen. I ett
litet omrade mellan transekt 3 (LFM001086) och pontonbryggan vixte emellertid lite mer gdddnate
(Potamogeton natans) &n i resterande del av golen.

I de fem 4rliga sparkproverna noterades 26 taxa ar 2012 och 2014. Ar 2013 forekom endast 21 taxa
men ddremot fler individer &n Ovriga ar. Lagst antal individer fanns i proverna fran ar 2014, vilket
kan vara en effekt av 1agt vattenstand i gdlarna.

Ar 2012 stod tre taxa for dver 80 % av antalet individer (ca 2 700) i de fem sparkproverna. De
tre vanligaste taxa var dé svidknott (Ceratopogonidae) och fjadermyggor (Chironomidae) samt
dagslindan Caenis horaria. Ar 2013 stod dagslindan Caenis horaria ensamt for 75 % av totala
antalet individer (ca 8 000) i proverna. Nist vanligast var fjidermyggorna (15 %). Ar 2014 stod
fyra taxa for drygt 80 av abundansen i proverna (ca 1 150). Det var fjidermyggor, svidknott, och
tva dagsléndor (Caenis horaria och Cloeon diterum). Vanligast var fjidermyggorna som ensamt
utgjorde 37 %, darefter bidrog Caenis horaria med ca 20 %.
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3.1.2 Gol AFM001427 (referens)

Den 6ppna vattenytan i den storre referensgolen uppskattades till ca 1 800 m?, baserat pa en uppmiitt
langd pa drygt 60 m och bredd pé drygt 30 m. En flytbrygga utgar fran en liten 6 i strandkanten pa
gdlens véstra kortsida. Golen omges av vatmark med en hel del vass i ett 10-20 m brett omréde
innan skogen tar vid.

Ar 2014 var vegetationstickningen pa golens bottnar betydligt mindre 4n tidigare &r. Ar 2014
var vegetationens medeltickningsgrad pé transekterna endast 19 % jamfort med 91-94 % aren
2012 och 2013. Aren 2012 och 2013 hade vixtsamhillet likartad artsammansittning (figur 3-4).
De gronalger (Zygnemataceae) som rikligt tickte kransalgerna ar 2012 bedémdes dock ar 2013
vara ddda och beskrevs som 16sa alger eller dott organiskt material. Ar 2014 hade framforallt
kransalgerna minskat kraftigt.

Vegetationen i gblen har generellt dominerats av kransalger, vilka bildat en néstintill heltdckande,
tjock matta pa golens bottnar. Ar 2014 hade dock kransalgernas yttickning minskat frdn 77 respektive
92 % medeltidckning dren 2012 och 2013 till endast 13 % (figur 3-5), vilket sannolikt &r en effekt av
lagt vattenstdnd. Vid inventeringen ar 2014 var mycket av kransalgerna begravda i bottensedimentet
och det var svart att avgdra vilka som levde.

Ar 2014 noterades endast mellan- och borststrifse. Tidigare har dven rodstrifse (Chara tomentosa),
skorstrafse och skorstrafse/papillstrafse (C. globularis/virgata) noterats.

Ar 2014 noterades endast fem viixttaxa pa transekterna jimfort med elva tidigare ar. Samtliga &r har
dock vass (Phragmites australis) och starr varit mest vanliga efter kransalgerna. Ar 2014 observerades
férre kransalgsarter och inga blidddror (Urticularia) eller mossor.

AFM1427
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Figur 3-4. Gol AFM001427. Medeltickningsgrad av bottensubstrat, total vegetationstickning (dvs hur
mycket av botten som tdcks av vegetation) samt forkommande viixttaxa baserat pd samtliga tre transekter,
dren 2012-2014. Till hoger visas medeltdickningsgraden respektive inventeringsdar som ett matt pd hur
vanligt forekommande substratet/vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga
tre drs totala medeltickningsgrad som respektive dr bidrar med. Bidrag néira 33 % samtliga dr indikerar
ofordndrad utbredning.
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Figur 3-5. Gol AFM001427. Bilder till vénster fran 2013 och bilder till hoger frdan 2014. Ov: Tit
kransalgsmatta 2013. Oh: Mestadels kal botten dir lite kransalger (Chara) sticker upp ur det losa
bottensedimentet. Nv: Gdddnate (Potamogeton natans) i tit kransalgsmatta. Nh: Gdddnate och vasstjdlkar
(Phragmites australis) pd mestadels kal botten.

Den &versiktliga inventeringen av bottnar mellan transekterna bekréftade resultaten fran transekt-
inventeringen. | ett delomrade noterades emellertid dven vattenklover (Menyanthes trifoliata) vilken
inte tidigare observerats i gélen.

De fem sparkproverna innehéll ar 2014 fler djurtaxa men farre individer jamfort med tidigare ar.
Ar 2014 noterades 28 taxa jimfort med 24 respektive 21 taxa &ren 2012 och 2013. Det totala individ-
antalet var dock endast hilften av tidigare ar (drygt 900 jaimfort med ca 2 000 aren 2012 och 2013).

Ar 2014 var artsammansittningen i djursamhillet jimnare jimfort med tidigare &r d3 ett fatal
taxa dominerat kraftigt. Aren 2012 och 2013 utgjordes 80 % av det totala antalet individer i de
fem proverna av endast tre taxa. Drygt 40 % av antalet individer i proverna var fjadermyggor och
drygt 20 % utgjordes av dagslindan Caenis horaria bada &ren. Ar 2013 stod segeltrollslindor
(Libellulidae) for 10 % medan svidknott utgjorde 16 % &r 2012. Ar 2014 var fjidermyggor
vanligast och bidrog med ca 29 %, f6ljt av gul dammslénda (Cloeon dipterum) med knappt 24 %,
direfter bidrog dagslindan Caenis horaria med ca 11 %. Ovriga tre taxa, segeltrollslindor, buk-
simmare (Corixidae) och svidknott, bidrog med mindre dn 10 % vardera. Totalt krdvdes alltsé sex
taxa for att uppna knappt 80 % av det totala individantalet jimfort med tre taxa &ren 2012 och 2013.

3.1.3 Gol AFM001419

Golens dppna vattenyta uppskattades till ca 350 m?, baserat pa en uppmiitt lingd pa knappt 25 m och
en medelbredd pa 14 m. Golen &r utgrévd i en vassdominerad vatmark omgiven av skog. En sping
utgér fran golens vistra strand.
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I golen har ca 90 m” av botten inventerats lings de tre transekterna. Botten utgjordes till storsta delen
av mjukbotten men &ven en del block, varav vissa stack upp dver ytan, och enstaka stenar.

Vegetationstickningen pa golens bottnar har 6kat successivt sedan ar 2012 (figur 3-6). Ar 2012 var
vegetationstdckningen lag, endast ca 5 %, och dédrmed var botten i gdlen till storsta delen kal eller
tidckt av detritus (rotter, grenar o dyl.). Ar 2013 ticktes i snitt ca 40 % av botten av vegetation och ar
2014 hade medeltickningsgraden okat till 60 %. Detta trots att perioder med 1&gt vattenstdndet bdda
aren pdverkat de grundaste bottnarna.

Sedan &r 2013 har vegetationen dominerats av kransalger (figur 3-7) som i snitt tickte knappt 30 %
av botten ar 2013 och drygt hilften av botten ar 2014. Ovrig vixtlighet utgjordes framférallt av
bladdror och epifytiskt vixande gronalger (frimst Zygnematales). Den 6versiktliga inventeringen
mellan transekter visade pa liknande véxtsamhillen. P4 harda ytor vixte generellt bldgronalger av
slaktet Rivularia.

Antalet observerade véxttaxa har minskat successivt sedan ar 2012. I gélen noterades elva vixttaxa
ar 2012, jamfort med nio ar 2013 och sex ar 2014. Kransalgerna dominerar och utgjordes samtliga
ar av mellanstrifse och skor-/papillstriafse. Karlvixterna har varit f och har samtliga ar endast
representerats av bldddror och vass. Tidigare &r har 4-5 mossor observerats, men inte &r 2014. Det
kan bero pd att yttickningen av kransalgerna 6kat och ddrmed vixte dver de fi mossor som tidigare
forekommit.

Sparkproverna fran ar 2014 innehdll firre individer men lika ménga djurtaxa som ar 2013. Ar 2013
och 2014 noterades 28 djurtaxa i de fem arliga proverna jamfort med 21 st ar 2012.

Det dominerande taxat har samtliga ar varit gul dammslénda, vilken utgjort ca 50-60 % av antalet
individer i de fem sparkproverna. Ar 2013 stod gul dammslinda och fjidermyggor tillsammans
for drygt 80 % av det totala antalet individer i proverna. Ar 2012 bidrog dven tofsmyggor
(Chaoborus) och ar 2014 sotvattensgrasuggor (Asellus aquaticus) signifikant till biomassan.
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Figur 3-6. Gol AFM001419. Medeltickningsgrad av bottensubstrat, total vegetationstickning (dvs hur
mycket av botten som tdcks av vegetation) samt forkommande viixttaxa baserat pd samtliga tre transekter,
dren 2012-2014. Till hoger visas medeltdickningsgraden respektive inventeringsdar som ett matt pd hur
vanligt forekommande substratet/vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga
tre drs totala medeltickningsgrad som respektive dr bidrar med. Bidrag néira 33 % samtliga dr indikerar
ofordndrad utbredning.
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Figur 3-7. G6l AFM001419. Ov: Vy frdn gélens vistra strand, oktober 2013. Oh: Kransalger (Chara) och
kala block. Nv: Tdtt bestind av kransalger. Nh: En bldddra (Utricularia) i kransalgsmattan.

Det totala antalet individer var lagst ar 2014 med endast knappt 1 300 individer jamfort med ca
1 500 &r 2012 och ca 2 800 ar 2013. I proverna fran ar 2014 fanns adven tre smé rudor (Carassius
carassius).

3.1.4 Gol AFM001420

Golen &r beldgen i ett tétt vassbalte och har skog i ndrheten pé tre sidor. Golens 6ppna vattenyta
uppskattades till ca 450 m?, baserat p& en uppmiitt lingd, i 6st-véstlig strickning, pa ca 29 m och
en medelbredd pa ca 16 m. Vid golens Ostra strand ligger massorna fran utgravningen av golen.
Bredvid en liten trddbevuxen udde pé golens sodra ldngsida utgar en spang (figur 3-8).

I golen har en bottenyta pa ca 95 m? inventerats lings tre transekter. Botten utgjordes nistan
uteslutande av mjukbotten till stora delar tdckt av detritus. Enstaka block och stenar forekom. Ménga
av blocken stack upp &ver ytan. Ar 2014 var det mycket mérkt vid inventeringen, delvis pa grund av
av daligt viader (mulet och regn), vilket bade forsvarade inventering och fotodokumentation.

Vegetationstiackning och antalet vdxttaxa i golen har dkat successivt sedan ar 2012. Medel-
tackningsgraden av vegetation har arligen dubblerats, fran ca 6 % ar 2012 till 13 % ar 2013 och
30 % ar 2014 (figur 3-9). Bottnarna var dock fortfarande till storsta delen kala eller tickta av
detritus. Ar 2012 noterades elva vixttaxa jimfort med 14 &r 2013 och 15 taxa ar 2014. De flesta
taxa forekommer dock endast i 1dga tickningsgrader (mindre &n 3 % medeltickningsgrad).

Kransalger och vass har 6kat mest under de tre aren. Det forsta aret tickte kransalger 1 snitt mindre
an 1 % av botten i gdlen jamfort med drygt 15 % ar 2014. Motsvarande medeltickningsgrader for
vass var 2 % ar 2012 och 11 % ar 2014. Férutom kransalger och vass har mossor varit relativt vanliga.
Samtliga &r har 5—7 mossor noterats, vilka har dock varierat nagot. I 6vrigt forekommer bland annat
starr, skogssiv (Scirpus) och siv (Schoenoplectus) samt bliddror. Ar 2014 noterades dessutom
svalting (Alisma plantago-aquatica).
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Figur 3-8. Gol AFM001420. V: Vy i augusti 2014 som visar det ldga vattenstdndet. Vattenytan brukar
stricka sig in till spangens bas. H: En av fd undervattensbilder pga. av ddliga ljusforhdllanden.
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Figur 3-9. Gol AFM001420. Medeltickningsgrad av bottensubstrat, total vegetationstickning (dvs hur
mycket av botten som tdcks av vegetation) samt forkommande vixttaxa baserat pa samtliga tre transekter,
dren 2012-2014. Till hoger visas medeltdckningsgraden respektive inventeringsdar som ett matt pa hur
vanligt forekommande substratet/vegetation/arten/taxa var. Till vénster visas hur stor andel av samtliga
tre drs totala medeltickningsgrad som respektive dar bidrar med. Bidrag néira 33 % samtliga dr indikerar
oforéindrad utbredning.
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Antalet noterade djurtaxa har varierat mellan &ren. Ar 2014 hittades 25 taxa jimfort med 22 ar
2012 och 20 ar 2013. Samtliga tre ar har gul dammslénda och fjadermyggor tillhort de dominerade
taxa. Ar 2013 utgjorde de 6ver 80 % av det totala antalet individer i de fem sparkproverna. Aren
2012 och 2014 var ddaremot bidraget frdn dessa tva taxa endast ca 60 %. Det tredje vanligaste taxat
aren 2012 och 2014 var sotvattensgrasuggor. Bada aren, 2012 och 2014, kriavdes fem taxa for att
uppné minst 80 % av det totala antalet individer i proverna. Ar 2012 var buksimmare (Corixidae)
och fjidermyggor av sliktet Chironomus de vanligaste taxa efter sdtvattensgrasuggor. Ar 2014 var
det dagsldndan Caenis horaria och dammflicksldndor (Coenagrionidae).

Antalet individer i proverna har tidigare r varit relativt ldgt jamfort med 6vriga golar. Flest
individer fanns i proverna &r 2013 (ca 1 000 individer). Ar 2014 var antalet drygt 800 och &r 2012
knappt 700 st.

3.1.5 Gol AFM001421

Golen dr utgrivd i ett kirr omgiven av skog. Vattenytan uppskattades till ca 500 m?, baserat pa en
uppmitt langd, i NV-SO strickning, pa ca 28 m och en medelbredd pa 18 m. Pa syddstra stranden
ligger massorna fran utgravningen och fran norra stranden utgér en spang (figur 3-10). I gélen har en
bottenyta pa drygt 100 m? inventerats ldngs tre transekter. Botten bestod frimst av mjukbotten samt
block och enstaka stenar.

Vixterna koloniserade snabbt bottnarna i gélen och vaxtsamhaillet verkar nu ha stabiliserats. Redan
forsta hosten ar 2012 var medeltickningsgraden av vegetation forhéllandevis hog, ndstan 30 %.

Ar 2013 hade tickningsgraden okat till drygt 50 % och ar 2014 noterades ocksa i snitt drygt 50 %
yttdckning av vegetation (figur 3-11).

Samtliga &r har den dominerande véxtligheten utgjorts av kransalger, vilka tackte i snitt drygt 45 %
av botten aren 2013 och 2014. Kransalgerna har representerats av arterna borststréfse, mellanstréfse,
skorstrafse och skor-/papillstrafse samt ar 2012 dven den mer ovanliga grastréfse (Chara contraria).
Ar 2014 observerades endast skor- och papillstriifse, men det kan bero pé att inte lika mycket
material samlades in for artbestimning.

Golen har ett relativt artrikt vaxtsamhalle. Flest taxa noterades ar 2013, 18 st jamfort med 15 respektive
13 dren 2012 och 2014. Kérlvéxterna ar vilrepresenterade med 6—12 taxa, varav starr, ryltdg (Juncus
articulatus), vass, gadd- och griasnate (Potamogeton gramineus) samt bladdror tillhér de vanligare.
Aven flera mossor har noterats. Med undantag for kransalgerna har samtliga vixttaxa emellertid haft
lag medeltdckning, mindre &n 4 %.

Figur 3-10. Gl AFM001421. V: Vy frdn golens vistra strand, augusti 2014. H: Kransalger (Chara) och
bliddror (Utricularia).
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Figur 3-11. Gol AFM001421. Medeltickningsgrad av bottensubstrat, total vegetationstickning (dvs hur
mycket av botten som tdcks av vegetation) samt forkommande vixttaxa baserat pd samtliga tre transekter,
dren 2012-2014. Till hoger visas medeltdckningsgraden respektive inventeringsdar som ett matt pa hur
vanligt forekommande substratet/vegetation/arten/taxa var. Till vénster visas hur stor andel av samtliga
tre ars totala medeltickningsgrad som respektive dr bidrar med. Bidrag néira 33 % samtliga dr indikerar
ofordndrad utbredning.

De fem sparkproverna fran ar 2014 innehéll fler djurtaxa men firre individer #n tidigare ar. Ar 2014
noterades 26 taxa i proverna jamfort med 15 respektive 19 aren 2012 och 2013. Antalet individer
var emellertid betydligt storre &r 2013 da nistan 4 500 individer noterades jamfort med ca 2 100
individer ar 2012 och endast drygt 1 300 individer ar 2014.

Ar 2014 noterades bland annat posthornssnickor (Planorbidae) inklusive stor snytesniicka (Bithynia
tentaculata) samt tvé dykare (Subphrodytes dorsalis och Acilius) som inte noterats tidigare. Ar 2012
var gul dammslénda i sérklass vanligast d& den stod for 6ver 80 % av det totala antalet individer. Gul
dammslénda har varit den vanligaste arten &dven senare ar men endast utgjort drygt 30 % av det totala
individantalet. Ovriga vanliga taxa var ar 2013 fjaidermyggor samt dagslindan Caenis horaria, vilka
dven tillhorde de vanligaste taxa ar 2014. Ar 2014 tillhorde dven dammflicksléndor (Coenagrionidae)
de vanligare taxa i gblen med ett bidrag pa 8 % till det totala individantalet.

3.1.6 GOl AFM001422

Golen r beldgen i ett kérr i anslutning till sjon Bolundsfjarden. Vattenytan uppskattades till ca 330 m?,
baserat pa en uppméitt laingd, i NO-SV strickning, pa ca 20 m och en medelbredd pa 16 m. Massorna
fran utgriavningen ligger i skogskanten pa nordostra stranden och fran sddra stranden utgér en spang.
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Négra block sticker upp ur vattnet. Botten pa transekterna utgjordes framst av mjukbotten men dven
en hel del sten och block. Lings de tre transekterna inventerades en yta pa ca 90 m”.

Vegetationstidckningen péd gélens bottnar har dkat successivt sedan ar 2012. Medeltickningsgraden
av vegetation har arligen néstan fordubblats. Forsta hosten var medeltdckningsgraden knappt 15 %,
ett &r senare, pa hosten ar 2013, tickte vegetationen i snitt ndstan 35 % och ar 2014 var medeltick-
ningsgraden néstan 60 % (figur 3-12).

Antalet vixttaxa har varierat mellan 15-23. Flest taxa noterades ar 2013. Kérlvéxterna har utgjort en
stor grupp, representerade av 11-13 taxa, medan endast totalt tre kransalgstaxa observerats (skor-/
papillstrifse, mellanstrdfse och rodstréifse). Tidigare ar har ett flertal mossor noterats (5—7 arter) men
ar 2014 observerades ingen mossa trots aktivt letande.
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Figur 3-12. Gol AFM001422. Medeltickningsgrad av bottensubstrat, total vegetationstdckning (dvs hur
mycket av botten som tdcks av vegetation) samt forkommande vixttaxa baserat pa samtliga tre transekter,
dren 2012-2014. Till hoger visas medeltdickningsgraden respektive inventeringsdr som ett matt pd hur
vanligt forekommande substratet/vegetation/arten/taxa var. Till vinster visas hur stor andel av samtliga
tre ars totala medeltickningsgrad som respektive dr bidrar med. Bidrag ndra 33 % samtliga dr indikerar
ofordindrad utbredning.
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Kransalger och ryltag tillhér de vanligaste taxa i golen. Kransalgerna har 6kat mest, fran knappt 1 %
medeltidckningsgrad ar 2012 till drygt 30 % ar 2014. Ryltag tickte i snitt 6 % &r 2012 jamfort med
13 % ar 2014. Ar 2014 var iven epifytiskt viixande gronalger ganska vanliga.

Den 6versiktliga skattningen av bottnarna mellan transekterna visade pa generellt lika vixtsamhéllen.
I gblens nordostra horn noterades emellertid svalting och histsvans (Hippuris vulgaris) samt i den
nordvéstra delen dven enstaka smoérblommor (Ranuculus) (figur 3-13). I gdlens djuphala, strax utanfor
spangen, véxte rikligt med kransalger.

Antalet djurtaxa i de arliga sparkproverna har varierat mellan 25-30 medan antalet individer var
betydligt ldgre ar 2014 jamfort med tidigare ar. Proverna fran ar 2013 inneholl nistan 2 900 individer
jamfort med néstan 2 100 individer ar 2012 och endast knappt 900 individer ar 2014.

Samtliga &r har gul dammslinda varit den vanligaste arten sett till individantal. Ar 2012 stod gul
dammslinda for drygt 65 % av det totala individantalet i proverna. Motsvarande bidrag ar 2013
och 2014 var ca 50 %. Bland &vriga vanliga taxa fanns sotvattensgrasuggor, fjidermyggor och
dagsldndan Caenis horaria.

3.1.7 Gol AFM001442

Den nya golen ligger pé sddra sidan av vdgen, mellan referensgdlen AFM001426 och bostadsom-
radet. Golen ar utgrdvd i kanten mellan skog och kérr och &r avlang med @ndarna i norr och soder.

I norra &nden har dessutom en Overvintringsplats byggts for gdlgrodorna. En spang finns vid den
vattenkemiska provtagningspunkten (PFM007415) i golens, djupare, sodra del (figur 3-14). Den
norra halvan ir grundare med flera block ovan ytan. Vattenytan uppskattades till ca 440 m”, baserat
pa en uppmiéitt lingd, i N-S strickning, pa ca 36,5 m och en medelbredd pé drygt 11 m. Léngs de tre
transekterna inventerades en yta pa ca 70 m’.

Figur 3-13. Gol AFM001422. Ov: Vy éver gélen vid ldgt vattenstind i augusti 2014. Den vita marken
brukar vara tickt av vatten. Oh: Kransalger (Chara) och bliddra (Utricularia). Nv: Ryltdg (Juncus
articulatus), kransalger och grénalger. Nh: Enstaka smorblommor (Ranunculus) som vixte i ett delomrdde
utanfor transekterna.
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Figur 3-14. G6l AFM001442. V: Vy frdn norr, vid lagt vattenstand i augusti 2014. H: Vy frdan soder med en
anlagd évervintringsplats for grodor lingst bort, augusti 2014.

Medeltdckningsgrad och artsammansittning av vegetation pa goélens bottnar liknade gél AFM001422
ar 2012. Forsta inventeringen i golen visade en medeltdckningsgrad pa 13 % i gdlen (figur 3-15),
vilket dr jaimforbart med medeltdckningsgraden (14 %) vid den forsta inventeringen ar 2012 i gol
AFMO001422. 1 bada golarna var ryltag (figur 3-16) den vanligaste arten vid forsta inventeringstillfal-
let och tickte 6 % (AFM001422) respektive 3 % (AFM001442). Efter ryltdg var vass och starr de
vanligaste arterna i bada golarna. Totalt noterades 16 vixttaxa i gélen ar 2014 jamfort med 18 taxa

1 g6l AFM001422 ar 2012. I bada goélarna noterades dessutom fem mossor forsta aret.

I djursamhéllet noterades emellertid bade relativt fa taxa och fa individer. De fem sparkproverna
fran ar 2014 innehdll drygt 500 individer av totalt 19 taxa. Dominerande taxa var fjaidermyggor och
gul dammslénda som stod for ca 30 % vardera av det totala individantalet. S6tvattensgrasuggor,
dagsldndan Caenis horaria, dammflickslandor samt buksimmare stod for 5-10 % vardera av det
totala individantalet.

AFM1442
Mjukbotten
Block

Total vegetationstéckning

Juncus articulatus

Bryophyta

Phragmites australis

Carex

Chara

Ophrydium versatile

Scirpus

landvéxt

Schoenoplectus sp

Spirulinalikna hinna

Utricularia

Hippuris vulgaris

Potamogeton gramineus [@
Potamogeton natans

o 5 10 15

Medeltackningsgrad (%)

Figur 3-15. Medeltickningsgrad av bottensubstrat, total vegetationstickning (dvs. hur mycket av botten
som tdcks av vegetation) samt forkommande vixttaxa baserat pa samtliga tre transekter ar 2014. Notera
olika skalor pad liggande axel.
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Figur 3-16. Gol AFM001442. Ov: Ryltag(Juncus articulatus). Oh: Spirulinaliknande hinna. Nv: De koloni-
bildande djuren Ophrydium versatile som lever i symbios med alger. Nh: Mossa samt Ophrydium versatile.

3.1.8 Gol AFM001443

Den andra golen som gjorts ar 2014 ligger strax sdder om referensgél AFM001426. Den ér griavd
i skogen 1 kanten av en vatmark som under delar av aret har en dppen vattenspegel. Vattenytan

i denna nya g6l uppskattades till knappt 260 m?, baserat pa en uppmitt lingd, i N-S striackning,
pa ca 27 m och en medelbredd pa ca 9,5 m. Den norra delen &r mycket grund och vattendjupet pa
transekt 3 (LFMO001132) var som mest endast 0,25 m. I den sddra delen av golen, dér dven en spang
och den vattenkemiska provtagningspunkten (PFM007416) finns, var djupet 0,5-0,8 m (figur 3-17).
Lings de tre transekterna inventerades en yta pa ca 55 m®. Botten pa transekterna utgjordes framst
av mjukbotten men dven lite sten och block.

Vid forsta inventeringen liknade denna nya gol den lite dldre gdlen AFM001421 med avseende
pa vaxtsamhaéllets yttdckning och artsammanséttning (figur 3-18). Bada golarna hade vid forsta
inventeringstillféllet, oktober 2012 respektive 2014, en medeltdckningsgrad av vegetation pa
ca 30 % (AFMO001421 =27 % ar 2012, AFM001443 = 34 % ar 2014).

I bada gdlarna dominerade kransalger vid forsta inventeringstillféllet. I den lite dldre gdlen
(AFMO001421) tackte kransalgerna i snitt 21 % av botten jamfort med 23 % i den nya (AFM001443).
Mossorna var nést vanligast i bada g6larna med medeltidckningsgrader pa 3 respektive 4 %. Totalt
noterades 15 vixttaxa bade i den nya golen AFM001443 &r 2014 och i den lite dldre AFM001421
hdsten 2012.

I gblen planterades dven rotkndlar av alnate (Potamogeton perfoliatus) ut under forsommaren ar
2014. Inventeringen i oktober visade att dessa hade etablerat sig bra i gdlen. Ett relativt tétt bestand
vixte in den del av golen dér inplantering skett (figur 3-19). Alnate ir en vanligt forekommande art
i vattenmiljoer i omraddet men har inte tidigare noterats i gblarna.
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Figur 3-17. G6l AFM001443. V: Vy frdn oOster, vid lagt vattenstdnd i augusti 2014. H: Vy fran soder,
augusti 2014.
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Figur 3-18. Medeltickningsgrad av bottensubstrat, total vegetationstdckning (dvs. hur mycket av botten
som tdcks av vegetation) samt forkommande viéixttaxa baserat pd samtliga tre transekter ar 2014. Notera
olika skalor pad liggande axel.

Sparkproverna i gélen visade ett ganska artrikt djursamhélle men relativt fa individer. Totalt noterades
22 djurtaxa (jamfort med 15 taxa i g6l AFM001421 ar 2012) och ca 850 individer. Dominerande
taxa var fjadermyggor och gul dammsldnda som tillsammans utgjorde drygt 65 % av det totala
individantalet. Sotvattensgrasuggor och dagsldndor Caenis horaria var ocksa relativt vanliga.
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Figur 3-19. G6l AFM001443. Ov: Alnate (Potamogeton perfoliatus). Oh: Giddnate (P. natans). Nv: Nate
(Potamogeton). Nh: Kransalger (Chara).

3.2 Golarnas vaxtsamhallen

I de atta golarna som inventerades i1 oktober 2014 noterades totalt 29 véxttaxa (tabell 3-1). Tidigare
ar har endast sex gdlar inventerats och 28 (ar 2012) respektive 30 (&r 2013) véxttaxa noterats. Utan
de tva nyaste golarna observerades totalt 27 véxttaxa vid inventeringen ar 2014. I den nya golen
AFMO001443 vixte ett bestdnd av alnate (Potamogeton perfoliatus) tack vare en inplantering av fron
och rotkndlar under férsommaren. Alnate ir en vanligt forekommande art i vattenmiljoer i omradet,
men har inte noterats i gélarna.

Ungefar samma arter har noterats samtliga ar, men i vilka golar de har férekommit har varierat.
Bland kransalgerna (Chara) saknas i ar den mer ovanliga grastrifsen (Chara contraria) och dven
rodstréafse (Chara tomentosa). Rodstrafse forekom framforallt i referensgélen AFM001427 som
drabbats hért av sommaren torka.

Referensgdlarnas véixtsamhillen verkar generellt ha drabbats hardare av sommarens ldga vattenstand
an de nya golarna. Det beror sannolikt pa att referensgdlarna dr grundare utan djuphalor. Samtliga
nya golar har djuphélor och dven om de grundare omréden torrléggs kan sannolikt dterkolonise-
ringen péaskyndas av att vixterna dverlever pa de djupare bottnarna. Bada referensgolarna ar ganska
jdmndjupa och i den storre referensgdlen har den tjocka kransalgsmattan tidigare ar nédstan natt dnda
upp till ytan.

Mossor ar generellt vanliga i gélarna men observerades ar 2014 inte alls i tre golar (AFM001419
och AFM001422 samt referensgdlen AFM001427) dér de tidigare funnits. I g6l AFM001419 kan
det dock bero pa att kransalgerna dkat kraftigt och ddrmed ticker de mindre mossorna. I artlistan
(tabell 3-1) redovisas mossarter som noterats i det material som insamlats i syfte att fa en uppfattning
om vilka mossor som férekommer i g6larna. I félt skattas mossorna som en grupp (Bryophyta).
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Tabell 3-1. Artlista 6ver noterade taxa under vegetationsinventeringen av gélarna. Vid sum-
meringen har endast slaktet Utricularia raknats med, ej arterna, eftersom dessa inte alltid

artbestamdes. Blagrénalger och de kolonibildandena djuren Ophrydium versatile som lever i

symbios med alger ingar inte i antal vaxttaxa.

Gol Idnr AFM00 1426 1427 1419 1420 1421 1422 1442 1443 Totalt
Latinska namn Svenskanamn  Ar 12 13 14 12 13 14 12 13 14 12 13 14 12 13 14 12 13 14 14 14 12 13 14
DJUR i symbios med alger
Ophrydium versatile 111111111 111 11 111 1 1 11 1
BLAGRONALGER
Spirulina-liknande cyanobakterier 1 1 1
MOSSOR
Calliergon cordifolium karrskedmossa 1 11 1 1 11
Calliergon giganteum stor skedmossa 111 1 1 1 11111111 1 1 1 1 1
Calliergonella cuspidata spjutmossa 1 11 11 11 11 1 1 1 1 1
Campyliadelphus elodes karrsparrmossa 1 11 11 11 11 1 11 1
Campylium stellatum guldspdrrmossa 1 11111111 1 1 1 1 1
Climacium dendroides palmmossa 1 1
Drepanocladus sp CF krokmossor 1 1
Fontinalis antipyretica CF stor nackmossa 1 11 1 1 11
Scorpidium scorpioides CF~ korvskorpionmossa 1 1 1 1 1 1 11 111 11 1 1 1 1 1
GRONALGER
Mougetia/Spirogyra 1 1
Zygnemataceae (Epi) 1 1 11 1 1 11 11 1
KRANSALGER
Chara aspera borststrafse 1 11 11 1 11 1
Chara contraria grastrafse 1 1
Chara globularis skorstrafse 1 1 11 11 1 1 111
Chara globularis/virgata skor-/papillstrafse 1 1 111 1 1 111 11 1
Chara intermedia mellanstrafse 111 1 1 11111111 11 1 1 111
Chara tomentosa rodstrafse 11 1 11
Chara virgata papillstrafse 1 1 1 1 1
KARLVAXTER
Alisma plantago-aquatica  svalting 1 11 1 11 1
Caltha palustris kabbleka 11 11
Carex starrar 1111 1 1 1111111 1 1 1 1 1
Hippuris vulgaris hastsvans 11 1 1 1
Juncus articulatus ryltag 1 1 1 11 1.1 11 1 1 1 1 1
Juncus bulbosus |6ktag 11 11
Lycopus europaeus strandklo 1 1
Mentha myntor 11 1 1 1 1
Menyanthes trifoliata vattenklver 11 1 11 1
Phragmites australis vass 111 1 1 111111111111 1 11 1
Poaceae gras 1 1
Potamogeton nate 1 1 1
Potamogeton gramineus grasnate 1 11 1 1 1 1
Potamogeton natans gdddnate 111 1 1 111 1 1 1 11 1
Potamogeton pectinatus borstnate 1 1
Potamogeton perfoliatus dlnate 1 1
Ranunculus smorblommor 111 11 1
Schoenoplectus sav 11 1 1 1 11
Scirpus skogssav (slaktet) 11 11 11111 1 1 111
Utricularia bladdror 111 11 111111111111 1 1 1 1 1
U. minor dvargbladdra 11 1 1 1 1 1 1
U. vulgaris/australis vatten-/sydbldddra 1 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 1
ANTALTAXA 12 10 8 11 11 5 11 9 6 11 14 15 15 18 13 18 23 15 16 15 28 30 29

CF = oséker artbestamning, liknar denna art, (epi) = forekom dven som epifyt
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Artrikedomen i golarna hade generellt minskat nagot ar 2014 jamfort med ar 2013. I referensgdlarna
kan den ldgre artrikedomen ar 2014 sannolikt forklaras av det 1aga vattenstandet under sommaren.
Tidigare ar har antalet noterade véxttaxa varit densamma. I de tva nya golarna fran ar 2012 beldgna
1 kéirrmarker (AFM001421 och AFM001422) noterades hogst artrikedom under andra aret (2013).

I g6l AFMO001419 har antalet noterade arter successivt minskat, &r 2014 mest pa grund av att inga
mossor observerades. I gol AFM001420 har ddremot antalet arter successivt 6kat. Denna gol har
dock fortfarande relativt liten vegetationstidckning, vilket indikerar langsammare kolonisering och
ett tidigare successionsstadium. En hogre artrikedom i de nya gblarna beror sannolikt bade pa att
viss inplantering skett men dven att de dr i ett tidigt successionsstadium. Det tidiga successions-
stadiet innebér liten konkurrens om plats, vilket ger &ven konkurrenssvaga arter mojlighet att fore-
komma. Nir vissa arter borjar dominera sd minskar artrikdomen eftersom svagare arter férsvinner.

Referensgolarnas vixtsamhéllen har dominerats av ett fatal (1-3) taxa. figur 3-21 visar en jaimforelse
av medeltickningsgraden for de taxa som tillsammans stod for mer dn 90 % av den kumulativa
tackningsgraden (summan av alla taxas tdckningsgrader). I referensgdlarna har det varierat mellan
1-3 taxa under dren. De Ovriga 7-8 taxa i golarna utgjorde tillsammans < 10 % av den kumulativa
tackningsgraden. Kransalgerna har generellt dominerat men ar 2014 var starr (Carex) vanligare i den
mindre referensgdlen AFM001426. I den storre referensgdlen (AFMO001427) hade medeltiacknings-
graden av kransalger minskat drastiskt.

Vixtsamhéllena i de fyra nya golarna fran ar 2012 borjar bli mer lika referensgdlarnas samhillen.

I de nya golarna har generellt fordelningen mellan taxa varit ndgot jaimnare. Fler taxa (2—6) har ocksa
kravts for att uppna 90 % av den kumulativa tiackningsgraden. I gol AFM001419, har antalet taxa som
kravs for uppna 90 % av den kumulativa tdckningsgraden minskat med aren medan det varit ungefér
detsamma i de tva golarna AFM001421 och AMF001422 (figur 3-21). I g6l AFM001420 verkar
successionen vara langsammare med generellt 1dg vegetationstidckning och mindre utpréiglad
dominans av ett fatal taxa dven under 2014. Generellt har framforallt kransalgerna 6kat under
2013 och/eller 2014 de nya golarna.

Figur 3-20. Svalting (Alisma plantago-aquatica) i g6l AFM001422.
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Figur 3-21. Medeltickningsgrad av dominerande arter pd transekterna i respektive gél, fran ar 2012
till viinster och dr 2014 till hoger. I figuren visas de taxa som tillsammans utgor > 90 % av den totala
vegetationstickningen i respektive gol. Forkortningar av taxa visas nedanfor figuren.

Artsammanséttningen i de tva nyaste golarna liknar forsta arets vaxtsamhéllen i de tva golarna fran
ar 2012 som var utgravda i kdrrmarker (AFM001421 och AFM001422). En jamforelse av vilka taxa,
samt antal och medeltdckningsgrad av dessa, som stod f6r 90 % av den kumulativa tdckningsgraden
i golarna forsta &ret visar att den nya golen vid grodhotellet (AFM001442) liknar den lite dldre gdlen
AFMO001422 (figur 3-22). Den nya golen (AFM001443) sdder om den mindre referensgdlen liknar
den lite dldre gdlen AFM001421.

Vegetationstickningen har 6kat i de nya gélarna sedan 2012 (figur 3-23). Det finns dock fortfarande
stora omraden med kala bottenytor i de nya goélarna, vilket sannolikt betyder att konkurrensen om
plats dnnu dr relativt liten. Detta ger mdjlighet till stor artrikedom eftersom dven svagare arter kan
kolonisera och véxa dar.

Yttackningen av vegetation i referensgdlarna har minskat drastiskt ar 2014, sannolikt en {oljd

av en lang period med lagt vattenstand under sommaren. De forsta tvéa aren karaktériserades
referensgdlarnas vixtsamhillen av ett fital dominerande arter och liten mellanérsvariation. Ar 2014
hade emellertid det dominerande taxat, kransalger, minskat kraftigt vilket syns tydligt i den totala
vegetationstickningen (figur 3-23).
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Figur 3-22. Medeltickningsgrad av dominerande arter pd transekterna dr 2014 i de tvd nyaste gélarna
AFM001442 och AFM001443. Till hoger visas dven dominerande taxa forsta dret (2012) i tva av golarna
fran ar 2012 (AFM001421 och AFM001422). [ figuren visas de taxa som tillsammans utgér > 90 % av den
totala vegetationstickningen i respektive gol.
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Figur 3-23. Medeltickningsgrad av total vegetationstdckning i gdlarna dren 2012-2014 baserat pa
transekter (Gvre grafen) och ramar (nedre grafen). I graferna visas medelvirde + 95 % konfidensinterval
(transekter n=3 per gél, ramar n= 15 per gol).
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3.3 Golarnas djursamhallen

I de totalt 40 sparkprover som togs i de atta gblarna ar 2014 noterades totalt 39 djurtaxa (bilaga 2).
Ar 2012 och 2013 noterades 45 taxa i de sex gdlar och 30 prov som togs di, dock inte alla samma
bada aren. De dominerande grupperna i gélarna dverensstimde emellertid mellan ar (tabell 3-2).
Kréftdjur (Crustacea) forekom i samtliga golar samtliga ar. De var emellertid sa sma att de kunde
passera igenom séllet och darfor uppskattades endast antal individer i proverna. Kriftdjur ingér inte
berdkningen av totalt individantal.

I de tva referensgdlarna (AFM001426 och AFM001427) dominerade generellt dagslandor
(Ephemoroptera) och tvavingar (Diptera). De tva grupperna stod for ca 90 % av det totala individ-
antalet i bada golarna dren 2012 och 2013. Ar 2014 var det fyra/sex grupper som stod for 90 % av
det totala artantalet.

Aven i de fyra nya gélarna frdn 2012 (AFM001419-1422) dominerade dagsléndor och tvavingar.
De tva grupperna utgjorde oftast 80-90 % av det totala individantalet dren 2012 och 2013. Ar 2014
var dominansen mindre pataglig och dven grasuggor (Isopoda) och trollslandor (Odonata) var
relativt vanliga.

Aven i de tva nyaste golarna fran ar 2014 (AFM001442 och AFM001443) dominerade dagsléndor
och tvavingar. De tre grupperna stod for 70-80 % av det totala individantalet ar 2014. Bland de
ovriga grupperna var grasuggor (Isopoda) och trollsléndor (Odonata) mest vanliga.

Tabell 3-2. Andel (%) av totalt antal individer i fem sparkprover visas summerat per grupp
(kraftdjur, Crustacea, ej medraknande eftersom antalet individer endast kunde uppskattas). De
grupper som tillsammans star for minst 90 % av det totala individantalet &r markerade med fet
stil. Langst ned anges totalt antal individer i de fem sparkproverna per ar och gol. En komplett
artlista finns i bilaga 2.

f Gol Idnr AFM1426 AFM1427 AFM1419 AFM1420 AFM1421 AFM1422 AFM1442 AFM1443
Latinska namn Sve. namn A 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2014 2014
NEMATODA rundmaskar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

:OLIGOCHAETA faborstmaskar 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
HIRUDINEA iglar 0 0 0 0 0 0 0 0
PLATYHELMINTHES plattmaskar 0

‘CRUSTACEA kraftdjur

'ISOPODA grasuggor 1 0 3 0 0 4 5 7 8 15 4 9 2 2 5 12 4 6 10 9
EPHEMEROPTERA dagsléndor 36 78 35 33 33 35 50 53 63 35 29 43 88 58 44 69 62 52 34 43
ODONATA trollslandor 1 0 4 2 10 11 1 2 8 3 2 12 0 2 9 2 2 10 7 6

'PLECOPTERA backslandor 0 0 0
TRICHOPTERA nattslandor 1 0 1 1 0 1 1 1 2 5 1 2 0 0 1 1 2 2 2 1
NEUROPTERA natvingar 0
{COLEOPTERA skalbaggar 0 0 0 0 0
DYTISCIDAE dykare 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0
HEMIPTERA halvvingar 0 1 1 6 1 1 5 6 0 4 1 0 3 3 2 5 7 4
DIPTERA tvavingar 56 18 49 59 51 34 42 34 11 30 62 26 8 38 35 12 26 18 38 37
ARANEAE spindlar 1 1 Bl 2 2 4 1 1 1 0 1 2 0 0 1 0 0 1 1 0
GASTROPODA snackor 0 0 1 1 1 1 0 1 2 0 1 0 0 0 1 0
,BIVALVIA musslor 4 1 Bl 1 2 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0
AMPHIBIA groddjur 0 0
PISCHES fiskar 0

Totalt antal individer 2674 8018 1150 2009 2091 926 1539 2780 1296 673 1033 811 2095 4441 1313 2069 2847 870 524 861

3.3.1 Statusbedomning baserat pa fauna

Bottenfauna kan anvindas for att gora en beddmning av ekologisk status for sjéar och rinnande
vatten (Naturvardsverket 2007). Statusbedomningen bygger pa att olika djur ar olika kénsliga for
storningar av olika slag, till exempel nérsaltsbelastning. Artsammanséttningen i bottenfaunan kan
didrmed anvéndas som ett matt pd miljoforhallandena i vattenforekomsten. I s6tvatten anvénds
berdkning av ASPT (Average Score Per Taxon).
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ASPT ér ett index dir olika familjer av bottenfaunaorganismer far poiang efter kanslighet mot en
miljopaverkan. Det integrerar paverkan frén eutrofiering, férorening med syretdrande &mnen och
habitatforstorande paverkan som ritning/rensning (inklusive grumling) (Naturvardsverket 2007).
Utifran ASPT berdknas sedan EK (Ekologisk Kvalitetskvot) som kan anvéndas for att bedoma
ekologisk status.

Beriikning av ekologisk status har generellt visat pa hog status for samtliga golar. Ar 2012 gav
berdkning av ASPT och EK bedémningen hog status for alla golar utom gél AFM001420 som
fick bedémningen god status. I g6l AFM001420 noterades till exempel bara ett taxa (nattsldndor
av sliktet Agrypnia) med hogsta kénslighetsvirde (10). I de 6vriga gblarna fanns 2—-3 taxa med
kéanslighetsvarde 10. Resultaten fran ar 2013 indikerade hog status for alla utom de tva vassgdlarna,
AFMO001419 och AFM001420, som fick god status. Ar 2014 beddmdes samtliga golar ha hog status
med avseende pa bottenfaunan (tabell 3-3).

Foréndringen i status under aren speglar sannolikt att detta dr smévatten, dir forekomst av rorliga
arter sannolikt till viss del beror av slumpen. De taxa som tillkommit eller férsvunnit sedan forra
provtagningen har haft liten forekomst i proverna, generellt farre 4n tio individer totalt i fem prover.

Tabell 3-3. Index och statusbedémning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
litoralzonens bottenfauna. ASPT ar ett ekologiskt index och EK en ekologisk kvalitetskvot
som anvands for bedémning av ekologisk status. De fem statusklasserna ar hog, god, mattlig,
otillfredsstéillande och dalig.

Gol Ar ASPT  EK-virde  Status
AFMO001426 2012 5,56 0,96 hog
2013 5,79 1,00 hog
2014 5,42 0,93 hog
AFMO001427 2012 5,80 1,00 hog
2013 5,50 0,95 hog
2014 5,48 0,94 hog
AFM001419 2012 6,11 1,05 hog
2013 5,00 0,86 god
2014 5,35 0,92 hog
AFMO001420 2012 4,89 0,84 god
2013 4,86 0,84 god
2014 5,39 0,93 hog
AFMO001421 2012 6,09 1,05 hog
2013 6,00 1,03 hog
2014 5,72 0,99 hog
AFMO001422 2012 5,53 0,95 hog
2013 5,32 0,92 hog
2014 5,47 0,94 hog
AFM001442 2014 6,25 1,08 hog
AFM001443 2014 6,00 1,03 hog

3.4  Statistiska analyser

Multivariata analysmetoder kan anvindas for att jimfora gélarna med avseende pé artsammansétt-
ning i véxt- och djursamhéllen. En ANOSIM -analys (analysis of similarities) kan anvindas for att
undersoka om det finns signifikanta skillnader mellan grupper, i detta fall gélar. Analysen ger ett
globalt R-virde som indikerar hur stora skillnader det finns mellan jimforda grupper. Ett R =1
betyder att de jamforda grupperna &r helt olika och R = 0 innebér att de 4r helt lika. Om det globala
R-vérdet ér signifikant (p < 5 %) kan man ga vidare och titta pd vilka av de analyserade grupperna
(i detta fall golarna) som skiljer sig genom att titta pa parvisa test.
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Figur 3-24. Fauna i gélarna. Ov: "husmask”, egentligen en slindlarv i sitt hus. Oh: snécka i krans-
algerna, nv: vattensalamander och nh: en blodigel.

En annan analysmetod dr MDS (multidimensional scaling) som ger ett mer illustrativt matt pa hur
lika gblarna dr varandra med avseende pa véxtlighet eller fauna. En MDS-analys ger en figur dér alla
prov (transekter, ramar eller sparkprov) placerats i férhallande till hur lika de &r varandra. Ju ndrmare
varandra tv punkter ligger desto mer lika dr de véxt- eller djursamhéllen de beskriver och tvartom.
Egentligen placeras punkterna i ett flerdimensionellt rum men for att forenkla tolkningar illustreras
resultatet i en tvddimensionell figur. Ett ”stress”-métt anger hur vél den tvddimensionella figuren
beskriver forhéllanden mellan prover eller transekter (stress-viarden < 0,1 &r bra, vérden < 0,2 visar
att figuren dr anvandbar men inte alla detaljer &r korrekta, virden > 0,3 betyder att figuren inte ger en
bra bild av forhéllanden mellan proven).

I syfte att underlatta tolkning har linjer tillforts i MDS-figurerna. Linjerna indikerar grupperingar
efter lokal (gol) och/eller ar, eftersom vi vill undersdka om det finns skillnader mellan gélar och/
eller mellan ar. Enkla/raka linjer indikerar tydlig gruppering medan krokiga linjer antyder att det kan
finnas en viss effekt av lokal men att andra faktorer, exempelvis bottentyp, sannolikt har storre effekt
pa artsammansittningen i samhéllena.

Analyserna av gdlarnas viaxtsamhéllen baseras dels p&4 medeltdckningsgrad per transekt och dels pa tick-
ningsgrad i de 15 ramarna per gol. | analyserna ingér samtliga noterade vixttaxa samt de kolonibildande
djuren Ophrydium versatile som lever i symbios med alger. Analyserna av djursamhéllena i gélarna
baseras pa samtliga taxa utom kréftdjur (Crustacea) och deras abundans i sparkproverna (fem per gol).

Innan analyserna har data transformerats med kvadratroten for att minska vikten av dominerande
taxa och lyfta fram de mindre vanliga arterna. Det innebér att analyserna ser mer till artsammansatt-
ning och hittar skillnader som annars doljs av ett fatal dominerande arter.
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3.4.1 Vegetation i ramprover

ANOSIM-analyser visade att skillnaderna i artsammanséttning mellan gdlarnas véxtsamhéllen har
minskat successivt sedan 2012. Det globala R-virdet, som indikerar hur stora skillnader det finns
mellan de sex golarna (de tva nyaste har endast inventerats ar 2014 och exkluderas dérfor ur dessa
analyser), var 0,69 ar 2012. Det indikerar att det fanns ganska stora skillnader mellan &tminstone
vissa av golarnas vaxtsamhéllen ar 2012. ANOSIM-analysen baserad pa viaxtsamhillena &r 2013 gav
ett globalt R-virde pa 0,41 och ar 2014 var det globala R-virdet 0,29. De successivt minskande glo-
bala R-vidrdet indikerar att skillnaderna i artsammanséttning mellan gélarnas véxtsamhéllen minskar.

Eftersom de globala R-virdena var signifikanta kan man gé vidare med parvisa tester dér varje gol
j@mfors med en annan g6l i tur och ordning. Detta ger ett R-vérde for varje par, dvs hur lik vegeta-
tionens artsammansittning i en gol dr artsammansittningen i en annan. Ar 2012 var skillnaderna i
artsammanséittning mellan goélarna generellt stora (parvist R-virde > 0,5), endast i fyra jimforda par
var artsammansittningen i golarna mer lika in olika dvs R var mindre &n 0,5 (figur 3-25). Ar 2013
hade skillnaderna minskat och endast fem gélpar hade R-viirden 6ver 0,5. Ar 2014 var det endast
den mindre referensgélen AFM001426 som skiljde sig mycket (R-varden 6ver 0,5) fran de tva nyare
gblarna AFM001419 och 1421. Aren 2014 var dessutom artsammansittningen i tva golar s4 lika att
inga skillnader kunde pavisas (p > 5 %).

Ar 2014 hade en av de tv nyaste golarna (anlagda ar 2014) redan relativt likartad artsammansétt-
ning som ovriga golar. En ANOSIM-analys baserad pa samtliga atta golar &r 2014 gav ett signifikant,
globalt R-virde pa 0,30. Parvisa tester visade att den nya gélen AFM001443, beldgen strax soéder om
referensgdl AFM001426, redan hade en artsammanséttning i vixtsamhéllena som var ganska lik 6vriga
fyra éldre golar och de tva referensgdlarna (R-vérden: 0,15-0,22 samt tva ej signifikanta R-vérden).

Den andra nya golen AFM001442 var mer olik de andra g6larna (R-varden: 0,25-0,75) och dven
den nya golen AFM001443 (R-vérde: 0,44). Den nya golen AFM001443 ligger i anslutning till av
en vatmark som under delar av aret har en 6ppen vattenspegel, ndgot som sannolikt har paskyndat
koloniseringen i den nygriavda gélen.

MDS-analyser baserade pa ramskattningarna visar grafiskt att vixtsamhéllena i de nya gdlarna
blivit mer lika referensgdlarna (grona symboler)(figur 3-25). I MDS-grafen for ar 2012 grupperar
sig punkterna ganska vil efter gol (6vre grafen i figur 3-26). Aret efter, 2013, syns inga tydliga
grupperingar efter gol utan punkterna ligger mer blandat, vilket indikerar att véixtsamhillena
blivit mer lika varandra i de olika golarna. Fortfarande sirskiljer sig dock tva goélar nagot.

Go61 AFM001422 har stor variation i artsammanséttning mellan ramproverna, vilket speglar den
stora artrikedomen i gélen och att det inte fanns nadgot dominerande véxttaxa. Punkterna som
representerar gol AFM001420 ligger daremot ganska samlat utanfor det stora klustret, vilket indi-
kerar att artsammansittningen i golen skiljer sig en del fran dvriga gélar. Ar 2014 ligger punkterna
annu mer blandat (undre grafen i figur 3-26).
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Figur 3-25. Resultaten av parvisa tester baserade pd 15 ramprover/gol ar 2012, 2013 och 2014 i de sex
golarna AFMO001426, 1427 och 1419-1422. Endast signifikanta (p < 5%) R-vdrden visas (ett virde var ej
signifikant dr 2014). En linjdr trendlinje visas.
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Figur 3-26. MDS-analyser baserade pd vegetationens artsammansdttning i de 15 ramproverna i

respektive gol dren 2012-2014. I de tvd dvre graferna, for dr 2012 respektive 2013, ingar referensgélarna
(AFM001426 och 1427) samt de fyra gélarna fran 2012 (AFM001419-1422). Den nedre grafen for ar 2014
inkluderar dven de tvd nyaste golarna, AFM001442 och 1443. Om véxtsamhdllena i proverna dr vdildigt
lika, alternativt vixtlighet saknas, hamnar punkterna pd varandra och alla 15 punkter per gél och dar gar
ddrfor inte alltid att urskilja. Linjerna i den dvre grafen indikerar gruppering efter gol.
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3.4.2 Vegetation pa transekter

En jamforelse av vixtsamhillenas artsammanséttning pa transekterna indikerar att referensgoélarnas
viaxtsamhille har fordndrats under 2014. I MDS-analysen (figur 3-27) bildar referensgdlarnas
punkter baserade pa aren 2012 och 2013 en ganska blandad grupp, vilket indikerar liknande art-
sammanséttning i vaxtsamhéllena de tva aren. Punkterna for ar 2014 bildar ddremot en grupp vid
sidan av de Ovriga.

Vixtsamhéllena i de fyra nya goélarna fran ar 2012 har blivit mer lika de vixtsamhéllen som referens-
gdlarna hade aren 2012 och 2013. I MDS-analysen (figur 3-27) ligger generellt punkterna som
representerar vixtsamhéllena ar 2012 spritt och langt fran referensgdlarnas punkter (grona symboler)
som grupperar sig till hoger i figuren. Punkterna baserade pa ar 2013 ligger ndrmare varandra och
referensgolarna och ar 2014 ligger punkterna dnnu niarmare. I figur 3-27 (nedre grafen) illustreras
denna fordndring med pilar som gér fran punkterna for ar 2012, via ar 2013 till &r 2014.

Dessa monster forklaras av att referensgdlarna har fatt mindre bestdnd av kransalger, vilket i MDS-
grafen syns som en forflyttning bort fran tidigare ars punkter for referensgélarna. De nya gélarna
anlagda ar 2012 har fatt kraftigare bestand av kransalger och didrmed blivit successivt mer och mer
lika referensgolarnas samhéllen aren 2012 och 2013. Foréndringen i referensgdlarnas artsammansitt-
ning forklaras sannolikt av den 1dnga perioden med 14gt vattenstand under sommaren 2014. De nya
golarna har djupare delar vilket troligen forklarar varfor dessa klarat perioden med lagt vattenstand
béttre dn referensgolarna som saknar djuphalor.

Analysen indikerar ocksa att successionen, vixtsamhallenas utveckling, har hunnit olika léngt i de nya
golarna. Samtliga gula symboler som representerar g6l AFM001421 bildar en tét grupp relativt nira
referensgdlarnas punkter. Ar 2012 sérskiljer sig nigot men punkterna for ren 2012 och 2014 ligger
blandade. Det indikerar att kolonisationen av gélen gick relativt fort och att lite har hént sedan ar 2013.
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Figur 3-27. MDS-analys baserad pa medeltickningsgrad av vegetation pd de tre transekterna i respektive
g6l aren 2012, 2013 och 2014. I nedre grafen indikerar pilar hur vixtsamhdllena i respektive g6l
fordndrats med dren.
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Vixtsamhéllena i g6l AFM001420 (turkosa symboler) verkar ddremot ha haft en langsammare
utveckling. Punkterna for ar 2012 placerar sig langt fran referensgoélarnas punkter, vilket tyder pa
annorlunda artsammanséttning. Féljande ar ligger punkterna successivt narmare. Punkterna for ar
2014 placerar sig dock fortfarande relativt langt ifran referensgolarnas punkter jamfort med 6vriga
nya golars punkter.

Den nya golen AFM001442, som griavdes under &r 2014, har en artsammanséittning som liknar den
1 g6l AFM001422 under forsta dret (2012). Punkterna for AFM001443 (rosa trianglar) placerar sig
néra punkterna som representerar vixtsamhallena ar 2012 i g6l AFM001422 (orange plustecken).

Artsammanséttningen i den andra nya goélen fran ar 2014, AFM001443, liknar redan referensgolar
och de nya golarnas viaxtsamhillen ar 2014. Det beror sannolikt pa att den gdlen ligger 1 anslut-
ning till en vatmark som under delar av aret har en 6ppen vattenspegel, vilket kan ha paskyndat
kolonisationen. En av transekterna (inringad rod triangel i hogst upp i figuren) sdrskiljer sig fran
ovriga och liknar mest referensgoélarnas transekter ar 2014. Transekten har sannolikt paverkats av
torkan eftersom den gér 6ver det grundaste omradet i gdlen och ddrmed delvis varit torrlagd under
sommaren.

3.4.3 Faunai sparkprover

Analyserna av artsammansattningen i golarnas djursamhéllen indikerar skillnader bade mellan gélar
och mellan &r. I MDS-analysen syns en uppdelning i nya golar och referensgélar dér referensgdlarna
(grona symboler) placerar sig till hoger i figuren (figur 3-28). Varje ar togs fem sparkprover och

i MDS-analysen grupperas proverna generellt efter bade &r och gol, dvs prover fran samma ar och gol
liknar varandra. Undantaget r den stora referensgdlen AFM001427 vars prover dren 2012 och 2013
ligger mer blandat.

Fauna 2012-2014 2D Stress: 0.17 | AFM1426
2014
2013

<
a 8 2012

AFM1427
@
L) Fo v A Vv 2014
o v A A 2013
oo 4 (¥Yy A V 2012
v

- Va AFM1419
* . B 2014
< 2013
O 2012

© AFM1420
@ 2014

Fauna 2012-2014 2D Stress: 0.17 2013
2012

AFM1421
O 2014
2013
2012

AFM1422
2014
2013
2012

AFM1442
A 2014

< AFM1443
V¥ 2014

Figur 3-28. MDS-analys baserad pd faunan i de fem sparkproverna i respektive gol dar 2012, 2013 och
2014. Den heldragna linjen indikerar gruppering efter gol och den streckade efter dr. I nedre grafen
indikerar pilar hur djursamhdllena i respektive gol fordndrats med dren.
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Artsammanséttningen i golarnas djursamhéllen var mer lika ar 2014 4n tidigare ar. Pilar fran
punkterna som representerar ar 2012 via ar 2013 till punkterna for ar 2014 for respektive gol (nedre
grafen i figur 3-28) indikerar ett monster mot mer lika artsammanséttning i djursamhéllena.

Artsammanséttningen i gélarnas djursamhéllen verkar pdverkas mer av mellandrsvariation i omvérlds-
faktorer, till exempel véder och vattenstdnd, &n véxtsamhéllena. I en MDS-analys baserad pé
medelvirden av abundansen i de fem sparkproverna per gol och ar framtrader tydliga grupperingar
efter ar (figur 3-29). Punkterna for referensgolarna grupperas till vinster men i 6vrigt verkar
grupperingarna styras av ar, dvs forhallanden under aktuellt &r paverkar artsammanséttningen.
Undantaget dr gol AFM001420 (turkosa symboler) vars punkter for 2012 och 2013 sérskiljer sig.

Grupperingen efter ar syns inte i vixtsamhéllena. Att djursamhillen verkar paverkas mer dn
vaxtsamhillena forklaras sannolikt av att djuren &r mobila och ménga forokar sig arligen. Arter
som gynnas ett ar far troligen jaimn spridning i det relativt lilla undersokningsomrade som goélarna
ligger i. Att referensgo6larnas djursamhillen grupperar sig skulle kunna bero pa att dessa haft
relativt mycket vegetation vilken fungerat som stabil livsmiljo for mindre mobil fauna.

3.5 Ovriga observationer

Golgroda har under sommaren 2014 observerats i flera golar. Golarna besdks regelbundet en géng
per ménad (utom i juli) fér provtagning och sondmétning av fysikaliska och kemiska parametrar.
Eventuella observationer av till exempel gélgroda som gors i samband med detta noteras i faltproto-
koll och i ”Noterat”-bilaga som bifogas till rapporteringen av métdata.

I augusti och september 2014 gjordes observationer av gdlgroda i referensgél AFM001427 samt en
ny gol, gravd ar 2012 (AFM001421). I augusti observerades golgroda dven i den mindre referens-
golen AFM001426.

I september observerades salamanderyngel i en av de nyaste golarna, AFM001443, beldgen soder
om den mindre referensgdlen (AFM001426) dér salamanderyngel noterades bland annat i augusti
2014. Salamanderyngel har tidigare observerats vid ett flertal tillfallen i g6l AFM001421 och dven
i den storre referensgdlen AFM001427.

I september 2014 observerades dven en ca 4 stor giddda (Esox lucius) 1 gol AFM001419. Det var
forsta observationen av gidda i den golen. Tidigare, och vid ett flertal tillfdllen under ar 2014, har
gidda observerats i g6l AFM001422. I oktober 2014 fangades dven tre rudor (Carassius carassius)
i sparkproverna i g6l AFM001419.

AFM1426
_ 2D Stress: 0.11
Fauna 2012-2014 A AFM1427
2013 2012 A AFM1419
_b="2014 ~ < AFM1420
N - -~ A =~ N
N
\
AN 2012 014 2014 | pp142014 \ AFM1421
\ N A AL 2014 | A AFM1422
2013 ~ 2014 A |
> 2014 2012 A AFM1442
- A
2013 - ___ 2 A A AFM1443
2013 <~ _ 2012
A 2013 T
! 2012
N
N
\
AN
N

Figur 3-29. Fauna i golarna dren 2012-2014. MDS-analysen baseras pd medelabundans i fem sparkpro-
verna per dr och gol. Den heldragna linjen indikerar gruppering efter gol och de streckade linjerna efter dr.
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4 Slutsats

Successionen har framskridit och livsmiljon i de nya golarna har blivit mer lika den i referensgoélarna
under &ren 2012 och 2013. Ar 2014 har viixtsamhillena i referensgdlarna forindrats kraftigt, sannolikt
en foljd av en lang period med lagt vattenstand under sommaren 2014. Vattenstandet var lagt &ven
under sommaren 2013, vilket dven det kan ha paverkat véxtligheten i gdlarna negativt. Att referens-
golarna verkar ha drabbats extra hart skulle kunna forklaras av att de dr jimndjupa och relativt
grunda, alternativt hade vixtlighet néstan &dnda upp till ytan. De nya golarna ar generellt lite djupare
och de flesta har en djuphala. I djuphélan kan véxtligheten dverleva perioder med lagt vattenstand
som torrldgger grundare delar av gélarna och paskynda aterkolonisationen av de grunda delarna.

I de nya golarna fran ar 2012 har vegetationstickningen generellt 6kat och artsammanséttningen gar
mot ett fatal dominerande taxa. Det ar framforallt kransalger av sliktet striafsen (Chara) som har
okat. Successionen verkar dock gé olika fort i gélarna. Resultaten indikerar att g6l AFM001421
har haft en snabb succession. Utvecklingen i g6l AFM001420 har ddremot gatt langsammare och
yttdckningen av vegetation var fortfarande liten ar 2014. G61 AFM001421 ar dessutom den enda
nya gol dir golgroda (Rana lessonae) observerats vid de manatliga vattenkemiprovtagningarna
under 2014 (figur 4-1 och 4-2). Goélgroda observerades dven i referensgdlarna. Under den arliga
inventeringen av gélgroda under sommaren 2014 (Collinder 2015) observerades spelande gélgrodor
samt sméagrodor i AFM001421. Smégrodor observerades dven i de tva yngsta gélarna (AFM001442
och AFM001443), men de antas ha kommit frén néirliggande reproduktionslokaler eftersom inget
spel observerades i dessa golar.

Djursamhillena i golarna var under r 2014 mer lika #n tidigare ar. Ar 2014 var dven det totala antalet
individer i proverna lagre &n tidigare ar. Multivariata analyser indikerar att artsammansittningen

i djursamhaéllet verkar bero mer av arspecifika forhallanden &n vixtsamhéllena. Det 1aga individ-
antalet ar 2014 kan sannolikt forklaras av att perioden med lagt vattenstdnd, som torrlagt delar av
manga golar, paverkat dven dessa vattenlevande djur. Torka och 14gt vattenstand paverkar troligen
till exempel forokning och klackning negativt och innebar dessutom mindre yta att leva pa.

Figur 4-1. Géolgroda (Rana lessonae) pd torrlagd botten med kransalger (Chara) i referensgélen
AFMO001427 i augusti 2014.
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Figur 4-2. Golgroda (Rana lessonae) bland kransalger (Chara) fotograferad i den nya gélen AFM001421
i augusti 2014.

De tvé nyaste golarna (AFM001442 och AFM001443) hade ar 2014 artsammanséttningar i sina
véxtsamhéllen som liknade de tv4 lite &ldre golarna AFM001422 respektive AFM001421. Om deras
utveckling fortsétter att f6lja dessa golar far fortsatt dvervakning utvisa. Den nya gélen AFM001443
ligger dven i anslutning till en vatmark som under delar av &ret har en 6ppen vattenspegel vilket
verkar ha paskyndat utvecklingen av dess véixtsamhéillen.

Observationer av fisk i tva golar paverkar sannolikt gdlgrodans kolonisation av dessa golar negativt.
I g6l AFMO001422 har gidda (Esox lucius) observerats vid ett flertal tillfdllen sedan &r 2013 och ér
2014 observerades gidda och dven ruda (Carassius carassius) i gl AFM001419.

41 Tack till

UIf Brising som har skapat kartorna samt till Lars Hedenéds och Cecilia Journath som hjélpt oss med
artbestdmningar.
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Bilaga 1

Primardata vegetationsinventering
Transektinventering

Tabell B1-1. | tabellen visas transektnummer och provtagningsdatum samt langd, maxdjup,
bredd och inventerad yta per transekt ar 2014. Dessutom visas yta summerat per gol och
inventerat maxdjup per goél samt inventerare (AW = Anders Wallin, SQ = Susanne Qvarfordt).

Transekt Gol

Idkod Datum Langd Djup Bredd Yta Yta Djup Inventerare
g6l transekt ddmmmaa (m) (M) @m) %) (m?) (m)
AFM001426 (referensgoél)

LFM001084 09-okt-14 11,3 04 2 23 AW

LFM001085 09-okt-14 12,0 0,5 2 24 AW

LFM001086 09-okt-14 13,1 04 2 26 73 0,5 AW
AFM001427 (referensgél)

LFM001088 09-okt-14 36,2 04 2 72 SQ

LFM001089 09-okt-14 27,2 04 2 54 sSQ

LFM001090 09-okt-14 31,0 04 2 62 189 04 SQ
AFM001419

LFM001092 07-okt-14 12,8 0,5 2 26 sSQ

LFM001093 07-okt-14 17,9 0,5 2 36 sSQ

LFM001094 07-okt-14 14,8 0,7 2 30 91 0,7 SQ
AFM001420

LFM001096 07-okt-14 14,6 0,6 2 29 AW

LFM001097 07-okt-14 13,2 0,6 2 26 AW

LFM001098 07-okt-14 20,4 0,5 2 41 96 0,6 AW
AFM001421

LFM001100 06-okt-14 19,8 0,5 2 40 SQ

LFM001101 06-okt-14 16,2 0,6 2 32 SQ

LFM001102 06-okt-14 16,7 0,6 2 33 105 0,6 SQ
AFM001422

LFMO001104 06-okt-14 17,0 0,5 2 34 AW

LFM001105 06-okt-14 15,0 0,8 2 30 AW

LFMO001106 06-okt-14 14,3 1,0 2 29 93 1,0 AW
AFM001442

LFM001126 08-okt-14 12,9 1,0 2 26 AW

LFM001127 08-okt-14 12,3 0,6 2 25 AW

LFM001128 08-okt-14 10,8 04 2 22 72 1,0 AW
AFM001443

LFM001130 08-okt-14 8,9 0,6 2 18 sSQ

LFM001131 08-okt-14 13,1 0,6 2 26 SQ

LFM001132 08-okt-14 7,0 0,3 2 14 58 0,6 SQ
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Rutinventering

Tabell B1-3. Primardata fran raminventeringen ar 2014. | tabellen anges var pa respektive
transekt varje ram placerats (djup och avstand pa transekt) samt tackningsgrad av bottentyp, kal
bottenyta, total vegetationstiackning och vaxttaxa (%). Position anger vilken sida pa transektlinan
ramen placerats, H=hdger, V=vidnster. CF anger osiker artbestimning, Epi anger att arten vaxte
epifytiskt. Summan av skattade tackningsgrader for vixterna kan bli 6ver 100 % eftersom de kan
védxa pa varandra och i olika skikt.

Golnummer AFM001426 AFM001426 AFM001426
Transektnummer LFM001084 LFM001085 LFM001086
Ramnummer Rl R2 R3 R4 R5 Rl1 R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5
Provyta 03 03 03 03 03/03 03 03 03 03|03 03 03 03 0,3
Position H H H H H|H H H H H/H H H H H
Djup (m) 04 04 04 04 0304 04 04 05 04|04 04 04 04 04
Avstand pa transekt (m) 2 4 6 8 10| 2 4 6 8 1023 46 69 92 12
Block 1 40 25
Mjukbotten 100 100 100 99 100 100 100 100 100 60 [100 100 100 75 100
Detritus, Rotter el dyl 10 5 10 5 2 5 5

Kal bottenyta 95 98 100 97 30|97 98 99 99 100/ 99 95 94 95 95
Total vegetationstackning 5 2 0 3 70 3 2 1 1 0 1 5 6 5 5
Potamogeton natans 1

Chara 1 1 1 2 1 1 1 5 1 5 3
Carex 5 2 70| 2 5 2
Golnummer AFM001427 AFM001427 AFMO001427
Transektnummer LFM001088 LFM001089 LFM001090
Ramnummer Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5
Provyta 03 03 03 03 03,03 03 03 03 03|03 03 03 03 0,3
Position H H H H H|H H H H H/H H H H H
Djup (m) 04 04 04 04 04/ 04 04 04 03 03|04 04 04 04 0,3
Avstand pa transekt (m) 6 12 18 24 3046 92 14 18 23|52 10 16 21 26
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100|100 100 100 100 100
Kal bottenyta 60 85 60 80 90|90 80 90 99 100,100 80 75 80 100
Total vegetationstdckning 40 15 40 20 10 /10 20 10 1 O O 20 25 20 O
Chara 40 15 40 20 10 20 10 1 0 20 25 20
Phragmites australis 10

Chara dod? 25 50 40 10 2 60
Golnummer AFM001419 AFM001419 AFM001419
Transektnummer LFM001092 LFM001093 LFM001094
Ramnummer Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5
Provyta 03 03 03 03 03/03 03 03 03 03|03 03 03 03 0,3
Position H H H H H|H H H H H|V V V V V
Djup (m) 05 o5 o5 04 04 /05 05 04 04 03|04 0,7 05 03 06
Avstand pa transekt (m) 21 42 63 84 1131 62 93 12 16(2,7 48 7,2 96 12
Block 15 10 70 10 90
Mjukbotten 100 85 100 100 100100 90 100 100 100| 30 100 90 10 100
Detritus, Rotter el dyl 50 50

Kal bottenyta 0 15 0 50 95, 0 15 50 40 99

Total vegetationstackning |100 85 100 50 5 100 85 50 60 1 25 100 7 10 5
Ophrydium versatile 2 1

Zygnemataceae Epi 15 20 20 10 5 7 1 5 5 5

Chara 100 85 100 50 5 (100 8 50 60 1 |25 100 7 5
Utricularia 5 1
obestdmbar gronalg 2

Mougetia/Spirogyra 10
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Tabell B1-3. Forts.

Golnummer AFM001420 AFM001420 AFM001420
Transektnummer LFM001096 LFM001097 LFM001098
Ramnummer RL R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 RS
Provyta 03 03 03 03 0303 03 03 03 03/030303030,3
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Djup (m) 04 03 06 06 0605 06 06 05 0603 04 04 05 05
Avstand pa transekt (m) 24 48 7,2 96 1222 44 66 88 11 34 68 10 14 17
Mjukbotten 100 100 100 100 100100 100 100 100 100|100 100 100 100 100
Detritus, Rotter el dyl 75 20 10 25|10 10 15 20| 20 40 5 20
Kal bottenyta 35 99 90 100 99 /99 85 60 90 99|98 50 100 100 95
Total vegetationstackning 65 1 10 0 1 1 15 40 10 1 | 2 50 0 O 5
Chara 60 1 1 15 35 10 50

Bryophyta 1 6
Carex 1

Utricularia 5 10 1 5 1 1
Schoenoplectus lacustris 1

Golnummer AFM001421 AFM001421 AFMO001421
Transektnummer LFM001100 LFM001101 LFM001102
Ramnummer Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 RS
Provyta o3 03 03 03 03/03 03 03 03 03/03 03 03 03 0,3
Position H H H H H|V VvV VvV VvV V H H H H H
Djup (m) o4 03 04 05 05/04 05 05 04 06/03 06 06 06 0,6
Avstand pa transekt (m) 34 68 10 14 1728 7 84 11 14 28 56 84 11 14
Block 5 100 10 20 35 20 2
Mjukbotten 95 80 80 100|100 100 100 65 100100 80 98 100 100
Sten 10

Kal bottenyta 50 100 60 80 50|60 50 50 70 20|50 35 50 40 20
Total vegetationstackning 50 0 40 20 50 40 50 50 30 80 50 65 50 60 80
Ophrydium versatile 1 2 2 10 1 1 2 2 2

Chara 50 35 20 50|40 50 40 30 60|50 65 50 60 80
Bryophyta 1 2 1 1 1

Carex 1

Juncus articulatus 1

Potamogeton natans 1

Utricularia 2 1 1 25
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Tabell B1-3. Forts.

Golnummer AFM001422 AFM001422 AFM001422
Transektnummer LFM001104 LFM001105 LFM001106
Ramnummer R1L R2 R3 R4 R5 Rl R2Z R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 RS
Provyta 03 03 03 03 0303 0303 03 03|03 03 03 03 0,3
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Djup (m) 05 o5 05 04 03|05 08 0,7 04 02|07 1 0,7 06 04
Avstand pa transekt (m) 28 56 84 11 1429 58 8,7 12 1524 48 7,2 96 12
Block 40 20

Mjukbotten 100 100 100 100 60 (100 100 80 100 100/ 90 100 90 50 100
Sten 10 10 50
Detritus, Rotter el dyl 10

Kal bottenyta 90 50 70 60 70|90 10 20 70 O [50 O 95 100 85
Total vegetationstackning 10 50 30 40 30 10 90 80 30 100 50 100 5 O 15
Ophrydium versatile 1

Zygnemataceae Epi 5 20 10 20 2 40 30 5 7 1 5
Chara 5 20 10 20 10 90 75 10 50 100 5

Carex 10 75

Juncus articulatus 40 35 40 30

Phragmites australis 50

Potamogeton natans 1 5
Scirpus 10

Utricularia 5

Schoenoplectus lacustris 10
Hippuris 1

Golnummer AFM001442 AFM001442 AFM001442
Transektnummer LFM001126 LFM001127 LFM001128
Ramnummer Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2Z R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 RS
Provyta 03 03 03 03 03/03 030303 03|03 030303 0,3
Position \Y \Y \Y \Y \Y \Y Vv Vv Vv \Y \Y \Y \Y \Y \Y
Djup (m) o6 1 05 05 0506 0504 03 04/03 03 04 03 0,2
Avstand pa transekt (m) 21 42 63 84 11 2 4 6 8 1018 36 54 72 9
Block 10 10
Mjukbotten 100 100 100 100 100|100 100 100 100 100|100 S0 90 100 100
Detritus, Rotter el dyl 10 10 25 10 5 50 20/ 80 80 80 75

Kal bottenyta 95 95 98 95 98 100 99 97 93 95 /100 100 99 98 92
Total vegetationstackning 5 5 2 5 2 o0 1 3 7 5 0 0 1 2 8
Ophrydium versatile 3 1 1 2 2 1 1 1

Chara 5

Bryophyta 2 1 1

Juncus articulatus 22 1 5 3 1
Phragmites australis 1 1
Scirpus 7
Utricularia 2 1

Schoenoplectus lacustris 1 2
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Tabell B1-3. Forts.

Golnummer AFM001443 AFM001443 AFM001443
Transektnummer LFM001130 LFM001131 LFM001132
Ramnummer Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 R5 Rl R2 R3 R4 RS
Provyta 03 03 03 03 0303 03 0,3 03 0,3/03 0,3 03 0,3 0,3
Position vV vV VvV VvV V| VvV VvV VvV V V|V VvV V V V
Djup (m) 06 06 06 06 0505 05 0,6 06 05/02 02 03 0,3 0,2
Avstand pa transekt (m) 1,2 24 36 48 6 (21 42 63 84 1112 24 3,6 48 6
Mjukbotten 100 100 100 100 100|100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Detritus, Rotter el dyl 30 30
Kal bottenyta 50 20 70 20 35|30 50 95 93 9895 90 98 99 99
Total vegetationstdckning 50 80 30 80 65 70 50 5 7 2 5 10 2 1 1
Ophrydium versatile 1

Chara 20 80 30 80 60|40 35 5 7 2

Bryophyta 10

Carex 5 10 2 1 1
Potamogeton natans 25

Utricularia 20 5

Schoenoplectus lacustris 10 1 2

Potamogeton perfoliatus 15
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Bilaga 2

Primardata bottenfaunainventering

Tabell B2-1. Artlista 6ver samtliga noterade djurtaxa i golarna ar 2012, 2013 och 2014. | listan
visas djurgrupp (lampligt fylum, ordning eller underordning) samt familj och sléakte eller arthnamn.
| listan visas aven eventuella svenska namn pa taxa.

Latinskt namn Svenskt namn ar2012 ar2013  ar 2014
NEMATODA rundmaskar 1 1 1
OLIGOCHAETA faborstmaskar 1 1 1
HIRUDINEA iglar

Erpobdella octoculata hundigel 1 1

Glossiphonia complanata 1 1 1

Helobdella stagnalis 1

Hirudo medicinalis blodigel 1 1
PLATYHELMINTHES plattmaskar

Dendrocoelidae 1
CRUSTACEA kraftdjur 1 1 1
ISOPODA grasuggor

Asellus aquaticus 1 1 1
EPHEMEROPTERA dagslandor

Caenis horaria 1 1 1

Cloeon dipterum gul dammslanda 1 1 1

Leptophlebia 1 1 1
ODONATA trollslandor

Coenagrionidae dammflickslandor 1 1 1

Aeshna mosaiktrollslandor 1 1 1

Libellulidae segeltrollslandor 1 1 1

Somatochlora glanstrollslandor 1 1 1
PLECOPTERA backslandor

Nemoura cinerea 1 1
TRICHOPTERA nattslandor

Agrypnia 1 1 1

Athripsodes 1 1 1

Cyrnus flavidus 1 1 1

Holocentropus dubius 1 1 1

Holocentropus stagnalis 1

Mlystacides longicornis/nigra 1

Limnephilidae husmasknattslandor 1 1 1

Phryganea bipunctata 1

Plectrocnemia 1 1
NEUROPTERA natvingar

Sisyra 1
HEMIPTERA halvvingar

Corixidae buksimmare 1 1 1
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Tabell B2-1. Forts.

Latinskt namn Svenskt namn ar2012 ar2013  ar 2014
DIPTERA tvavingar

Ceratopogonidae svidknott 1 1 1

Chaoborus 1 1 1

Chironomidae fjiadermyggor 1 1 1

Chironomus 1 1

Empididae dansflugor 1

Ephydridae vattenflugor 1 1

Limonidae 1 1

Stratiomyidae vapenflugor 1 1

Tabanidae bromsar 1 1 1
COLEOPTERA skalbaggar

Haliplus 1 1 1

Hydrophilidae palpbaggar 1
DYTISCIDAE dykare 1

Suphrodytes dorsalis 1 1

Acilius 1 1 1

Colymbetes 1 1

Dytiscus 1

Hydroporus 1

Hygrotus 1 1 1
ARANEAE spindlar 1 1

Aranedae 1

Argyroneta aquatica vattenspindel 1 1 1

Hydracarina (Hydrachnidia) 1 1 1
GASTROPODA snackor

Planorbidae posthornssnackor 1 1

Gyraulus (Planorbidae) 1 1

Bathyomphalus contortus (Planorbidae) remskivsnacka 1

Valvata 1 1

Bithynia tentaculata stor snytesnacka 1 1 1
BIVALVIA musslor

Pisidium 1 1 1
AMPHIBIA groddjur

Triturus cristatus storre vattensalamander 1 1
PISCHES fisk

Carassius carassius Ruda 1
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Tabell B2-3. Golnummer, provtagningsdatum, sparkprovsnummer, djup och substrat
(dominerande star forst) i sparkproverna ar 2014.

Gol nr Datum Prov nr__Idkod prov_ Djup (m) Substrat & Kommentar
AFMO001419 2014-09-30 BF1 PFM007722 0,3 mjukbotten+sten+detritus /vaxtdelar
BF2 PFMO007723 0,2 mjukbotten+sten+detritus /vixtdelar
BF3 PFMO007724 0,2 lera+sten+detritus/vaxtdelar
BF4  PFMO007725 0,5 lera+sten
BF5 PFMO007726 0,5 sten+grus+lera+block+detritus/vaxtdelar
AFM001420 2014-09-30 BF1 PFMO007727 0,3 mjukbotten+detritus/vaxtdelar
BF2 PFM007728 0,3  mjukbotten+detritus/vaxtdelar
BF3 PFMO007729 0,25 mjukbotten+detritus/vaxtdelar
BF4  PFMO007730 0,5 mjukbotten+detritus/vaxtdelar
BF5 PFMO007731 0,6 mjukbotten+detritus/vaxtdelar
AFM001421 2014-09-29 BF1 PFM007732 0,35 sten+lera+detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007733 0,4 sten+lera+detritus/vaxtdelar
BF3  PFM007734 0,4 sand+sten+lera+detritus/vaxtdelar
BF4 PFMO007735 0,45 sand+grus+lera+detritus/vixtdelar
BF5 PFMO007736 0,5 lera+sten+detritus/vaxtdelar
AFM001422 2014-09-29 BF1 PFMO007737 0,25 sten+lera+detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007738 0,55 lera+block+detritus/vaxtdelar
BF3  PFMO007739 0,3 lera+sten+block+detritus/vaxtdelar
BF4 PFMO007740 0,35 lera+sand+sten+detritus/vaxtdelar
BF5 PFMO007741 0,65 mjukbotten (kalkgyttja/algmatta)+era+detritus/véxtdelar
AFM001426 2014-10-01 BF1 PFMO007712 0,3 kalkgyttja+moran
BF2 PFM007713 0,3 kalkgyttka+block
BF3  PFMO007714 0,4  kalkgyttja+moran
BF4 PFM007715 0,15 kalkgyttja+sten
BF5 PFMO007716 0,5 kalkgyttja+moran
AFMO001427 2014-10-01 BF1 PFMO007717 0,3 kalkgyttja+block(+chara)
BF2 PFM007718 0,25 kalkgyttja+moran(+chara)
BF3  PFM007719 0,4 kalkgyttja+moran(+chara)
BF4  PFMO007720 0,8 kalkgyttja+moran(+chara)
BF5 PFMO007721 0,7 kalkgyttja+moran(+chara)
AFMO001442 2014-10-01 BF1 PFMO007752 0,3 mjukbotten+sand+detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007753 0,4 mjukbotten+sand+detritus/véaxtdelar
BF3 PFMO007754 0,4 mjukbotten+detritus/vaxtdelar
BF4  PFMO007755 0,6  mjukbotten+detritus/vaxtdelar+sand
BF5 PFMO007756 0,5 mjukbotten+sand+detritus/vixtdelar
AFM001443 2014-10-01 BF1 PFMO007757 0,5 mjukbotten+sten+block+detritus/vaxtdelar
BF2 PFMO007758 0,4 mjukbotten+sten+block+detritus/vaxtdelar
BF3  PFMO007759 0,6 mjukbotten+sand+detritus/vaxtdelar
BF4 PFMO007760 0,8 sand+detritus/vaxtdelar
BF5 PFMO007761 0,3 mjukbotten+detritus/vaxtdelar
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Tabell B2-4. Primardata bottenfauna ar 2014. Antal individer (abundans) i de fem sparkproverna
i respektive gol.

GO6l|AFM001426 AFMO001427
Sparkprov PFMO00|7712 7713 7714 7715 7716 7717 7718 7719 7720 7721
Latinskt namn 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
NEMATODA 2 1
OLIGOCHAETA 5 5 1 1
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 1
Hirudo medicinalis 1 1 1
CRUSTACEA 20 8 19 70 20 20 20 30 30 20
ISOPODA
Asellus aquaticus 14 4 11 9 10 2 17 1 11
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria 44 11 61 31 91 | 22 11 34 7 30
Cloeon dipterum 51 21 40 19 31 56 49 29 60 25
Leptophlebia 2 1
ODONATA
Coenagrionidae 12 7 6 4 10 2 4 13 3
Aeshna
Libellulidae 1 1 3 3 9 31 9 16 6 4
Somatochlora
PLECOPTERA
Nemoura cinerea
TRICHOPTERA
Agrypnia 2 1 1 4 1 1 3
Athripsodes 1 2 2 1 1 2
Cyrnus flavidus
Holocentropus dubius 1 1 1
Limnephilidae
HEMIPTERA
Corixidae 5 3 6 17 10 16 8
DIPTERA
Ceratopogonidae 44 34 19 11 22 | 13 4 2 19 7
Chaoborus
Chironomidae 121 70 101 43 94 | 71 84 51 47 16
Ephydridae
Limonidae
Stratiomyidae
Tabanidae 1
COLEOPTERA
Haliplus 1
DYTISCIDAE
Suphrodytes dorsalis 1
Acilius 1 1 1 1 1
Colymbetes 1 2 1 2
Hygrotus 1 2
ARANEAE
Argyroneta aquatica 1 2 2 1 1
Hydracarina (Hydrachnidia)] 5 2 12 6 2 11 7 4 1 8
GASTROPODA
Planorbidae 1 1
Gyraulus (Planorbidae)
Valvata
Bithynia tentaculata 4 1 1 2 1
BIVALVIA
Pisidium 8 6 9 1 5 3 7 1 4 2
AMPHIBIA
Triturus cristatus
PISCHES
Carassius carassius
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Tabell B2-4. Forts.

GO6l|AFM001419 AFMO001420
Sparkprov PFMO00|7722 7723 7724 7725 7726 7727 7728 7729 7730 7731

Latinskt namn 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
NEMATODA
OLIGOCHAETA 1 1
HIRUDINEA

Glossiphonia complanata

Hirudo medicinalis
CRUSTACEA 40 40 50 150 30 20 55 30 40 10
ISOPODA

Asellus aquaticus 25 35 2 18 19 | 17 30 7 13 2
EPHEMEROPTERA

Caenis horaria 3 5 5 17 24

Cloeon dipterum 134 102 77 111 384 |55 90 33 87 40

Leptophlebia 1
ODONATA

Coenagrionidae 1

Aeshna 1

Libellulidae 6 3

Somatochlora
PLECOPTERA

Nemoura cinerea 1
TRICHOPTERA

Agrypnia 2 1 2 2 1

Athripsodes

Cyrnus flavidus 1

Holocentropus dubius 4 1 1 5 9 3 4

Limnephilidae 3
HEMIPTERA

Corixidae 11 9 5 19 17 11 6 6 3 7
DIPTERA

Ceratopogonidae 4 16

Chaoborus 6 3 1 1

Chironomidae 44 12 29 17 30 | 31 66 40 16 33

Ephydridae 1

Limonidae 1 4

Stratiomyidae

Tabanidae
COLEOPTERA

Haliplus
DYTISCIDAE

Suphrodytes dorsalis

Acilius 1 1 1 1

Colymbetes 1 1

Hygrotus 1 2 2 1 1 2
ARANEAE

Argyroneta aquatica 1 2 1

Hydracarina (Hydrachnidia)l 1 5 3 3 1 2 7 3 1
GASTROPODA

Planorbidae 3 1 2 4 1 1

Gyraulus (Planorbidae) 2

Valvata 1

Bithynia tentaculata 1 1 1
BIVALVIA

Pisidium 1 2
AMPHIBIA

Triturus cristatus
PISCHES

Carassius carassius 1 2

15 47 7 10 11 41 2
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Tabell B2-4. Forts.

GoOl|AFM001421 AFM001422
Sparkprov PFM00|7732 7733 7734 7735 7736 7737 7738 7739 7740 7741
Latinskt namn 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014

NEMATODA 1 1
OLIGOCHAETA 1
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata
Hirudo medicinalis
CRUSTACEA 30 40 50 30 30|50 31 45 20 30
ISOPODA
Asellus aquaticus 7 13 16 9 17 4 10 23 11 7
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria 6 12 31 7 55 1 11 2 16
Cloeon dipterum 140 98 67 40 120 60 91 74 87 104
Leptophlebia 3 2 5 1 4
ODONATA
Coenagrionidae 19 8 20 1 31 9 6 8 13 16
Aeshna 11 3 2 1 6 1
Libellulidae 6 6 7 4 7 5 3
Somatochlora
PLECOPTERA
Nemoura cinerea 2 1
TRICHOPTERA
Agrypnia 3 1 1 1 3
Athripsodes
Cymus flavidus
Holocentropus dubius 2 1 2 4 6 1
Limnephilidae 1 1
HEMIPTERA
Corixidae 6 2 4 10 13 12 6 5 16 8
DIPTERA
Ceratopogonidae 13 6 31 1 3
Chaoborus 6 4 6 4 3 5
Chironomidae 120 55 107 41 70 11 32 36 25 30
Ephydridae
Limonidae 2
Stratiomyidae 1 1 3
Tabanidae 1 4
COLEOPTERA
Haliplus
DYTISCIDAE
Suphrodytes dorsalis 1
Acilius 1 1 2 1
Colymbetes 1 2
Hygrotus 1 1 3 2 1 2
ARANEAE
Argyroneta aquatica 1 1
Hydracarina (Hydrachnidia)l 6 6 3 1 1 4 2 4
GASTROPODA
Planorbidae 1 1 2 3 4 1
Gyraulus (Planorbidae) 2
Valvata
Bithynia tentaculata 2 1 1
BIVALVIA
Pisidium 1 4 4 1 1 1
AMPHIBIA
Triturus cristatus
PISCHES
Carassius carassius
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Tabell B2-4. Forts.

Go6l|AFM001442
Sparkprov PFM00(7752 7753 7754 7755 7756 7757 7758 7759 7760 7761

AFMO001443

Latinskt namn 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
NEMATODA 1 1
OLIGOCHAETA
HIRUDINEA

Glossiphonia complanata
Hirudo medicinalis
CRUSTACEA
ISOPODA
Asellus aquaticus
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria
Cloeon dipterum
Leptophlebia
ODONATA
Coenagrionidae
Aeshna
Libellulidae
Somatochlora
PLECOPTERA
Nemoura cinerea
TRICHOPTERA
Agrypnia
Athripsodes
Cyrnus flavidus
Holocentropus dubius
Limnephilidae
HEMIPTERA
Corixidae
DIPTERA
Ceratopogonidae
Chaoborus
Chironomidae
Ephydridae
Limonidae
Stratiomyidae
Tabanidae
COLEOPTERA
Haliplus
DYTISCIDAE
Suphrodytes dorsalis
Acilius
Colymbetes
Hygrotus
ARANEAE
Argyroneta aquatica
Hydracarina (Hydrachnidia)
GASTROPODA
Planorbidae
Gyraulus (Planorbidae)
Valvata
Bithynia tentaculata
BIVALVIA
Pisidium
AMPHIBIA
Triturus cristatus
PISCHES
Carassius carassius

50

37

49

20 30
8 16
11
16 31
1
2 11
2
3
1 19
9
2
31 61
1
1
2

20

22

14

11

19

20

13
44

14

40 30 20 20 40
30 9 14 14 7
14 6 17 8 7

84 55 101 40 19

14 5 4 4 1

3 5 2 1
3 6
2
1
2

14 2 11 6

13 1 4 14 2

1
1
1
2
2 1
1
1
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Bilaga 3

Kartor 6ver vegetationstransekter

Oversiktskartor som visar vegetationstransekternas placering i de nyaste gdlarna AFM001442 och
AFMO001443. Kartor dver vegetationstransekternas placering i de dvriga sex golarna finns i bilaga 3
i rapporten frén undersdkningen ar 2012 (Qvarfordt et al. 2013). Positionerna har tagits med GPS
som placerats vid respektive pinne som markerar transekternas start- och slutpositioner.
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0 25 50 100 m
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SKBawecoub 2015-01-27 1216 A

Figur B3-1. Vegetationstransekternas (LFM001126-LFM001129) ungefirliga placering i gol AFM001442.
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Figur B3-2. Vegetationstransekternas (LFM001130-LFM001133) ungefdirliga placering i g6l AFM001443.
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