4=2008

S .,E..?., =
’ ,:;,; WA

erpladet™

OS KARSHAMN

L ag

gy bulisjueyajsugiquiey] YSUSAS UBI UNWWOY SUWeYysSIeysQ I [feysny ejje i buiupn ug



Lagerbladet ar Svensk Karnbransle-
hantering AB:s externa informationstidning.
Den vander sig i forsta hand till kommun-
invanarna i Oskarshamns och Osthammars
kommuner, dar det pagar platsunder-
sokningar for en eventuell lokalisering

av ett slutférvar fér anvant karnbransle.
Tidningen ges ut i tvé lokala editioner,

en for Oskarshamns kommun och en fér
Osthammars kommun, fyra ganger per ar.

Redaktor: Anna Wahlstéen
Platsundersékning Oskarshamn,
Simpevarp, 572 95 Figeholm
Telefon 0491-76 80 96

E-post: annawahlsteen@skb.se
www.skb.se/oskarshamn

| redaktionen ingar ocksa

Moa Lillhonga-Aberg, Osthammar,
och Inger Brandgard, Stockholm.

Ansvarig utgivare: Carl Sommerholt

Huvudkontor:

SKB, Box 250, 101 24 Stockholm.
Telefon 08-459 84 00, www.skb.se
Lagerbladet produceras i samarbete med
Intellecta Infolog.

ISSN 1651-8675

Om du har fragor om SKB:s verksamhet i
din kommun, kontakta garna SKB:s infor-
mationsgrupp i Oskarshamn pa telefon
0491-76 78 Q0.

Katarina Odéhn, ansvarig for information
och narboendekontakter vid Platsunder-
sokning Oskarshamn, Mitte Nilsson,

chef for besoksverksamheten pa Aspo,
och Jenny Rees, informationssamordnare
i Oskarshamn (foréldraledig).

Geoffrey Lemdahl tar
hjélp av skalbaggar
for att ta reda pa hur
klimatet varit forr.
Foto: Curt-Robert
Lindqvist
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Dopp 1 karret

Arets sista Lagerblad handlar om tvi huvudimnen: vitmarker och klimatarkiv.
Bada de hir dmnena har jag en lite speciell relation till. Om vi borjar med vit-
marker, s dr det nagot jag stiftat bekantskap med pa nira hall. Jo, det var nigra
dr sedan, under mitt livs forsta och hittills enda dlgjakt. Jag skulle vara drevkarl
(") och fick noggranna instruktioner hur jag skulle géra: gi rakt fram genom
skogen och forbi ett hygge. ”Och si ska du tjoa ordentligt si att dlgarna hor dig”.
Detliter ju enkelt tinkte jag och stovlade iviig. Vad mina kiira vinner i jaktlaget
ddremot inte berittat var att jag skulle ta mig 6ver, eller rittare sagt runt, ett kirr.

Nog kinde jag att marken under mig borjade gunga orovickande, och innan
jag visste ordet av hade jag sjunkit ner 6ver knina i dyn och plotsligt satt jag fast
mittute i kiirret. Jag drog och slet for att komma loss men den dyiga mossan bara
s6g mig fast innu mer. Det var inte annat dn att ropa pa hjilp. Men naturligtvis
fick jag ingen reaktion — for skrika var ju just det jag forvintades gora som drev-
karl. Efter en dryg halvtimme lyckades jag trots allt komma loss. Vid det laget
hade de andra redan kommit fram till samlingsplatsen och bérjat undra vart jag
tagit vigen. Nir jag till sist dok upp kunde de inte undgi att se var jag tagit ett
dopp négonstans. Andra, betydligt trevligare, vitmarker kan du lidsa om pi
sidorna 3-7.

Det andra dmnet, klimatarkiv, handlar om hur naturen arkiverar information
om gamla tiders vider. Eftersom jag ir lite av ett viderfreak si blev det en rejil
djupdykning i hur naturen sparar gammalt viider. Och hur SKB anvinder kun-
skapen for att titta framét och se hur ett slutférvar for anvint kirnbrinsle kan
péverkas av klimatet. P4 sidorna 13-18 kan du lisa mer.

Nista Lagerblad kommer i april och
d3 har vi kommit dnnu en bit nirmare
det som minga gir och vintar pi: valet
av plats for slutforvaret for anvint
kirnbrinsle. Till sommaren nista ir
riknar vi med att bestimma om det
blir Oskarshamn eller Forsmark.

Trevlig lisning och en god jul!

ST
Anna Wahlstéen,
redaktor

Vi tar hand om det svenska radioaktiva avfallet pa ett sdkert satt

Svensk Karnbranslehantering AB — SKB — grundades pa 1970-talet av karnkrafts-
féretagen. Det &r SKB:s uppdrag att ta hand om Sveriges radioaktiva avfall pa kort
och lang sikt for att skydda manniskor och miljo. SKB har drygt 300 anstéllda och
finns pa tre platser: Stockholm, Oskarshamn och Osthammars kommun (Forsmark).



Vatmarker ger liv

£ : -
' Vatmarker ar nagot v VI ska vara radda om. De ger livsrum for
manga djur och fagelarter-oeh de fungerar ocksa som naturens
egna reningsverk. - -

- Under de senaste_lwndla:.aren har en stor del av Sveriges
latmarker €S uf"eh torrlagts.

i Over hela Sveri »agar arbetet med att ater ge liv at gamla

# == vatmarker och ave é‘g-ga nya.
| Pa de fﬁhndeénai_ attar vi om den funktion som karr,

i dammar och vatt n fa vid ett framtida slutférvar for
-
™

anvant karnbréansle. Vi gor ocksa ett besok vid Gastern =2
- en gammal vatmg“lllstergult som nu far nytt liv tack vare_
i lokala krafter.

Foto Curt-Robeftlindquist 5
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-, You sifran .sld'l'fbrvﬂareﬂt v.i-a vatmarker ?ch ‘VJK*.- -
- t,lt_r t fo pa sa satt rena det fra ave, i
wa sager Kristina Dahlstrom. X ;

Naturen som reningsverk
vid ett slutforvar

Angar och vatmarker ir inte bara vackra att titta pa och vistas vid. De fungerar
ocksa som naturens egna vattenreningsverk. Det dr nagot som SKB:s miljoexperter
har tagit fasta pa nadr vattenreningen vid ett slutférvar i Laxemar nu utreds.

Text Anna Wahlstéen Foto Curt-Robert Lindqvist lllustrationer Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala AB
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Miljon runt ett slutférvar for anvint kirn-
brinsle har varit féremal f6r ménga utred-
ningar under SKB:s platsundersokning i
Oskarshamn. En av dessa handlar om vat-
ten och hur férorenat vatten kan renas pd
bista sitt.

For en del av det vatten som uppkom-
mer vid ett slutforvar har SKB:s miljoex-
perter inriktat sig pd att ta tillvara naturens
egen reningsférmédga. Med hjilp av dngar,
vatmarker och vattendrag kan till exempel
kviveutslidppen till naturen minskas.

Sprangmedel ger kvéavetillskott

Det dr frimst lakvattnet frin upplagen av
bergmassor som kan innehilla kvive. I
bergmassorna finns nimligen kviverester

frin springmedel som anvints for att
springa ut tunnlarna. Aven drinagevatt-
net som pumpas upp frin slutforvarets
tunnlar under jord innehiller en liten
mingd kvive.

— Den totala mingden kvive ir forhél-
landevis liten och verksamheten kommer
dirfor inte att omfattas av ndgra generella
krav pa kviverening. Men vi har dnd4 satt
som mal att minska kviveutslippen tll
havet med 50 procent, siger SKB:s miljo-
ingenjor Kristina Dahlstrém som arbetar
med miljéaspekterna kring slutférvaret.

Kvivereningen av lakvattnet kommer
att ske i tvé steg. Forst fir vattnet passera
en Oversilningsyta. Kristina Dahlstrom
liknar den vid en stor grising dir bakterier



Med vatmarker runt slutférvaret gynnas fagellivet
vilket berikar naturupplevelserna i omradet.

sorjer for en forsta omvandling av kvivet.
Nista steg dr en vatmark didr omvandling-
en fortsitter och slutprodukten blir helt
vanlig och ofarlig kviivgas som gér uti luf-
ten.

—Dethir ir ett system som fungerar av
sig sjilv och behover ytterst lite under-
héll. Det ir heller ingen ny teknik utan
den dr vil beprovad pa manga hall i landet,
berittar Kristina Dahlstrom.

Goda majligheter till naturlig rening

Det finns naturligtvis andra sitt att rena
vatten, till exempel med hjilp av kemika-
lier eller mekanisk rening di vattnet pas-
serar olika filter eller sedimentationsbas-
singer. Men i Laxemar finns goda forut-
sdttningar att anvinda naturliga renings-

Ett forslag ar att anlagga en stérre damm i nér-
heten av slutférvaret, dir bade regnbage och
kraftor skulle trivas, vilket kan ge méjligheter for
sportfiske.

Vatmarker varda att bevara

En vatmark &r ett omrade som ar standigt eller periodvis drankt i vatten. Till vatmarker raknas
bland annat mycket grunda sjdar, strandangar, myrar, karr och mossar. Vatmarker har stor
biologisk betydelse. De har ett rikt djurliv och manga fagelarter, sarskilt vadarfaglar, ar helt

beroende av dem.

Fran mitten av 1800-talet torrlade man méanga vatmarker i Sverige for att f& mer jordbruks-
mark. Numera vet man att detta ar skadligt for naturen, sa i stéllet forsoker man aterstélla

gamla vatmarker.

1971 slots den internationella Vatmarkskonventionen i Ramsar, Iran. Den tradde i kraft 1975,
och numera ar 154 lander anslutna, daribland Sverige. Syftet med konventionen var fran
bdrjan att skydda viktiga fagellokaler, men nu omfattas aven andra vatmarkstyper, till exem-
pel grunda havsomraden som ar viktiga uppvaxtplatser for fisk. Var narmaste vatmark som
skyddas av den internationella vatmarkskonventionen &r Eman.

Kélla: Nationalencyklopedin

tekniker, menar Kristina Dahlstrom.
Det finns dven en ambition att inte
bara strikt se till hur vattmet kan renas pd
enklaste sitt, utan dven se vattnet som en
resurs. Nir nu SKB:s utredare skissar pd
olika mojligheter borjar plotsligt omréidet
runt slutforvarets industribyggnader i
Oxhagen leva upp. Hir finns stora mojlig-
heterattlita vattnet fungera som utsmyck-
ning av omridet. En idé ir Oxhagskillan,
dir linshéllningsvattet leds till en djup
och klar killa dir vattnet fir porla fram.
En annan idé 4r att kombinera den biolo-

KTA

giska reningen med dammar dir fiskar, till
exempel roding, bickoring eller regnbige,
kan planteras in.

— Vi har gjort skisser Gver hur édngar,
dammar, kirr och vdtmarker kan placeras
i terringen for att leda ut vattnet tll
Ekerumsviken dir det slipps ut i havet.

I rapporten P-07-148 kan du lasa |
mer om olika satt att rena vatten www

fran ett slutforvar. r

Du hittar den pa
www.skb.se/publikationer.

lllustrationerna &r hamtade fran

en rapport som blir fardig inom kort,
Hantering av lanshéllnings- och lak-
vatten i Laxemar — visualisering och
precisering av férslag.
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Historien visar vigen
nar Gastern aterskapas

Text Anna Wahlstéen Foto Curt-Robert Lindqvist

Det har &r bara bérjan, om fem eller tio ar hoppas Roger Gunnarsson att Gastern ater ska vara en oas for faglar och andra djurarter.

I Misterhults socken pagar sedan 2005 arbetet med att aterskapa sédra Sveriges
storsta vatmark. Sjon Gastern har lange varit igenvaxt men tack vare ett brett

samarbete och ett stort lokalt engagemang haller Gastern pa att aterta sin forna

skonhet.

Som ett stort fruset vasshav. Ja, si ser den
gamla sjon Gistern uti dag. Men hir sker
forandringar. Om bara nigra ar ska vassen
ha dragit sig undan och den forna vatten-
spegeln kan di dter glittra i solljuset.
Detta kan bli verklighet tack vare lokala
krafter, som tillsammans med markigare
och ett antal andra intressenter, har arbe-
tat med att aterskapa Gistern och alla de
ekologiska naturvirden som en vitmark
av den hir typen for med sig.

Frusen skdnhet
Vi befinner oss alldeles i skarven mellan

host och vinter nir Lagerbladet tar sig ut till
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Giistern. Framfor oss ligger ett 39 hektar
stort vassomride. Sma 6ppna vattenflickar
ligger isbelagda och vassen stér fastfrusen
och orérlig. Men det ér dnda skillnad mot
forra dret, berittar Roger Gunnarsson
frin Misterhultsbygdens intresseforening
som ir projektledare.

— Milet ir att aterskapa 70 procent av
vattenspegeln som funnits hir tidigare.
Men det tar tid, gissningsvis fir vi vinta
fem eller tio dr innan vi nittsi lingt, siger
Roger Gunnarsson.

Dethela borjade 2005 dé de bdda mark-
dgarna, Gisshults siteri och Sveaskog,
uttryckte en vilja att gora nigot med den

nistan helt igenvixta sjon. Direfter har
flerintressenter engageratsig. Misterhults-
bygdens intresseférening har drivit projek-
tet med stod fran olika hall (se faktarutan).

Under de senaste tvé dren har det hint
en hel del runt den forna sjon. Tva utsikts-
platser har byggts, vandringsstigar har
anlagts och informationstavlor satts upp.
Strandidngarna har avverkats och forbe-
retts for de betesdjur som snart kan bérja
virda ingarna. Men det viktigaste av allt
ir den uppdimning som byggts vid sjons
utlopp. Genom att reglera vattennivin
bekimpas nu vassen och med tiden ska
Giistern forvandlas till den grunda sjé den
en gang varit.

Historien visar vagen till férandring
Forritiden gick avloppsvatten frin Mister-
hult direkt uti Gistern. Vid flera tillfillen



i historien har vattennivén i sjon sinkts.
Sista gingen det skedde var 1924. Nir nu
den forna sjon dterskapas gors det genom
att ddimma upp utloppet fran Gistern till
den niva det hade fore den senaste sjo-
sankningen, vilket ir 4,2 meter 6ver havet.
I takt med att sjon dtertar sitt ursprungliga
utseende hoppas man iven att figel- och
djurlivet ska atervinda.

— Vi har redan sett att flera figelarter,
till exempel vadarfiglar, har kommit till-
baka hit och hickar hir. Sjon har ocksé ett
gyllene lige som rastlokal for flyttfiglar
som ir pi vig till eller fran sodra Oland,
siger Roger Gunnarsson.

For den figelintresserade kan Gistern
locka med bland annat blisand, brun kirr-
hok, lirkfalk, enkelbeckasin och singsvan.

— Det ir kul att f vara med och skapa
en sidan hir plats, som frin borjan var

Gastern — en av

100 nya vatmarker i Sverige

Aterskapandet av sjon Gastern ingar i projektet 100 vatmarker. Det ar ett samarbets-
projekt mellan Sveaskog, Sveriges Ornitologiska forening och Svensk vatmarksfond.
Projektet gar ut pa att restaurera 100 vatmarker pa Sveaskogs marker fram till 2010.
Den 1 juni 2008 invigdes sjon Gastern som den forsta av de 100 vatmarkerna.

Aterskapandet av Gastern genomférs i samarbete med Misterhultsbygdens intresse-
forening, Naturskyddsféreningen, Gasshults sateri, lansstyrelsen i Kalmar lan, Hégskolan

i Kalmar, SKB och Oskarshamns kommun.

Bvre och nedre bilden: Sa har ars star vassen
brun och livlés, men tar ny fart igen nasta var.
Mitten: Fran utsiktsplatsen i sédra anden av
sjon har man en fantastisk vy 6ver Gastern.

ett riktigt risigt omride, siger Roger
Gunnarsson och talar med stor sannolik-
het f6r minga av de hundratalet personer
som varit verksamma i projektet.

— Egentligen ska en vitmark ses 1 vér-
ljus, det dr di den sjuder av djurliv och
nyvaknande natur. D4 kan man sitta hir
en hel dag och bara njuta av allt liv, det
ar helt fascinerande. Fast det har sin
charm si hir drs ocksd, siger Roger
Gunnarsson.

Lagerbladet Oskarshamn Nr4,2008 = 7



Karnfragor for
Oskarshamns kommun

Hur paverkar en etablering av ett slutférvar fér anvant kéarn-
brénsle ett samhalle? Vad sker med det lokala samhallet?
Vad hander i regionen? Vad innebar ett sa stort och langvarigt
projekt for inflyttning, arbetsmarknad, turistnaring eller fér
bilden av samhéllet?

SKB har, i samrad med Oskarshamns kommun, latit utreda
hur ett slutférvar skulle paverka olika samhallsomraden. Nu
har utredningarna sammanfattats i boken Karnfragor for
Oskarshamns kommun.

Boken kan kostnadsfritt bestillas
pa lagerbladet@skb.se eller pa telefon till
Anna Wahlstéen, 0491-76 80 96.

Karnfragor

kommun

for Oskarshamn®

8 ®m |agerbladet Oskarshamn Nr4, 2008



Unik maskin deponerar
anvant karnbransle |
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Den andra generationens deponeringsmaskin har anléant till SKB:s underjor-
diska laboratorium pa Aspd. Utan att sjilv bli alltfor omfangsrik ska maskinen
kunna placera kopparkapslar med anvant karnbréansle i tranga borrhal.

Text Berit Lundqvist Foto Curt-Robert Lindqvist

Det ir en bastant konstruktion som det
tyska foretaget Herbst GmbH har byggt at
SKB. Dryga fyra meter hog, tre meter bred,
14 meter lang och 75 ton tung (100 ton
med last) tronar deponeringsmaskinen p
mer in 400 meters djup i Aspélaboratoriet.

Otymplig kapsel

Kopparkapseln som maskinen ska depo-
nera ir nistan fem meter ldng, har en dia-
meter pa drygt en meter och viger upp
till 27 ton nir den ir fylld med anvint
kirnbrinsle. Dessutom ir brinslet radio-
aktivt. Kapseln dr med andra ord inte sir-
skilt lite att hantera. Speciellt inte i sdda-
na tringa utrymmen som det ir friga om
i ett slutforvar.

— Det ir viktigt att alla maskiner i slut-
forvaret blir s sma som mojligt, eftersom
det dr deras dimensioner som avgér hur
stora tunnlarna i slutférvaret blir, siger
Per Ernfors, projektledare pa SKB.

Ju mindre tunnlar, desto mindre berg-
volym madste springas ut vilket gor for-
varet billigare att bygga — och framf6r allt
blir paverkan pa miljon mindre.

Deponeringshilet ska fyllas med ringar
av bentonitlera innan kapseln sinks ned.
Marginalen for att triffa rite blir dd bara
fem millimeter. Med hjilp av laser och
kameramitning kan precisionen 6ver depo-
neringshélet bli pd millimetrar nir.

Automatisk drift och stralskarmning

I slutforvaret ska bide manovreringen i
tunnlarna och deponeringen av kapslarna
vara automatiserade. Trots att maskinen
har en forarhytt behovs alltsa ingen fora-
re. And3 ir strilskirmningen oerhért vik-
tig for sikerheten. Om nigot oférutsett
hinder under deponeringen ska det vara
mojligt f6r operatérerna att gi fram dll
maskinen och utféra reparationer.

— Under testperioden kommer vi att
utsitta deponeringsmaskinen for en rad
olika driftstorningar, berittar Per Ernfors.

Men nigot anvint kirnbrinsle kom-
mer inte anvindas vid testerna i Aspé-
laboratoriet — dir anvinds endast attrap-
per, forsikrar Per Ernfors.

Med cidersprut av Mary We__stermark invigdes
deponeringsmaskinen pa Aspélaboratoriet i
slutet av november.

1

Manga intresserade fanns pa plats nar maskinen
invigdes, dven media var vélrepresenterad.

- . rumt.
Den 75 ton tunga deponeringsmaskinen kan

fjarrstyras men har dven en styrhytt dar den kan

mandvreras. Foto Berit Lundqvist
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»Valkommen

till SKB«

Tusentals och ater tusentals ganger har Monica Gunnarsson anvant sig av frasen
»Valkommen till SKB«. Som ansvarig for SKB:s vaxel tar hon emot runt 150 samtal
per dag. Ibland mer och ibland mindre.

Text Anna Wahlstéen Foto Curt-Robert Lindqvist

I nio &r har Monica Gunnarsson arbetat i
SKB:s viixel och reception pi Asps. Hur
mdnga samtal hon hunnit ta emot under
drens lopp vet hon inte, men ménga ir
det. Varje dag kommer cirka 150 samtal
till vixeln pi Asps. Forutom Monica
Gunnarsson som ir ansvarig for vixeln
arbetar iven Jeanette Larsen och Anna
Killgren hir. Hanna Hyseus som tar emot
besoksbokningar backar ocksé upp emel-
lanit, liksom viktaren Jonas Andersson.

— Det hiir ir en trevlig arbetsplats. Jag
ar ganska social av mig och hir blir det ju
mycket kontakter med minniskor och det
trivs jag med, siger Monica Gunnarsson
som uppskattar att kinna sig trygg och
siker pé jobbet.

Detektivarbete i vixeln

Men trots det erbjuder SKB:s vixel dndi
en del utmaningar. De sviraste samtalen
att hantera dr nir nigon ringer och inte
riktigt vet vem de soker. Vid de tillfillena
kan det krivas lite detektivarbete for att
lista ut vem som kan vara limplig att
koppla vidare till. D4 kan det vara till stor
hjilp att ha nio ir bakom sig i foretaget.
Men det finns tillfillen d inte ens erfaren-
het ricker sirskilt lingt.

—Jag minns nir det ringde en man som
ville prata med ”den personen pd SKB som
forskar om slutférvaring av anvint kirn-
brinsle”. Det var ju inte sé litt att veta vem
han menade, med tanke pi att i stort sett
hela foretaget arbetar med den frigan, be-
rittar Monica och ler vid minnet.

Felringningar kommer nistan varje

dag. Ofta ir det forfrigningar om lediga

10 = Lagerbladet Oskarshamn Nr4, 2008

»Jag ar ganska social av mig och har blir
det ju mycket kontakter med manniskor och

det trivs jag med.«

ligenheter i Stockholmstrakten. D3 dr det
inte till SKB, Svensk Kirnbrinslehante-
ring AB, samtalet dr tinkt till, utan dll
Stockholms Kooperativa Bostadsférening
som rikar ha samma férkortning.

Samtal fran underjorden

Forutom vixeln si har Monica och hen-
nes kollegor hand om receptionen pé
Aspd, liksom en del andra sysslor som till
exempel resebokningar, posthantering,
arkivering och ibland dven luncharrange-
mang. En stor och viktig del 4r att hélla
reda pd personer som vistas under jord i
Aspstunneln. Varje ging nigon ska dka
ner i tunneln ringer de till Monica eller
négon av hennes kollegor och meddelar.
Och samma sak nir de kommer upp igen.

— Vi miste veta exakt hur minga som ér
under jord utifall tunneln skulle behéva
utrymmas.

Efter det 150:e samtalet pd en dag ir
det inte ldtt att bli irriterad pi folk som
ringer fel eller stiller konstiga frigor?

—Nej, jag tror aldrig att jag har tappat
humoret i telefonen. Det kan vil hinda
att man nigon ging ir lite kort i tonen
med det ir vildigt sillan. Oftast dr det
bara trevliga samtal som kommer hit,
sdger Monica Gunnarsson.

Om Monica

Namn: Monica Gunnarsson

Alder: Fyllde 40 i somras och firade
med en jattefest for slakt och vanner.

Bor: Hus i Farbo.

Familj: Sambon Claes, barnen
Linus, 18, Frida, 15, och Oskar, 11 ar.

Gor pa fritiden: Motionerar genom
att springa, simma och trédna pa gym.
Promenerar garna i séllskap med famil-
jens jakthund Tessi.

Gor pa semestern: Arlig taltvecka pa
Oland — det far man inte missa.

Sa blir julen: Firar en traditionell jul
med gran, julmat och klappar, garna

tillsammans med familjen och nagra
slaktingar.

Bésta vintervadret: Det ska vara riktig
vinter med sné och kyla. Aker garna
langdskidor i skidsparen runt Farbo.
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ANMARK . Kopenhagn

Samrad Over granserna

Text Moa LiHhonga—Aberg

En inkapslingsanldggning och ett slutférvar for anvant karnbrénsle
kan ha paverkan pa miljon utanfor Sveriges granser. Darfor ar SKB
skyldigt att samrada med grannlinderna. Inbjudan gick till alla Oster-

sjolander, fem har tackat ja till samrad. Tre n6jer sig med information.

Lars Birgersson
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Lars Birgersson, konsult i samrddsfragor
pa SKB, berittar att grunden till samrad
over grinser harlagtsi Esbokonventionen.
Den tridde i kraft 1997 och stipulerar att
om en verksamhet kan ha grinséverskri-
dande miljopaverkan, si miste man sam-
rida med grannlinderna.

—Alla kontakter med grannlinderna sker
via Naturvirdsverket. Nir det giller en
inkapslingsanliggning och ett slutf6rvar for
anvintkirnbrinsle i Forsmark eller Oskars-
hamn s beslutade man att det var dll lin-
derna runt Ostersjon som inbjudan om
samrid skulle gd. Om den lingsiktiga siker-
heten brister si ir det i Ostersjén radio-
nuklider skulle kunna spridas.

Information 2005
Den forsta informationen gick ut redan
2005 med en fraga tll linderna: Vill de
delta i samridsprocessen?

Finland, inklusive Alands landskaps-
styrelse, Ryssland, Polen, Litauen och
Tyskland tackade ja till samrdd. Danmark,

Information skickas numera pa cd.

Estland och Lettland néjde sig med infor-
mation 1 frigan.

—Niista steg tog vi 1 februari i dr da vi
skickade ut ett omfattande material till de
fem linder som tackat ja till samrdd, berit-
tar Lars Birgersson. Ovriga tre linder fick
samma material for kinnedom. Nya tider
kriver nya metoder si allt material samla-
des pé en cd-skiva.

Reaktioner pd materialet kom frin fyra
linder, dock inte Ryssland. Svaren ut-
tryckte bland annat farhigor om risker
for spridning av radionuklider och f6r vad
en flygplanskrasch skulle kunna leda till.
Vidare framfoérdes 6nskemal om ett sam-
ridsmote dd miljokonsekvensbeskriv-
ningen — MKB —ir klar och di mer infor-
mation om slutférvarets lingsiktiga siker-
het finns framme.

Nytt material 2010

Nista informationspaket skickas ut 2010
och ett samrddsmote kan komma att hal-
las 2011. Varje land avgor vilka instanser,
myndigheter och organisationer som ska
fi delta i processen. Tyskland till exempel
liter delstaten Mecklenburg-Pommern
ha synpunkter, medan Finland skickar
fragan vidare till bland annat Aland och
Vistra Finlands lin.
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~~Naturen minns gammalt vader

! / Minns du hur vadret var pa julaftonen forra aret eller for tio ar sedan? Ja,

-

] ibland kan det nastan vara svart att minnas om det regnade eller sn6ade
A 1 forra veckan. Naturens eget minne for vader ar betydligt battre, det stracker
il fl sig i vissa fall tusentals eller flera miljontals ar bakat i tiden.
|-'1 ﬂl Det har ar nagot som véckt stort intresse bland klimatforskare varlden
Th . dver. Genom att 6ka kunskapen om forntidens klimat kan vi battre forsta

T.:. .. { A " hur klimatet i framtiden kan féréndras. Lagerbladet gér hér en djupdykning
|y i naturens eget minnesarkiv 6ver gamla tiders klimat.
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gamila tiders klimat

Pollenkorn, fossil och arsringar i trdad. Inga spar i naturen ar for
obetydliga for forskarna nar det géller att reda ut hur klimatet férand-

rats genom tiderna. Till och med pyttesma bitar av gamla skalbaggar
kan hjdlpa forskarna att tyda naturens egna klimatarkiv.

Text Anna Wahlstéen Foto Curt-Robert Lindqvist

Solen dr en av manga saker som paverkar klimatet, berattar Geoffrey Lemdahl.

edan mitten av 1800-talet har vi
minniskor registrerat, doku-
menterat och arkiverat informa-
tion om védret och dess variatio-
ner. Andra skriftliga killor, som till exempel
reseskildringar, kan ge viss information om
vidret ytterligare nigra hundra ir tidigare.
Vill man gi dnnu lingre tillbaka fir man ta
hjilp av naturens egna kunskapsarkiv. Det
ir nigot som geolog Geoffrey Lemdahl
vid naturvetenskapliga institutionen pi
Hogskolan i Kalmar har gjort.
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— I naturen finns en rad olika klimatar-
kiv som man kan tittai. Det ir ungefir som
att bliddrai olika bocker med bilder, tabel-
ler och texter pa olika sprik. For oss fors-
kare giller det att tyda allt detta och 6ver-
sitta det dll ett sprik som alla kan forsti.

Dessa ”bocker” dr mer eller mindre
detaljerade och handlar om olika tidspe-
rioder och ir himtade frin olika geogra-
fiska platser. Ofta berittar de inte rakt ut
hur vidret varit utan ger snarare informa-
tion om hur naturen piverkats av vidret.

Till exempel kan drsringarna pé ett trid
avsloja hur dess tillvixt har varierat med
tiden. Ringarnas tjocklek kan Gversittas
till hur gynnsamt klimatet har varit for
tridets tillvixt.

I isar och havsbottnar

De olika klimatarkiven hittar forskarna pa
de mest ovintade stillena. Ett av de mer
detaljerade och sofistikerade arkiven finns
inbidddade i ismassorna pi Gronland och
Antarkdis. Borrkirnor frin isarna innehil-



ler partiklar men ocksd luftbubblor som
ger forskarna mojlighet att analysera den
forntida atmosfiren. Vixthusgaser och iso-
toper av syre anvinds sedan for att rekon-
struera klimatet pd platsen under mycket
ling tid tillbaka, flera 100 000-tals &r.
Sediment i sjoar och hav lagrar ocksa
klimatinformation. De har bildats genom
att biologiskt och geologiskt material ling-
samt sjunkit till botten. Lager for lager
samlas dé information om hur férhéllan-
dena varit pA markytan. For att tyda infor-
mationen anvinder sig forskarna av en
rad olika avldsningsmetoder. Pollenana-
lyser ger till exempel information om den
vegetation som vuxit pd platsen.

Skalbaggar vittnar om

forntidens klimat

Geoffrey Lemdahl har studerat savil sjo-
sediment som torv péd olika platser i
Europa, men utifrin ett lite annorlunda
perspektiv. I de tusendriga sedimenten har
han nimligen funnit rester av gamla skal-
baggar. Tro det eller ej, men dessa smi bag-
gar kan ocksa 6versittas till klimathistoria.

Skalbaggar ir vixelvarma djur och ir
mycket beroende av den yttre temperatu-
ren for att samla foda, leta parter och
foroka sig. Olika arter trivs i olika tempe-
raturer. I mikroskop artbestims skal-
baggsresterna frin de olika sediment-
lagren och didrmed kan Geoffrey lista ut
hur klimatet varit vid olika tider.

— Fordelen med skalbaggar ir att de
flyger av egen maskin. Nir klimatet blir
simre kan de fly undan och dirfor ir de
en mycket snabb indikation pa en klimat-
forandring.

I linga tidsperspektiv ger skalbagge-
analyserna liknande resultat som ll
exempel pollenanalyser. Men skillnaden
ar att trid kan ta fler hundra ar pa sig att

sprida sig till nya omri-
den trots att klimatet
varit gynnsamt. Insekter
kan reagera snabbare och
tar bara tiotalet ar pi
sig att sprida sig dll ett
nytt omride med triv-
samt klimat.

Jamfor med dagens r:,.;
skalbaggar

Men hur vet man vilka temperaturinter-
vall som de olika arterna trivs i? Ja, det ar
bara att jimféra med var skalbaggarna
lever i dag. Det dr ndmligen sé att de fles-
ta arter som man hittar i sedimenten ir
exakt samma arter som lever i dag. Fler-
talet arter har funnits si linge som tre
eller fyra miljoner ér pd jorden, men flyt-
tat runt. Ofta hittar man bara delar av
skalbaggarna, en tickvinge eller kanske
en halsskold. Men i mikroskop dr detinda
mojligt att se vilken art det 4r.

Geoffrey Lemdahl har undersokt skal-
baggsrester frin sjoar och dar i Sydsverige
och jamfért dem med arter som hittats i
England. Det har visat sig att under en
viss period i samband med att den férra
inlandsisen drog sig tillbaka, for ungefir
14000 ir sedan, ridde stora skillnader i
klimat mellan England och Skine.

— I England hittade man arter som i
dagbara finnsi Medelhavsomridet medan
deti Skéne mest fanns arktiska skalbaggs-
arter. De regionala skillnaderna i klimatet
var da betydligt storre jimfort med i dag.

Genom att lira sig mer om hur klima-
tet forindrades nir istiden overgick till
virmeperiod kan vi ocks3 lira oss mer om
vilka mekanismer som orsakade klimat-
svingningen.

— Men det hir ir vildigt komplext och
det dr ménga olika saker som péverkar

| mikroskop jamférs skalbaggsrester som hit-
tats i sedimentlager med nutida skalbaggar och
kan pa s satt artbestammas.

hur klimatet ser ut, bland annat solinstral-
ning, atmosfirens sammansittning, mar-
kens beskaffenheter, moln och havsstrém-
mar. Det svira ir att se vad som 4r natur-
liga variationer och vad vi ménniskor har
orsakat, siger Geoffrey Lemdahl.

Till vénster syns ett nutida exemplar av jordl6-
paren Elaphrus lapponicus. Till héger syns en
halsskéld och en tackvinge fran ett 14 000-arigt
fossil fran senglaciala lager vid Neuchéatelsjén

i Schweiz.
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Arsringar
avslojar
historisk torka

‘Trid vixer — men inte alltid lika
mycket. Det dr ndgot man drar
nytta av inom dendroklimatologi.
Dir studeras gingna tiders klimat
med hjilp av tridens drsringar. Trid
som vixer producerar en ny drsring
varje sommar. Klimatet paverkar
tridens tillvixt och arsringarnas
bredd kan dirmed avsl6ja nir
missvixtir, torka eller vulkanut-
brott har intriffat. Genom att mita
till exempel tjocklek, hardhet eller
kemisk sammansittning i arsring-
arna kan man bygga upp linga
serier som visar hur klimatet
varierat. Tallen dr mycket kinslig
for temperaturvariationer vilket gor
den sirskilt limpad for klimatstu-
dier. I Sverige kan vi med hjilp av
nu levande trid f6lja klimatet cirka
500 ar bakit i tiden. Men genom att
titta pd gammal d6d ved som
bevarats i t ex sjoar kan man
komma betydligt lingre tillbaka.

I en klassisk dendroklimato-
logisk undersokning pavisades i
sydvistra USA en 24-irig torr-
period i slutet av 1200-talet, vilken
av somliga forskare satts i samband
med den indianska pueblokulturens
nedging.

16 = Lagerbladet Oskarshamn Nr4, 2008

Utdraﬂlur

naturens klimatarkiv
Takdropp i 7000 ar

Linge var forskarna tveksamma till om klimatvariationerna som vi upplevde hir i
norr ocksi var mirkbara pd den afrikanska kontinenten. Tack vare droppstenar i
kalkstensgrottor kan nu tveksamheterna suddas ut.

Nir vatten frin markytan sipprar ner i grottan fills kalk ut och gor att dropp-
stenarna vixer — sakta men sikert, lager for lager. Genom att analysera sammansitt-
ningen av stabila syre- och kolisotoper finner man att de olika lagren i droppste-
narna speglar forindringar i vegetation, nederbord och temperatur. Droppstenarnas
lager avsitts arligen och lagertjockleken bestims av nederbérden. Tack vare de
radioaktiva spirimnena uran och torium, som lagras inne i droppstenarna, kan
forskarna bestimma nir sparimnena fingades in och droppstenarnas drsringar kan
dirmed dateras.

Svenska forskare har hittat en droppsten i en kalkstensgrotta i Sydafrika som
vuxit kontinuerligt under 7 000 ér. Den visar att "lilla istiden” som var mycket
tydlig pd vira breddgrader mellan dren 1350 och 1800, ocksa paverkade klimatet
och vixtligheten pd den afrikanska kontinenten. Samma sak giller den virmeperiod
som hirskade hos oss under slutet av vikingatiden och in pd medeltiden.

Foto Justus de Cuveland/Imagebroker

Foto Photo 24/BrandXpictures

Pionjar upptackte
istiden pa 1800-talet

I dag vet vi att klimatet varierar mellan
varmt och kallt. Men det har inte alltid varit
en sjilvklarhet. En av de forsta vetenskaps-
minnen som presenterade idéer om att norra
halvklotet en ging varit tickt av tjock landis, var
den schweizisk-amerikanske naturforskaren Louis
Agassiz som levde 1807-1873.
Nir han studerade Alpernas
glacidrer fann han spér
efter isar som bade brett
ut sig och dragit sig
tillbaka. 1837 lade han
for forsta gdngen fram
sina idéer om gingna
istider. Teorin ansigs
som alltfor spekulativ
och vickte starkt
motstind. Det
var forst pd
1870-talet
som den
blev allmint
accepterad
av geo-
logerna.

Agassiz, Wikipedia



Foto Jens-Ove Naslund

Frusna klimatdata

Iskdrnor fran inlandsisarna i Antarktis och pa Gronland utgér ett gigantiskt och
forhallandevis detaljerat klimatarkiv. Isarna bildas nir sné faller ner och pressas
samman till is. Genom att borra ner i isen tar forskarna upp iskdrnor som berittar
om klimatet 100 000-tals ar bakét i tiden. Smé instingda luftbubblor i isen ger
forskarna mojlighet att analysera den forntida atmosfiren medan lufttempera-
turen bestdms genom att mita syreisotoper i isen.

Pa ostantarktiska platin har europeiska forskare, diribland svenska,
lyckats med konststycket att fa upp en 3 200 meter ling iskiirna. Den
ger kontinuerlig information om bland annat temperatur, nederbord
och cirkulationsférindringar 740 000 ir tillbaka i tiden. Bland annat
visar den att jorden under den hir perioden genomgitt tta
klimatcykler innehéllande en istid och en virmeperiod och att
overgingarna frin kallt till milt klimat skett pa ett likartat sitt
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Druvskord
visar
sommar-
temperatur

Det var forst pd 1800-talet som
man borjade gora viderobservatio-
ner. Nyhetstidningar, reseskildringar
och andra skriftliga dokument kan
ocksd ge information om vider och
vind. Till exempel kan Carl von
Linnés skildringar ge ypperliga
bevis for hur vidret har varit pi de
platser han besokt. Bonders
anteckningar om nir skordetider
intriffat eller nir man slidppte ut
djuren p& sommarbete kan ocksi ge
svar pa hur klimatet varit. Till
exempel har forskare anvint sig av
historiska datum for vindruvsskor-
dar for att rekonstruera sommar-
temperaturer i Paris frin 1370

dll 1879.

e
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Langtids-
arkiv pa
havets botten

Liksom i sjoar avlagras sediment
dven pd havsbottnen. Skillnaden ir
att borrkirnor frin djuphavssedi-
ment innehéller ett kontinuerligt
arkiv 6ver jordens klimat under
mycket ling tid, upp till 180 miljoner
ar tillbaka. I havssedimenten som nu
ir forstenade till berg hittar fors-
karna spar av istider som kommit
och gitt under den hir tiden. Nir
isen bredde ut sig frés sand och grus
fast vid iskanten och nir isen borjade
smilta f6ll materialet ner pa havs-
bottnen. I borrkirnor fran havssedi-
menten kan vi dirfor se hur langt

de olika packisbiltena strickte sig
innan de drog sig tillbaka.
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SKB studerar klimat
1 forntid och framtid

Gnistrande solsken eller bitande kyla. Ja, att vi manniskor paverkas
av klimatet ar ganska uppenbart. Men dven djupt ner i berggrunden
har klimatet stor betydelse — inte minst for ett slutférvar fér anvant
kdarnbransle. SKB tar darfor hjdlp av naturens egna arkiv for att lara
sig mer om klimat i forntid och framtid.

Text Anna Wahlstéen Foto Jens-Ove Naslund

Gronlandsisen &r ett gigantiskt informationsarkiv nar det handlar om historiskt klimat. Genom ett
forskningsprojekt har ska SKB ta reda pa mer om hur isen kan paverka grundvattnet, berggrunden
och landskapet.

limatet har under senare &r fitt
oerhort stor uppmirksamhet i
samband med att den globala
uppvirmningen tagit en siker
plats pd agendan virlden 6ver. For SKB
startade intresset lingt innan de stora
rubrikerna formulerades i tidningarna.
Klimatet har niamligen betydelse nir
radioaktivt avfall ska slutférvaras i berg-
grunden. I analysen av den lingsiktiga
sikerheten for savil det befintliga slutfor-
varet for radioaktivt driftavfall, SFR, i Fors-
mark som f6r det framtida slutfrvaret for
anvint karnbrinsle 4r det forhallandena pa
markytan som ger grundforutsittningarna.
— Det ir inte temperaturen och neder-
borden i sig som har betydelse utan sna-
rare de indirekta effekterna som klimatet
orsakar, siger Jens-Ove Nislund som ar
SKB:s klimatexpert.
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Vid exempelvis omslag till kyligare kli-
mat kan inlandsisar vixa till och perma-
frost breda ut sig 6ver stora omriden. Det
paverkar i sin tur grundvattenfléden och
vattnets kemiska sammansittning nere i
berget. Nir en inlandsis vixer eller drar
sig tillbaka 6kar antalet jordskalv period-
vis, ndgot som ocksa skulle kunna paverka
slutforvaret. Effekterna av dessa och andra
indirekta klimatprocesser studeras dirfor
i SKB:s sikerhetsanalyser.

Naturen hjalper till med kunskap

P4 grund av den tidsperiod som analyse-
ras, 100 000 dr och mer, 4r det nédvindigt
att studera effekterna av bide permafrost
och inlandsisar, dven om vi nu har en pag-
ende global uppvirmning. Effekterna av
uppvirmningen hinner avklinga under
detta mycket langa tidsperspektiv.

For att se hur klimatet varierat genom
tiden anvinder SKB bland annat naturens
egna kunskapsarkiv. Ett viktigt arkiv for
den pagéaende sikerhetsanalysen har him-
tats fran en sjo i Sokli i norra Finland. T
samarbete med Stockholms universitet
har sediment frén sjon analyserats. Genom
att studera pollenkorn och insektsfossil i
de olika lagren av sediment kan forskarna
fa reda pa vilka vixter och insekter som
levt vid en viss tidpunkt och utifrén det
dra slutsatser om hur klimatet varierat.

— For Skandinavien dr det hir ett unike
klimatarkiv som gér tillbaka hela 130 000
ar i tiden, siger Jens-Ove Nislund.

I Sverige har vi relativt fi geologiska
limningar ildre 4n 12 000 r, alltsd innan
den senaste inlandsisen drog sig tillbaka.
Det finska klimatarkivet motsvarar i prin-
cip en hel naturlig istidsperiod.

Gronlandsisen ger svar

Nyligen har ocksa initiativ tagits till ett
forskningsprojekt pi Gronland dir SKB,
tillsammans med motsvarande organisa-
tioner i Finland, Kanada och Storbritan-
nien, vill ta reda pa hur en befintlig in-
landsis paverkar grundvattnet, berggrun-
den och landskapet framfor isen. Det ger
kunskap som sedan kan anvindas for att
bittre forstd och analysera hur en fram-
tida inlandsis kan komma att paverka ett
geologiskt slutférvar for anvint kirn-
brinsle.

— Vira forskningsresultat sprids dven till
andra forskare. Den kunskap som vi far fram
om forntida och framtida klimat ir direkt
tillimpbar inom den allminna klimatforsk-
ningen, for att till exempel bittre forsta
effekten av den globala uppviarmningen,
siger Jens-Ove Nislund.

Foto: Lena Morén
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...forsta busschaufforen.
Reportaget om Misterhults
gamla vagar i Lagerbladet nr 2
2008 véackte stort intresse
bland lasarna och vi fick bland
annat kontakt med en av

de forsta busschaufforerna,
Lennart Andersson, som 1951
korde buss mellan Bussvik
och Oskarshamn. Annu en av
datidens busschaufforer har
nu hoért av sig. Helge Kraftling,
numera bosatt i Sodertélje,
skriver till Lagerbladet och
berattar att han var den forste
busschaufféren pé linjen nar
den Oppnades av Fabrikér
Videll, fran Figeholm, &r 1949.

... utlandsk press. | oktober uppmarksammades SKB

i den indiska tidningen Times of India under rubriken
“Sweden offers a lesson in handling nuclear waste”
(Sverige ger en lektion i hur karnavfall hanteras). | arti-

keln intervjuas bland annat SKB:s vd Claes Thegerstrom.
Tidningen &r en av Indiens storsta tidningar, tillika vérldens
storsta engelsksprékiga tidning, och artikeln om Sverige
skrevs med anledning av att Indien planerar en kraftig
utbyggnad av karnkraften i samarbete med USA och
darmed aktualiseras dven behovet av forvaring av L)
radioaktivt avfall. r

Lés hela artikeln pa www.skb.se

... utfragning 1. Karnavfallsradet anordnade i bérjan av
december en utfragning om deltagande och demokrati
i karnavfallsfragan. Utfragningens syfte var att belysa
var forskningen om deltagande och transparens star i
dag, vilka normer som ligger bakom olika forsknings-
insatser, hur resultaten har kommit till anvandning, och
olika aktorers bedémningar av hur de bér anvandas i
framtiden. Cirka 150 personer deltog, bland annat
representanter fér Oskarshamns kommun, riksdagen,
Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) och SKB. r

Lds mer pa www.karnavfallsradet.se

www

... stoldskydd. | tidningen
Forskning och Framsteg

8 oktober 2008 sager
Robert Finck, utredare pa
Stralsakerhetsmyndigheten
(SSM), att det laggs stora
resurser pa att stdldskydda
radioaktivt material vid karn-
tekniska anlaggningar, men
pa sjukhus, industrier och uni-
versitet ar sdkerhetsreglerna
daremot bristfélliga. Separata
foreskrifter styr hantering av
karnbrénsle och stralkallor.
SSM lovar ta tag i detta.

| Lagerbladet nr 1 2008 skrev
vi om radioaktivt material

som inte kommer fran karn-
kraftsindustrin, se WWW
www.skb.se/lagerbladet r
under Tidigare nummer.

... utfragning 2. | ett gemensamt arrangemang mellan
Oskarshamn och Osthammars kommuner arrangerades
den 27 november pa Forum i Oskarshamn en utfragning
om sakerheten i det framtida slutférvaret for anvant
karnbransle. Pa plats fanns SKB och Stralsakerhets-
myndigheten, SSM, fér att svara pa fragor. Ett hundratal
personer deltog i utfragningen, varav 22 representerade
LKO, Lokal kompetensuppbyggnad i Oskarshamn, projekt
karnavfall.

... Ungern. Forsta etappen av
Ungerns motsvarighet till SFR

i Forsmark, slutforvar for radio-
aktivt driftavfall, ar klar. | okto-
ber invigdes forsta etappen i
Bataapati, 180 kilometer syd-
vést om Budapest. Lagerbladet
besokte platsen 2006.

Las mer pa www.skb.se/
lagerbladet under Hur gér r
andra lander.

- ~' @ »

.~‘.‘ Lagerbladet stodjer =

> Attraktiva Oskarshamn. r
oL

Lds mer pa www.oskarshamn.com.

SKB INBJUDER TILL SAMRADSMOTE

om mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av
anvant kdrnbransle i Oskarshamn.

Dag: 4 februari 2009.

Tid: 16.00 —18.00 Presentationer pa temat "lokalisering,
gestaltning och transporter”.
19.00-21.00 Samradsmote.

Plats: Figeholms Fritid och Konferens, Hagnad.

Underlag fér métet kan hamtas pa www.skb.se eller pa
SKB:s platsundersékningskontor pa Simpevarpshalvon
tva veckor fére métet.

Védlkomna!

Svensk Karnbranslehantering AB

Séa mycket anvant karnbransle
ton finns just nu i Clab, Centralt

mellanlager for anvant karn-
bransle, norr om Oskarshamn.

Vi fragar:

Vad vill du ha for vintervader?

Majvor
Karlsson,
Oskarshamn

- Snd! Jag tycker att det ska vara ordent-
liga arstider s& i vinter vill jag ha kallare
vader och sng, fast inte for lange.

Robert
Krisak,
Oskarshamn

- Jag tycker att det ska vara milt. Jag
gillar inte kyla och tycker inte om att
frysa. Men &ver jul far det garna vara
snd men inte sedan.

Tina

Eriksson,

Bockara

- Jag vill ha mycket sné och lagom kallt,

det blir sa fint d&. Jag éker garna skidor
och ibland pulka med mina smésyskon.




Posttidning B

Svensk Karnbranslehantering AB,
Box 250, 101 24 Stockholm

Vi lovar fina priser till fem vinnare. Skicka svaren pi lagerbladet@skb.se (mirk svaret Lagerbladet Oskarshamn) eller skicka det till
SKB, Platsundersokning Oskarshamn, Simpevarp, 572 95 Figeholm. Svaren vill vi ha senast 15 februari. Lycka till!




