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Omslaget: Stora och sma pa narboende-
traff. Madelén, 4 ar, kom med pappa
Mattias Eriksson fran Snesslingekulla.
Foto: Lasse Modin
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Nedslagen av vadret

Blev nedslagen av en hagelskur hiromdagen. Det gjorde lite ont fast
haglen inte var stora som golfbollar — sddana har man ju hort talas om
pd annat hill. Det var framfor allt isande kallt och blott.

Darmed nog om vidret. Det kinns som om man inte pratat om annat,
denna konstiga sommar di vidret 16pt amok lite varstans. Vill du fi
bekriftelse pd vad du redan vet sd g till sidan 6 — sommarens vider hor
till de simre och hosten kom redan den 1 september. For en gangs skull
i ritt tid om man vill se det positivt.

Lat oss i stillet tala om tunnlar. Snart har vi tunnlar som forenar alla
virldsdelar. Vad sigs om 90 minuter mellan Spanien och Marocko pé
jirnviig under havet? Det gér fortare éin att ta 811:an frin Oregrund till
Uppsala!

Liste haromdagen en dagbok som en engelsk 6verklassdam skrev pd
1700-talet. Hon gjorde sitt livs forsta Italienresa och eftersom hon inte
ville ta biten hela viigen si valde hon birstol ver Alperna. Just det: Hon
bars i en tickt stol 6ver Alperna och det tog sina modiga veckor. Vad
som bekymrade henne infor resan var hur hon skulle skéta sin hygien,
framfor allt under en viss tid av manaden. Det ir henne jag kommer att
tinka pé nir jag liser om den nya Gotthardtunneln — 57 kilometer ling

— och bara ytterligare en av flera passager genom Alperna. Restiden mel-
lan Ziirich och Milano kommer att sinkas till drygt tvd timmar. Det gir
undan med 250 kilometer i timmen.

Lis mer om tunnlar pd sidorna 3—6, diribland det tunnelsystem som
kan komma att byggas i Forsmarks urberg och forvara Sveriges anvinda
kirnbrinsle.

Lis ocksa om hostens glada triff »oss grannar emellan« (sid 10-11),
hur man kan leka i datorn med borrkirnor (sid 8) och mét hydrogeolo-
gen Jakob Levén i vir nya serie »ny pi jobbet« pd sid 12-13.

Trevlig host!

%W

Moa Lillhonga-Aberg, redaktor
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Vi manniskor transporterar__
oss sjalva och varor.i bilar och tag
genom tunnlar. Vi lagger vattenledningar, _
avloppsror, el- och telekablar i tunnlar. Vitar oss
under vatten och genom berg i tunnlar. »Vi<rymmer ur
fangelser och ranar banker genom tunnlar. Vi forenar 6ar med
fastland och varldsdelar med varandra genom tunnlar.  vextwoa Lithonga-iverg

Ar 2015 beriknas till exempel ett litet land som Schweiz ha nirmare 300 kilometer vigtunnlar.
I det plattare och glesbebyggda Sverige bygger vi helst pd marken om vi kan. Alla jirnvigar i
Sverige dr byggda fore 1940 eller efter 1990. Fore 1940 tog man hellre en omvig in byggde rakt.
1 dag bygger vi rakaste sparet for hoghastighetstig.

I Forsmark planerar SKB for ett omfattande tunnelsystem — ett slutforvar for anvint kirn-
brinsle. Hur det skulle kunna se ut — om det byggs i Forsmark — visas pa lilla bilden nedan. Alla
uppgifter dr preliminira. Slutforvarets definitiva utformning utkristalliseras under arbetets gang.

» Tunnlar & (\

Slutforvarets tunnelsystem

Var? P4 cirka 450 meters djup sydost om Forsmarks karnkraftverk.

Ramp (nedfartstunnel): Drygt fyra kilometer lang med en lutning pa tio procent.
Schakt: Tva hissforsedda schakt for transporter, tre eller fyra for ventilation.

Centralomrade: 300 meter langt, 110 meter brett =33 000 kvadratmeter.
Bergrum och tunnlar fér driftfunktioner och kommunikation, totalt cirka
1350 meter, varierande héjd mellan 3 och 19 meter.

Deponeringsomraden: Cirka tre kvadratkilometer fullt utbyggt.

Tunnlar i deponeringsomradet: Totalt cirka 55 kilometer. Plats f6r
cirka 6 000 kapslar med anvént karnbrénsle.

lllustration: Jan Rojmar
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Karlekstunnel. | nojesparker kan man aka karlekstunnel
men den kandaste karlekstunneln i modern tid torde vara
Bruce Springsteens musikalbum Tunnel of Love fran 1987.
Den kallas for skilsmassoalbum eftersom den anses
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beskriva relationsproblem. Springsteen skildes fran sin
hustru Julianne Philips strax efter slappet och gifte om sig
med Patti Scialfa, sangerska i hans E Street Band. Titellaten
»Tunnel of Love « fran albumet ar kanske den mest kanda av
albumets tolv latar. »Walk Like a Man« ar en annan.

Turkisk tunnel. Bosporen
delar turkiska Istanbul i tvé
delar — en europeisk och en

asiatisk del. Nu ska en ny jarn-
Samst rykte? Den titg), lar

vagstunnel férbinda stadens
bada delar. Tunneln blir 11,2
kilometer lang och beréknas
kosta 2,5 miljarder euro, drygt
20 miljarder kronor. Att priset
ar s& hogt beror pa att Istanbul
ligger i en jordskalvszon och det
stéller hdga krav pa sakerheten.
Tunneln, som ar en sanktunnel,
far till exempel extremt tjocka
betongvaggar. Den planeras att
tas i bruk ar 2010.

Fér mycket vatten j
Hallands3sen,

tgﬂnneln genom Hallandsasen
sjalvklart lagga beslag pa. Nu har
det gatt 15 ar sedan férstg spad-
taget (1999), Ursprungsplanen
talade om férdig tunnel 1997
och kostnader pa 1,2 miljarder.
Nuvtror fa pa att bygget ar klart'
enligt nuvarande tidsplan 2019
och beraknade 75 miljarder
kronor récker knappast heller.

I dag har 46 procent borrats,

Den knappt halva stréckan &r
kantad med miljiéskandaler

oroliga nérboende, stegrad;e

Ikostnader och kranglande teknik

I kanske »varldens Svéraste ber

att bygga en tunnel i« ’

Kallor: Wikipedia, Nordiska Vagtekniska forbundet, NyTeknik, Dagens Industri,
Paijannetunneln, lllustrerad Vetenskap, NE, Sydsvenskan.

4 m | agerbladet Osthammar Nr 32007
Foto: Getty Images och Lennart Perlenhem/SCANPIX (Hallandsésen).



Modern vattentunnel. 120 kilometer
lang &r den vattentunnel som férser
huvudstadsregionen i Finland med
ravatten fran Péijanne. Cirka en miljon
konsumenter far sitt dricksvatten pa
detta satt. Projektet pabdrjades 1972
efter en lang planeringstid och tunneln
togs i bruk tio &r senare. Tunneln kostade
i dagens penningvarde motsvarande
cirka 1,9 miljarder kronor och blev inget
latt bygge pé grund av daligt berg pa
vissa platser. En svensk motsvarighet &r
tunneln som frén sjon Bolmen i Sméland
férser Skane med dricksvatten. Tunneln

ar 80 kilometer lang och avslutas med en

ravattenledning pa 2,5 mil.

Krigstunnlar. Vid Dover Castle i Kent
i England finns ett tunnelsystem som
tjanat i de flesta krig sedan 1700-talet.
Under Napoleonkrigen skapades har
tunnlar som tjanstgjorde som kaserner
och i bérjan av 1800-talet inhystes har
éver 2 000 soldater. Tunnlarna anvan-
des senare for att bekdmpa smuggling.
Under andra varldskriget omvandlades
tunnlarna till skyddsrum, kommando-
central och sjukhus. Harifran styrdes till
exempel evakueringen av soldater fran
Dunkerque. Annu senare blev tunnlarna
skyddsrum. Tunnlarna &ar

i dag en stor turist-
attraktion tillsam-
mans med sjalva
borgen och

ags av English
Heritage.

Ny G?tthard. 57 kilometer och varl-

dens langsta jarnvagstunnel blir den
Nya Gotthardtunneln genom Alperna
Tgfﬁneldrivning dygnet runt ska séke -
st?lla att tunneln kan tas i bruk 2015r
Sa kan man fardas i en tunnel med .

500 meter berg ovanfer huvudet.

Tunneln under Engelska kanalen

(50 km) gar som gi
dju
under havsytan. Jupast 100 meter

Den férsta Jarnvégstunneln genom
Gotthardsmassivet togs i bruk redan
11882. Nuvgrande biltunnel togs i bruk
'_980 och &r 16,9 kilometer lang
Aven‘en ny biltunne| diskuteras rr'len
har hittills vackt starka protester.

Tunnlar kan
forena varldsdelar

En tunnel mellan Europa och Afrika?
En tunnel mellan Ryssland och USA?
Det ar fullt mojligt. Enda problemet - nastan - ar pengarna.

Efter tre ars provborrningar ir det nu dags f6r utvirdering nir det giller en tunnel
mellan Spanien och Marocko, detvill sigamellan Europa och Afrika. Jirnvigstunneln
skulle bli néstan 39 kilometer ling och borras maximalt 500 meter under vattenytan.
Havsdjupet pé den planerade strickan dr 300 meter. Den kortaste strickan mellan
kontinenterna ir bara 14 kilometer men hir oméjliggor havsdjupet — 900 meter
— ett tunnelbygge.

Tidigast 2025 skulle en tunnel kunna vara klar och da skulle det ta 90 minuter att
ika mellan Sevilla i Spanien och Tanger i Marocko.

Politiskt 4r jitteprojektet vil forankrat. Problemet ir finansieringen, bide
Spanien och Marocko hoppas pad EU-stod.

102 kilometer tunnel

Pa ritbordet ligger ocksd en 102 kilometer ling tunnel under Berings sund mellan
ryska Sibirien och amerikanska Alaska. Ett konsortium har bildats med representan-
ter frin USA, Ryssland och Kanada. Ryska och amerikanska staten forvintas finan-
siera en fjirdedel var medan resten skulle finansieras privat.

Tunneln skulle bli dubbelt si ling som kanaltunneln mellan England och
Frankrike och en forsiktig kostnadsberikning talar om kostnader uppit 450 miljar-
der kronor. D3 skulle ocksd transportvigarna genom Sibirien ingd. Bygget beriknas
ta minst 15 ar.

Fler 6nsketunnlar
Nir minskligheten kan ta sig torrskodd mellan virldsdelarna sa dr det kanske dags
for fler 6nskade tunnlar att bli verklighet. Virlden ir full av obyggda tunnlar.

En majoritet av 6borna pd Bornholm siger sig vilja ha en tunnel dll Sverige,
enligt en opinionsmitning som Danmarks radio gjort. En tunnel skulle ridda den
danska 6n frin avfolkning, stigande medeldlder och hoga arbetsloshetssiffror, enligt
tillskyndarna. »Vansinne « anser en tredjedel av 6borna.

Forenar vi Bornholm med Sverige s kan vi ju lika girna borra en tunnel dll
Gotland?

Och varfér inte en tunnel mellan Sverige och Aland — med taxfreebutik halvviigs
om nu dldnningarna s girna vill att deras 6 forblir ett skatteparadis.

Di dr vi redan hemma i norra Roslagen — varfor inte en tunnel mellan Grisé och
Oregrund, en firjeled som ibland kallas fr Viigverkets dyraste kilometer?

Lagerbladet Osthammar Nr3, 2007 = 5



Entunnel
till friheten

Det finns tunnlar med starka
symboliska vdarden. En sadan

ar Tunnel 57 i Berlin. Den var
140 meter lang, byggdes dygnet
runt under sex manader och var
i bruk endast tre dagar. Under
dessa dagar hann 57 6sttyskar
kravla sig genom tunneln under
Berlinmuren och ut i friheten i
vast.

Dessa 57 minniskor gav tunneln dess
namn — Tunnel 57.

Tunneln gick under Berlinmuren frin
tvd 6vergivna hus, pa varsin sida av grin-
sen. Bygget startade pd den visttyska
sidan av Wolfgang Fuchs, som litsades
vara fotograf och sade sig behova huset
som morkrum. Eftersom huset var syn-
ligt frin den Osttyska sidan, och dirmed
under grinspolisens bevakning, maste all
verksamhet se ut som arbete i ett mérk-
rum. Det innebar extra arrangemang
bide nir det gillde att gora sig av med
schaktmassorna fran tunneln och nir det
gillde att fd in verktyg och mat.

Det tog sex méinader med arbete dyg-
net runt innan den 140 meter linga tun-
neln var klar. Alla som engagerades i tun-
nelbygget hade anhoriga pa den Osttyska
sidan, detta for att minimera risken att
négon skulle forrada projektet.

Den 2 oktober 1964 togs tunneln i
bruk och under tre dagar hann 57 Gst-
tyskar fly genom tunneln. Men redan pé
kvilllen den 4 oktober var katastrofen ett
faktum; osttyska polisen tog sig in och
avslojade tunneln. I tumultet dédades en
osttysk granspolis.

Den officiella versionen pd den 6st-
tyska sidan var att det handlade om vist-
tyskar som silt Osttyskar som slavar och
att det var dessa slavhandlare som skjutit
grinspolisen.

Gatan doptes till minnet av honom.

Nir Berlinmuren foll avslgjades san-
ningen. Det var en kula frin en annan
osttysk som dodat grinspolisen och i dag
heter gatan ater Strelitzer Strasse som
den gjorde innan Berlin delades.

6 m Lagerbladet Osthammar Nr3, 2007
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Tidig host
16,1 grader var medeldygnstemperaturen
under juli 2007 i Forsmark. Det ska jamféras

med 19 grader 2006. Motsvarande siffror for
augusti @r 16,4 och 17,9.

Alltsa var sommaren ingen toppensommar - som
vi redan vet. Av fem ars vaderstatistik fran Forsmark
far vi ocksa veta att den varmaste dagen 2007 inf6ll den
7 augusti - »bara« 26,6. De dvriga aren har varmaste dagarna
haft minst 29 grader, ifjol drygt 32 grader!

Den meteorologiska hosten intraffade i ar redan den 1 septem-
ber, minst en manad tidigare an 6vriga ar under platsundersok-
ningen. Rekordaret 2006 kom hésten forst den 21 oktober.

-
& we

~ Vi hoppas nu pa en rekordartad
* brittsommar (infaller
: runLBirgittadagén den
- 7 oktober). Gérna en
LS sadan som vi hade

1 5 med 25 grader
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... installt. | augusti kallade
Osthammars kommun till
samrad om férslaget till ny
detaljplan fér det omréde dar
slutférvaret for anvant karn-
brénsle kommer att placeras

— om Forsmark véljs som plats.
Samtidigt tar planen upp en
flyttning av nuvarande bostads-
omrade till Igelgrundet eller
Kattskaret (cirka 575 rum). Pa
plats vid samradet fanns repre-
sentanter for kommunen och
for SKB — men eftersom ingen
annan kom stalldes motet in.

... Kasams nye ordférande.

Miljominister Andreas Carlgren har utndmnt
Torsten Carlsson till ny ordférande i Statens
rad for karnavfallsfragor, Kasam. Torsten
Carlsson var mellan 1988 och 2002 kommun-
styrelsens ordférande och tillika kommunalrad
i Oskarshamn. Under de senaste tva aren

har han varit anlitad som expert &t Kasam.
Férordnandet tradde i kraft den férsta juli och
varar tre ar.

... SKB kompletterar redovisning om slut-
forvaret i Forsmark. | somras inforde Statens
stralskyddsinstitut (SSI) ett deponeringsfor-
bud for avfall i slutforvaret for radioaktivt drift-
avfall (SFR) i Forsmark. Orsaken var bristfallig
redovisning fran SKB:s sida. Arendet beskrevs
i sommarens Lagerbladet Osthammar, SKB
har under sommaren arbetat med de redo-

Foto: Curt-Robert Lindgvist

visningar som SSI begart. Arbetet redovisas
under hosten och deponeringsstoppet géller

1

... etablering i England.
Vart dotterbolag SKB
International Consultants AB
6ppnade den 1 september ett
kontor i England. Syftet ar att
komma narmare och utveckla
kontakterna med de brittiska
kunderna. Ann McCall, som i
ménga ar arbetat for SKB:s
motsvarighet i Storbritannien,
ansvarar for kontoret.

... rapportering. Vart tredje ar lamnar SKB in ett
forskningsprogram till myndigheter och regering.

Det kallas »Forskning, utveckling och demonstration«
(Fud). Programmet redovisar kunskapslaget i forsk-
ningen kring omhéndertagandet av det radioaktiva
avfallet fran karnkraften och planerna fér framtida
anlaggningar. Fud-programmet 2007 skickades till
Statens kérnkraftinspektion i slutet av september  ywu,

tills SSI beslutar annat.

och ar det sista innan ansékan for att fa bygga
slutférvaret lamnas in. Rapporten finns att
bestalla via www.skb.se under Publikationer.

www.skb.se/forsmark

... Ann-Kristin From som har
anstallts som lansinformatér pa SKB
fran och med den 1 september 2007.
Hon kommer att dela sin tid mellan
Uppsala, Stockholm och Osthammar
med ansvar for att utveckla SKB:s rela-
tioner och kommunikation pé lansnivé.
Ann-Kristin har en bakgrund bland
annat som projektledare pa reklambyréa
och senare marknadschef i Uppsala
med ett stort eget kontaktnéat.

»Bakterier dr inte s dumma.

De kan bade tdnka och ta beslut,
och dessutom komma ihag
besluten.«

Karsten Pedersen, professor i mikrobiologi som forskar pé livet i underjorden
&t SKB, i Vetenskapens varld i SVT2 den 3 september.
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Skulle vi
na vdgskalet

mot Oregrund? . | \' ~k Snessling

Nej, det gjorde vi inte.
Men nastan.

Nu har vi pd centimetern riknat ut hur mycket
borrkirnor vi har tagit upp ur Forsmarksberget under
platsundersokningen. Ur totalt 18 019 meter kirnborrhél
har vi tagit upp 16 348 meter borrkirnor.

Foto: Jerker Tengman

Det dr mycket borrkirnor det. Vi lekte med dem och en karta
Goran Nilsson, Kurre Granstrém i datorn: Om vi skulle ligga ut dem pa landsvigen — hur lingt skulle de
och Mats Kastberg granskar ricka frin virt kontor i Forsmarks hamn? Jo, nistan till Gistgivars och

extra langa borrkarnor med v 1. A
Forsmarksgranit, vigskilet mot Oregrund.

Men bara nistan.
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Vad hander i Oskarshamn?

Avslut i falt i Oskarshamn

Text Anna Wahlstéen Foto Curt-Robert Lindqvist

Sa hér ser matstationen ut som méter vattenflodet i Ekerumsbécken. SKB:s hydro-
geolog Emma Bosson rensar bort véxter som slagit rot vid matstationen.

Efter fem ar och néastan 30 kilometers borrande
i berget runt Laxemar avslutas nu dven féltar-
betet vid Platsundersokning Oskarshamn. Nu
fortsatter granskning, analys och bearbetning
av resultaten.

Under hosten avslutas platsundersokningens filtarbete. Det
sista vi gor blir ett kompletterande kiirnborrhal i den vistra
delen avundersokningsomridet. Detblir det 21:a djupakirn-
borrhilet i Laxemar. Ligg dirtill 25 korta kirnborrhal, 31
hammarborrhal och fyra kiirnborrhil i Simpevarpsomridet
sd drviuppe i totalt 81 borrade hil under de fem ar som plats-
undersokningen pigitt.

Fram dll platsvalet 2009 fortsitter man i Oskarshamn pa
samma sitt som i Forsmark, med ett program {or ldngtids-
mitningar. SKB:s organisation pa platsen kommer under
hosten att minskas frin ett 40-tal personer tll 17. De ska
svara for lingtidsmitningarna, eventuella kompletteringar
av undersokningar eller utredningar samt informations-
arbete.

1. Om man &r ute och promenerar pa Aspo kan man stéta pa
dessa nederbdrdsmétare som téms en gang i veckan.

2. Det hir réret finns pa Aspd och méter havsytans niva.
Liknande instrument finns pa ytterligare sex platser.

Rama 1n sommaren!

Latt som en platt, eller hur? Dqt var det att hitta ratt bilder i
Lagerbladets sommartavling. Over 200 tavlingssvar raknade

vi in och drog fem vinnare:

Siv Westerberg i Nolsterby pé& Soderén
Astrid och Arne Stark i Karkebo, Film
Ingegerd Hydling i Uppsala

Jerry Grabski 1 Sodertélje

Anna-Lena Karlsson i Osthammar

Gratulerar! Priset — en smart
bildram att byta bilder i s ofta
man har lust — kommer med
posten.
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Grannarna.. ..
traffades

En lordag i september samlade SKB:s platsundersok-
ning nirboende till ett informations- och samradsméte i
Forsmarks bruk. Det har blivit nigra sidana under drens
lopp men just denna nirboendetriff blev lite extra festlig
och mycket vilbesokt — runt 90 personer kom.

— Vi dr skyldiga dessa minniskor ett stort tack for deras
tilamod och intresse, sade platschefen Kaj Ahlbom. Vi har
mitt, grivt, borrat och pd det hela taget rumsterat om i
deras omgivning under platsundersokningens fem r i filt.
Att grannarna varit tilmodiga och vilvilligt instillda har i
hog grad underlittat vért arbete.

Platsundersokningen har nu gitt in i analysstadiet och
dven i fortsittningen kommer grannarna att informeras om
vad som hinder fram till platsvalet 2009.

[

Ingegerd Jansson, Bultbo, och Catharina Waernulf,

Forsmarks wardshus. Margareta Ostlund, Simundd, och Larss
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Birgitta och Lars Selleby, Kallero.
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Mattias och Elina Mattsson kom med familjen fran Duderé. Framfor Mattias Olov Andersson fran Kard.
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Text Moa Lillhonga-Aberg Foto Lasse Modin

Jakob — hydrogeolog

Vad ar hydrogeologi?
Nationalencyklopedin férklarar si hir: Gren av geologin som behandlar
markvatten och grundvatten. Inom hydrogeologin liggs tonvikten vid de geo-
logiska forutsittningarna for vattnets férekomst i jord och berg samt vid hur
grundvattnets kemi paverkas av dess geologiska omgivning.

Jakob forklarar vad han gor:

— Jag undersoker var vattenférande sprickor finns i berget och hur grund-
vattnet ror sig. P4 SKB gor jag det for att vi i forlingningen ska ha kontroll p&
hur olika dmnen skulle kunna spridas med grundvattnet.

Varfor just vatten?

— Att det har blivit s3 4r mest en slump, tror jag. Som civilingenjor kan man
dgna sig 4t manga olika omrdden och fér mig blev det hydrogeologi. Jag dr
nyfiken pa hur saker och ting fungerar, jag vill lira mig forstd det jag ser.

Varfor inte bonde som férédldrarna?
— Detvarvil ingetsjilvklart val men eftersom jag dr uppvuxen pi en bondgérd
sd vet jag vad det innebir och hur mycket man maste forsaka i det jobbet.

Béast med nya jobbet?

— Bade utbyggnaden av SFR och slutférvaret for anvint kirnbrinsle dr mycket
spinnande, stora och resursstarka projekt. Eftersom jag har jobbat hir som
konsult si vet jag ocksa att jag trivs med arbetskamraterna.

... och samst?
— Pendlingen (sju mil enkel resa) ir en liten nackdel. Dessutom 4r man ju ritt
isolerad hirute. A andra sidan ir det en f6rmdn att fa jobba vid havet.

Vad lyssnar du pa i bilen?
— Talbocker. Just nu John Grisham. Jag ir allidtare och har ocksi hunnit lyssna
pa klassikerna, till exempel Moberg och Strindberg.

Om du inte jobbar eller sitter i bilen?

— Som smdbarnsférilder sd dr ju miangden fritid ganska begrinsad. Jag gillar
bergsklittring, girna i Norge. Nigot av en drom ir att fi vandra och kanske
klittra i Patagonien i sodra Chile. Mer realistiskt just nu ar kanske att satsa pd
en fjillvandring mellan stugor i svenska fjillen.

Vad gor du om tio ar?
— D3 bor jag kvar pd Berget i Gamla Uppsala med familjen och vi bygger ett
slutforvar i Forsmark, hoppas jag.

Om Jakob

Namn: Jakob Levén.

Alder: 34 ar.

Uppvuxen: Pa gard i Ekeby, Alunda.
Yrke: Civilingenjor.

Familj: Hustrun Lotta, mikrobiolog, och
sonerna Josef, 2 ar, och Samuel, snart
sju veckor.

Bosatt: P4 Berget i Gamla Uppsala, i
ett hus som hans farfarsfar byggde for
drygt 100 ar sedan.

Bakgrund: Civilingenjérsexamen

i Uppsala ar 2000, forskarstudier i
sedimentologi (se forklaring), kortare
projekt, bland annat pa Uppsala Energi.
Sedan 2002 anstélld pa Geosigma AB,
de senaste &ren som aktivitetsledare
vid platsundersdkningen for ett even-
tuellt slutférvar for anvant karnbransle

i Forsmark.

Aktuell: Anstélld som hydrogeolog vid
SKB i Forsmark fran den 1 oktober.
Storsta delen av hans arbetstid de nar-
maste &ren handlar om utbyggnaden
av SFR — slutférvaret for radioaktivt
driftavfall. Resten handlar om slutforvar
for anvant karnbransle.

Dessutom: Jakob ar med sina 34 ar
en i ledet i SKB:s arbete med kun-
skapsoverforing. Medelaldern pa SKB
ar drygt 45 ar. Om det séger Jakob:

— Det har varit en enorm nytta for mig
och en framgangsfaktor for platsun-
dersokningen att s& méanga aldre har
kunnat »sa mycket om sa mycket«.

Forklaring: sedimentologi, laran
om sedimentens och de sedimentara
bergarternas sammanséttning och
uppbyggnad, deras bildningssétt och
avlagringsmiljoer.
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Schweiz betonar allas

ansvar att stada efter sig

Text och foto Moa Lillhonga-Aberg

Alla vill ha kul pa partyt.

Ingen vill ta hand om disken efterat.

Sa ser SKB:s motsvarighet i Schweiz, Nagra, pa karnavfallsfragan.
Efter manga ar av hejdlost kul pa dansgolvet (= elkonsumtion) &r
det dags for disken (= férvaring av karnavfall) och nu smiter alla.

Schweiz har kort fast — dtminstone tillfil-
ligt — i arbetet med att hitta en plats dir
man kan slutférvara det anvinda kérn-
brinslet och annat radioaktivt avfall. 26
kantoners lingtgiende sjilvbestimman-
deritt har hittills satt kiippar i hjulet. Aven
om en kommun varit beredd att diskutera
frigan si har kantonen, dir kommunen
ingitt, satt stopp.

Dirfor har kirnavfallsfrigan nu lyfts
upp tll samma nivd som tll exempel
motorvigar, kraftledningar och flygfilt;
det regionala sjilvbestimmandet har
tagits bort. Regeringen och parlamen-
tet avgor fOr »nationens bista«. Det kan
fortfarande bli folkomréstning i frigan
men pé det nationella planet — en enskild
kommun eller kanton kan inte avgora fri-
gan. Kommunen kan visserligen krangla i
plan- och byggfragor som giller slutfor-
varet, men det haller man fér osannolikt.

— Har vi en ging kommit sé langt att
vi foreslar en eller flera platser sd bor vi
genom dialog med kommunen ha kommit
till en gemensam stindpunkt, siger Heinz
Sager, kommunikationschef pi Nagra.
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I forlingningen dr han 6vertygad om att
det i demokrati sé vilskolade schweiziska
folket siger ja till ett slutférvar inom lan-
det. Var annars?

Lugnt lage

Just nu dr det lugnt nir det giller slutfor-
varsfrigan i Schweiz. Det vill siga Nagras
personal behover inte skyddsvakter vid
utstillningar och offentliga méten. De far
inga hotbrev och kontoret behéver inte
skyddas med galler for fonstren. Annat
var det runt millennieskiftet och dnnu
2002. Men s ir fragan inte heller » het«
just nu, man diskuterar inte en eller flera
specifika platser. I stillet gors en allmint
héllen informationskampanj om nédvin-
digheten att ta hand om kirnavfallet.

Heinz Sager tror pa betydligt tuffare
tag framover:

— Det blir protester vilken plats vi dn
viljer. Dirfor méste vi bli bittre pé att for-
klara vir sak. Kirnavfallet har vi redan,
oberoende om vi fasar ut kirnkraften eller
inte, siger han. Valet har vi ju redan gjort
sd att siga — vi miste sluta latsas att kirn-

avfallet inte finns eller att det dr nigon
annans angeligenhet.

Kvinnor skeptiska

I likhet med Sverige ir det kvinnorna 1
Schweiz som forhiller sig mer skeptiska
till kiirnavfallet. Heinz Sager ser som en
av sina viktigaste uppgifter att fora fri-
gan frin en obegriplig teknisk special-
kunskapsniva till ett skeende som alla kan
forstd. Och inte minst forstd det absolut
nodvindiga med att »stida efter partyt«.

Men det handlar inte bara om folks
ovilja att forsta, det har lika mycket hand-
lat om vetenskapens ovilja att forklara.

— Nu har vi dntligen lyckats fa veten-
skapsminnen med i informationsarbetet,
sidger Heinz Sager och antyder att detinte
har varit ndgon litt resa.

Mobil utstéllning

Ett exempel ir att den mobila utstillning
om kirnavfallet, som drar frin stad till
stad i Schweiz, numera bemannas ocksi
av experter. Fir Heinz Sager vilja si del-
tar alla, frin geologer och fysiker till juris-



ter och ekologer. Dessutom bor nagra av
dem vara kvinnor och allra helst ser han
att det dr kvinnor med barnvagnar som
stannar till och stiller frigorna.
Sjilvklarheter kan tyckas och 4ndé
inte ... De schweiziska kvinnorna fick
rostritt sa sent som 1971 och forsta gang-
en de tillfrigades om de ville ha rostritt
rostade de sjilva nej! Lis ocksd intervjun
med en av forgrundskvinnorna i Schweiz,

Gabriella Winkler, pi sidorna 18-19.

»Det bdsta vi kan hoppas pd
dr en kommun som sdger:

. Okej, kom hit da men vi ska ha
. jdttekoll p& er och allt ni gor. «

Heinz Sager, kommunikationschef, satter ribban for sitt arbete ¢

TYSKLAND
FRANKRIKE

OSTERRIKE

ITALIEN

R

Schweiz

Invanare: Nastan 7,5 miljoner.
Vta: 41 293 kvadratkilometer — en tiondel av Sverige.

Statsskick: Férbundsrepublik, federation bestdende av
26 kantoner.

Sprak: Tyska (nastan 64 procent), franska (drygt 20
procent), italienska (6,5 procent), ratoromanska (0,5
procent) och évriga totalt cirka 9 procent.

Grannliander: Tyskland, Frankrike, Italien, Osterrike och
Liechtenstein. En utmaning ar att lyckas samrada med
alla dessa lander om ett slutforvar, som kanske hamnar
nagra mil fran gransen till nagot av dem.

Inte medlem i EU.

Energi: 40 procent av elproduktionen kommer fran
karnkraft (i senaste folkomréstningen var 80 procent
for kéarnkraft). Schweiz har fem reaktorer pa fyra platser.
Vattenkraft svarar for dvriga 60 procent.

Karnavfall: Tidigare viss havsdumpning i Nordatlanten
fram till 1982. Upparbetning i Frankrike och Stor-
britannien. Export- och importforbud av kérnavfall rader
just nu. Fragan om ett slutforvar for radioaktivt avfall,
inklusive anvant bransle, har utretts i 30 ar. Metod finns
for geologisk forvaring — déaremot &nnu ingen frivillig
plats.

Finansiering: Omhandertagandet av karnavfallet finan-
sieras genom en fond lik den svenska Karnavfallsfonden,
det vill sdga en del av elpriset &r éronmarkt.

Nagra

Nagra (Nationale Genossenschatft fiir die Lagerung
radioaktiver Abfalle) &r SKB:s motsvarighet i Schweiz.
Foretagets uppgift ar att ta hand om landets radioaktiva
avfall. Nagra &gs till 97 procent av kraftproducenterna
och resterande tre procent &4gs av staten. Féretaget har
ett 80-tal anstallda. Det ar viktigt att papeka att reger-
ingen star vid rodret nar det géller slutforvarsfragan,
Nagras uppgift ar att férbereda och eventuellt verkstalla.

Uppdrag: Nagra ska identifiera minst tva eller flera
platser som tankbara for férvaring av hégaktivt och
lag- och medelaktivt avfall. Efter utredningar av dessa
gors ett platsval, som slutligen behandlas och avgors i
regering och parlament.

Tidsplan: Ett forvar for lag- och medelaktivt avfall
planeras tas i bruk 2030, ett slutforvar for hogaktivt
avfall ar 2040.
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FRAN BERG TILL LERA

De flesta lander som kommit igang med sitt karnavfallsprogram
anser att ett djupt geologiskt férvar dar den sdakraste l6sningen
for det anvanda karnbranslet. Synen pa hur detta forvar ska se
ut och fungera varierar dock.

Text och foto Inger Brandgard
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Bland snokladdabergstopparochvat-
tenfyllda dammar i de schweiziska alper-
na pagir forskning kring anvint kirn-
brinsle. Drygt 1700 meter 6ver havet, i
en kilometerling kraftverkstunnel, expe-
rimenteras det i kristallint berg (granit) i
Grimsellaboratoriet. Férutom schweizar-
na sjilva deltar manga andra linder i olika
projekt hir. SKB har bland annat medver-
kat i ett fullskaleprojekt om vattenmiitt-
nad av upphettad bentonitlera.

Nir Schweiz inledde sitt kidrnavfalls-
program for cirka trettio dr sedan hade
de, precis som Sverige, planer pa ett djupt
geologiskt forvar i granit, for det anvinda
kirnbrinslet. Deras berg visade sig dock
inte vara lika limpligt som det svenska
urberget s dirfor borjade de titta pa for-
var i lera i stillet. Fast inte ndgon kladdig
gegga som fastnar pi skorna, utan opali-
nuslera, som snarare kan liknas vid ler-
berg. I och med kursidndringen startades
ytterligare ett forskningslaboratorium.

Fran juraperioden
Mont Terri ligger en bit utanfér staden
St-Ursanne, nira den vistra grinsen mot
Frankrike. Hir bedrivs sedan ett tiotal &r
tillbaka forskning i 180 miljoner r gam-
mal opalinuslera, bildad under juraperio-
den. Testerna piminner om dem i granit,
till exempel borrningstekniker, dterfyllnad,
radionuklideransporter m m. Till skillnad
mot Grimsellaboratoriet dgs dock inte
Mont Terri av Nagra, utan ir ett samar-
betsprojekt med flera andra deltagarlin-
der. Frankrike, Spanien, Tyskland, Belgien
och Japan funderar ocksa pd attslutférvara
sitt anviinda kirnbrinsle i lera.

Sjilva platsen for laboratoriet ir unik.
Delar av forskningen i Mont Terri bedrivs

helt torrt, séger dr Markus Hugi.

nimligen i en utrymningstunnel som ir
kopplad tll en motorvigstunnel. Den
maste dirfor vara tillginglig dygnet runt,
berittar dr Markus Hugi.

Skillnader i metoden

Valet av lerberg i stillet for urberg gor
att schweizarna kan placera det anvinda
kirnbrinslet i en kapsel av stal. Eftersom
opalinusleran inte sldpper igenom nigot
vatten som kan fi kapseln att rosta, s&
behovs ingen skyddande koppar.
Koppar kan dock komma

att anvindas ind4, som

en extra sikerhets- ] &

Harry Potter
och kristallerna?

Produktionsbolaget for den sjatte Harry Potter-
filmen, Harry Potter och halvblodsprinsen, bestkte
Grimsellaboratoriet i varas. | anslutning till tunneln
finns némligen en unik kristallgrotta, som kan
komma att »medverka« i filmen. Manga av kristaller-
na ar uppemot 20 cm langa, helt transparanta eller
vackert rosafargade. Grottan bildades for 16 mil-

Ett slutférvar i opalinuslera forblir

»V1 vet hur vi ska gora
— men annu inte var. «

Markus Hugi, projektledare for sdkerhetsanalyserna pd Nagra.

atgird. Dessutom planerar de att fylla
hilrummen runt kapseln med pellets av
bentonitlera, i stillet for med hela block
som SKB valt.

Ytterligare en sak skiljer vara linder
it. Schweiz har bestimt sig for att inte
alls forsluta forvaret utan att limna det
avgorandet till kommande generationer.
I Sverige utgar vi fran att dagens genera-
tioner ska 16sa avfallsfrigan en ging for
alla. Vi planerar dirfor att forsluta forvaret.

i N

Opalinuslera
med fossil

Opalinusleran &r uppkallad efter
ett fossil som man har funnit i
den. Leioceras opalinum exis-
terade under juraperioden for
cirka 180 miljoner ar sedan.
Varldens &ldsta funna fossil ar
cirka 3,8 miljarder ar.

joner ar sedan pa en mils djup och har sedan dess
tryckts upp till nuvarande 1700 meter éver havet.
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Tekniskt sett ligger Schweiz bland de framsta landerna i varlden nar
det handlar om slutférvaring av anvant karnbransle. Men politiskt
har man inte natt lika langt. For att bredda debatten och 6ka kun-
skapen bland politiker och lokalbefolkning arrangerar schweizarna
regelbundet resor till Sverige och Finland. Den senaste resan gick av

stapeln i juli och Lagerbladet traffad

Text Anna Wahlstéen

a
Foto Curt-Robert Lindqgvist Onsdag

21

juni 2007
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e tva av resenirerna.

Detir onsdag eftermid-
dag och rusning pi centralstatio-
nen i Ziirich. Mitt i vimlet moter
vi Gabriella Winkler och Urs Nif.
Gabriella Winkler idr politiker
(FDP liberala) i kantonen Ziirich
och Urs Nif idr energiexpert pa
Economiesuisse som ir en paraplyorga-
nisation f6r 30 000 schweiziska foretag.
Om en vecka ska de f6lja med Nagra pa
en tvidagarsresa till Sverige och Finland.
De forklarar varfor:

— Vi dker dit for att lira oss proces-
sen, hur Sverige och Finland har lyckats
né acceptans for sina projekt med slut-
forvaring av anvint kirnbrinsle. Dir

har vi verkligen nigot att lira oss, siger
Gabriella Winkler.

Politiska bakslag

I ungefir 30 ar har Schweiz arbetat for
att komma fram tll en slutlig 16sning for
landets radioaktiva avfall. Tekniskt har
schweizarna kommitlingt, men vigen har
kantats av manga politiska bakslag. Ett av
de senare exemplen var 2002 da den lilla
orten Wellenberg, i norra Schweiz, {6r-
des fram som en mojlig plats for slutforva-
ring av det lig- och medelaktiva avfallet.
Nir frigan togs upp i en folkomréstning
blev detjaiden berérda kommunen. Men
hela forslaget foll i och med att invinarna
i kantonen sa ne;j.



Urs N&f och Gabriella Winkler far
en visning i Aspdlaboratoriet av
SKB:s informatdr Birgitta Nordén.

Gabriella Winkler

Torsdag

5

juli 2007

Fran flera hall har man pekat p3 att poli-
tikerna och experterna missbedomde den
folkliga opinionen och undervirderade
dess betydelse.

— Visst har man forsoke sprida kunskap
men kommunikationen har skett pa fel
nivd, menar Gabriella Winkler.

Det har handlat mycket om teknik och
diskussionerna har till storsta delen forts
av tekniker och experter. I stillet tycker
hon att man borde prata om sidant som
vanliga manniskor ir intresserade av: Hur
kan ett slutférvar paverka mig och min
nirmaste omgivning? I det sammanhang-
etlyfter hon fram kvinnor som en stor och
viktig grupp som man linge missat.

— Jag tycker mig se att vi ir pa ritt vig.
Vi pratar mer om samhillsaspekter nu 4n
tidigare och mer om hur vanliga ménnis-
kor kan pédverkas av ett slutférvar. Det ér
ocksd sidana frigor som kvinnor ofta ir
mer intresserade av.

Fler kvinnor i debatten

Gabriella har sjilv arbetat i kirnkrafts-
branscheninira 30 dr och dr en av {3 kvin-
nor som horts och synts i debatten. Fler
skulle vara 6nskvirt, menar hon.

— Jaghar littare att kommunicera med
kvinnor 4n vad min har. Och jag mirker
att kvinnorna lyssnar till mig och accepte-
rar min kunskap pi ett annat sitt. De har
littare att tro vad jag siger och misstinker
inte att jag har nigon dold agenda.

Intresset for forscken i
Aspolaboratoriet var stort
bland de schweiziska beso-
karna. Har far de veta mer
om de experiment SKB gor
for att aterta kapslar.

Himlen ir gri
och regnet hinger i luften nir
Gabriella. Winkler och Urs Naif

anlinder tll SKB:s forskarby pa
Aspé, tre mil norr om Oskarshamn.
De kommer tillsammans med ett
20-tal andra politiker och repre-
sentanter frin det schweiziska niringsli-
vet. Dagen inleds med information om
hur Sverige och Schweiz arbetar med slut-
forvarsfragan och direfter ska de hinna se
bide SKB:s underjordslaboratorium och
Kapsellaboratoriet.

Efter dagens sista programpunkt kon-
staterar Gabriella Winkler och Urs Nif
att Sverige och Schweiz har en del gemen-
samt.

— Vi stir infor samma problem, vi
har ansvar att 16sa slutférvaringen av
det anvinda kirnbrinslet men vi har lite
olika forutsittningar for hur vi kan gora
det, siger Urs Nif och syftar pa de olika
slutférvarsmetoderna som de tva linder-
na valt.

Steget fore i Sverige

Som en direkt fortsittning pa det samtal
vi hade en vecka tidigare i Ziirich papekar
Gabriella Winkler att det politiska liget i
de tvd linderna skiljer sig at.

— Sverige ligger lingre fram i hela pro-
cessen kring slutférvaring. Politiskt sett
ligger ni ungefir tio ir fore Schweiz.

De béda slas av svenskarnas pragmatis-
ka instillning dll avfallsfrigan. I Sverige
ser man den praktiska nyttan med slutfor-
varingen och di ir det littare att genom-
fora den.

— Vischweizare borde lira oss att ta den
hir frigan lite mindre kinslomissigt och

Samarbete pa djupet

SKB samarbetar med flera lander i
olika forskningsprojekt kring karnav-
fallsfragor, déribland Schweiz. | SKB:s
undersjordslaboratorium pa Aspé finns
schweiziska Nagra med i flera projekt.
Ett exempel ar det sa kallade Lot-pro-
jektet som handlar om att ta reda pa
hur bentonitlera férandras med tiden.
Schweizarna finns dessutom med i
ett forum som behandlar de tekniska
barridrernas betydelse i ett framtida
slutforvar.

SKB deltar likasa i den schweiziska
forskningen i Grimsellaboratoriet. Ett
nytt samarbete handlar om forsok i sot-
vatten. | den typ av berg dar det svenska
slutférvaret kommer att byggas finns
inledningsvis bara saltvatten, men det

ar anda viktigt att veta hur sott smalt-
vatten fran en inlandsis kan komma att
paverka forvaret.

Dessutom har Sverige och Schweiz

ett langtgaende informationsutbyte i
karnavfallsfragor. Det handlar till exem-
pel om framsteg inom forskning och
utveckling.

vara lite mer pragmatiska, som svenskarna,
i var instillning, siger Urs Nif.

Tidigt nista dag ska hela sillskapet flyga
till Olkiluoto for att dir se hur det fin-
lindska slutforvarsprojektet framskrider.
Direfter dker de tillbaka tll Zurich och
férhoppningsvis har de en hel del ny kun-
skap och insikt med sig i bagaget.
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Posttidning B

Svensk Karnbranslehantering AB,
Box 5864, 102 40 Stockholm
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Lagerbladets geologiskola

De senaste tva aren har vi i Lagerbladets geologiskola berattat om
allt frdn jordbavningar och istider till det lokala vattnet och berget i
Osthammar och Oskarshamn. Materialet har véackt stort intresse och vi
har darfor samlat de nio avsnitten i en gemensam publikation.

Skicka ett mejl till info.forsmark@skb.se eller ring 0173-883 82, om du
kostnadsfritt vill ha ett exemplar av Lagerbladets geologiskola. Du kan
dven hamta den fran var webb pa www.skb.se, under Publikationer.



