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Foto: Alf Sevastik

Med omsorg mot faror

Vi far manga lasarreaktioner pi Lagerbladet. Mycket ros (tack for det!) men
ocksé ris (tack dven for det!). Det kommer fran personer som inte tycker som
vi — att kiirnkraftens avfall ska liggas ner i berget. Eller s& kommer det frin
personer som inte gillar kirnkraft alls. Over huvud taget. Och bara siger nej,
nej, nej.

Det ér for sent for det. Oavsett vad man anser om kirnkraft s finns avfallet
redan. Vi kommer inte undan detta faktum — sedan fir man tycka och tinka
vad man vill om dess upphov. Det gir inte att tinka bort avfallet. Foljaktligen
behovs en 16sning.

Vi har fatt kritik for att vi i Lagerbladet "vilseleder”, inte talar om terrorist-
hot, inte talar om hotet mot kommande generationer, att vi inte skriver hur
farligt avfallet 4r.

Det ér fel. Vi har aldrig vilselett om avfallets farlighet. Det 4r mycket farligt
och just dirfér maste vi ta hand om det s3 att det utgoér minsta mojliga fara.
Hotet mot kommande generationer ir inte en framtid med ett slutférvar utan
en framtid utan ett slutférvar. Slutférvar handlar om omsorg om kommande
generationer. Att inte gora ndgonting alls it ett avfall Sverige har producerat
130 4r, dr diremot bristande omsorg.

For att kunna lésa forvaringen av det anvinda kirnbrinslet si gor vi plats-
undersokningar —i Forsmark och i Oskarshamn. De dr omfattande och detal-
jerade undersokningar av utvalda omriden. Faktiskt dr de unika i sitt slag
— aldrig har ndgon plats skirskddats si som vi nu gér med kandidatomradena
inorra Uppland och 6stra Smiland.

Lagerbladet Osthammar handlar i férsta hand om platsundersdkningen i
Forsmark och dirfér om s mycket mer 4n kirnavfallets farlighet. Lagerbladet
vill beritta om en platsundersokning vars like Sverige aldrig har skddat — det
viller in information om bade blommor och bin, om berg och jord, om skog
och hav, om vitmarker och bickar, om konsekvenser fér samhillet niira och
pa hall, om effekter pd moss och minniskor.

Om detta ska vi beritta. Aldrig har vi skrivit — och kommer heller inte att
skriva —att det anvinda kdrnbrinslet inte ér farligt. Och aldrig kommer vi att
litsas att det inte finns. Det finns. Over 4300 ton farligt anviint kiirnbrinsle
vintar pé en losning.

it

gl

Moa Lillhonga-Aberg, redaktor



Ett halvar till avslut

Text Moa Lillhonga-Aberg Foto Alf Sevastik

Om ett halvar - i mars nasta ar - har platsundersdkningen
i Forsmark sin sista datafrys. Manaderna darefter avslutas

platsundersékningen och Forsmark intar vantelage medan
resultaten bearbetas och analyseras.

Med datafrys avses den tidpunkt dd all data
ska vara inlagd i SKB:s databas. Datafrysen
den 31 mars dr platsundersokningens
femte och sista. Vad som sedan dterstar dr
att avsluta projektet vilket torde vara gjort
vid halvérsskiftet. Direfter fortsitter ett
kontrollprogram som bland annat innebir
lingtidsmitningar av exempelvis grund-
vattentryck och grundvattnets kemiska
sammansittning.

Kvar att gora
Vad aterstdr dé att gora under hosten och
vintern? Tre djupa borrhal, mellan 600
och 850 meter linga, kommer att borras.
Ett borras frin borrplats elva i Forsmarks
hamn for att undersoka Sing6zonen, som
grinsar till kandidatomradet i nordost.

— Nir SFR, slutforvaret for radioak-
tivt driftavfall, byggdes pi 80-talet drevs

tvd tunnlar genom Singbzonen, men da

M TForsmark

handlade det om passage pa en ytlig niva.
Nu ska vi borra igenom zonen pa 500
meters djup och kommer att fi mycket ny
information om den, siger Kaj Ahlbom,
platschef.

En annan sprickzon som ska skirskidas
ir Forsmarkszonen som grinsar tll kan-
didatomridet i sydvist. Vid skjutbanan i
Forsmark, inte lingt frin vig 76, ligger
borrplats tolv varifrin ett cirka 600 meter
lingt kirnborrhal planeras.

Dessutom gors kompletterande berg-
spanningsmitningar i ett nytt kirnborr-
hal fran borrplats tvd vid Jungfruholm.

Nir detta dr gjort nirmar vi oss viren
och den sista datafrysen. Projektet avslu-
tas sedan pd sommaren och Forsmark
intar vintelidge. Det varar ungefir tvi ir.
2009 viljer SKB plats for ett slutforvar
for anvint kirnbrinsle — Forsmark eller
Oskarshamn.

Héstens borrningar &r i gang. Henry Karldorff
fran Drillcon skoter borrningen fran borrplats
elva i Forsmarks hamn. Utsikten &r inte den
samsta.

W Oskarshamn

Sista aret i falt

Text Anna Wahistéen Foto Curt-Robert Lindqvist

Platsundersokning Oskarshamn planerar nu sitt sista intensiva ar med undersokningar i falt.
Platsundersdkningens sista datafrys ar planerad till 31 augusti 2007.

Material fran havsbottnen samlas in for analys.

Under det resterande ret koncentreras
undersokningarna av berget till de sédra
och vistra delarna av Laxemar. Det ir hir
vi bedomer att de bista forutsittningarna
for slutforvaret finns. Vi kommer dven att
borra i nirheten av Oxhagen, dir ovan-
jordsanliggningen planeras.

Forattgoravirbildavbergeti Laxemar
dnnu ett snipp bittre har vi under hosten
grivt ldnga diken dir vi granskar bergets
yta. Det hir dr ett av hostens storre filt-
arbeten och ska ge oss bittre kunskap om
hur berget mellan de storre sprickzoner-
na ser ut.

P3 fem platser runt om Laxemar ska
ocksd jordborrningar goras. Syftet 4r att

undersoka jordlagren och deras vatten-
forande egenskaper. P4 de hir platserna
sdtter vi dven ut jordror for att fortsitt-
ningsvis kunna f6lja upp med l6pande
mitningar och regelbundna vattenprov-
tagningar.

Flera ekologiska undersokningar har
ocksd gjorts. I jorden undersoker vi mas-
karnas och myrornas aktivitet (se repor-
tage pd sid 10-11). Frin hav och sjoar
har viixter och djur samlats in. Hir har vi
anvint bide fisknit for att finga olika slags
fisk och skopa for att samla in material frin
botten. De insamlade vixterna och djuren
skickas sedan till laboratorium for analys.
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Text Anna Wahistéen Foto Curt-Robert Lindqvist

Efter stangning

Alla svenska karnkraftverk ska rivas nagon gang i framtiden. Finansieringen ar redan
ordnad, likasa finns en plan for hur det ska ga till. Det d@r en plan som involverar i stort
sett hela det svenska systemet for hur kdarnkraftens avfall tas om hand. Det ansvaret
vilar pa SKB.

I och med stidngningen av Barsebacks tva reaktorer (bilden) har nu rivningsfragorna
blivit aktuellare an nagonsin. Tillsammans ldagger Barsebdck och SKB upp detaljerna
kring hur rivningen ska ga till. Och redan nasta ar borjar SKB forbereda utbyggnad av
SFR i Forsmark for att ge plats at rivningsavfallet (se artikel pa sid 6-7).
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P4 kanten till Oresund i den lilla kommu-
nen Kivlinge, ligger Barsebicksverkets
grd byggnader. Rakt 6ver vattmetkan kon-
turerna av Kopenhamn urskiljas 1 soldiset
och i soder syns Malmés stolta byggnad
Turning torso.

Den 30 november 1999 stingdes den
forstaav Barsebicks tvd reaktorer. Fem och
ett halvt dr senare, den 31 maj 2005, togs
den andra reaktorn ur drift. Nu tycks fram-
tiden med avveckling och rivning komma
nirmare och planeringen ir i full géng.

— Tidigare var det bara SKB som arbe-
tade med rivning men nu har vi ocksa fatt
sitta fart och vi jobbar intensivt tillsam-
mans med SKB, siger Leif Ost som leder
foretaget in i en ny era fram till den plane-
rade rivningen ar 2020.

— Vi ska varda och underhilla anligg-
ningen under méanga ar, bland annatingér
vi i ett projekt for IAEA som handlar om
att behilla sikerheten fram tll rivning.
Forslag finns att vi ska utbilda och trina
personal frin andra kirnkraftverk.

Kivlinge kommun har ingetintresse av
att ha ett obrukbart kirnkraftverk stien-
de pi Oresunds strand. Det ir en perfekt
plats for bostider, menar kommunen och
kriver att verket ska rivas snarast mojligt.

Leif Ost, liksom #garna E.ON och
Vattenfall, haller stadigt fast vid den plan
som redan finns for rivningen av de svens-
ka kdrnkraftverken —en plan som gir hand
i hand med SKB:s plan for hur det radio-
aktiva avfallet ska tas om hand.

Delat ansvar

Ytterst dr det kraftforetagen sjilva som
ansvarar for rivningen. For SKB:s del
handlar det om ldngsiktig planering for att
tahand om detradioaktiva rivningsavfallet.
Planeringen striicker sig ungefir ett halvt
sekel framit och innehéller en ling kedja
av tillstindsprocesser och byggande av nya
anldggningar dir avfallet ska mellanlagras
och slutforvaras. Hir finns manga inblan-

Fran Barseback (1) transporteras det anvanda karnbranslet med m/s Sigyn
(2) till Clab (3) norr om Oskarshamn. Lag- och medelaktivt avfall transporteras
ocksa med m/s Sigyn men till Forsmark och SFR (4).

Foto: Bengt O Nordin

"Det &r ingen hojdare att ha ett
nerlagt kdrnkraftverk pa
kommunens mest attraktiva tomt.”

Roland Palmqvist (s), ordférande i Kavlinge kommunstyrelse, kommenterar i Sydsvenska Dagbladet
kommunens skrivning till miljodomstolen att Barsebéck bor rivas sa fort som maojligt.

dade: myndigheter, miljodomstolar, reger-
ing och kommuner som alla ska siga sitt i
de olika tillstdndsfrigorna.

— Det giller att inte vara for sjilvisk
utan att se till helheten. Det vi gor i dag
kan f3 efterverkningar for hela branschen
i framtiden, siger Leif Ost.

Att riva en reaktor kostar ungefir en
miljard kronor. Det blir tolv miljarder for
landets samtliga reaktorer — under forut-
sittning att rivningsprojekten samordnas
och foljer SKB:s gemensamma plan. Ett
avsteg kan bli mycket kostsamt och frigan
dr vem som dd betalar. Rivningen finan-
sieras nimligen av Kirnavfallsfonden tll
vilken verkens dgare varje ir betalar in en
knapp ettoring per producerad kilowattim-
me. Summan grundar sig pd SKB:s berik-
ningar av de framtida kostnaderna for riv-
ning och omhindertagande av avfallet.

Branslet kors ivdg
Ett r efter stingningen av en reaktor kan
detanvindakirnbrinsletkorasbort. Under
hela sommaren och storre delen av hosten
har dirfor SKB:s specialbyggda fartyg, m/s
Sigyn, gétt skytteltrafik mellan Barsebick
och Clab (Centralt mellanlager for anvint
kirnbrinsle) norr om Oskarshamn. Sigyn
skéter dven transporterna av det lag- och
medelaktiva avfallet vilket betyder att far-
tyget, eller mojligtvis hennes eftertridare,
kommer att ha en nyckelroll dven under
rivningen av kirnkraftverken.

For Barsebicks del foljer nu en vinte-
tid dll 2020. Nir SKB planerar {or att ta

Tillsammans med SKB lagger
Vi nu upp en avvecklingsplan__fér
Barseback, beréttar vd Leif Ost.

hand om rivningsavfallet utgdr man frin
att alla reaktorer drivs i 40 4r. I dagsli-
get finns dirfor ingen beredskap att i for-
tid ta emot rivningsavfall. Men tidtabel-
len haller pi att ses 6ver och under 2007
kan SKB ge svar pa om, och i s fall under
vilka forutsittningar, det finns mojlighet
att pressa den nagot.

Bara en liten del, cirka tre procent, av
rivningsavfallet dr radioaktivt och maste
tas om hand i det svenska systemet. Det
l3g- och medelaktiva avfallet ska slutfor-
varasiForsmark (se nistasida!). Styrstavar
och vissa inre delar i reaktorn klassas som
linglivat avfall och ér si pass radioaktiva
att de méste strilskiirmas under ling tid.

Planer for marken
Men hur gir detdd med Kivlinge kommuns
onskemal att bygga bostider pi platsen?

Egentligen finns inga hinder f6r andra
verksamheter efter att rivningen ér avslu-
tad. Men det dr en sak for markigaren att
bestimma, poingterar Leif Ost.

—Det dr E.ON som dger bide marken
och byggnaderna och de har inte uttalat
nigra onskemdl om vad man har tinkt
anvinda den tll. Inte annat in att den 4r
limplig f6r elproduktion dven i framtiden
eftersom infrastrukturen redan finns med
vigar, hamn, kylvattentunnlar, stillverk
och andra industribyggnader.

Foto: Alf Sevastik
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Under jorden. En av bergsalarna i SFR under Oregrundsgrepen.

SFR i Forsmark maste bli storre

- Vi anser att ett utbyggt SFR kan sta klart ar 2020, alltsa om 14 ar. Det ar
realistiskt, men vi har lovat att utreda om det ar mojligt att pressa tidsplanen
sa att SFR tidigare kan ta emot rivningsavfall fran Barseback.

Text Moa Lillhonga-Aberg Foto Lasse Modin
Illustration Jan Rojmar
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Det sdger Jan Carlsson som jobbar med
planeringen av omhindertagandet av 13g-
och medelaktivt kirnkraftsavfall pa SKB
i Stockholm. Nir platsundersokningen
for ett slutforvar for anvint kirnbrinsle
ir slut kanske nista tar vid — nu en under-
sokning som ska mojliggora en utbygg-
nad av SFR i Forsmark.

Nir Jan Carlsson promenerar ner till
badklippornaiSéderbodahamn frinsittfri-
tidshus i Sjoing pd Griso, ser han ”jobbet”
vid horisonten i vister = SFR, Slutférvar
for radioaktivt driftavfall i Forsmark. Det
togs 1 drift for drygt 18 r sedan och fore-

gicks bland annat av en debatt om att pri-
serna pa fritidshus skulle rasa i forvarets
nirhet. S3 har inte skett. Aven i 6vrigt har
forvaret fort en ganska anonym tillvaro dér
detligger cirka en kilometer frén stranden
och 50 meter under Oregrundsgrepens
botten. S§ anonym man nu kan bli med
cirka 11000 besokare per ir ...

Pa dagordningen

SKB for nuupp SFR-utbyggnaden pé dag-
ordningen. Redan 2007 hoppas vi inleda
en platsundersokning for en utbyggnad
av forvaret. Det dr en utbyggnad som



Pa stranden: Forsmarksverket, Forsmarks hamn och SFR. Det gramarkerade
utgér nuvarande SFR, det bla planerad utbyggnad till 2020, och langst fram

en framtida etapp tva av utbyggnaden.

varit planerad linge men som fitt extra
strilkastarljus pé sig pd grund av nedligg-
ning och eventuellt tidigare rivning av
Barsebiick (se artikel pa sidorna 4-5).

SFR tar i dag hand om tvd huvudtyper
av avfall. Dels driftavfallet frin kirnkraft-
verken, dels avfall frin industri, sjukvird
och forskning. Inget anvint kirnbrinsle
lagras i SFR. Den totala aktivitetsming-
den i driftavfallet ir liten jimfort med
mingden i det anvinda kirnbrinslet.

Det har hint en del sedan nuvarande
SFR planerades och byggdes pa 80-talet.
Savil utbyggnadstakt som sikerhetstin-
kande har anpassats till dagens situation.
Dagens SFR har en kapacitet pd 63 000
kubikmeter i en silo och fyra bergsalar.

— Under iren har kirnkraftverken lirt
sig att minimera och komprimera avfallet
sé att det inte behovs de volymer vi rik-
nade med frin borjan, sidger Jan Carlsson.
Vi trodde att nuvarande SFR skulle ricka
till &r 2000. I dag tror vi att dven med for-
lingd kirnkraftsdrift till 60 &r per reaktor
kommer SFR nistan att ricka tll for allt
driftavfall. Men bara nistan och da utan
det rivningsavfall som vintas frin nedlag-
da kirnkraftverk.

I drift 20207
Om platsundersokningen for en utbygg-
nad péborjas nista dr kan byggstarten upp-

skattas till omkring 2016 och drifttagning
2020. Om det gér att pressa tidsplanen for
att bli klar tidigare utreds alltsd av SKB.
Jan Carlsson vill inte foregd utredningen
och gissa om och i 53 fall hur mycket snab-
bare det skulle kunna g.

— Enkelt uttryckt kan man siga att
sikerhetskraven har tiodubblats sedan vi
byggde SFR pi 80-talet, siger han. Det
gr inte att skynda for fort.

Utbyggnaderna ir tinkta i forsta hand
for avfall frin rivning av kirnkraftverk
men iven for det driftavfall som inte fir
plats i nuvarande SFR.

En forsta utbyggnad ir tinkt att omfat-
ta 50 000 kubikmeter avfall i fyra stycken
100 meter linga bergsalar som en direkt
fortsittning pd nuvarande forvar. For detta
krivs att cirka 130 000 kubikmeter berg
springs ut. En andra utbyggnadsetapp
skulle omfatta utspringning av ytterligare
300 000 kubikmeter berg for att ge plats
4t 100 000 kubikmeter avfall. Tidtabellen
for den ir flexibel och handlar ytterst om i
vilken takt resten av de svenska kirnkraft-
verken liggs ner och rivs.

1 Oregrundsgrepen som syns bakom Jan Karlsson
ligger SFR, Slutforvar for radioaktivt driftavfall.
Forvaret ligger 50 meter under havsbotten och
behodver snart byggas ut.

Vid Jan Carlssons tumme_finns Forsmarks hamn
och SFR. Pa andra sidan Oregrundsgrepen
ligger Graso och vid pennspetsen Séderboda.
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Ny buss klarar
strangare regler

Text Moa Lillhonga-Aberg Foto Alf Sevastik

Desirée Boman rattar besoksbussen ner
till slutférvaret for radioaktivt driftav-
falli Forsmark. Det gor hon flera ging-
er om dagen. Men denna ging kor hon
en ny buss — en buss fore sin tid i siker-
hetstinkande. I backspegeln ses Marie
Skogsberg, SKB, ansvarig for entrepre-
nérsfrigor vid SFR, och Ake Sundberg
vid Sundbergs Busstrafik AB som dger
bussen.

Bussen kor ner i underjordsforva-
ret med besokare och dr dirfor sirskilt
anpassad att mota nya hirdare siker-
hetskrav. Mellan turerna ner i berget
fungerar den i vanlig busstrafik och har

8 m Lagerbladet Osthammar Nr3, 2006

plats for 49 passagerare. Ner i SFR far
dock bara 30 personer i taget dka.
Bussen har bland annat alternat-
va utrymningsvigar (dorrar pa béida
sidor), brandlarm och rékdetektorer,
automatisk brandslickning i motor-
rummet och dven individuella sprink-
ler pd varje hjul. Under instrumentbri-
dan finns ett fast slickningssystem som
kan utlésas frin forarplatsen. Vid ett
brandtillbud kan slickningsutrustning-
eni SFR kopplas till bussen. Dessutom
dr bussen forsedd med alkolds och tre
bromssystem som fungerar var {or sig.
Sirskilda flykthuvor finns i bussen,
givetvis bilbilten pa alla
siten och digital fardskri-
vare.

— Aven miljoméssigt dr
bussen fore sin tid och kla-
rar utsldppskrav som trider
i kraft senare i host, siger
Ake Sundberg.

Bussen dr en Volvo
vars kaross modifierats i
Finland och specialutrus-
tats i Kiruna. Ner i berget
kors bussen av specialut-
bildade chaufforer.

Vi fragar:
Vad ar SFR?

Yvonne
Cavka,
Osthammar:

— SFR? Ingen aning.

Jasé detl Jag visste inte att det hette sa
men att det finns i Forsmark det kénner
jag till. Daremot har jag inte besokt det.
Jag kénner ocksé till planerna pé slut-
forvaret for anvéant karnbransle.

\_ J

(

Helena
Lennstrom,
Stockholm,
fritidsboende
i Sandika:

— SFR? Sveriges fritidshuségares riks-
forbund, kanske? Naha.

Forvar i Forsmark? Heter det sa? Att det
finns ett sant vet jag men jag har aldrig
varit dar. Inte heller hade jag den minsta
aning om att ni kallar forvaret for SFR.

(

Inger
Ornevik,
Osthammar:

— SFR? Nej, jag vet inte vad det star for.

Aha, det forvaret? Dar har jag varit for
négot ar sedan. Jag har ocksa varit pa
informationsresa till SKB:s anlaggningar i
Oskarshamn sa visst kanner jag till verk-
samheten.

J

Sa hér ar det: SFR betyder Slutforvar

for radioaktivt driftavfall. Det togs i bruk i
Forsmark 1988 och dar forvaras lag- och medel-
aktivt avfall. | Forsmark pagar dessutom en
platsundersokning for ett eventuellt slutforvar
for anvant karnbransle.



Kan vi frysa ihjal aviallet?

Halveringstiden hos radioaktiva amnen kan forkortas om de baddas in i
metall och kyls till strax 6ver absoluta nollpunkten. Det havdar den tyske

professorn Claus Rolfs.

Text Berit Lundqyist

Rolfs och hans forskargrupp har gjort f6rsok dir den radioaktiva
isotopen natrium-22 har biddats in i metallen palladium och kylts
till strax 6ver absoluta nollpunkten.

Resultatet visar att halveringstiden minskar nagot. Rolfs vill
dirfor g vidare och undersoka vad som hinder med halverings-
tiderna for andra radioaktiva dmnen.

En av isotoperna som ir pi tapeten ir radium-226, som finns
i anvint kdrnbrinsle. Samma behandling skulle kunna minska
halveringstiden frin 1600 ar till mellan ett och 100 &r, har Rolfs
riknat ut.

Ar det da dags att ligga slutforvaret pa hyllan och bygga en
gigantisk frysbox i stillet?

—Nej, inte alls. Rolfs hypotes idr bara en av de minga idéer som
hela tiden presenteras inom fysiken och andra naturvetenskaper,
sidger SKB:s forskningschef Fred Karlsson.

— Pastdendet ir s sensationellt att manga kirnfysiker kommer
attvilja testa det och kanske visar ndgon dven att det 4r grundlost.
Vi f6ljer naturligtvis frigan.

Aven om hypotesen skulle kunna klara sig genom det nélsoga
som en vetenskaplig granskning innebir aterstdr minga praktiska
problem. Att kyla ner tusentals ton med brinsle till temperaturer
nira absoluta nollpunkten ir svirt och skulle dessutom kriva stora
mingder energi.

WWwW

¥

Las mer om Rolfs férsék har:
http://physicsweb.org/articles/news/10/7/13/1

UNDERGROUND

BILLIG BILTVATT?
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Symboler &r inte alltid 1&tta att tyda. Vad betyder till
exempel de 4 000 &r gamla stenarna i Stonehenge?
Ar stenarnas position mot solen och placering
sinsemellan nagon sorts kod som vi annu inte
lyckats knacka?

Nu vill vi att du skapar en symbol som fram-
tida generationer ska kunna férsta! En symbol
som beréttar att en halv kilometer ner i urberget

har vi placerat ett slutforvar med farligt avfall fran
Sveriges kérnkraftverk. En symbol som forklarar for
méanniskor att de bor hélla sig undan. En symbol

som de ska kunna begripa. Fér vem séger att de i
framtiden forstér de sprak vi talar och skriver i dag?
Vi kan inte vara sékra pa att manniskor Iaser alls.
Vénta ett tag - det kanske inte ens &r ménniskor
som befolkar jorden...

Ga in pa www.skb.se/underground och skapa
en egen symbol. De tre bésta bidragen vinner en
resa till London och Stonehenge!

Tavlingen pagar till den 29 oktober och &r 6ppen
for dig som &r 16-20 ar.

RESATILL
ENGLAND!
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Myriader av myror och massor med maskar

Text Moa Lillhonga-Aberg Foto Lasse Modin

Redan Charles Darwin forstod deras potential.
De utgor en enorm kraft tack vare att de ar sa oerhort manga.
I USA har den europeiska invandringen blivit ett bekymmer.

Vilkairde?Jo,daggmaskarna! Nir trippel-
triljarder av dem blandar om i jordlagren
hinder det saker. Maskarna jobbar frin
ytan och nigra meter ner och kraften i
deras verksamhet utgors av att de dr sé
manga. Det delar de med en annan jord-
bearbetare — myran. Myriader av myror
flyttar material till och frin sina stackar.
Talar man Muminsprik s& 4r maskar
och myror ett slags ”radd-djur”, det vill
siga de "riddar till det, ror om och blan-
dar”. Med ett vetenskapligt ord dr bide
maskar och myror bioturburerande djur.
Enligt Nationalencyklopedin #r biotur-
bation en ”inom geologin anvind beteck-
ning for organismers grivning i och
omrorning av sedimentira avlagringar”.

| sdkerhetsanalysen

Om maskar och myror flyttar 16v, insekter
och barr sd kan de givetvis transportera
annat ocksa. Radionuklider, till exempel.
Om en kapsel i ett slutforvar mot formo-

dan gir sonder och radionuklider lyckas
leta sig hela viigen frin 500 meters djup,
genom berg och jord, s skulle sista striick-
an fran djupare marklager tll ytan kunna
klaras med hjilp av maskar och myror.

Hur skulle det kunna g3 till? Hur stora
mingder handlar detom? Hur lingt? Hur
fort? Olika fort i olika marker? Hur stor
betydelse har detta?

Bioturbationenseffekterirenavmanga
frigor som maste besvaras for den siker-
hetsanalys som SKB gor for ett slutforvar
for anvint kirnbrinsle. For att kunna fa
ett hum om detta sd behovs forskning och
forskar at SKB gor Institutionen for eko-
logi och miljévérd vid Sveriges lantbruks-
universitet. Under professor Tryggve
Perssons ledning dgnar sig Lisette Lenoir
och Astrid Taylor &t avancerad insyn i
myrors och maskars liv och beteende.
Samma forskning pégir bdde i Forsmark
och i Oskarshamn men i ndgot skilda mil-
joer dven om granskogen har hogsta prio-
ritet pa bada platserna.

Det finns maskar och maskar ...
En daggmask ir en daggmask dr en dagg-

mask — en slingrande sak som man trir

pi en metkrok. Anej, det finns maskar
och sa finns det maskar — ett 20-tal arter i
Sverige, dirav ett 10-tal vanliga. Det finns
korta och smala, feta och linga, korta och
feta, ldnga och smala, helt violetta, delvis
violetta, blekgrd, blekrosa och si vidare.
De rumsterar om frin ytan ner till flera
meters djup.

—1 Forsmark och Oskarshamn gran-
skar vi tre grupper av daggmaskar. En
grupp ir de smivixta maskar pd runt max
fem centimeter som lever nira ytan. De
vertikalt grivande maskarna, som ofta
sitts pA metkroken, 4r en annan grupp.
De drar ner l6v frin ytan och ligger hogar
med bajs uppe pi ytan. Den tredje grup-
pen ir halvstora blekgrd maskar som hela
sitt liv lever under jord pd 10-30 centi-
meters djup, berittar professor Tryggve
Persson.

... och myror och myror

Det finns hela 70—80 myrarter i Sverige.
I bioturbationsforskningen skirskadas tre
grupper. Skogsmyran eller stackmyran
som bildar enorma sambhillen och som
griver sig ner ll cirka 1,5 meters djup.
De transporterar material till och frin

“Det dr tveksamt om det finns nagra
andra djur som har haft sG stor
betydelse for jordens utveckling
som dessa enkla varelser.”

Charles Darwin 1881.

Astrid Taylor och
Tryggve Persson
letar mask.
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Myrexperten Lisette tycker att vi sjapar oss nédr myrorna “anfaller”.

stacken, himtar byten och byggnadsma-
terial pa upp till 100 meters avstind i alla
riktningar fran boplatsen. Aven frin hoga
trid.

— Vi studerar ocksd svartmyran som
bygger myrtuvor pa ppna filt. Det kan
finnas mellan 200 och 500 sidana tuvor
per hektar och di forstar man vilka effekter
myrors slit kan ge, siger Lisette Lenoir.

Den tredje gruppen som granskas ir
rodmyran, som ocksd kallas ettermyra,
det vill siiga vér vanliga pissmyra. De har
smi samhillen pa allt mellan 50 och 500
individer och bor exempelvis pd betes-
marker och i rabatter.

Forskarna anvinder sig av mdinga
metoder for att kartligga maskars och
myrors liv och leverne. De fingar, riknar,

griver, uppskattar, miter, viger, sorterar,
artbestimmer, firgmirker, gor laborato-
riestudier och litteraturstudier. Bit for bit
fir de svar pd SKB:s friga: Hur och hur
fort och djupt blandas jorden med mas-
kars och myrors hjilp? Svar kommer vid
arsskiftet.

Emigrerande maskar

Hur var det nu med USA:s problem med
massinvandring av daggmaskar? Jo, USA
har sina egna maskar som blandar om i
marken pa sitt amerikanska vis. Nir euro-
peiska daggmaskar invandrade (med min-
niskans hjilp) fortsatte de att jobba i mar-
ken pé sitt europeiska vis och plotsligt blev
detdndrade forhéllanden. De nya maskar-
na blandade om jorden pa ett effektivare

Finns barndomens
myrstack kvar?

Hur gammal blir en myrstack? Tja, det &r
egentligen ingen som vet. De ar ju inte inprick-
ade pé& kartorna, precis. Det enda register som
finns dver myrstackar & mannaminnet och det
ar inte alltid palitligt.

Myrorna flyttar nar stacken blir mérklagd, det
vill séga nar skogen omkring véaxer upp och

inte sléapper ner ljus. Eller att det blir samre
forhallanden av nagot annat skal.

Lisette Lenoir ar myrexpert och inte ens hon
vet — men skulle gérna vilja veta hur gamla
stackarna blir. 30 ar? 40 ar? 50 &r eller &nnu
aldre?

Finns din barndoms myrstack kvar? Fran 60-
talet, kanske, eller annu tidigare? Bidra till
myrvetandet — skriv eller ring och beritta!
Adress, telefonnummer och e-postadress till
Lagerbladets redaktor finns i vénsterspalten
pé sidan 2. Alla tips om gamla myrstackar
beldnas.

B I ekl ShC At S

Flitig som en myra: Uttrycket ar inte
svart att forsta. Titta pa en myrstack:
aktiviteten ar svindlande hég. Ordet flit &r
sjalvklart, for att inte tala om ofértrottlig-
het! En myrstack ar en evighetsmaskin.

Latmask: Maskar &r inte sarskilt lata,

hur kommer det sig d& att man talar om
latmask? Uttrycket kommer fran den para-
sitmask som i aldre tider ansags framkalla
|attja. Numera vet vi att det inte forhaller
sig s&. Moderna tider kréaver moderna ord,
nufdrtiden talar vi om "soffpotatis”.

sitt och foljden blev att nedbrytningen
gick snabbare och den ursprungliga fau-
nan och floran fick mindre livsrum. An s3
linge dr bara delar av USA och Kanada
paverkade av maskinvasionen, men minga
naturvirdare dr oroade.

— Jagkan forestilla mig att daggmaskar-
nas invandring i Nordamerikas skogar ér
av samma dimension som granens invand-
ring till Sverige for 3000 ér sedan. Dd kom
den dill 6stra Svealand/sédra Norrland.
For 2000 4r sedan l3g grinsen vid norra
Ostergotland och for 1000 &r sedan hade
den nitt Halmstad/Vixjo. Vilken skoglig
revolution! siger Tryggve Persson.
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Text Anna Wahlstéen

Varfor
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ten i mer an 175 miljoner ar,

Kopparplét, som legat pegravd ilers
Bilden &r ett montage-

| Gamla koppartak som med tiden fatt en vackert
gron farg ar ett vanligt inslag i manga svenska
stader. Men faktum ar att nya koppartak tar
betydligt 1angre tid pa sig att dverga i den argade
grona fargen. Den gréna fargen beror namligen
pa fororeningar i luften, och da sarskilt sva-
velfororeningar. | takt med att svavelutslép-
pen minskar och luften blir renare sa tar
det ocksa langre tid for ett koppartak att
fa sin traditionellt grona farg. Ett nylagt
koppartak morknar, 6vergar i svart och
forst efter flera decennier far det sin gréna
farg. Koppartaket p& Gripsholms slott i
Mariefred har annu efter 250 ar inte
blivit grént.

Kélla: Riksantikvarieambetet
Foto: Curt-Robert Lindqvist
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i en ram av guld.

/e /e - och

Koppar, det ar amnet som ska sta
sig genom artusenden och ater
artusenden. Djupt nere i berget ska
kapslar av gedigen koppar halla det
anvdnda karnbranslet pa plats. Vad
ar det da som gor att kopparen kla-
rar sig darnere utan att férstéras?
Och varfér anvdander man inte andra
amnen som titan eller rostfritt stal?
Eller kanske guld?

Lars Werme ir SKB:s expert pi omridet mate-
rialfysik och tillika professor i fysik vid Uppsala
universitet. Han kinner kopparen och dess
egenskaper utan och innan. P4 frigan om det
skulle g4 att slutforvara anvint kiirnbrinsle i en
kapsel av guld svarar han med ett skratt.

—Jo, det skulle kanske g4, fast vi skulle inte
ha rid med det.

Dyrt skulle det bli, for att inte sdga vildigt
dyrt. I en kapsel behovs 6,5 ton koppar och
efter en titt pa borssidorna och ravarupriser-
na kan man snabbt rikna ut att det blir runt
400 000 kronor. En kapsel av guld skulle kosta
méingdubbelt mer, uppét miljarden. Och med

Koppar &r livsnddvandigt for troligtvis alla levande organismer. Vaxter
anvander till exempel ett speciellt kopparprotein i sin fotosyntes och

hos manga ryggradslosa djur som ringmaskar, insekter och kraftdjur

sker syretransporten ocksa med ett kopparhaltigt protein.

En vuxen manniska har ungeféar 80 milligram i kroppen och behdver
varje dag fylla pa med mellan tvéa och tre milligram. Sarskilt i hjarnan
och levern finns mycket koppar. Gravida kvinnor har ett stérre behov
och barn féds med 5—10 ganger hégre halt koppar i levern &n vad
en vuxen manniska har.

Foto: Curt-Robert Lindqvist



Inte

tanke pa att det kan behovas 6 000 kaps-
lar i slutforvaret sd skulle inte den svenska
Kirnavfallsfonden ricka lingt.

Taligt material

Men bortsett fran priset dr inte tanken
helt dum, menar Lars Werme. Det vik-
tigaste dr nimligen att hitta ett material
som inte aldras, inte rostar och inte paver-
kas av miljon nere i forvaret. Rostar for-
resten, det dr egentligen bara jirn som
kan rosta i strikt bemirkelse. Nir andra
metaller angrips av luft och vatten kallas
det korrosion — de korroderar.

— Koppar dr si att siga immun mot
korrosion nere i forvaret, den angrips helt
enkelt inte av andra dmnen dirnere. Det
ir huvudskilet tll att vi viljer koppar for
slutférvaring, forklarar Lars Werme.

En forutsittning for att kopparen ska
fungera i slutforvaret 4r att det inte finns
16st syre dirnere. Och det gor det inte,
inte pd ndgon av de tvd platserna som kan
bli aktuella for ett slutférvar, Forsmark
eller Oskarshamn. Det har man mitt vid
de tva platsundersokningarna.

Ett av varldens mest berémda verk av koppar ar kanske

Lars Werme funderar lite pd den tidi-
gare frigan om guld och tilligger:

— Ur korrosionssynpunkt skulle guld
ocksa fungera, kanske till och med bittre
in kopparen eftersom guld ir en ddlare
metall och har dnnu svérare att reagera
med andra dmnen.

Men 4 andra sidan ir guldet vildigt
mjukt och en guldkapsel skulle knappast
tala trycket frin vattnet och den omgivan-
de bentonitleran.

Lang erfarenhet av koppar

Det ir cirka trettio ar sedan SKB insdg
fordelarna med att anvinda koppar vid
slutférvaring av anvint kirnbrinsle. Forst
funderade man pé en kapsel av titan, men
det 6vergavs ganska snart. Titan ir tvirt-
emot vad man kanske tror, egentligen
mycket instabilt och reagerar vildigt litt
med andra dmnen. Det som gor att titan
dr si héllbart ir att det vid kontakt med
luft och vatten bildas ett tunt skikt med
titanoxid pd ytan. Och det skiktet ér tll
skillnad mot den rena metallen, mycket
stabilt och skyddar mot yttre angrepp.
Liknande fenomen sker pi en yta av alu-
minium och rostfritt stal.

— Det hir ir fruk-
tansvirt tunna skikt, vi
pratar om miljondels
millimeter. Attvisa att
ett sd tunt skikt inte
tappar gnistan utan
hiller i hundratusen
ir ir inte si litt, for-
klarar Lars Werme.

Nej, dé dr det bittre att forlita sig pa
ren koppar som forskarna har betydligt
storre erfarenhet av och dessutom vet hur
den beter sig i olika milj6er. Det finns till
och med viss kunskap om hur den har
betett sig under mycket langa tidsrymder,
liknande dem i ett slutférvar.

I naturen finns exempel pd hur koppar
bevarats i miljontals r utan att korrode-
ra sonder. I sodra England har man hittat
kopparbitar som legat begravda i lersten i
mer dn 175 miljoner 4r. Undersokningar
har visat att de behdllit mellan 30 och 80
procent av sin ursprungliga tjocklek.

— Det hir ir inget bevis for att slutfor-
varet kommer att fungera men det hjilper
oss att forstd hur kopparen beter sig.

Den 1 juni 1676 sjonk Regalskeppet Kronan utanfér Olands sédra

udde. Flera av kanonerna kastades ut fran skeppet och begravdes till

Frihetsgudinnan i New York. Hon bestar av inte mindre

an 81 ton koppar som ursprungligen kommer fran en
koppargruva i Norge, narmare bestamt fran 6n Karmay
néra Stavanger. Att koppar ar ett material som star sig

bra mot vader och vind visade sig nar statyn skulle reno-
veras pa 1980-talet. Endast 0,1 mm

av hennes 2,4 mm tjocka
kopparbekladnad hade gatt
forlorad pa hundra ar.

Kalla: Copper
Development
Association

Foto: John Foxx Images

stora delar i lera pa havets botten. Efter bargning har SKB studerat hur
en av kanonerna korroderat nar den legat inbaddad i bottenleran. Det
visade sig da att endast en hundradels millimeter per ar hade férsvunnit
fran ytan. Och det &r tack vare att kanonen hade ovanligt hgt koppar-
innehall, 96 procent.

Det hér styrker forskarnas berakningar att en kopparkapsel med anvant
karnbransle endast paverkas nagra millimeter p4 100 000 &r om den
ligger inbaddad i lera.
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Fran Elen till Ellen:

Text Moa Lillhonga-Aberg Foto Lasse Modin

Alf Lindfors flyttar fokus

I gar: Spikade innertak pa fritidshuset vid Dalalven.

| dag: Vattenfalls satellitkontor i Osthammar. M6te med Lagerbladet.

I morgon: Vattenfalls huvudkontor i Racksta: M6te om bolagets strategi i Nordnorge.

| 6vermorgon: Mera ”’spika”, nu pa sonen Martins hus i Linkdping.

Efter den 1 augusti ser vardagen helt
annorlunda ut for Alf Lindfors som
vid 60 &rs dlder valt att avgd som vice
vd i Vattenfall AB och som chef for
Elproduktion Norden. Med det senare
foljde uppdraget som styrelseordforan-
de i Svensk Kirnbrinslehantering AB.
En jobb-nistan-dygnet-runt-tillvaro har
forvandlats till en fjirdedelstjinst inom
omriden han sjilv valt. De dr radgivande
avseende stora industrikunder, inlands-
frigor i norra Sverige ( bl a samefrigor)
och i den nya koncernfunktionen CM,
som ansvarar for samordning och priori-
tering av produktionsinvesteringar i hela
Vattenfall. Dessutom ir han styrelseleda-
mot i kirnavfallsforetaget Studsvik AB.
Livet pd en pinne, kan man tycka lite
avundsjukt, och Alf Lindfors hiller med.
Fast riktigt hur vardagen kommer att te
sig vet han inte dnnu — han har ju precis
satt sig pd pinnen. Men livet har tagit ste-
get ”frin Elen dll Ellen”. Ellen ir hans

Fakta om Alf Lindfors

forsta barnbarn och konkurrerar litt ut
vilken elbors som helst. Efter att ha suttit
i 24 olika bolagsstyrelser siger han:

—Jag har trétmat ordentligt pd linga
moten!

Lag lokal profil
AlfLindforsiringenlokal kindis, utan han
har hillit en ganska lag profil i det offent-
liga livet. Desto mer har han engageratsig
och verkat for Forsmark och orten i sitt
arbete. Detvar ocksd de stora lokala insat-
serna och engagemanget for orten som
koncernchefen Lars G Josefsson sirskilt
framholl nir Alf Lindfors avtackades.

Dit hor till exempel att han "tog hem”
Forsmarks Kraftgrupp AB:s huvudkontor
fran Stockholm till Forsmark. Han blev
forste vd for FKA med kontor i Forsmark
och bostadsorti kommunen. Han tog ini-
tativet till fornyelsen av Forsmarksverket
och dirmed fortsatt verksamhet pd plat-
sen i mer 4n 40 ar.

Fodd: 1946 i Gardskar i norra Uppland, uppvuxen pa bruksorten Séderfors.

Familj: Hustrun Ingrid som jobbar inom barnomsorgen i Osthammars kommun. Sonen
Martin, 31 ar, sjukskoterska, dottern Karin, 25 ar, civilingenjor. Sondottern Ellen, 1 ar.

Bor: Bor kvar i villan i Osthammar som familien képte 1976. Vistas mycket i fritidshuset, en

nedlagd bondgérd vid Dalélven.

Karridr i korthet: Civilingenjor med inriktning reaktorteknologi. Bérjade i Forsmark 1975
som assistent at produktionschefen. Chef fér F3 1980, chef for hela Forsmarksverket 1988,
vd for Forsmarks Kraftgrupp AB 1992, tog dérmed sate | SKB:s styrelse. Vice vd i Vattenfall
2001 och ordférande i SKB:s styrelse samma ar. Hosten 2006: Har borjat nedtrappningen,
jobbar 25 procent med specialfragor inom Vattenfall, men har [amnat uppdraget i SKB till sin
eftertradare som chef for Elproduktion, Géran Lundgren.

Tréaffar pa Google: Drygt 800 traffar pa 0,6 sekunder pa Alf Lindfors Vattenfall. Nastan
alla handlar om elproduktion.

Favoritord: Fokusera.
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Exempel pd engagemang for forenings-
livet dr idrottsplatsen, tennishallen och
hamnklubbhuset i Osthammar. Han var
ocks# Oregrunds golfklubbs forste ordfs-
rande trots att han inte spelar golf eller
ens var medlem i foreningen! Kulturlivet
fick sitt genom att han bland annat var
med och grundade och ledde Vallonbruk
i Uppland. Dessutom var han engagerad i
numera nedlagda Opera i Forsmark.

Expert pa elpriser

Ledningen for ett stort foretag med
manga anstillda efterfrigas ofta nir det
giller engagemang och stod tll foren-
ings- och fritidsliv pa orten. Men i den
offentliga debatten har Alf Lindfors inte
haft ndgon framtridande roll. Varken nir
det giller kirnkraften eller nivan pa elpri-
ser — en friga som annars livligt diskute-
ras vid alla fikabord och som Alf Lindfors
faktiskt dr expert pa.

— Fér du nigonsin vara i fred, brukar
folk friga mig. Jo, det far jag visst! Det 4r
nistan for lite av den varan kan jag tycka.
Elproduktion och elpriser ir ett omride
jag behirskar och jag tar girna bide dis-
kussionen och eventuella stotar.

Ja, han tycker att elpriserna ir hoga.
Och nej, de hoga elpriserna ir inte
Vattenfalls fel, forklarar han, utan mark-
nad dr marknad och kan inte styras av
Vattenfall. Mojligen kan den vara svir att
forsta sig pA men be Alf Lindfors forklara:
Han forvandlar elektriciteten till dpplen
och elbérsen till marknadstorget och vips
har man nistan forstatt.

Ritar och foérklarar

Fraga vad som helst av Alf Lindfors och
han tar fram penna och block. Sedan ritar
han - pilar, cirklar, staplar och kurvor —
pedagogiskt och engagerat skissar han upp
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“Om jag kanner att jag gjort nytta?
Ja. I alla fall har mitt kunnande

tagits i ansprak.”

hindelseforlopp och strukturer och avslu-
tar gidrna med en pil i ndgon riktning.

— Nir jag limnade ledningen for El-
produktion fick jag en pilbdge i avskeds-
present av ledningsgruppen i Forsmark.
Det ir for att jag stindigt brukar friga om

vijobbaripilens riktning. Min kipphistir
att ha fullt fokus pa ritt saker — hela tiden
— s& gdvan var symbolisk och ett bevis pd
att man uppfattat mig ritt. A andra sidan
har jag fitt bide &ngvilt, yxa och kniv i
fodelsedagspresenter av facket!

er1r I

Alf Lindfors om ...

... ros till SKB:

— Tekniskt sett angriper SKB sitt upp-
drag med det svenska kirnavfallet pd
ett nistan fullindat sitt. Ingenting
limnas obeaktat.

... ris till SKB:

— En svérighet for bolaget tycks vara
att sitta ner foten och siga "Nu har vi
utrett klart”! I stillet finns det en ten-
dens att vilja gora alla till viljes. Det dr
vilmenande och ambitiést men nigon-
stans mdste man sitta en grins.

... platsvalet for slutforvaret:

— Jag har tinkt mycket pi om jag som
*forsmarkare” och som Osthammarsbo
verkligen kan vara neutral i platsvalet.
Jag hade kanske fitt svirtatt hivda det?
Jag slapp det och kan nu siga att jag
girna ser att det blir Forsmark.

... SKB:s nya tidtabell:

— Jag hade avgétt nir SKB:s styrelse i
maj beslutade att skjuta upp tidpunk-
ten for SKB:s platsval frin 2008 till
2009. Lika bra det, jag tycker inte om
att tappa fokus och jag tror att det luck-
rar upp fokuseringen om man borjar
glida pa tidtabellen. Dirfor dr jag glad
att jag slapp ta det beslutet. A andra
sidan méste man ha tid att géra det som
mdste goras.

... opinionen mot slutférvaret:

— De vill utreda dnnu mera — nu riktigt
djupa borrhil. Varfor det? Jag forstir
dem inte. Avfallet ir farligast i borjan,
ju fortare vi fir ner det i berget desto
mer vinner vi i sidkerhet. Det borde
vara viktigast for miljorérelsen.

... roligaste jobbtiden:

—Detvar tiden som chef pd Forsmark 3,
tror jag. Jag kiinner stor tillfredsstillelse
nir jag lyckas fi bade det tekniska och
det organisatoriska att fungera ihop.
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Text Anna Wahlstéen Foto Curt-Robert Lindqvist Illustration Lange Art Arkitektkontor

Inkapslingsanléggningen inritad intill Clab. Bilden &r ett montage.

Inkapslingsanlaggning i Oskarshamn

Anders Nystrom, som ér projektchef for
inkapslingsanliggningen, ir inne i ett
intensivt skede nir Lagerbladet triffar
honom. Tillsammans med sina kollegor
i projektet ligger han nu sista handen vid
den ansokan som snart limnas in till myn-
digheterna.

— Det ir skont att ha kommit s hir
langt sd att vi kan limna in ansokan. Det
ir ju en milstolpe bdde i mitt arbete och i
hela SKB:s verksamhet.

Stor investering
Anliggningen kommer att ligga i Oskars-
hamn (en lokalisering till Forsmark har
utretts som alternativ) och byggas ihop
med Clab (Centralt mellanlager for anvint
kirnbrinsle), dir det anvinda brinslet
finns. P3 s3 sitt kan man dra nytta av den
teknik och kunskap som redan finns pa
Clab i dag. Allt som allt blir det en inves-
tering pi cirka tvd miljarder kronor och
under drifttiden kommer den att ge 30 nya
arbetstillfillen.

Men vad ir di en inkapslingsanligg-
ning? Ja, enkelt kan man siga att det dr hiir

16 = Lagerbladet Osthammar Nr3, 2006

det anvinda brinslet kapslas in i koppar
innan det transporteras till slutférvaret. En
hel del i anldggningen #r unika 16sningar
som SKB utvecklat i egen regi, till exem-
pel utrustningen som anvinds for att svet-
sa fast kopparlocket pa kapseln och prov-
ningen av svetsen. Utvecklingen har dll
vissa delar gjorts i samarbete med Posiva
som ir SKB:s motsvarighet i Finland.

Forstiraden

Ansokan som nu limnas till myndighe-
terna handlar endast om tillstind enligt
kirntekniklagen. Det dr den forstairaden
av ansokningar, som efter att ha passerat
myndigheternas och regeringens nils-
6ga, ska leda fram dill en slutlig 16sning
for detanvinda kirnbrinslet. Redan 2008
ska SKB limna ifrin sig en sammanskri-
ven sikerhetsredovisning for Clab och
inkapslingsanliggningen. Och 2009 ir det
magiska artalet d SKB ansoker om att f&
bygga slutforvaret for anvint kirnbrinsle.
Samtidigt limnas en ansokan in enligt
miljobalken for inkapslingsanliggningen
och slutférvaret.

Anders Nystrom.
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... spanskt mellanlager.
Spanien har fattat beslut om
att bygga ett centralt mellanla-
ger for anvant karnbransle.
Lagret méste vara klart 2010
eftersom de aret darpa ska
bérja ta tillbaka upparbetat
avfall fran Frankrike. Var i
Spanien lagret ska ligga ar
&nnu inte bestamt.

Foto: Curt-Robert Lindqvist

... Yucca Mountain. Det
amerikanska energideparte-
mentet (DOE) ska senast |
under 2008 ansdka om till-
stand att fa driva slutférvaret
for hogaktivt radioaktivt avfall i
Yucca Mountain, i delstaten
Nevada. Om begérda lagand-
ringar trader i kraft kan forvaret
bérja ta emot avfall 2017 Intresserad att félja med pé en studieresa? Ring 0173-883 10 for mer information.

... 100:e resan! SKB:s informatorer Gerd Nirvin och Inger Nordholm bérjar bli ratt bekanta med vagen mellan
upplandska Osthammar och sméalandska Oskarshamn. | slutet av augusti gick 100:e studieresan med kom-
muninvanare fran Osthammars kommun till SKB:s anldggningar i Oskarshamn. Med pé jubileumsresan var
narboende till platsundersdkningen i Forsmark. S& har glada var fr v Ronney Svantesson, Lena Bergstrom,
Sivert Jansson, Birgitta Svantesson, Eva Ekman och Yvonne Andersson nér de besokte Kapsellaboratoriet.

... forlingt samarbetsavtal mellan SKB International Consultants AB och brit-
tiska Nirex. Foretaget har sedan tidigare valt KBS-3 som referenskoncept for
sitt arbete med fragor som ror geologisk férvaring av anvant karnbréansle och
hogaktivt avfall i Storbritannien.

e

Foto: Inger Brandgard

Avtalet géller konsulttjanster och sammanstélining av tidigare publicerat material
gallande KBS-3. Det nya avtalet galler till och med den 31 mars 2007.

... kirnteknikforetaget Studsvik har fatt i uppdrag att avveckla vissa delar av
Sellafieldanlaggningen i nordvéstra England, dar anvant karnbréansle tas om hand
och upparbetas. Det ror sig om vissa aldre anlaggningar och avtalet galler till att
borja med en period om tva ar. Den omstridda Sellafieldanlaggningen ska suc-
cessivt avvecklas.

... brittiska formanspaket. ... temadag i Gimo. 5| 3
For att underlatta etableringen | september arrangerade E '
av nya karnavfallsanlaggningar Bruksgymnasiet i samarbe- g S
i Storbritannien, bor kommu- te med beredningsgruppen = é
ner som frivilligt anméler sitt i Osthammars kommun en e | E
intresse erbjudas formanliga temadag kring ett eventuellt g
paketerbjudanden. Detta slutforvar i Forsmark. Bland .
enligt rekommendationer fran annat gjordes en omrést-

den brittiska regeringens sar- ning: Av 125 elever i &k 3

skilda kommitté. rostade 74 ja till ett slutfor-

Storbritannien har bestamt sig var, 40 avstod och 11 ros-

for ett geologiskt slutférvar tade nej. En uppsatstévling

enligt den svenska modellen arrangerades och den vanns

for landets hoégaktiva kérnav- av Ida Harju, Gimo. M6t

fall, och endast kommuner W |da ochlas hennes uppsats

med l&mplig berggrund kan bli pa www.skb.se/under-

aktuella. ground
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Ostersjén har genomgatt manga stadier i sin utveckling. Land har blivit hav och hav har blivit land.

Ostersjon

— mitt emellan hav och sjo

Ar Ostersjon en sjo som ar ett hav?
Eller ar den ett hav som ar en sjo?
Blandningen av sott och salt ar unik
och har uppkommit genom en rad
olika geologiska forandringar under

Text Berit Lundqyist
Foto Lasse Modin A Curt-Robert Lindqvist P
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de senaste 13 000 aren.

Ostersjons geologiska historia ir ocks
berittelsen om hur inlandsisen forsvann
frin virt land. Frimst 4r det tvd proces-
ser, som skapat det unika innanhavet med
brickt vatten — landhéjningen och hoj-
ningen av havsytan.

Under en istid binds enorma ming-
der vatten i inlandsisen. Nir isen borjade
smilta for 18 000 &r sedan lg havsytan
120 meter ldgre dn i dag. Samtidigt mins-
kade trycket pd berggrunden si att jord-
skorpan kunde hoja sig.

Vid iskanten bildas isdimda sjoar i
sinkor i urberget. Ostersjons forsta sta-
dium — Baltiska Issjon var en sidan upp-
dimd sj6. Detta skede foljdes av ytterli-
gare tre: Yoldiahavet, Ancylussjon och
Littorinahavet med omvixlande brickt,
sott och salt vatten.

Soétvatten fran den smaltande inlandsisen bilda-
de Baltiska Issjon. Bilden visar sjons utbredning
for 11 600 ar sedan.

Baltiska Issjon
(13000-10300 ar sedan)

Allt eftersom klimatet blev varmare fyll-
des urbergssinkan av det klara och nistan
sterila smiltvattnet frin den krympande
inlandsisen. Den Baltiska Issjon bildades.
Under nistan tretusen &r bredde en stor
isvattensjo ut sig 6ver de omraden som i
dag utgor sodra Sverige, sodra Finland
och s6dra Ostersjon. Sjén hade sitt utlopp
via ett gigantiskt vattenfall i Oresund.
Nirisfronten stodihéjd med Billingens
nordspets for 11200 r sedan uppstod en
forbindelse mellan Baltiska Issjon och
Visterhavet. Sjons yta lig 6ver havsni-
van och sotvatten strommade dirfor ut i
Visterhavet.
Menklimatetbleviterkallare. Isfronten
flyttade sig soderutigen och dimde pé nytt
upp Baltiska Issjon. Det var inte forrin vid
nista klimatforbittring f6r 10 300 &r sedan
som isen forsvann fran Billingen igen och
forbindelsen med Visterhavet dterupprit-
tades. Halva nuvarande Ostersjons vatten-
mingd tappades ur pd bara nigra {3 ir och
vattenytan i sjon sjonk med 25 meter.

Omfattning: Bottniska viken, Alands
hay, Egentliga Ostersjon, Finska viken
och Rigabukten.

Yta: 387 000 km?
Volym: 21 200 km?
Medeldjup: 56 meter

Maximalt djup: 459 meter
(Landsortsdjupet)



Vid ett par tillfallen stod Baltiska Issjon i kon-
takt med Vasterhavet. Det forsta genombrottet
skedde fér omkring 11000 ar sedan.

Yoldiahavet
(10300-9500 ar sedan)

Nir nivin mellan Atlanten och Baltiska
Issjon hade utjimnats kunde salt vatten
stromma Osterut. Salthalten i Baltiska
Issjon steg och Yoldiahavet uppstod.
Yoldiahavet var en grund havsvik med
brickt vatten och tickte i stort sett hela
Mellansverige. Salthalten ldg ungefir i
nivd med den som Bottenviken har i dag.

I och med att saltvatten strommade in
kom livet till Yoldiahavet. Niringsimnen
strommade in och produktionen av plank-
ton startade. Dessa kunde i sin tur bli f6da
it andra djur. Ett av de djur som vandra-
de in frin vister var ishavsmusslan Yoldia
arctica (numera Portlandia arctica), som
Yoldiahavet fitt sitt namn av.

Vid denna tid smailte isen s3 snabbt
att nivan i vérldshaven steg. Men sam-
tidigt var landhojningen idnnu storre.
Nettoeffekten blev att landet reste sig ur
havet. Efter bara 800 ar hade utloppet till
havet blivit s& smalt att inget saltvatten
lingre kunde stromma in. Yoldiahavet
blev en sj6 igen — Ancylussjon.

Dagens Ostersjon

Landhdjningen gjorde att Ancylussjon snérdes
av fran Vasterhavet.

Ancylussjon
(9500-8000 éar sedan)

Landhéjningen vid utloppet ledde till att
sjon snabbt dimdes upp. Samtidigt steg
vattnet. Vissa dr kan vattenytan ha hojts
sd mycket som tio centimeter. Till slut
ldg den tio meter Gver Visterhavets niva.
Ancylussjon hade flera utlopp. Ett var en
smal flod i Stora Bilt, ett annat Gota ilv i
vister. Sjon var lingsmal och strickte sig
nistan 200 mil i nord-sydlig riktning.

Salthalten i sj6n minskade och saltvat-
tenarterna dog ut. I stilletkunde flera s6t-
vattenarter fi fiste. Ancylussjon har fitt
sitt namn efter en liten s6tvattensnicka,
Ancylus fluviatilis, som ir vanlig dven i
nutida floder och sjoar.

Under perioden steg vattennivin i
virldshaven fortfarande. Diremot var
landhgjningen inte lingre lika patag-
lig i soder. Vissa omrdden hamnade dir
dter under vatten och sunden mellan
Danmark och Sverige 6ppnades si smé-
ningom genom ett utlopp, som fick nam-
net Dana ilv.

Ostersjon ar ett ungt hav.
Fa arter ar direkt anpassade
till det brackta vattnet.

Littorinahavet blev allteftersom tiden gick allt mindre salt, eftersom landhéjningen
gjorde att mindre saltvatten kunde tringa in. S& smaningom blev det den Ostersjon vi
har i dag, med brickt vatten i séder och nistan sott vatten i norr.

Dagens Ostersjon har fitt namnet Myahavet efter sandmusslan Mya arenaria. Det ir
en amerikansk art, som kom till Europa med de hemvindande vikingaskepp som rest i

visterled och besokt Amerika.

Ostersjon ir alltsi ett forhallandevis ungt hav, som fortfarande foriandrar sin form. T
norr skapar landhojningen unika nya kustmilj6er, som man inte hittar ndgon annanstans
ivirlden. I soder dter sig havet lingsamt in 6ver de lagt liggande kustomradena.

Littorinahavet"hade ungefar samma utbredning
som dagens Ostersjon. Salthalten var dock
hogre.

Littorinahavet
(8000 -4000 ar sedan)

Geografiskt sg Littorinahavet ut ungefir
som dagens Ostersjon. Saltvattenhalten
var emellertid hogre. Riktigt hur hég den
var vet man inte. Kombinationen av salt
vatten och ett varmare klimat gjorde att
saltvattenlevande arter kunde sprida sig
betydligt lingre it norr och 6ster in i
dag.

Under Littorinaperioder avsattes en
speciell typ av sediment, som ir typiska
for syrefattiga miljoer. Doda bottnar i
Ostersjon ir alltsd inget nutida fenomen
utan fanns redan for flera tusen ar sedan.
Sedimenten innehéller ocksd spar efter
blomningar av bligréna alger. Epoken
har fitt sitt namn efter Littorinasnickan,
Litorina litorea, som man ocksi hittat 1
sedimenten.
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Posttidning B
Svensk Karnbranslehantering AB,
Box 5864, 102 40 Stockholm

aker i trafiken?

I sommarens Lagerbladet Osthammar publicerade vi Alf Sevastiks mangtydiga bild av herr
och fru Skrake mitt i trafiken i Forsmarks hamn. Vi efterlyste pratbubblor av lisarna och
framfor allt har tvi saker inspirerat: Stockholms tringselskatt och sikerhet!

Alla insinda forslag har belonats med boken Ut i naturens skafferi — vara vilda bér och
frukter med recept. Hir foljer exempel pd insinda pratbubblor:

— Hoérru, kolla vilken
lang matleverans!
(Jenny Andersson, Haninge)

— Snacka om
trangselavgift!
(Birgitta och Lennart Bjork,
Uppsala och Stenskar)

- Antligen lite andrum
i trdngselskattetider!
(Ulf Holmqvist, Alunda)

— Haha! Vara fotter ar mer
praktiska! De kan bade
promenera, simma och flyga!
(Ann-Mari Behrman, Uppsala)

Bjorn Liljhammar, Sollentuna,
sommarboende pa Graso, tycker
att kommentaren &r sjalvklar:

— Sakerhet pa vag.

Fru Skrake: — Vilken mes
du ar som inte vagar lifta!

Herr Skrake:
— Jag stannar hellre héar
och ugglar!

Fru Skrake till herr Skrake:

— Du, jag tror vi vantar pa
var tur. Ibland har storleken
faktiskt betydelse!

— OK d4, han kommer ju
faktiskt frdn hoger!

Fru och herr Skrake vantar pa sin tur i Forsmarks hamn. Foto: Alf Sevastik
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