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Omslag: Tora Lindqvist njuter av en
nyutslagen sommarang.
Foto: Curt-Robert Lindqvist
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Foto: Curt-Robert Lindgvist

Bilen ér packad, semestern higrar och man vill bara ivig. Och precis nir man
har satt sig i den litt 6verlastade bilen dyker en enkel men inte alls si ovanlig
friga upp: Du packade vil ner kameran? Nehej, alla ut ur bilen och in igen
for att leta efter kameran, som numera oftast ir bade digital och pytteliten.
Just i det 6gonblicket kan man kanske tycka att det var bittre forr nir kame-
rorna var lite mer robusta i sitt format. D& kunde de inte gémma sig under ett
reklamblad, i en sko eller bakom pennstillet pi skrivbordet.

Hur som helst s ir kameran ett miste pd semestern, i alla fall hemma hos mig. I
min privata samling med fotografier finns det gott om bilder frin gingna som-
rar. Det dr mycket naturbilder: blommor, sommaringar och solnedgingar.
Och en sak som slog mig ir att det oftast ir fint vider pd bilderna, trots att den
svenska sommaren inte alltid innebir solsken. Det ir kanske inte si konstigt
eftersom jag helst knipper mina bilder nir sommaren visar sig frin sin ljusa
sida. Och det ir ju ocks sa jag helst vill behilla den i minnet: solig, varm och
helt underbar.

Idethir numretav Lagerbladetblir detextra mycket sommarbilder. Pa sidorna
8-9 hittar dubilder frin en nigotnyvaken sommarmorgon i Laxemaromridet.
Och i mitten finns ndgot alldeles speciellt: Lagerbladets egna vykort. Det dr
fotograf Curt-Robert Lindqvist som varit ute i Misterhultstrakten och for-
evigat naturen nir den ir som vackrast. Det hir ir vért sitt att 6nska dig som
lisare en trevlig sommar. Och férhoppningen ir att du ocksa vill dela med dig
av sommaren och skicka korten vidare till vinner och bekanta.

Samtidigt vill jag ocksé passa pa att tacka for alla brev, vykort och mejl som
dimper ner i Lagerbladets brevlida och mejlbox. ”Intressant” stod det pi
manga av de hilsningar som kom efter forra numret av tidningen, det som
handlade om tiden. Det gladde mycket, vill jag lova. Det ir alltid roligt att
hora av er lisare sa fortsitt girna att skicka in frigor, kommentarer eller kan-
ske idéer om vad ni skulle vilja lisa mer om i kommande nummer.

Trevlig ldsning och en trevlig sommar!

W

Anna Wahlstéen, redaktor
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Sofia Johansson, Hannah Carlsson Eklundh,
Andreas Olsson och Rebecca Hollertz hoppas fa
guida manga intresserade besokare i sommar.

Text Anna Wahistéen Foto Curt-Robert Lindqvist

En sommar under jord

Sol, bad och semester. Ja, kanske ar det sa de flesta tanker sig sommaren. Men for Sofia,
Andreas, Rebecca och Hannah ar det inte riktigt sa. De kommer i stéllet att tillbringa sin
sommar djupt nere i underjorden - som guider i Aspétunneln.

Varje sommar bescker cirka 2 500 personer Aspolaboratoriet.
Besokarna kommer frin nir och fjirran, minga ir turister men
minga oskarshamnsbor passar ocksé pd att besoka den unika
forskningsanliggning som finns i kommunen.

Varje ar anstills dirfor ett antal sommarguider som tar emot
besokarna och guidar dem nere i berget. I ar ir det en grupp pé
fyra som ska skota ruljansen med urbergsturerna.

Kul och intressant
Sofia Johansson frin Kristdala har precis tagit sin examen i
maskinteknik vid Kalmar hogskola.

— Det hiir ska bli kul och intressant. Inte for att jag har guidat
tidigare men jag ir van och tycker att det ir roligt att prata infor
folk, siger Sofia som under viren har undervisat i teknisk design
vid sin egna gamla skola, Oscarsgymnasiet.

Andreas Olsson kommer ursprungligen frin Skara men dven
han har studerat i Kalmar.

—Jag kom i kontakt med SKB genom hogskolans arbetsmark-
nadsdagar, Karma, dir jag var foretagsvird for SKB. Foretaget
verkade intressant och det ska bli jittekul att jobba hir i som-
mar, siger Andreas som nu ir klar med sin tredriga utbildning
till miljoingenjor.

Aven Oskarshamnstjejen Rebecca Hollertz iir mycket positiv
till det nya sommarjobbet. Hon ér mitt uppe i en civilingenjors-

utbildning vid Lunds tekniska hogskola och dmnet hon lidser ar
teknisk nanovetenskap.

—Jag har tidigare sommarjobbati affir och med barn, s nu 4r
det roligt att fi ett sommarjobb som har lite anknytning till min
utbildning, siger hon.

Svara fragor

Den som ir minst ny av de fyra ir Hannah Carlsson Eklundh frin
Méckhult. Under véren har hon arbetat med besoksbokning vid
Aspélaboratoriet si hon kinner sig ganska hemma pi anligg-
ningen och med rutinerna runt beséken.

—Detsviraste kan nog bli alla knepiga frigor som kan komma.
Men di fir man vil helt enkelt siga att man inte vet och sedan
forsoka ta reda pa svaret. Det gar sikert bra och jag ir inte alls
orolig.

Urbergsturerna kors dagligen under hela sommaren. Under
de intensivaste turistveckorna gar det fyra turer per dag. Tva
ginger i veckan, tisdag formiddag och torsdag eftermiddag, ges

guidning pd engelska. WWW

F
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Boka din egen urbergstur pa webben:
www.skb.se/urbergb00
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» ¥, - en storre utmaning
an flygplan

Torkar den sa faller den sonder,
blir den fuktig spricker den och
hdller du vatten pa den sa rinner
den helt enkelt bort. Att arbeta
med lera dr bra mycket svarare

an man kanske kan forestilla sig.

Cecilia Lundin &r en av tre nyan-
stillda pa Aspodlaboratoriet som
tagit sig an utmaningen.

Efter 30 drs forskning om slutforvaring av
anvint kirnbrinsle har SKB kommit fram
till en l6sning. Nu arbetas det intensivt
med att omsitta det hela i praktiken. Nir
det giller bufferten (se artikel pa sidan 5)
runt de kopparkapslar som ska innesluta
brinslet finns stor erfarenhet frin f6rsok i
Aspélaboratoriet. SKB har hittills tillver-
kat och satt ned bentonitblock runt kaps-
lar i atta deponeringshal. Nu handlar det
om att utveckla tekniken for att aterfylla
de langa tunnlarna ovanfor dessa hal.

Cecilia Lundin har arbetat med fra-
gan i snart ett halvir. S4 minga svar kan-
ske hon inte kan presentera dn. Diremot
har hon blivit varse hur svért det kan vara
att jobba med ett material som kan bete
sig pa vildigt olika sitt beroende pé den
omgivande miljon. Till och med svarare
dn att arbeta med obemannade flygande
farkoster. Det vet Cecilia for det var det
hon gjorde innan hon kom till SKB och
Aspélaboratoriet.

— Flygplan ir ju faktiskt konstruerade
av minniskan och man vet ungefir hur de
uppfor sig. Lera dr ett naturmaterial som
man inte kan bestimma Gver pd samma
satt.

Lagerbladet triffar henne pd kontoret
pa Aspo. P4 skrivbordet ligger nigra tra-
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I_jlér har vattenblandad bentonitlera samlats upp efter ett av Cecilia Lundins experiment nere i
Aspolaboratoriet.

siga bitar frin ett pressat block av bento-
nitlera. Bitarna férbryllar henne.

—Ja, det hir tycks bli knepigare for varje
vecka som gir, siger hon. Det hir bento-
nitblocket fick jag for bara en vecka sen och
nu har det redan torkat och gitt sonder.
Jag trodde inte att det skulle gi sa fort.

Nu ska ju inte leran anvindas i en torr
kontorsmilj6, utan i ett bergrum cirka 500
meter under markytan och med betyd-
ligt hogre luftfuktighet. Fast det ér inte
s mycket ldttare dir, insig Cecilia efter
att ha testat nere i Aspotunneln. Efter en
vecka sd borjade hennes f6rsoksuppstill-
ning med block att spricka och rasa.

Nere i slutforvaret
Men f6r att ta problemet frin borjan:
Fram till att slutforvaret tas i drift handlar

en stor och viktig del av SKB:s verksam-
het om att utveckla metoder och teknik
for att fi de sa kallade ingenjorsbarridrer-
na pa plats. Kopparkapslarna med brins-
le ska placeras i berget med bentonitlera
runt. Aven férvarets tunnlar ska dterfyllas
med lera som d& titar och ser till att buf-
ferten hills nere i deponeringshélen.

Nir vil metod och teknik tagits fram
giller det att visa att de fungerar i verk-
ligheten, och under de olika forhéllan-
den som kan finnas i ett slutforvar. En del
av detta handlar om lera och det ir dir
Cecilias projekt med lerblock kommer in
i bilden.

— Att anvinda pressade lerblock ir
en mojlighet att f3 in leran i tunnlarna,
men det ir en besvirlig hantering, siger
Cecilia.



I_?ressade block av lera testas nu i
Aspoélaboratoriet.

Just nu handlar det om att hitta ritt
teknik for att forst stapla blocken med till-
ricklig noggrannhet. Direfter dr tanken
att man ska fylla de hilrum som blir kvar
mellan blocken och bergviggen med lera
i pelletsform.

Ett krux dr om det rinner in mycket
vatten i tunneln. D3 kan lerblocken helt
enkelt 16sas upp, vilket kan stilla dll en
hel del praktiska bekymmer under arbe-
tets gang.

—Dethir problemet ska gd att16sa men
det handlar om tid. Det giller att hitta ett
sitt att stapla blocken snabbt innan de
hinner falla sonder.

Ny testhall byggs

P3 Aspo planeras nu en helt ny testhall
just for olika experiment med bentonitle-
ra. Det blir en 450 kvadratmeter stor hall
med tvi stora hili golvet som ska forestil-
la deponeringshil. Det giller att kunna
testa olika metoder ging pa ging for att
se att det verkligen gér att fi leran pd plats
tillriackligt snabbt och effektivt for att de
ska kunna anvindas i skarpt lige.

For Cecilias speciella forsok tillverkas
just nu en stor stiltunnel. Tunneln som
byggs av Oskarshamnsforetaget StdlTek
irihalvskala och kommer att vara utmirke
for att testa lerblockens egenskaper och
olika tekniker att stapla dem.

— Vi har mycket utvecklingsarbete
framfor oss och jag ser det som en verklig
utmaning. Det fir ju heller inte vara for
enkelt, d dr det inte roligt att jobba med,
siger Cecilia.

Bentonitlera 1
sakerhetens tjanst

Slutforvaret for anvant kdrnbransle kommer att utrustas med bade

livrem och hangslen - for sdkerhets skull. En hel rad olika mekanis-
mer ska skydda branslet och se till att inga radioaktiva partiklar kan
komma ut fran forvaret. En av dessa ar nagot sa simpelt som en lera

- bentonitlera.

P3 slutforvarssprék kallas leran for buffert.
Kastar man ett 6ga i ett synonymlexikon
kan man hitta flera likvirdiga ord till buf-
fert: stotdimpare, skydd och kudde.
Och faktiskt kan dessa tre synonymer for-
klara bentonitlerans tre viktigaste funk-
tioner i slutfrvaret.

Skydda kapseln
Kopparkapseln ir den som i férsta hand
ska forhindra att dmnen frin det anvin-
da brinslet kommer ut i grundvattnet.
En viktig uppgift for leran dr dirfor att
vara stotdimpare it kapseln. Leran har
forméga att forma sig efter omgivningen
och dven forma om sig om omgivningen
skulle rora pé sig. Det gor att bentoniten
kan finga upp sma rorelser i berget vilket
hindrar att kapseln kommer till skada.
En annan funktion hos leran ir att
skydda kapseln mot vatten. Med vatt-
net kan nimligen f6lja dmnen som kan
fi kopparkapseln att rosta, eller mer kor-
rekt, korrodera. Hir kommer bentoni-
tens speciella egenskaper tll pass: den
suger upp vatten i stora miangder och nir
den gor det sviller den och fyller ut alla
hélrum runt kapseln. Nir leran mittats
med vatten blir den i stort sett tit och det
ir nist intill omajligt f6r dmnen utifrin
att komma i kontakt med kapseln.

Varken in eller ut
Lika svirt som det ir for amnen att ta sig
in till kapseln genom den vattenmittade

leran, lika svirt ir det for andra dmnen att
ta sig ut. Man skulle kunna siga att leran
ir som en stoppkudde som bromsar
transport dt bida hillen. Om nu en kapsel
skulle vara otit och radioaktiva partiklar
kommer ut fingar bentonitleran upp par-
tiklarna och gor det nist intill omdjligt
for dem att ta sig ut i berget och vidare
upp till markytan.

Bentonit ar
vulkanisk aska
som hamnat i
vatten. Den dr inte
jattegammal, bara
100 miljoner ar
sadar.

Patrik Sellin, ansvarig for
buffertfrdgor p4 SKB

Slutforvarets tre barriarer

Koppar — kapslar in det radioaktiva brénslet och hindrar att &mnen i det sprids till omgivningen.

Bentonitlera — skyddar kapseln fran att skadas och bromsar eventuella radioaktiva

partiklar.

Berg — skyddar kapseln och bufferten fran mekanisk paverkan och férdrojer de radioaktiva
partiklarna som mot formodan skulle ta sig igenom de tva férsta barridrerna.

Lagerbladet Oskarshamn Nr2, 2006 = 5
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Bentonit — en mangsidig lera

I manga ar har SKB anvint sig av bentonitlera for att tdata och fylla ut vid slutforvaring
av radioaktivt avfall. Men det ar inte bara SKB som kommit pa att bentonit ar en riktig
superlera. Det finns en hel mangd olika omraden dar man drar nytta av bentonitlerans
egenskaper. For vad sags om foljande exempel pa anviandningsomraden?

Ratt konsistens
pa kramen

Bentonitlera anvinds ofta for att ge ritt
konsistens pé diverse produkter. Exem-
pelvis i hudkrim, tandkrim och sko-
krim hinder detinte alltfor sillan
att det forekommer bentonit,

just for att ge en slit och kri-
mig konsistens.

Med lera

© o ae
pa lappen
Att smeta lera pé lip-
parna liter som ettsill-
synt daligt tips for att
bli vacker till festen.
Men det ir faktiskt
vad ménga kvin-
nor gor. Lippstift dr
nimligen en av minga
sminksorter som inne-
haller bentonitlera.

Lyxigaste lera till
hightechindustrin

Den dyraste och mest exklusiva bentonit-
leran gir till nanokompositer. Inom nano-
tekniken arbetar man pd molekylniva och
bentonitleran bestir avsm3, sma flak, som
fungerar som byggmaterial i den hir pyt-
teskalan. Genom att blanda lera och plast
kan man fi helt nya material. Till exem-
pel hoppas man pi detta sétt kunna fram-
stilla en helt ny och miljévinlig billack
liksom nya forpackningsmaterial som gor
att snabbmat héller lingre.

6 m Lagerbladet Oskarshamn Nr2, 2006

Vi kommer att beh6v
bentonit till bufferten i slutférvaret
som hela vdrldens katter pinkar
ner pd dtta dagar!

Patrik Sellin, ansvarig f6r buffertfrdgor pd SKB

Smorjmedel
under vatten

Till och med nir man borrar efter olja
anvinds bentonitlera. I det fallet funge-
rar leran som borrvitska och ger en smor-
jande effekt sd att borrningen ska ske litt
och smidigt.

Lera ger klarare dryck

Har du blivit serverad grumligt 6l ndgon
ging? Eller ett vin med en mjolkaktig
sloja i? Kanske hade det hjilpt att blanda
i lite bentonitlera i drycken.
Ja, det kan lita konstigt men
ir faktiskt en bide gammal
och effektiv metod for att fa
klarare firg pa drycken.
Grumligheter i 61 och vin
beror ofta pé att det bil-
dats proteiner vid jis-
ningen. Bentonitleran
suger, forutom en
hel del vitska, iven
upp proteinerna. Nir
leran filereras bort blir
drycken klar och ren.

Bentonit i
kattens lada

En katt som ”gér pa lidan”, gir
oftast pd bentonit. Ja, katter ir

taktiskt riktiga storforbrukare av ben-
tonitlera. Av all bentonit som anvinds i
virlden gir den i sirklass storsta delen till
kattsand. Det dr den extremt goda upp-
sugningsférmigan hos bentoniten som
kommer till nytta i kattsanden.

Snyggare form
med bentonit

Ett mycket vanligt anvidndningsomride
for bentonit ir gjutsand. Bentoniten blan-
das i gjutsand som ska anvindas tll gjut-
formar. Och genast fir man en bra form
att gjuta 1.
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Plats f6r hantering
och mellanlagring
av bergmassor.

Oxhagen: Forslag finns att slut-
forvarets byggnader pa markytan
skulle kunna placeras nagonstans
i'det har omradet.
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OXhagen — en plats att bygga pa

Den storsta och viktigaste delen av slutférvaret kommer naturligtvis
att ligga langt nere i berggrunden och aldrig skadas fran ovan. Men
vissa byggnader behdvs danda pa markytan. Och da kan vi hamna i
Oxhagen strax vdaster om Simpevarpshalvon.

Vid Platsundersékning Oskarshamn har
man under de senaste dren undersokt
flera mojliga platser for byggnaderna pa
markytan. Det ir forst nu som man hit-
tat en plats som stimmer bide under
och ovan jord. Platsen kallas av tradition
Oxhagen och ligger ett par kilometer
viister om Simpevarpshalvon.

Olle Zellman, som ansvarar for pro-
jekteringsfrigor, beskriver platsen som
lovande — for att inte sidga mycket
lovande.

— Det kinns som vi har landat nu. Vi
har funnit vad vi tror dr ett bra lige for
byggnaderna pa markytan.

Bra berg behévs

Och nir Olle Zellman pratar om ”bra
lige” menar han dels ett bra markomride
att bygga p4, dels ett bra berg.

De tidigare foreslagna ligena hade
valts for att de varit limpliga att bygga pi
utan risk att stora hoga natur- eller kul-
turvirden. D3 var den geologiska kun-
skapen om berget begrinsad och valet
gjordes utan hinsyn till geologin. Men
med tanke pd att hir ska finnas flera stora
schakt med elkablar, ventilation och his-
sar sd 4r geologin inte alls oviktig. Det ir
svarare rent tekniskt att bygga schakti ett
sprickigt och vattenforande berg.

— P4 den hir platsen vill vi ha ett torrt
och sprickfattigt berg frin markytan och
hela vigen ner tll férvaret. Annars kan
det bli besvirligt med underhall av den
tekniska utrustningen som finns.

Klarare bild
Under det senaste dret har bilden av Laxe-
marberget klarnat betydligt och resulta-

ten pekar i en tydlig riktning — berget ir
bittre i de sddra och vistra delarna.

— Nu intligen, kan vi ta med bergets
forutsittningar nir vi foreslar var bygg-
naderna kan tinkas placeras, siger Olle
Zellman.

Vid Oxhagen har SKB borrat tvé djupa
kirnborrhél och bida ser mycket bra ut,
berget har fi sprickor och lite vattenin-
flode.

— Det finns vissa omriden med hoga
natur- och kulturvirden i nirheten av
Oxhagen, men det dr inte nagot storre
bekymmer, utan vi kan ta hinsyn till dem
nir vi planerar anliggningen, siger Olle
Zellman.

Vad ar en ovanjords-
anlaggning?

Kontor

Ventilationsbyggnader

Verkstader

Produktionsbyggnad dar bentonit bearbetas
Hog byggnad for transport ner till férvaret
Reception/informationsbyggnad

Lagerbladet Oskarshamn Nr2, 2006 = 7
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|d|g morgon nar solen just snuddat vid horisonten
:-"‘” ﬁ te Lagerbladet ut for att utforska Laxemaromradet

och Oxhagen = den plats som nu ar foreslagen att hysa
slutférvarets byggnader pa markytan Det blev ett dagg-
vati reportage | text och bild om eh plais lf@rvandllng
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en lilla viigen slingrar forsiktigt genom byn Strém, vinder
i en skarp krok 6ver Laxemarén och fortsitter forbi en gammal
ekdunge. Vi tar av upp till hoger och strax slar skogen upp sina
portar. Ett milt ljus vilar 6ver Oxhagens hygge och dngar den hir
tidiga morgonen. Gokens hoande hors pd avstind, medan de lite
mer ivriga figlarna som gulsparv och gronsangare kivas om vem
som sjunger vackrast. Mitt pd hygget, med granarna som kuliss,
ligger en av SKB:s borrplatser.

Forsta gingen jag var hir, detvar en graimulen vinterdag, tyck-
te jag att platsen var en aning intetsigande. Gr4, trist och inte
sdrskilt intressant. Men denna tidiga morgon kinns den som allt
annat 4n just det. Det dr en plats i forindring, dir nigot dr pa

8 m Lagerbladet Oskarshamn Nr2, 2006
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vig att hinda. Och jag behover inte vinta linge forrin det verk-
ligen sker.

S4 snart den forsta solskirvan kisar in mellan triden pdbor-
jas forvandlingen fran gryning tll fullt utslagen morgon. Under
den f6ljande timmen sveper den uppgiende solen 6ver Oxhagen
och strér som magiskt glitter 6ver naturen. Forst granskogen,
som tar emot de forsta virmande strilarna och skiftar firg frin
grigront tll gyllenbrunt. Direfter morgondaggen i griset, som
plotsligt forvandlas till ett hav av smd glimmande bollar. Och
snart hinder nigot med den lilla vattensamlingen nedanfor borr-
platsen dir trid och grenar plotsligt dubbleras i den nu glittrande
vattenspegeln.

P4 négot sitt tycker jag ocksd att tidernas forindring gor sig
pamind hir. Namnet Oxhagen till exempel vittnar om géngna
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En rot férvandlas till ett
stilistiskt koristverk i en
E'Ijtén_ vattensamling..

-

o
i
L

¥
[ ]

Mandelblom
vid vagkanten.

tider och har anvints av flera generationer fore oss. Enligt gam-
mal tradition it man korna beta nirmast husen, medan oxarna
slipptes i hagarna i byns utkanter. Och att det funnits oxar i trak-
ten, det vet man med sikerhet, s3 en ging i tiden var det hir
sikert oxarnas egen hage.

Samtidigt tinker jag pd vad som komma skall, vilka forind-
ringar kommer att ske i Oxhagen i framtiden? Borrplatsen ger en
mojlig vink. Hir finns uppenbarligen nigot som kan vara vildigt
intressant for kommande generationer, en berggrund som kanske
kan anvindas for slutférvaring av anvint kirnbrinsle. Snart kom-
mer arkitekterna att borja skissa pd hur Oxhagen skulle komma
att se ut om det blev ett slutforvar i berget under.

En dag i framtiden nir morgonljuset bryter igenom gransko-
gen kanske det faller, ja inte pa ett hygge och en ensam borr-
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Véavda spindeltradar fangar morgonljuset.

En blasuga vander sina blad
mot den uppgéende solen.

plats, utan pi en samling byggnader. Hus i olika storlekar som
snabbt skiftar firg i takt med att solen stiger. P4 marken en dagg-
vit matta av gris och i luften ett virrvarr av fagelroster. Kanske
viixer nya trid upp pa hygget igen och silar solljuset pa sitt allde-
les speciella sitt. Och kanske kommer nigon av de sma dngarna
att ligga ordrda som en liten pAminnelse om gingna tider och de
oxar som betat hir for linge sedan.

Trots att man inte kan veta s mycket om framtiden och dess
forandringar si finns det ett som ir sikert: Den fantastiska for-
vandlingen som skett den hir morgonen kommer att upprepas
minga ginger framéver. Och jag f6r min del kommer alltid att
minnas Oxhagens glimmande daggbollar i griset och glittret i
vattenspegeln nedanfor borrplatsen. For visst dr det ndgot allde-
les speciellt nir en underbar sommarmorgon slir ut i blo”(é?)
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Text Anna Wahistéen Foto Curt-Robert Lindqvist

Gaster fran
varldens alla horn

Internationella besdkare hor egentligen till vardagen pa
Aspélaboratoriet. Men aldrig tidigare har sa manga olika nationer
varit representerade under ett och samma tillfédlle som nar ett 60-tal

ambassadorer och beskickningschefer kom pa besok.

Under en intensiv eftermiddag i mitten av
maj fullkomligt vimlade Asplaboratoriet
av sprik, nationaliteter och olika kulturer.
Ett 60-tal ambassadérer och beskicknings-
chefer (stationerade p utlindska ambassa-
der i Sverige) samt deras respektive fick da
en ordentlig genomging av hantering av
radioaktivt avfall och sirskilt anvint kirn-
brinsle i Sverige.

Stort intresse

Frigorna kring anvint kiirnbrinsle var
av naturliga skil inte bekanta for alla
ambassadorerna; endast ett 30-tal linder
i hela virlden anvinder sig av kdrnkraft.
I Botswana till exempel finns inga kérn-
kraftverk men ambassador Bernadette S.
Rathedi tyckte dnd4 att besoket vid SKB
var spannande. Efter att ha fitt en guidad
tur nere i Aspolaboratoriet var hon myck-
et imponerad.

Botswanas ambassadér
Bernadette S. Rathe_sii gillade det salta
grundvattnet nere i Aspotunneln.

— Det var helt fantastiskt. Jag har hort
talas om detta med hur man ska ta hand
om kirnavfall tidigare men aldrig sett
ndgot liknande i verkligheten. Det var
verkligen intressant.

Nir hon fick smaka pi det mycket salta
grundvattnet som finns 400 meter ner i
berget pa Aspé fick hon en stralande idé.

— Det hir vattnet skulle man kunna
anvinda till matlagning, da behéver man
ju inte salta!

Livliga diskussioner

Besokarna fick dven mojlighet att grupp-
vis diskutera med en panel bestiende av
bland annat SKB:s vd Claes Thegerstrom
och Oskarshamns kommunalrid Peter
Wretlund. Och hir syntes verkligen att
intresset var pé topp. Frigorna fullkom-
ligt haglade 6ver panelen.

Peter Wretlund fick bland annat fri-
gan om hur kommunen forhiller sig tll
kirnkraft och kirnavfall.

— Vi har haft kirnkraft i kommunen
under ling tid och vi ser det som posi-
tivt. Det har erbjudits arbetstillfillen och
framfor allt har vir kommun tillf6rts hog
kompetens som vi inte hade fitt annars.

Resan arrangerades av Utrikesdepar-
tementet och som vird for besoket i
Kalmar lin stod linsstyrelsen med lands-
hovding Sven Lindgren i spetsen.

Natur- och
kulturexkursioner

I &r besoker och berittar vi bland annat om ett bitsmanstorps
historia. Vi soker efter istidsspér i naturen och berittar om hur
de senaste istiderna paverkat dagens landskap. Vi informerar om
vilka undersokningar som pagér inom platsundersokningen och

vad som Aterstar.

Sondag 9 juli kl 10.00-15.00 Tisdag 11 juli kl 10.00-15.00

Obligatorisk foranmilan till SKB:s besoksbokning pd telefon
0491-76 78 05, senast tre arbetsdagar fore exkursionen. Samling
vid Sibylla i Farbo. Exkursionen #r kostnadsfri och vi bjuder pa
fika. OBS! Antalet platser ir begrinsat. Vilkommen!
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Getterna i ungerska Piispokszilagy. De betar innanfor ett hogt stidngsel och
ett annat skiljer dem fran slutforvaret for lag- och medelaktivt avfall. De utgor ett
levande larmsystem och ingar liksom graset, vattnet och luften i ett provtagningsprogram
for att mata utslapp av radioaktiva @mnen fran forvaret. Forvaret var en allméant kand hemlighet

under Sovjettiden men numera ar informationen utat bade lagstadgad och omfattande.

— det goda exemplet 1 ost

Text Moa Lillhonga-Aberg Foto Inger Brandgard

Medan jirnridan var férdragen var det radioaktiva avfallet inget
problemiUngern,ilikhetmed andra 6steuropeiskalinder. Sovjet-
unionen tog det anvinda brinslet och det lig- och medelaktiva
avfallet placerades dir man fann bist — utan samrad eller diskus-
sioner. Ingen svarade pa frigor som ingen forovrigt stillde.

Jarnridan f6ll och med den det gamla systemet. Det for-
sta demokratiska valet holls 1990. Kirnavfallet blev plotsligt
Ungerns egen angeligenhet. Under det senaste decenniet har
landet tagit ett jittegrepp om problemet. Nu arbetar man i sam-
rid med de byar som ska hirbirgera avfallet.

Under 16 4r med demokrati har Ungern anslutit sig till Nato
och till EU. Redan 1997 antogs en lag om kirnenergi och Ungern
bildade 1998 Puram (The Public Agency for Radioactive Waste
Management) med ansvar for kirnavfallsfrigans hela kedja.
Puram dr helstatligt och understillt regeringen. Enligt kirn-
energilagen miste sirskilda informationsgrupper for kommun-
invénarna bildas kring varje kirnteknisk anliggning.

Ungern, med en befolkning pd nistan 10 miljoner pa en
yta som ir en knapp fjirdedel av Sveriges, har i Paks séder om
Budapest ett kirnkraftverk med fyra reaktorer som sedan 1983
svarat for 40 procent av landets energibehov. Nu bridskar det att
16sa verkets behov av ett forvar for ldg- och medelaktivt driftav-
fall och pa lingre sikt maste man fi till stdnd dven ett forvar for
anvint kirnbrinsle (se reportage pd sidorna 12-14!)

I Pispokszildgy, 4 mil nordost om Budapest ligger den ildsta
anliggningen — ett slutférvar som togs i drift 1976. Hir finns
l3g- och medelaktivt avfall frin forskning, industri och sjukhus.
Det byggdes utan samrid med de nirliggande byarna men nu ir
samarbetet desto intensivare och sex kommuner deltar i informa-
tionsgruppen II'T (Isotope Information Association) som leds av
borgmistaren i Kisnémedi, Gyorgy Edelman. Ur en fond beta-
las avgift for avfallet till kommunerna och det dr pengar som de
numera kan anvinda fritt. Gyorgy Edelman dr nojd.

— Naturligtvis kan man aldrig fi nog av resurser till sin kom-
mun men jimfort med forr dr jag mycket nojd, siger han.

Ungerns fyra mal

* Modernisera férvaret i Piispokszilagy for 1ag- och medelaktivt
avfall fran forskning, industri och sjukhus.

Bygga ett nytt slutforvar | Bataapati for 1ag- och medelaktivt
avfall fran karnkraftverket.

Bygga ut mellanlagret for anvant karnbransle i Paks.

Gora en platsundersékning, bygga ett underjordslaboratorium
och slutligen ett slutforvar f6r anvant karnbrénsle i Boda.
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Ungern bygger slutférvar for 1ag- och medelaktivt avfall

Tunnelbygge ger

en by 1 bl mstring
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Text Anna Wahlstéen Foto Inger Brandgard

Ny lakarmottagning, nya vdgar och kabel-tv till alla hushallen. Ja, den
lilla byn Bataapati med sina 500 invanare, dr en by i blomstring - och

mycket tack vare det slutféorvar som byggs i berget strax utanfér byn.

Borgmaéstare  Szilard
Krachun kor sin Toyota-
jeep lings Bdtaapdtis
slingrande gator. Han
passerar byns vingird
ddr han ursiktar sig for
den diliga vdgen. Den
ska snart fi ny beldggning, forklarar han.
Nigot som ménga andra av byns gator
och trottoarer redan ftt.

Uppe pé en hojd parkerar han, kliver
ur och pekar stolt mot den vackra utsik-
ten. Det ir en vilmaende by som borg-
mistare Krachun blickar ut 6ver. Ovanligt
vilmiende om man jimfor med de flesta
andra byar pa den ungerska landsbygden.
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Hir finns till exempel en alldeles nybyggd
likarmottagning, en vilutrustad skola och
ett nytt vatten- och avloppssystem som
nér alla byns invénare, liksom ett kabel-
tv-nat.

—Nej, detta hade inte varit mojligt
utan det stora projektet, siger Krachun
och syftar pd det tunnelbygge som Puram
driver alldeles i byns utkant — det som ska
bli Ungerns forsta slutfrvar for lag- och
medelaktivt avfall frén landets kirnkraft-
verk.

Hela fem procent av projektets budget
gir dll de nirliggande kommunerna och
av dem fir Bitaapdt, som ligger nirmast,
40 procent.

—Det dr mycket pengar for en sd hir
liten by, och de har betytt jittemycket for
oss, forklarar Krachun.

Malmedvetet arbete

Anda sedan 1990, di han tog Gver som
ledare for Bataapdti, har han arbetat for
detta. Ungefir samtidigt pdborjade reger-
ingen sitt arbete med att hitta en limplig
plats for det planerade slutforvaret. Men
erfarenheterna fran liknande platsvals-
processer for den da nybildade regering-
en var smd, for att inte siga obefintliga.
Under tre dr hann man med tvd misslyck-
ade forsok. Direfter lirde man sig lixan
och det tredje blev en framgéng.

Kontakt och information med inva-
narna i de nirliggande byarna och kom-
munerna fick hogsta prioritet. Nir sa
Bitaapad, 1997, pekades ut som den valda
platsen, bildades en sirskild informations-



och granskningsgrupp, TETT (Social
Control and Information Association) dir
numera ledare frin dtta kommuner deltar.
TETT foljer och granskar projektet och
héller dven invinarna informerade bide
via kabel-tv och sirskilda nyhetsbrev.

—Tillsammansmed ledarna f6r de andra
byarnahiirinirheten harjagarbetat myck-
et milmedvetet for att informera byborna
om vad ett sddant hir projekt kommer att
innebira. Och jag har inte hort nigra pro-
tester 4n, forklarar Krachun.

Nej, nigra negativa roster om projek-
tethors sillan. Detvisar dven den folkom-
rostning som genomférdes innan projek-
tet drog i gang. Hela 91 procent av de 75
procenten som rostade var positiva till ett
slutforvar i Btaapidi.

Blomstrande framtid

Krachun ir naturligtvis n6jd med resul-
tatet som visar att byborna ser fordelarna
med projektet pi samma sitt som han gor.
Foérutom den ersittning som betalas till
byn ger det naturligtvis ocksa arbetstill-
fillen for byborna. Besokare och tillfilliga
arbetare dras till platsen och turismen kan
ocksi fi ett uppsving.

—De som kommer for att besoka slut-
forvaretvill forhoppningsvis ocksé besoka
byn. Det ir positivt, siger Krachun som
till och med satsat pa ett eget hotell med
tillhérande restaurang.

Forhoppningarna dr ocksd att fler
minniskor flyttar in tll byn, nigot som
man redan har sett exempel pi. Projektets
nye platschef haller pa att uppfora en ny
villa och inom kort kan 4ven han flytta
till byn. Och hir giller det att ta vara pa
mojligheterna; planeringen for framtiden
ir redan i full ging. Mer mark behover
goras tillginglig for nyinflyttade och det
ska dras el, vatten och avlopp till de nya
omridena.

Framtiden sédkrad

Szildrd Krachun har all anledning att vara
n6jd med byns utveckling. Och dven med
den framtid som vintar. For i och med
den senaste framgingen i de férhand-
lingar som TETT f6r med Puram har
nu Krachun fitt igenom ett av sina vik-
tigaste mél for framtiden: att redan nu
sla fast avgiften till kommunerna under
hela slutforvarets drifttid. Detinnebir att
fram till nista sekelskifte, ar 2100, kom-
mer TETT att £ 1,3 miljoner euro varje
ar. Och dirmed ér framtiden sikrad for
Bitaapdt som sikerligen kommer att
fortsitta blomstra i minga dr framéver.

wre
~ och bergets kvalitet.

"Svensk” leder jobbet

Text Anna Wahistéen Foto Inger Brandgard

Det projekt som Ungern for tillfdllet prioriterar hégst @r byggandet av
ett nytt slutforvar for 1dg- och medelaktivt avfall fran kdarnkraftverket.
Dar moéter vi chefen for projektets geologiska avdelning, ungraren
Imre Molnos, som pa klingande skanska (!) guidar oss ner i berget.

— Vi bygger tvi parallella tunnlar in i
berget. Hittills har vi kommit 700 meter
men nir de ir klara ska de bli 1,7 kilome-
ter linga och nd ner till cirka 150 meters
vertikalt djup, berittar Imre som arbetat
i projektet sedan byggstarten for ett och
halvt ir sedan.

Du pratar svenska?

— Jag utvandrade tillsammans med mina
foraldrar frin Ungern tll Sverige pd
1980-talet och har utbildat mig till geo-
log i Lund, forklarar Imre.

2002 valde Imre att flytta tillbaka till sitt
forna hemland, Ungern, och di hade han
utover sin geologutbildning dven hunnit
med tre drs studier i pedagogik. S3 minga
resor till Sverige blir det inte lingre men
de svenska banden finns fortfarande kvar
— spriket haller han vid liv och dessutom
bor forildrarna kvar i Kristianstad.

Sedan han kom tillbaka till Ungern har
han arbetat som geolog, och den 1 januari
2006 blev han chef for den geologiska
avdelningen vid projektet i Bataapati.

Det ir ett spinnande arbete tycker
Imre, trots att chefskapet har inneburit
betydligt mer "kostymarbete” 4n tidigare.
Och geologin ir ju fortfarande det cen-
trala bide i jobbet och i sjilva projektet.

— Innan arbetet piborjades hir hade
forskning pagatti 15 ar for att forbereda
arbetet. Det gjordes dven borrningar och
andra undersokningar frin markytan innan
visatte i gdng.

Stimmer er bild av berget?

— Ja, ganska bra. Berget var kanske lite
mer sprickigt 4n vi trodde si vi har fatt
tita tunnlarna ganska mycket. Men annars
sd stimmer det bra, bergspinningarna ir
l3ga och vi har gott om plats nir vi sedan
ska borja bygga deponeringstunnlar.

Om allt gir enligt planerna kan de for-
sta containrarna med radioaktivt avfall
placeras nere i berget redan nista ar.

ww
Las mer om Puram p& webben:
www.rhk.hu r
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oda planerar ...
framtida slutforvar

Forst om drygt 40 ar raknar Ungern med att ha ett slutforvar for
anvant karnbransle i drift. Platsen ar dock redan i praktiken utsedd.

I en underjordisk lerformation i Boda 1
sodra Ungern hoppas ungrarna kunna
bygga ett slutfrvar for sitt anvinda kirn-
brinsle. Geologerna ir niistan siikra pd att
det dr en perfeke plats for slutforvaret
men det terstir forstis att undersoka
noggrant.

Boda ir en liten kommun med bara
drygt 400 invénare. Den leds av Gy6z6
Kovdcs, borgmistare sedan 16 ar tillbaka.
For tio dr sedan blev han édven ledare for
informationsgruppen NyMTTIT, som be-
stdr av borgmistare frin nio kommuner
och vars roll 4r att ta tillvara invinarnas
intressen nir det giller planerna pi ettslut-
forvar for anvint kirnbrinsle i omridet.

I uppdraget ingir dven att informera,
och det gor de mycket flitigt trots att pro-

jektet ligger ldngt fram i tiden. Det sker
bland annat via lokal-tv, tidningar, studie-
besok och rullande utstillningar.

— Vivill bygga upp kunskap och f6rtro-
ende infor den dag ett beslutsfattande blir
aktuellt, siger Kovics och poingterar att
skolinformationen ir viktig eftersom det
ir nista generation som kommer att fatta
beslutet.

Inte hégsta prioritet

I dagsliget dr slutforvaret for driftavfall
i Bdtaapad mest bridskande, dirfor ar
projektet i Boda tillflligt vilande. Men
kommunen utgir frin, och riknar med,
att undersokningar for ett slutforvar for
anvint kirnbrinsle kommer att genom-
foras dir si sméningom.

Bodas borgmastare Gy6z6 Kovacs i byns
informationspark for ett framtida slutférvar.

— Puram, avfallsmyndigheten, ir 6ver-
tygad om att vi har ett bra berg och vill
inte forlora det, siger Kovics.

Tidigare fanns en urangruva i omradet
och Kovics tror dirfor att invinarna inte
tycker att detta med slutférvar dr ndgon
stor sak. Tack vare pengar frin Puram har
kommunen byggt upp en bra infrastruk-
tur och om ett slutforvar blir aktuellt hop-
pas de pa en dnnu bittre ekonomi.

— Vi har sett att kombinationen vin och
kirnavfall fungerar bra pa andra hill och
hoppas att det kommer att locka turister
dven till oss, siger Kovics belitet.

Losningen ar oppenhet .........

Ungern ar inte det enda land dar man har fatt gora en eller flera omstarter i kdrnavfallsfragan.
Det ar faktiskt mer regel @n undantag. Orsaken har ofta varit bristande dialog med allmanheten.

Det visar en utredning som SKB latit gora om kadrnavfall i andra lander.

Johan Lind, konsult, har
gjort utredningen &t |
SKB och kallar rappor-
ten f6r Losning eller 13s-
ning. Losningen ir dia-
log, fortroende, 6ppen-
het och beredskap for
omprovning. Lasning
innebir hemlighetsma-
keri, vilseledande eller ofullstindig infor-
mation.

— Att bygga fortroende kring si kom-
plicerade saker som kirnavfall kriver
med nodvindighet bide stor 6ppenhet,
omsorg och mycket talamod, konstaterar
Johan Lind i sin rapport.

I rapporten granskas kirnavfallsfra-
gan i ett antal industrilidnder i Visteuropa
och Nordamerika och tonvikten ligger pd
analys.

I viirlden finns mer 4n 400 reaktorer i
drift och kirnavfallsmingden okar stin-
digt. Detta faktum dndras inte — oavsett
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Foto: Curt-Robert Lindqvist

vad man anser om kirnkraft. Johan Lind
skriver darfor:

— Avfallet maste tas om hand pi ett
mycketansvarsfulltsitt. Dethir dr oemot-
sigligt. Samtidigt maste detta hela tiden
sdgas och upprepas. Ingenting i denna
fundamentala sanning indras beroende
pa olika uppfattningar om kirnkraften
och dess vara eller inte vara, inte heller
om vad som dr mer eller mindre bra milj6-
politik.

En l6sning miste alltsé till och kirn-
avfallets historia visar med tydlighet att
l6sningen maste komma i samrdd med de
minniskor som berors. Exempel pa linder
som ”fastnat” 4r England och Kanada dir
man nu borjat om fran bérjan med ansats
i ord som 6ppenhet och fortroende. Det
ir en ling process.

— Vikten av information, kommunika-
tion, samrad och en kinsla av delaktighet
ir sirskilt stor lokalt och regionalti omri-
den som ir beslutade eller under 6vervi-

gande for ett platsval, sigs det i rappor-
ten.

Med nédvindighet dr dessa processer
tidskrivande. Det kan handla om ett, eller
flera, generationsskiften mellan utveck-
ling och slutligt genomférande.

— D behovs inte bara uthallighet och
tdlamod utan det inne-
bir ocksd att vissa pro-
cesser mdste kunna tas
om. Beslut miste kunna
omprovas.

Den 26 april ordnade

SKB ett seminarium

kring karnavfallsfragan i andra lander.
Seminariet har sammanfattats i publika-
tionen Kérnavfall i internationellt per-
spektiv. Den och/eller Johan Linds rap-

port Lésning eller Idsning kan bestéallas
p& www.skb.se under Publikationer eller
péa telefon 0491-76 80 96.



Varfor ner i berget
och inte ut i det bla?

SKB:s metod for slutférvaring av anvant kdrnbransle innebaér att det stoppas i kopparkapslar och
deponeras i urberget pa cirka 500 meters djup, inbaddade i lera (KBS-3-metoden). Pa de senaste
samradsmotena i Osthammar och Oskarshamn har alternativ till KBS-3-metoden diskuterats.

G

Separation och transmutation

Varfor?
Energin i kdrnbranslet atervinns och utnyttjas pa nytt efter upparbetning och transmutation.
Det avfall som bildas har kortare livslangd.

Varfor inte?

Gar emot politiska beslut. En viss méangd langlivat avfall kommer @nda att finnas kvar som
Hanteringen av anvint kirnbrinsle regle— maste slutforvaras under mycket lang tid. Tekniken &r pa forskningsstadiet. For att utveckla
den krévs stora insatser av tid och pengar, nagot som bara stora lander eller EU maktar
med. Upparbetning kan medféra en 6kad risk fér spridning av karnvapen.

ras 1 lagar och arbetet styrs av politiska beslut.
Enligt gillande regler ska vi inte skicka brinslet
utomlands, inte upparbeta det och inte slutférvara o~
andra linders avfall. Slutférvaret ska inte kriva dver-
vakning och underhill. KBS-3-metoden tillgodoser
dessa krav.

Geologisk deponering i urberget ger en stabil miljs. Det Varfor?
finns stor erfarenhet av att bygga i berget till de, for KBS- 'Ijransporte.n av even.tueIIa-radioa.ktivalé?wnen till markytan tﬂar sa Ién.g |
3-metoden, aktuella djupen (400-700 meter). Driften kan tid att de hmner. avklinga till ofarliga nivaer. (Deponering pa 2000 till

.- 4000 meters djup.)

goras siker och mojligheterna att kontrollera att allt gdtt réitt

Djupa borrhal |

Tvid d . <t ood Varfor inte? { b=
allvi cponeringen ar goda. o Tekniken for att borra och deponera i s djupa borrhal saknas. ! i
Det rader ett brett internationellt samférstind om att Kunskapen om férhallandena pa dessa djup &r begrénsad. F!
geologisk deponering ir den metod som ir limpligast for Pafrestningarna pa buffert och kapsel blir s stora att sikerheten | |
siker forvaring av linglivat radioaktivt avfall. De andra kommer att vila enbart p& berget och det stora djupet. o i

forslagen kan inte betraktas som alternativ i strikt
mening eftersom de inte uppfyller 6vergripande krav
och/eller bryter mot olika lagar.
Inom ramen f6r vir forskning har vi studerat Utski F -
skjutning i rymden
andrasittatt tahand om detanvinda kirnbrins- J g1y
let. Lat oss overgripande titta pd dessa.

L&s mer om andra metoder under rubriken .
wivw Varfor inte?

Forskning pa www.skb.se r/ Uppskjutningen &r férenad med stora risker

Varfor?
Vi slipper ta hand om avfallet pa jorden.

och stora kostnader. Kraver enorma
3 mangder raketbransle.

- S
smmigaitre metoder kanske dyker upp Havsdu mpning

' 0 . o - 8,
fitamtiden. /deponering under inlandsis “s

S///f)

” 9.
Inget alternativ-tillslutligt omhandertagande, Varfor? d &
vilket lagen kraver. Kraver dvervakning och Vatten kyler och strélskyddar mycket bra.
underhall. Overfér ansvaret till kommande Varfor inte? Hn.fl.
generationer. Kompetensen att konstruera ett c Bryter mot svensl‘(ﬂ!&g och internationella 6verenskommelser. Kunskapen om
slutforvar-kan vara samre om 75-100 ar, varfor 3 inlandsisar och framtida klimatféréandringar &r inte tillréicklig fér att vi ska kunna
en avvaktanikan bli riskabel. 1 avgora om det ar ett sakert alternativ.
i s
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Text Berit Lundqvist Illustrationer Hans Sjogren

Vattnet vandrar
alltid vidare

Den grekiske filosofen Thales trodde att allt egentligen
bestod av vatten. Materia var egentligen bara vatten i
fortatad form, menade han.

I dag vet vi bittre, men det ir litt att se
varifrdn Thales fick sina idéer. Marken vi
stdr pd bestdr inte bara av sten och jord.
Dir finns vatten ocks, som fyller upp
haligheter och sprickor.

Likt ett gigantiskt vattenhjul driver
solens virme och jordens dragningskraft
det hydrologiska kretsloppet. Vatteninga
som dunstar frin haven omvandlas dll
nederbord och letar sig s& sméningom pa
olika vigar tillbaka till havet igen.

Sett i ett geologiskt perspektiv stannar
inte vattnet nigon lingre tid pd samma
plats. Vatten nybildas eller forbrukas inte
hellerindgon storre utstrickning. Samma
molekyl kan rusa runt i kretsloppet i dag
precis som den gjorde i tidens gryning.

Pi de stillen dir nederbérden obe-
hindrat kan tringa ner i marken bildas
grundvatten. Grundvattnet utgoér den

’ Avdunstning fran i
B
- ]
: = . 1} - . 1

! Avdunstning
fran mark

-
2 .'.

underjordiska delen av vattnets kretslopp.
I 16sa jordlager samlas det i porerna mel-
lan partiklarna, i hirda bergarter fyller
det sprickorna. En geologisk formation
som kan lagra grundvatten i stora méing-
der, kallas en akvifer. Avlagringar frin
isilvarna, till exempel grusisar och del-
tan, dr akviferer som ér speciellt viktiga
for dricksvattenférsorjningen.

Mattad mark vid visst djup

Vid ett visst djup blir marken mittad
pa vatten. Dir gir grundvattenytan. I
Sverige ligger denna pd i genomsnitt
mellan fyra och fem meters djup. Nivin
varierar under dret, beroende pé hur stor
nederborden och avdunstningen ér. Aven
markens formdga att slippa igenom vat-
ten har betydelse for hur mycket grund-
vatten som bildas. Under torra regnfat-

i
-

Tz T

Avrinning fran land .

&

tiga somrar kan grundvattenytan sjunka
s& mycket att det blir problem med till-
gangen pa vatten.

Grundvattenytan f6ljeristortsetthojd-
skillnaderna i terringen. Vattnet under
markytan beter sig ungefir pd samma sitt
som om det befann sig i ett system av ror-
ledningar. I branta lutningar strommar
det fortare, i flack terring betydligt ling-
sammare. Under havsbotten dr grund-
vattnet nistan stillastiende.

Omsiittningen ir storst i de Gvre vat-
tenlagren. P4 djupet ir rorligheten myck-
et mindre. Dir ér vattnet ocksi betydligt
saltare. I alla fall i en kustkommun som
Oskarshamn, dir landet steg ur havet for
bara nigra tusen ar sedan.

Mineraldmnen fills ut

Nir regnvattnet sipprar genom marken
filtrerar vixter och jordpartiklar bort en
stor del av de fasta partiklarna och idven
andra fororeningar.

Eftersom regnvattnet dr surt kan det
samtidigt 16sa ut mineraler och andra
dmnen ur de 6vre jordlagren. P3 si sitt
fir grundvattnet ett tillskott av till exem-
pel magnesium, kalcium och natrium.
Ar marken syrefattig l6ses éiven jirn och
mangan ut. Radon 1 dricksvattnet kan bli
ett problem om berggrunden har héga
uranhalter.

Omgivningen paverkar alltsd grund-
vattnet. Men grundvattnet paverkar ocksd
omgivningen. Ytterstir det utstromning-
en av grundvatten som bestimmer vat-
tentillgingen i sjar och vattendrag. Hela
80 procent av allt ytvatten i vattendragen
har tidvis varit grundvatten.

Vatten ror sig i ett standigt kretslopp mellan olika
omraden och olika tillstdnd (anga, vatten och is).
Kretsloppet drivs i sin tur av solens vdarme och
jordens dragningskraft.




Grundvatten pa webben
Basfakta och lankar om vatten

www.vattenportalen.se

SGU om brunnar och dricksvatten

http://www.sgu.se/sgu/sv/geologi_
samhalle/tema_brunnarhtm

. WWW
Radon i dricksvatten r

WWW.SSi.se

Den nederbérd som inte tas upp av véxtligheten

tranger djupare ner i marken. S& smaningom fylls
alla haligheter med vatten. Nivan i en brunn visar
hur djupt grundvattenytan ligger.

Text Berit Lundqvist Foto Curt-Robert Lindqvist

Var varsam med vattnet!

Somrarna ar soliga i Oskarshamn. Bra for
semesterfirarna, men daligt for vattenfor-
sorjningen. Sinande brunnar och saltvatten-
intrangning kan bli ett problem.

X e

Over en miljon permanentboende svensk-
ar tar sitt vatten frin egna brunnar. Till
detta kommer lika ménga fritidsboende.
Den extra belastning pa miljon som vat-
ten och avlopp i sommarhusen ger upp-
hov till kan ha en negativ inverkan p4 vat-
tenkvaliteten.

— Folk vill ha samma standard i som-
marstugan som i stan, menar Lars-Olof
Jonsson vid kommunens samhillsbygg-
nadskontor. Fler tillbringar ocksi lingre
tid i stugan.

Hogre standard innebdr dusch och
tvittmaskin och med dem en avsevirt
storre vattenforbrukning, ndgot som i sin
tur kan betyda 6kad risk for att vattnets
kvalitet blir simre.

Saltvattenintringning dr ett problem
i minga kustkommuner och si idven i
Oskarshamn. Stdngehamn, Dragskir,
Krikelund och Laxemar hor till de omri-
den som drabbats.

Nir uttaget av vatten blir for stort
strommar salt vatten till frn sprickor som
ligger djupare eller lingre bort. Aven vat-
ten frin Ostersjon kan triinga in. T virsta
fall blir vattnet i brunnen odrickbart.

Har man en ging fitt in salt vatten i
sin brunn ir det vildigt svart att bli av

med det. Ibland kan man l6sa problemet
genom att lyfta upp vattenintaget en bit
samtidigt som man minskar vattenfor-
brukningen. Det kan ocksd bli nédvin-
digt att gjuta igen den nedersta delen av
brunnen.

Gamla brunnar utsatta

Med 6kad vattenférbrukning f6ljer ocksi
att man mdste anpassa sitt avloppssystem.
Storre mingder avloppsvatten gor att ris-
ken for att dricksvattnet fororenas okar.
Gamla brunnar, som inte ligger si djupt
och som ir férbundna med ytan av sprick-
or 1 berget ir speciellt utsatta.

— Vivill inte att folk ska ta ut mer vat-
ten ur sina brunnar utan att forst ha lost
avloppsfrigan, siger Lars-Olof J6nsson.

— Annars ir det litt att man hamnar i
en ond cirkel. Ju mer avloppsvatten, desto
storre problem med dricksvattnet.

Alla nyborrade brunnar 6ster om E 22
ska numera anmilas till samhillsbygg-
nadskontoret. I kommunen pégir ocksé
diskussioner om vilka omriden som kan
kopplas in pa det kommunala VA-nitet.
Hir dr det reningsverkens kapacitet och
kommunens budget som sitter grinserna.
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bland annat tvéd trevliga artiklar om
den och dess spir. Den ena av dem har
rubriken "Istidens liftare formar landska=
pet". Det fick mig att tinka pa att det finns
en bland allminheten vitt spridd upp-
fattning att vért landskap formats just av
inlandsis under istiden, detvill sdga under
den senaste drmiljonen. Det dr mérkligt
eftersom ingen vetenskapsman som arbe-
tat med landskapets tllkomst har haft
uppfattningen att det skapats huvudsak-
ligen av inlandsisarna. Hur har di land-
skapet kommit till, vad har inlandsisarna
astadkommit, och hur kan det komma sig
att allménheten har en bestimd men for-
vriden uppfattning i frigan?

Landskapet har en del mycket gamla
rester. Ett sliende exempel dr de plana
urbergsytor som 4r mer dn 530 miljo-
ner dr gamla. De finns kvar eftersom de
linge bevarats under sediment, sidana
som sandstenarna, alunskiffrarna och
kalkstenarna pa Oland. Vister om Oland
har sedimenten forsvunnit under loppet
av kanske ndgra tiotals armiljoner — allt-
sd fore istiden — och dir tittar den gamla
plana urbergsytan fram som den mycket
flacka slitten pa Smalands 6stkust.

Trots ett antal nedisningar har isen
alltsé bara putsat Kalmarsundsslitten Litt
pa ytan. Sa idr det ofta: inlandsisen har
glidit 6ver flacka ytor utan att sdtta nigra
djupare spér. Samtidigt har den avsevirt
kunnat férdjupa floddalar som redan tidi-
gare varit djupa. P s sitt har s kallade
U-dalar uppstitt. Fina exempel pd det fin-
ner vi i de norska fjordarna.

m | agerbladet Oskarshamn

~ andra istidsavsittningar hirstamm

1ed anlednifi
Brevet, frg
ussione

ligen frén sadant l6st material som
na plockat upp. Trots att isarna po
vira hillar kan vi ofta konstatera att

kan vara ojimna och grusiga pi ytan, och

man kan se att motstindskraftiga kvarts
band kan sticka upp en eller ett par cen-
timeter. S& langt kan alltsd vittringen ha
gatt pa 10 000 ar, trots att den borjat frin
en blankpolerad yta. P4 530 miljoner &r
skulle det bli mer #n en halv kilometer. I
praktiken, i ett varmare klimat och under
ett fuktigt jordticke och med sprickor for
vattnet att tringa ner i, kan det g mycket
fortare.

Vittringen limnar ofta rundade for-
mer av friskt berg. Nir sidana sticker
upp pé ytan har inlandsisen fasat av dem
och ofta plockat bort stycken frén ldsidan.
Resultatet dr det man kallar rundhillar.
Isen har alltsd omformat hillar, men i all-
minhet inte orsakat att de stir upp Gver
omgivningen, i synnerhet inte i flack ter-
rang.

Berggrundsytan bryts ocksi ned av
andra mekanismer. En sddan ir erosion
i rinnande vatten, sirskilt betydelsefull i
bergstrakter dir floderna typiskt skapat
dalar som har ett V-format tvirsnitt.

En bakgrund till all vittring och erosion dr
att landet hojts upp av rorelser i jordskor-
pan, si kallad tektonik. I Skandinavien
ir den viktigaste enskilda landforman-
de hindelsen den hojning som #dgt rum
under de senaste 60 drmiljonerna och som

™
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i samhillslivet. Det fit
flera utforskare och :_& et
Utforskningen av de verkligt «
gamla landskapsformerna har dire
aldrig varit manstark vid svenska ur
sitet och har nu férsvunnit. Kansk ke i
orsaken till tron att mlandsisen skap
landskapet. i

F

Jag har nagra ginger hort frigan om vad .
som hinder med ettunderjordisktlagerav a
kirnavfall nir nista inlandsis skrapar bort
berget. Som framgir av det ovanstiende

ir frigan ir helt omotiverad. Inlandsisen

ir ingen jittehyvel. I flack terring glider

den 1 stort sett ovanpd bergytan nir den

inte ir fastfrusen, vilket den anses ha varit
under en stor del av istiderna.

FJan Bergstrom
Professor emeritus
Naturhistoriska riksmuseet
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... Geologins dag som firas varje

&r Over hela landet. | & kommer den
stora invigningsfesten att 4ga rum pa
Aspé vid SKB:s underjordslaborato-
rium. Invigningen sker fredagen den

15 september med landshévding Sven
Lindgren, Stefan Claesson fran Kungliga
Vetenskapsakademin, kommunalrad
Peter Wretlund och Aspélaboratoriets
chef Anders Sjéland. Temat for invigning-
en ar Geologins betydelse for var bygd
under 10 000 ér.

... slutforvar i Frankrike. Det franska
folket ar nastan tudelat nar det galler var
man ska forvara det anvanda karnbréns-
let. 46 procent av de tillfragade sager sig
vilja forvara avfallet i ett férvar néara ytan
medan 41 procent féredrar ett geologiskt
djupforvar. Anledningen att nagot fler vill
ha ett ytligt forvar ségs vara mojligheten
att &terta avfallet vid behov.

... kontaktprogram i Hultsfred. SKB
har kommit éverens med Hultsfreds
kommun om att férlanga det pagaende
kontaktprogrammet med tva ar — 2007
och 2008. Programmet vill skapa forut-
séattningar for att bibehalla lokal kompe-
tens i avfallsfragan och att kommunen
aktivt ska kunna félja de pagaende
platsundersokningarna i Oskarshamn och
Osthammar.

... talangjakt i Hultsfred. Vi gratu-
lerar Yasimina Simic fran Vaxjo som

vann Hultsfredsdagens talangjakt den
26 maj. Ett stort grattis ocksé till Sonny
Johansson som var den Hultsfredstalang
som gick langst i tavlingen. SKB fanns
med pé ett horn och sponsrade med pri-
ser till vinnarna.

Foto: Anders Rising

... engelska rekommendationer.
Den brittiska regeringens sarskilda
kommitté har gett preliminéra rekom-
mendationer till regeringen hur kérnav-
fallsprogrammet ska se ut i framtiden.
Rekommendationerna bygger péa ett
geologiskt djupforvar enligt den svenska
modellen och pa full vetoratt for lokalise-
ringskommunerna. Slutrapport kommer

i juli.

... mineral och adelstenar. Har du

vagarna forbi Stockholm i sommar? Missa
da inte utstallningen Skatter fran jordens
inre pa Naturhistoriska Riksmuseet.

Har samsas glittrande adelstenar med
mineral i regnbagens alla farger. Intradet
till museet ar gratis. Information WWW
om utstallningen, Oppettider osv

finns p& museets webbplats r
www.nrm.se. Du kan aven ringa

08-519 540 00.

... Aspodagen som i ar
firades den 14 maj. Mellan
150 och 200 personer
besokte Aspd den har dagen.
Besokarna kunde ta del av
information om SKB:s olika
verksamheter i Oskarshamn
och kunde aven ga tipsprome-
nad, naturstig och &ta grillad
korv. Barnaktiviteterna i form
"""" och pysselhérna var sérskilt
populéra.

Grattis till vinnarna!

Vi har dragit fem vinnare i utlottningen av Lasse Erikssons bok "Gode Gud,

ge mig talamod — men gor det fort". Grattis sager vi till Berith Héllblad,
Oskarshamn, Maria Einarsson, Lund, Monica Andersson, Oskarshamn,
Lars Kratz, Vaxjo, och Magnus Axelsson, Oskarshamn.

- (=)
Vi fragar-
Brukar du skicka vykort?

N

Victoria
Persson

med Albin,
Misterhult:

— Nej, inte p& som-
maren. Julkort skickar

jag och ibland nar jag ar ute p& semester
skickar jag vykort till slakt och vanner.

/

(
Ulla Olsson,
Figeholm:

— Det &r lite samre
med det. Till jul och
pask blir det négra
kort. Och sa nér jag
ar ute och reser, sist jag skickade semester-
kort var fran Vastindien och England.

~N
Lars Sallden,
Figeholm:

— Ja, speciellt julkort,
det blir vél runt 150

stycken varje ar. Och
p& sommaren brukar
jag val skicka mellan 15 och 20 kort. Ibland
ar det kort som jag gjort sjélv och ibland ar

det vykort fran Figeholm eller Oskarshamn.

Skicka ett vykort! Med
Lagerbladet f6ljer denna gang
fyra vykort frdn SKB:s plats-
undersokning — med sommar-
halsningar att skicka vidare.

Alla motiven har fotograferats i
Misterhultstrakten av Curt-Robert
Lindqvist. Trevlig sommar!
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Posttidning B

Svensk Karnbrénslehantering AB,
Box 5864, 102 40 Stockholm

Valkommen till underjorden

Aspolaboratoriet norr om Oskarshamn
dr en unik anldggning. Pd nistan en halv
kilometers djup nere i urberget pagar
ledande forskning som vicker stor upp-
mirksamhet pd méinga héll i virlden.

Besok oss och se hur vi pd SKB plan-
erar att bygga ett slutférvar for anvint
kirnbrinsle. Guidade turer ges varje
dag och ir kostnadsfria. Aldersgrinsen
ar sju ar.

Fo6r mer information och bokning,
besok www.skb.se eller ring Oskars-
hamns turistbyr4, telefon 0491-881 87.

Foto: Curt-Robert Lindqvist

o

Oskarshamn firar 1 4r 150 3r.
Under jubileumsveckorna 15 juli

0 . . it
Battur tlll - e : : till 6 augusti kan du kombinera

ditt urbergsbesok med en skir-

urberget? g girdstur,

For mer information kontakta
Oskarshamns turistbyra, telefon
0491-881 87.



