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Nir jag hirom dan insdg att hosten var pa
ingdng slog det mig plotsligt: Kan det
vara sd att fysikerna missade en sak nir de
ndgon ging ivetenskapens begynnelse bor-
jade organisera virldsalltet? Jag tinker pa
det hir med att dmnen kan upptrida i
olika tillstind. Jag misstinker nimligen
att de glomde ett tillstind.

Om vi tar vatten som exempel sd kan
det ju finnas i fast form, som de dir klir-
rande isbitarna i sommarens paraplydrink.
Eller i flytande form, som det dir hirliga
havsvattnet som man kan bada i nir vidret
vill. Ja, och s har vi da slutligen gasfor-
migt vatten som brukar bolma ur bilens
kylare nir jag kort den for varm.

Men si finns det ju ytterligare ett
mycket vanligt tillstind — det droppande
tillstindet! Nej, jag vet att fysikerna inte
héller med mig utan anser att vattendrop-

, Missade fysikerna hosten?

par tillhor kategorin flytande vatten. Men
nog ir det en avsevird skillnad om vattnet
flyter eller om det formerar sig i sma
droppar.

Om de rikar vara av det storre slaget
och faller fran himlen bildar de skyfall. Ar
dropparna mindre kan det vara duggregn
och ir de riktigt smd, kan det vara dim-
droppar. Att kalla hostens regn och dimma
for flytande, det tycker jag dr att gd over
grinsen for vad som ir logiskt.

Fysikerna fir siga vad de vill men ett ir
sikert: vi har mer droppformigt vatten att
vinta framover. For hosten ir ju ofta lite
blot av sig. Och det ér dven innehéllet i
dethir numretav Lagerbladet. Det handlar
nimligen om vatten. I all sin enkelhet kan
tyckas. Men nir jag borjade fordjupa mig
i det hir med vatten, ja di insig jag att det
skulle gé att skriva vildigt minga intres-
santa artiklar i imnet. Dirfor kan ni rikna
med dnnu mer spannande vattenldsning i
kommande nummer.

Innan dess tycker jag att ni ska ta en titt pa
foljande sidor. Vi gor ett besok 1 Goteborg
och méter en helt ny aktor i kirnavfalls-
frigan. Geologiskolan handlar den hir
gingen om vért svenska urberg. Och sist
men inte minst har vi ett klurigt korsord
pa baksidan. Det ir bara att gnugga geni-
knolarna och sitta i ging.

Trevlig hostlidsning!

o

Anna Wahlstéen
Redaktor
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=Vatten ¢ liv

Det ar ingen dverdrift att saga att vatten ar liv. Livet tog
sin borjan i vatten och skulle denna livsnédvandiga vatska
forsvinna fran jordens yta skulle livet tyna bort i samma
takt. Vi kan inte klara oss utan det men anda ar det
négot som de flesta av oss tar for givet. Och nog finns
det en hel del pa var planet — tva tredjedelar av jordens

yta tacks av vatten.

m Text: Anna Wahlstéen
m Foto: Curt-Robert Lindqvist

Mycket vatten finns ocksa i Oskarshamn: i insjoar, i havet
och nere i berget. Det ar ett skiftande vatten vi har i
kommunen, alltifran det finaste dricksvatten till det saltaste
grundvatten som tas upp fran de djupa borrhalen vid
platsundersdkningen. Pa foljande sidor tittar vi narmare
pé vad vattnet innehéller och hur vart dricksvatten for-

vandlas fran grumligt sjovatten till klart och fint kranvatten.

LAS MER »
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Dricksvattnets vagar ...

... och omvigar

Att alltid ha rent och friskt vatten nar vi vrider p& kranen, det &r nastan en

sjalvklarhet for alla. Men ar det verkligen s& sjalvklart? Vad ar det som gor

att vattnet smakar gott och var hittar vi det basta dricksvattnet? Pa flaska i

affaren, i kranen darhemma eller djupt nere i berget?

I'snitt anvinder vi oskarshamnare 250 liter
dricksvatten varje dag. De flesta, nirmare
bestimt 19 300 personer, fir sitt vatten frin
Fredriksbergs vattenverk i Oskarshamn.
Dir forvandlas sj6vatten fran Djupe-
trisk tll kristallklart dricksvatten. Men
detir en ling och ovanligt slingrande vig
for vattnet innan det nir vira kranar.
Oskarshamn har nimligen ett av landets
besvirligaste vatten att rena.
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— Det bista dr om man kan anvinda
grundvatten till dricksvatten, berittar
Charlotta Karlsson som ir processingen-
jor pa vattenverket i Fredriksberg.

Det gor man vid vattenverken i Krist-
dala, Firbo och Bockara. Dir har regn-
vattnet lingsamt sipprat frin markytan
ner genom jord-, grus- och sandlager och
dd renats pé naturlig vig. I Firbo fir man
hjilpa tll en aning for att fi dllrdckligt

= Text: Anna Wahlstéen
m Foto: Curt-Robert Lindqvist

med grundvatten. Dir leds sjovatten frin
Férbosjon genom en sandas och renas da
precis som regnvattnet gor.

Rening i miniformat
P3 Fredriksbergs vattenverk forsoker man
efterlikna naturens egna reningsmekanis-
mer.

— Hir gors en komprimerad rening av
vattnet, men egentligen 4r det samma



Kan man dricka saltvatten?

Nja, dricka saltvatten brukar vi ju inte géra. Men det &r egentligen
inte farligt. Det &r mer smaken &n halsan som gor att vi avstar.
Smakgrénsen anses ga vid 300 milligram klorid per liter vatten.
Men smaken kan variera; en del kan dricka vatten som ar saltare
medan andra tycker minsta lilla salt i vattnet smakar illa.

Na&r man pratar om salthalt &r det natriumklorid man tanker p3,
vanligt bordssalt helt enkelt. Grundvattnet som finns djupare ner i
berget innehéller &ven andra salter, bland annat kalciumklorid.
Det ger en helt annan smak, nagot som manga besékare i Asps-
laboratoriet kan intyga. Déar kan man avsmaka mycket salt grund-
vatten pa 450 meters djup i berget. Det &r inte halsofarligt, men

knappast ndgon positiv smaksensation.

processer som sker i jordskorpan, forklarar
Charlotta Karlsson.

Via en tre kilometer ling ledning fors
vattnet frin Djupetrisk in till vatten-
verket. Reningen bérjar i en mikrosil, en
fin silduk med pyttesmé porer, dir de
storre partiklarna i sjovattnet fastnar.

Direfter leds vattnet till ndgot som man
kan kalla for vattenverkets egen sandis —
fastiminiformat. I sjutton sandfyllda stal-
cylindrar renas vattnet frin humusimnen
som det finns gott om i sjovatten. Efter att
ha passerat ytterligare sandbiddar fort-
sdtter vattnet ut till fyra runda utomhus-
bassinger. Hir dr det mikroorganismer
som tar dver reningsprocessen.

— Vattnet har ofta en smak av dy eller sj6
och detberor pd alger i vattnet, eller egent-
ligen organiska dmnen som produceras av
algerna. I bassingerna finns nyttiga bak-
terier som dter upp lukt- och smakimnena,
forklarar Charlotta Karlsson.

Innan det firdiga dricksvattnet pum-
pas ut till stans tvd vattentorn tillsitts klor
for att hindra tillvixt av bakterier.

— S4 hir 4rs ir vattnet ganska varmt,
runt 17 grader, och det forstirker lukt och
smak. Dessutom madste vi ha lite hogre
klordos i vattnet vilket gor att kranvattnet
kan smaka lite annorlunda p& sommaren
an pd vintern.

Bista dricksvattnet frin grundvatten
Om man i stillet for sjovatten kan anvin-
da grundvatten blir reningen betydligt

Charlotta Karlsson smakar vattnet som gatt igenom hela reningsprocessen
i Fredriksbergs vattenverk.

Mikroorganismer i basséngen gor vattnet
valsmakande, berattar Charlotta Karlsson
som hér tar vattenprov.

enklare. Grundvatten ir ofta sd rent att
det gir att dricka utan behandling alls.
Men en liten mingd féroreningar kan
forstora vattnet i ett stort omrdde. En
enda droppe dieselolja kan ge smak it
tusen liter vatten.

Dessutom kan sjilva berggrunden
péverka vattenkvaliteten. Det har kanske
manga som borrat egen brunn fitt erfara.
Mineraler och metaller i berget kan nim-
ligen ge béde smak, lukt och firg.

— De som har egna brunnar mdste
ibland rena det frin jirn och mangan.
Principen dr densamma som hir pé vatten-
verket fast i mycket mindre skala, siger
Charlotta Karlsson.

Kopt vatten

Att kopa vatten i affiren har blivit popu-
lirt pa senare tid. Men vad ir det man
betalar for egentligen? I en del bordsvatten
tillsitter man olika dmnen for att gora
vattnet mer vilsmakande. Det kan vara
salter, mineraler eller kolsyra.

Testa ditt vatten

Har du egen brunn méste du sjélv halla
koll pa ditt dricksvatten. Men du kan fa
hjélp hos Oskarshamns kommun. |
Stadshuset kan man bade hamta och

Men om man fir tro Livsmedelsverket lamna provflaskor fér bade mikrobiolo-
ir det inte ndgon storre skillnad mellan giska och kemiska undersékningar
vanligt forpackat dricksvatten och kran- samt radonundersékningar. Proverna
vatten. Storsta skillnaden ir egentligen skickas till ett laboratorium i Vaxjé for

analys och provsvaren kommer normalt

sittet det distribueras pi. Det ena kom- . _
inom fjorton dagar.

mer i ledning fran vattenverket och det
andra fir vi kopa i affiren. Och priset for- Familjer med barn under ett ar kan fa
stis! Vattnet i affiren kostar kanske en tia ett begrénsat antal vattenprover utforda
per liter medan en liter dkta kranvatten gratis, sa kallade barnprov
inte kostar mer in ett ore.

LAS MER »
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Vatten 1 narbild

SKB tar varje ar tusentals vattenprover vid platsundersokningen i

Oskarshamn. Vatten fran hay, sjéar och vattendrag undersoks.

Liksom vatten djupt nere i berget. Och det ar inte lite man vill veta om

vattnet — nej, har handlar det om att ta reda pa ALLT!

Thomas Lorentzon o_c_:h Magnus Kronberg i
kemilaboratoriet pa Aspé.

6 = Lagerbladet Oskarshamn Nr3, 2005

For att titta lite nidrmare pa vattnet gor vi
ett besok pa SKB:s kemilaboratorium pa
Asps. Thomas Lorentzon och Magnus
Kronberg ir kemister och arbetar dagli-
gen med vattenprover frin Aspélaborato-
riet och platsunders6kningen i Laxemar.
Aven en del vattenprover frin platsunder-
sokningen i Forsmark skickas hit f6r analys.

— Vi fir vil in ett tusental vattenprover
arligen. Varje prov delar vi upp i flera for att
kunna gora olika analyser, siger Thomas
Lorentzon och riknar upp ndgra av de
dmnen som analyseras i labbet:

—Jirn, ammonium, bromid, sulfat, sul-
fid och spérimnen dr nigra som vi analy-
serar hir. Och s kan vi mita pH-virde
och salthalt.

Magnus Kronberg mater pH och konduktivitet i
vatten fran ett borrhal i Laxemar.

Magnus Kronberg ir i full ging med
arbetet. Han tar fram ett vattenprov som
kommer direkt frin ett av de tusen meter
djupa borrhélen i Laxemar.

Han hiller lite av vattnet i en glasbe-
héllare och sitter ner ett mitinstrument.
Siffrorna pé instrumentet blippar fram
och han kan konstatera att pH-virdet ér
8,61, vilket dr ganska hogt.

—Detirungefir somi havet hir utanfor.
Insj6arna kan ha ett mycket ligre virde,
vilket betyder att vattnet dir ér surare.

Direfter ska han mita konduktiviteten,
det dr ett métt pd hur salt vattnet ir.
Instrumentet stannar pa 85,5 milliSiemens
per meter. Vilket motsvarar 35 milligram
klorid per liter vatten.

— Just det hir vattnet ir himtat mellan
200 och 300 meter ner i borrhélet men
djupare ner kan salthalten vara betydligt
hogre.

Sdmycketsom 27000 milligram klorid
per liter har uppmits i vatten frin ett
djupt borrhil. Det dr nistan lika salt som
det vatten man kokar sina kriftor i!



Vad innehaller vattnet?

Borrhal Borrhal
Huvudkomponenter Kranvatten Ramlosa (ca 100 meter) (ca 940 meter)
Natrium 25 210 95 2010
Kalium <2 2 2,7 7,7
Kalcium 9,3 3 27 2710
Magnesium 1,8 0,5 6 B
Klorid (salthalt) 25 21 24 7910
Vatekarbonat 45 520 324 8
Sulfat 5,6 6 16 845

Hir har vi gjort en enkel jimforelse mellan vanligt kranvatten, Ramlosa och grundvat-
ten frin ett av SKB:s borrhal i Laxemar. Alla virden anger milligram per liter vatten. Vi
kan genast se att vatten frin 940 meters djup inte 4r nigot gott dricksvatten. Det ir all-
deles for salt! Dessutom ir sulfathalten hég, nigot som kan ge diarré hos barn.

P4 100 meters djup ir vattnet acceptabelt men det 4r hirdare (hoga kalcium- och
magnesiumvirden) dn bide kranvattnet och Ramlgsan.

Gult, gront eller rostfargat vatten?

Smak, lukt och farg beror pa vilka &mnen som finns i vattnet. Jarn kan géra vattnet svagt
brunaktigt, ge rostférgade utfaliningar och &ven satta smak pa det. Om ditt vatten &r
gulaktigt beror det ofta p& multnande véaxtdelar, s& kallade humusamnen. Har man gréna
missfargningar i handfatet ar det ofta pH-véardet som ar boven. Lagt pH kan géra att koppar
l6ses ut fran rorledningar. Hog salthalt i vattnet kan ge liknande problem.

Luktar vattnet ruttna 4gg? | sa fall har du svavelvate i vattnet. Svavelvate uppstar oftast i
djupborrade brunnar pa grund av syrebrist, bakterier och organiska dmnen.

Kélla: Sveriges geologiska undersékning

I vissa fall beh6ver man veta dnnu mer
om vattnet och da skickar man ivig prover
till ett storre laboratorium for fullstindiga
analyser. Dir tar man reda pd minsta lilla
bestandsdel i vattnet.

Vi méaste ha en helhetsbild av vattnets innehall,
forklarar Liselotte Ekstrom.

Liselotte Ekstrom ér ansvarig for de
vattenkemiska undersokningarna vid plats-
undersokningen i Oskarshamn och hon
forklarar varfor SKB maste veta s mycket
om vattnet:

— Det finns flera anledningar; en ir att
vi miste f& en komplett bild av vatmets
kretslopp och genom att mita halten av
vissa imnen kan vi se vattnets ursprung.

Dessutom ir det viktigt att forsikra sig
om att det vatten som kommer att finnas
nere i djupforvaret inte skadar koppar-
kapslarna dir det anvinda kirnbrinslet
finns.

Hir ir syrehalten en av de viktigaste
sakerna. Om man 6ver huvud taget ska
kunna bygga ett djupforvar méste grund-
vattnet vara helt fritt frin syre. Bade i
Forsmark och Laxemar har man konsta-
terat att vattnet ir syrefritt. Det finns
ocksi en grins for salthalten eftersom for
mycket salt i grundvattnet kan paverka
bentonitleran, som kapslarna biaddas in i,
i berget.

Vad tanker du pa nar
du hor ordet vatten?

Lennart Eriksson,
Figeholm:

— Hay, sjéar och skér-
gard. Drémmen &r att
det ska bli annu mer

vatten har i Figeholm,
vi arbetar for att ater-
skapa den har gamla
sjon bredvid Konsum.

Irene Ohlsson,
Figeholm:

— Att man dricker
vatten. Det &r valdigt
viktigt med bra
dricksvatten och om
man till exempel ska
kdpa hus maste man
smaka pa vattnet.

Jessica Johansson,
Figeholm:

— Figeholm! Har kan
man aka ut pa sjon
och vi har néra till
havet. Sedan tanker
jag pa att dricka vatten
och att man behdver
vatten till hygien. Man
maste ha vatten for att
klara sig i det dagliga
livet.

Rena fakta om vatten

* En vuxen man innehaller cirka
60 procent vatten, en kvinna cirka
55 procent.

* Havsvattnet som ar salt utgor
98 procent av allt vatten pa jorden,
2 procent ar sétvatten.

* Huvuddelen av jordens sétvatten
(1,6 procent av den totala mangden
vatten) ar bundet som is i polar-
omrédena och i glaciarer.

Kélla: Nationalencyklopedin
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Goteborg och Avenyn dr hemmaplan fér Johan Swahn som nu granskar karnavfallsfragan ur ett strangt miljoperspektiv.

Han leder motkraften

For ungefar ett ar sedan beslutade regeringen att frivilligorganisationer
skulle ges en alldeles sarskild mojlighet att delta i samréden infor slut-
forvaring av anvant karnbransle. Pengar fran Karnavfallsfonden avsattes
och under 2005 har tre organisationer nappat. Har moter vi en av de
nya frontfigurerna: Johan Swahn, som ar kanslichef pad MKG,

Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning.

8 m Lagerbladet Oskarshamn Nr3, 2005

En tung dorr 6ppnas och Johan Swahn
vilkomnar oss in till en stor och luftig
lokal i centrala Géteborg. Alldeles nedan-
for ligger Jarntorget och bara nigra kvar-
ter bort stitar Feskekorkan. Hir, eller
snarare i ett horn av véningen, har Milj6-
organisationernas kirnavfallsgranskning,
MKG, inrittat sitt kontor. I resten av
lokalen huserar fotografer och reklam-
makare av olika slag. Viggarna pryds av
stora fotografier, popmusik skrilar frin
en radio ndgonstans och en fotoblixt



blinker till i bakgrunden. Steget 6ver till
kirnavfall, slutforvaring och platsunder-
sokningar kinns onekligen lingt. Men det
behover det inte alls vara, menar kansli-
chefen Johan Swahn.

— Egentligen spelar inte de geografiska
avstinden ndgon roll utan man jobbar lika
bra hirifrin som frin Oskarshamn, Fors-
mark eller ndgot annatstille. Skilet till att
MKG hiller till i Géteborg ir att jag bor
hir och att Naturskyddsféreningen, en av
MKG:s medlemmar, har en del av sitt riks-
kansli i Goteborg.

Tva fragor

En flyttkartong stir fortfarande kvar
sedan inflyttningen i april, men for 6vrigt
har Johan och hans kollega Lisa Hedin
kommit i ordning i sin hérna: tvd arbets-
platser, bokhyllor med litteratur, ett par
besoksstolar och en bl reklamaffisch som
uppmanande frigar:

Rite plats?

Ritt metod?

Detir tvd av MKGs stotestenar nir de
nu ger sig in i debatten kring slutforvaring
av anviint kiirnbrinsle. Ar Forsmark eller
Oskarshamn verkligen ritt plats for ett
slutférvar? Och dr SKB:s metod for slut-
forvaring, KBS-3, verkligen den ritta?

— For oss handlar det om att hitta det
miljomissigt bista sittet att ta hand om
kirnbrinslet och d& ir platsen och meto-
den nigot grundliggande, forklarar
Johan Swahn.

I det arbetet tar han sikte pa lagtexten i
miljobalken och sjilva provningen i milj6-
domstolen. Johan Swahn och MKG vill
forsikra sig om att nir slutforvarstrigan
vil hamnar pa miljodomstolens bord, di
ska alla tinkbara miljoeffekter vara klar-
lagda.

— Ingen ska i efterhand kunna siga att
allt inte fanns med, att alla alternativ inte
var utredda. Vi vill inte férorda nigon
plats eller ndgon metod utan se till att det
finns tillricklig kunskap om de olika
alternativen och hur de kan péverka mil-
jon i framtiden.

Minga medlemmar stottar

MKG ir en samanslutning av flera organi-
sationer dir den storsta ir Svenska
Naturskyddsforeningen (se faktarutan).
Trots att MKG inte dr ndgon rikskind
organisation innu sd har man vil over
170000 medlemmar frin hela landet
bakom sig. Att ha uppbackning frin flera
miljoorganisationer ir en stor fordel,
menar Johan Swahn, sirskilt nir det giller
att se helheten i den hir komplexa frigan.

— Om man jobbar med en enda friga
under ling tid, som kirnkraftsindustrin
och myndigheterna gjort, kanske man
inte ser helheten. Vi pd MKG jobbar i en
organisation med bred kompetens och
det gor att vi kan lyfta frigor som kanske
inte skulle bli uppmirksammade annars.

En sidan friga handlar om slutforvarets
funktion i framtiden och vilka krav som
ska stillas pd det fiardigbyggda forvaret.

— SKB ir professionella i sitt jobb med
metoden och sikerhetsanalyser, men jag
tycker att det behévs storre kunskap om
risker pd lang sikt och bittre beskrivningar

Kéarnavfallsfonden finansierar tre organisationer

Den 1 augusti 2004 andrades lagen sa att frivilligorganisationer kunde sdka pengar fran
Kérnavfallsfonden for att delta i samradsprocessen kring slutférvaring av anvant karn-

bransle.

Tre organisationer har sokt och fatt pengar for 2005:

MKG (Miljsorganisationernas karnavfallsgranskning) &r ett samarbete mellan Svenska
Naturskyddsféreningen, Faltbiologerna och Oss (Opinionsgruppen fér saker slutférvaring i

Osthammar) och har fatt 1,95 miljoner kronor.

Milkas (Miljorérelsens karnavfallssekretariat), som ar ett samarbete mellan
Folkkampanjen mot karnkraft-kérnvapen och Milj¢férbundet Jordens Vanner, har fatt

en miljon kronor.

Miljovanner for karnkraft har fatt 50 000 kronor.

av olika framtidsscenarier med exempel-
vis intring, istider eller jordbdvningar.

Den levande staden finns dir som en
kuliss nir han talar. Ljudet frin gatorna
tringer in genom de stora ljusvinliga
fonstren. Staden tycks leva sitt eget liv dér
nere, helt ovetande om den framtid som
Johan Swahn si vant diskuterar hir uppe
i den lilla kontorshérnan.

For varken framtid eller kirnteknik ir
ndgranya dmnen f6r honom. I drygt tjugo
ar har han arbetat vid Chalmers tekniska
hogskola med forskning kring kirnvapen-
spridning. Och de senaste dren har han
arbetat med en hallbar samhillsutveckling
for Goteborg i projektet Goteborg 2050.

Agerar vid samrad
I Oskarshamns respektive Osthammars
kommun kommer Johan Swahn frimst
att synas vid de lokala samridsmétena.
Dir kommer han att driva MKG:s huvud-
frigor samtidigt som han ska stotta orga-
nisationens lokala grenar. En viktig upp-
gift blir ddrmed att vinda och vrida pa
SKB:s planer och hela tiden sitta dem i
ett lingsiktigt miljéperspektiv. Men trots
det ser han inte SKB som motstindare.
—Nej, jag kiinner varken att SKB ir en
motpart eller medpart. Visst kan jag vara
kritisk mot dem for att de inte gor det vi
tycker de ska goéra men samtidigt ir de
professionella i det arbete de gor.

Vi verkar for den miljomassigt basta 16sningen,
sager Johan Swahn.
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Vi griver efter kunskap 1 Oskarshamn

Den som graver han ska finna, ségs det. Och det ar
exakt vad vi har gjort vid platsundersokningen i
Oskarshamn under augusti och september. Fyra djupa
diken har gravts i Laxemar och ett tiotal runt om i hela
Kalmar lan. Pa nagot stélle hittade vi valdigt mycket

vatten och pa ett annat gréavde vi fram snackskall

Geolog Torbjérn Bergman undersoker bergets yta i en av de gropar som
gravts i Laxemar. Foto: Curt-Robert Lindqvist

Typprofiler kallas de fyra dikena som grivts i Laxemaromridet.
De ir mellan fem och femtio meter linga och djupet varierar
beroende pé hur lingt ner berget ligger. Huvudsyftet har varit att
ta reda pd hur vattnet ror sig genom jordlagren. Och att det finns
vatten, ja det rider ingen tvekan om. I ett av dikena rann det ll
och med in si mycket vatten att det var omojligt att géra ndgra
undersokningar.

Lyckade grivningar

I de tre andra dikena gick det bittre. Innan grivningarna var eko-
logerna pé plats for att titta pd vegetationen. Direfter har geolo-
gerna undersokt bide jordlagren och de berghillar som grivts
fram.

Tidigare har vi kartlagt bergarter och jordarter frin ytan. Aven
geofysiska mitmetoder har anvints frin markytan for att se
genom jordlagren. Med sddana metoder kan vi fi en relativt god
bild av omridet. Men den senaste tidens grivningar leder oss en
bit lingre i vir strivan efter att lira kiinna platsen. Vid grivning-
arna har vi till exempel kunna se om mitningarna frin markytan
stimde med verkligheten.

Dikena har grivts i dalgngar dir man kan misstinka att det
tidigare varit sjo- eller havsbotten. Och mycket riktigt s hittade
vi ocksa spar fran de gamla sjoarna och haven, exempelvis snick-
skal och grus och stenar som svallats i vagor.

P4 ett tiotal platser runt om i Kalmar ldn har vi ocks3 varit ute
med grivmaskiner och grivt diken. Dir har det handlat om att
leta spar efter gamla jordbdvningar.

Snurr pa borrningarna
Vid sidan om alla grivningar si snurrar borrningarna p3 i vanlig
takt. Just nu borras platsundersokningens elfte och tolfte tusen-
metersborrhil. Vi kommer ocksé att gora ytterligare geofysiska
mitningar i Laxemar. Bland annat vill vi veta hur djupt det ér il
salt grundvatten och hur vil berget leder elektricitet.

Platsundersckningen i Oskarshamn har kommit drygt halv-
vigs, sommaren 2007 riknar vi med att alla undersokningarna ar
klara. Direfter foljer sammanstillning och analys av resultaten.
Ar 2008 vet vi om platsen ir Limplig for slutférvaring av anvint
kirnbrinsle.

/Anna Wahlstéen

Hostnytt fran Forsmark

Tempot har héjts i borrningarna vid plats-
undersdkningen i Forsmark. Numera arbetar
tva stora borrmaskiner med att borra de
djupa karnborrhalen.

Den ena ar placerad pé borrplats nio som
ligger i kraftverkets bostadsomréade i
Forsmark. Under de nérmaste méanaderna
ska hérifran borras tre djupa borrhal i olika
riktningar. Avsikten ar att undersoka ett
framtida djupférvars centralomrade mera i
detalj. Den andra borrmaskinen borrar djupa
karnborrhal fér bergspanningsmatningar
fran borrplats sju.
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— Dokumentationen av kandidatomradet har
gatt in i sitt sista skede. Vi planerar att vara
klara med alla borrhal inom sjélva kandidat-
omrédet i Forsmark under sommaren 2006.
Darfor har vi trampat lite extra pa gaspedalen,
séger undersokningsledare Lennart Ekman.

Under hosten gors ocksa en ny hammar-
borrningskampanj for att utreda méjliga
sprickzoner men ocksa for att férse karn-
borrhalen med spolvatten.

Tre utgravningar

Pa tre platser har vi gravt sa kallade linea-
mentsdiken. Det innebar att vi frilagger

berget for att kunna detaljgranska det i jakt
pé& mojliga sprickzoner. Dessutom ska vi har
gora undersokningar av bergets varme-
ledningsférmaga, nagot vi hittills bara gjort
pé borrkarnor.

Vi fortsétter ocksa med detaljerade
markgeofysiska matningar och vi har inlett
deformationsmatningar med GPS-teknik.
Det innebar att vi kartlagger eventuella
rorelser i berggrunden 6ver de regionala
sprickzoner som omger kandidatomradet.



H NOTISER

Samrad for sommarboende

Mitt i sommaren, den tredje juli héll SKB
ett samradsméte i Hagnad i Figeholm.
Tanken var att ge fritidsboende méjlighet
att delta i samradsprocessen. Temat for
motet var detsamma som for ett tidigare
samradsméte i april, némligen byggande
och drift av inkapslingsanlaggning och
slutforvar for anvant karnbransle.

Cirka 15 personer deltog. Manga fragor
handlade om vagar och transporter,
framst av bergmassor till och fran ett
eventuellt slutférvar. | samband med det
vacktes ocksa manga fragor om buller
och hur de som bor i narheten kan
komma att paverkas av ljudet fran
anlaggningarna.

Innan det formella samréadet tog sin
bérjan presenterade Charlotta Liljemark
arbetet inom LKO:s Misterhultsgrupp,
dar hon ar ordférande.

Samridsméte
— slutférvarsprojekeet

Torsdag 17 november, Badh(.)lr}‘lﬁh:d

B BN g e ol
Tema: Mll]okon_§g_k.ven_ser av'en
inkapslingsan._li};ggning 2

SKB besoker foreningar

"Ge mig 45 minuter sa ger jag er hundra
tusen ar". Det ar SKB:s budskap till alla
féreningar runt om i Oskarshamns kom-
mun. Eva Hall ar informatér p4 SKB och
hon forklarar vad syftet ar:

— Vivill komma i kontakt med féreningar
i kommunen for att informera om SKB:s
verksamhet.

| somras skickades en inbjudan ut till ett
stort antal foreningar i kommunen.
Méanga har nappat pa erbjudandet att fa
veta mer om projektet att slutférvara
anvant karnbransle.

— Vi kommer ut och beréattar om vart
arbete hos alla som 6nskar, och det kan
vi gbra bade dag- och kvallstid, sager
Eva Hall och tillagger att det naturligtvis
ar kostnadsfritt.

Intresserade foreningar ar valkomna
att kontakta Eva Hall pa telefon
0491-76 80 43.

I"ntressant och larorikt tyckte Wanja Lundby-Wedin att det var nar SKB:s Linnéa Sandwall visade runt i
Aspoélaboratoriet. Till vanster syns riksdagsledamot Hakan Juholt och SKB:s Bjérn Strokirk.
Foto: Nina Nilsson

L.O-ordforande

besokte Aspo

Den 31 maj besokte LO:s ordférande, Wanja Lundby-Wedin, Oskarshamn

och passade d& ocksé pé att besoka SKB:s underjordslaboratorium pa

Aspéd.

—Jag dr mycket imponerad av besoket pd
Aspo. Att under ett par timmar f3 si
mycket kunskap var otroligt virdefullt
och jag kinner mig mycket mer insatt i
kirnavfallsfrigan nu, sa Wanja Lunby-
Wedin.

Under den guidade turen i Aspotun-
neln och utstillningshallen berittade
SKB:s Linnéa Sandwall bland annat om
hur kirnavfall hanteras i dag och hur SKB
vill slutforvara avfallet i framtiden. Hir
sdg Wanja Lundby-Wedin att politikerna,
och di frimst regeringen, har ett stort
ansvar for att kirnavfallsfrigan fir en
slutlig 16sning.

— Jag inser verkligen vikten av att
regeringen har formaga att snabbt fatta
ett beslut i frigan, si snart platsen ir vald

och den aktuella kommunen och myndig-
heterna sagt ja.

Hon poingterade dessutom de minga
positiva effekterna som SKB:s verksam-
het kan fora med sig.

— Jag ser s& minga spin-off-effekter
med all forskning och teknikutveckling
som sker hir och det tror jag 4r mycket
virdefullt i samanhanget.

Vad tyckte du var mest spinnande
under ditt besék pa Aspa?

— Mikroberna! Att hitta liv 450 meter
ner i berget r verkligen fascinerande, sa
Wanja Lundby-Wedin.

/Anna Wahlstéen
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Smalanningar och upplénningar pa fransk visit

En lektion1 dramatik oo

Borgmastaren, monsieur Antoine Lemerche lutar sig framat, spanner
6gonen i auditoriet och levererar sedan en stértskur av ord. Vi forstar inte
hans sprak men det gar inte att ta miste pa vad han séager: Om hans bygd
ska ta sitt ansvar for det franska karnkraftsavfallet s& kommer det att

kosta — och det kommer att kosta mycket!

Sedan tolken gjort sitt forstir vi ocksd att  nya jobb till bygden dnnu inte infriats och
han redan ir besviken 6ver att 16ften om  han lovar "armbrytning” om arbetet vid

12 m Lagerbladet Oskarshamn Nr3, 2005

det underjordiska forskningslaboratoriet
ska leda vidare till att ett djupférvar byggs
i regionen. Pengar man hittills har fitt
har investerats i daghem och skolor och
for att bygga attraktiva bostdder — man
vill ju fa folk att flytta hit! Men det behovs
mer — mer pengar, fler investeringar som
ger fler jobb! Monsieur ér tydlig: Det ir
ett nytt kirnkraftverk han vill ha.

— Ska vi dela ansvaret s ska vi ocksa
dela rikedomarna, fastslir han med emfas.



Djupforvar i lera?
Monsieur Lemerche ir borgmistare i ett
av de tvd departement (motsvarar unge-
fir svenska lin) som berérs av Andras (se
faktaruta) forskningslaboratorium under
jord i Bure, nirmare trettio mil Gster om
Paris. Om Frankrike under 2006 bestim-
mer sig for geologisk deponering ir det
sannolikt att djupforvaret placeras hir.
Monsieur Lemerche och hans kolleger
har denna dag gister fran Sverige och
moter dem i det pampiga stadshuset i
Bar-le-Duc. Nu ska det dryftas gemen-
samma frigor for kommuner som ir moj-
liga lokaliseringsorter for slutférvaring av
anvint kirnbrinsle.

Beskedligare hemma

De svenska gisterna frain Uppland och
Smaland lyssnar artigt pd det tempera-
mentsfulla franska inligget. De forstir
problemet precis men sittet att tackla det
verkar ju onekligen nigot beskedligare
hemma i Sverige. Varken Oskarshamns
kommun eller Osthammars kommun —
tvd mojliga djupforvarsplatser — har stillt
upp négra kravlistor och nigon armbryt-
ning har ingen stillt i sikte ...

— Ja, onekligen #r andra linders kom-
muner betydligt tydligare i sina krav, kon-
staterar Charlotte Liliemark, nirboende
till platsundersokningen och medlem i
MKB-forum Oskarshamn.

Hon fir medhill av beredningsgrup-
pens ordférande i Osthammars kommun,
Gunnar Lindberg, medlem i Samréds-
och MKB-grupp Forsmark. Han ser det
som en kulturskillnad. Han tycker att
man knappast kan stilla krav innan man
vet om platsen ir limplig.

— Det ger kanske en kiinsla av att man
séljer sig bara man far tillrickligt i utbyte,
funderar han.

MKB-resa
MKB-forum Oskarshamn och Samrids-
och MKB-grupp Forsmark, dir represen-
tanter for kommunerna, linsstyrelserna,
SKI och SSIingér, gor en gemensam resa
tillsammans med SKB till Frankrike for
att ldra sig mer om den franska modellen.
En annan viktig del av resan dr attur EU:s
snirskogar av lagar och férordningar fi
besked om det finns den minsta risk att
Sverige ska tvingas ta hand om andra lin-
ders avfall. Resan tydliggor att si inte kan
ske — tack vare EU-apparatens snirskog
och troghet. Endast om Sverige sjilv vill
kan utlindskt avfall hamna hir.

De lokala politikerna fir det de redan
vet bekriftat.

Eftersnack efter besok i franska underjorden. Fr v Hans Jivander, Osthammars kommun, Mats Lindman,
lansstyrelsen i Uppsala lan, Olle Olsson, SKB, och Sven Andersson, lansstyrelsen i Kalmar lan.

— Jag har haft klart f6r mig att vi inte
kan tvingas till nigot vi inte vill, siger
Gunnar Lindberg.

Charlotte Liliemark kinner sig ocksé
stirkt i sin uppfattning.

— Det blir inga snabba svingningar som
tar oss med Gverraskning. EU fungerar inte
s, siger hon.

Mer dramatik

Tillbaka till den franska dramatiken: Den
ir synnerligen nirvarande ocksd i mot-
stindet mot det underjordiska forsknings-
laboratoriet i Bure. Skyltarna ir nerklott-

verksamheten vid undersékningarna i
Bure, men ir ocksi en link ut till lokal-
befolkningen. Vi forstir att gruppen ir
”svarmanovrerad”, forst nu efter flera ar
har man enats om det férsta nyhetsbrevet.
Beslutet d&? Var fattas det?

— Inte inom dessa viggar, fastslar den
franska regeringens utsinde i departe-
mentet La Meus, Richard Samuel, dir
han sitter i stadshuset i Bar-le-Duc. Det
franska parlamentet fattar beslutet — sa
miste ske 1 ett samhille med representa-
tiv demokrati.

"En trost i den svenska gra byrikratin dr i alla fall
att franska politiker har det tio ginger virre!”

rade, tyska militanta motstindare har kopt
en fastighet i Bure for att alltd kunna
bevaka skeendena. Demonstrationerna har
varit manga. ”Diskussionerna har varit
tuffa, ja det kan man siga”, siger en av de
anstillda vid Bure.

De tuffa diskussionerna har ocksa nitt
maktens korridorer.

— Aven i denna sal har sagts saker som
jag inte kan upprepa, siger monsieur
Robert Fernbach som ocksa han ir borg-
mistare i regionen. Han ir dessutom vice
ordfoérande i Clis, en granskningsgrupp
bestiende av 93 personer, vetenskapsmin,
parlamentariker, lokala politiker, repre-
sentanter for natur- och miljéorganisatio-
ner m m. Clis har tll uppgift att granska

Ulf Farnhok, linsrad i Kalmar lin

Frankrike star vid ett vagskal nar det
géller avfallet fran landets 58 karnkraft-
verk, som star fér 77 procent av landets
elférsorjning. 15 ars forskning ska nu
vagas in och leda in p& nédgon av vagarna
1) transmutation 2) djupférvar i Bureom-
radet eller 3) fortsatt lagring pa markytan.

Andra &r SKB:s motsvarighet i Frankrike
och ansvarar for verksamheten vid det
underjordiska forskningslaboratoriet i
Bure. Har forskar Andra i 365 miljoner ar
gammal lera pa cirka 500 meters djup.
Hittills betecknas resultaten som goda.

Om Frankrike valjer metoden med djup-
forvar s& kommer ett sddant sannolikt att
byggas hér.

Lagerbladet Oskarshamn Nr3, 2005 = 13



- j-l

(@

\

Mannen som kan tala med stenar — Raymond Munier, SKB:s expert pa geologi. Foto: Dan Coleman.

Rotter av gamla bergskedjor
bildar urberget

— Berget har spér av allt det som héant sedan det bildades. Genom att titta

vad som stér skrivet i stenen kan vi f& berget att tala. Det sdger Raymond

Munier, SKB:s expert p& geologi.
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Nistan 6verallt i Sverige kan vi se hillar
av granit och gnejs. Vi kallar det urberget,
men det ir egentligen inte helt sant. Ur-
berget dr gammalt, men inte 4ldst.

Under értusendens lopp har berget
fungerat som bland annat bostad, vatten-
reservoar, skattkammare, gomstille och
kultplats. I framtiden ska det ocksa bli grav-
kammare for det anvinda kirnbrinslet.

—Det berg vi ser i dag ir rotterna till
gamla flera tusen meter hoga bergskedjor,
som bildades for mellan 1 000 och 3 000
miljoner dr sedan, berittar Raymond
Munier.

Minst tre ginger har berggrunden
veckats, for att sedan notas ner av vider
och vind. Ursprungligen bildades berget,

i hiillarna som vi ser, 10—15 kilometer ner
i marken av stelnande magma frén jordens
inre.

Berget beriittar

—Berget har minnen och kan beritta sin
levnadshistoria for den som forstar spra-
ket, anser Raymond Munier.

—Vissa minnen ir utraderade, medan
andra fortfarande finns kvar.

Det svenska urberget bestér frimst av
gnejs och granit, men dven andra berg-
arter finns representerade. Dir finns ocksé
mainga spar av vulkanutbrott, jordbiv-
ningar, veckningar och klimatvixlingar.

Forenklat kan man dela in det svenska
urbergeti olika huvudregioner, s kallade



provinser. Alla dr en del av den stora ur-
bergsskold som kallas den Baltiska skolden.
Berggrunden i fjillkedjan, Oland, Gotland
och Skéne ir av yngre ursprung och riknas
inte till urberget.

—De senare dr ocksi omriden som SKB
anser dr mindre limpliga for ett djupfor-
var, papekar Raymond Munier.

— Vad vi iir ute efter dr ett "vanligt” berg,
utan négra speciella 6verraskningar.

Aldsta berget i norr

De ildsta bergarterna i Sverige ligger
lingst upp i norr, mellan Kiruna och Tre-
riksroset. De tillhor den arkeiska (urild-
riga) provinsen och ir 2800 miljoner &r
gamla. Men jimfort med delar av berg-
grunden i Australien och Antarktis — dér
det finns bergarter som ir hela 4 000 mil-
joner dr gamla och dirmed viérldens #lds-
ta — dr den arkeiska berggrunden pa sin
hojd medelélders.

Det svenska berget ir inte ens dldst 1
Norden. I Finland finns bergformationer
som ir ungefir 500 miljoner ar ildre.
Bergarterna i norra Sverige dr bara en
liten utlopare till ett av de stora urbergs-
massiv som for knappt 3 000 miljoner &r
sedan fanns pa jorden.

Bergarterna i storre delen av Norrland
och 6stra Svealand ir rester av den sveko-
karelska bergskedjan, som reste sig mel-
lan Sverige och Finland f6r nistan 2 000
miljoner &r sedan. Forsmark tillh6r denna
region, som kallas den svekokarelska pro-
vinsen.

Nir jordskorpan veckades kom berg-
arterna att paverkas i hogre eller mindre
grad. I Forsmarks nirhet finns till exem-
pel Singézonen, en stor zon dir berg-
grunden har paverkats av héga tryck och
temperaturer.

— 1 Sing6zonen har berget forst dragits
ut och sedan veckats, berdttar Raymond
Munier.

— Men det finns ocksi partier som &r
relativt opaverkade av de dramatiska hin-
delserna runt omkring.

Sidana opédverkade delar av berget kal-
las tektoniska linser. Platsunders6kningen
i Forsmark ir koncentrerad dll just ett
sddant omrade.

Yngre berg i Smaland

I Oskarshamn ar berget nigot yngre 4n i
Forsmark. Berget dir bestir av Smélands-
granit.

— Eftersom det bildades f6r ungefir
1 800 miljoner &r sedan, i slutet av — eller
till och med efter — den svekokarelska
bergskedjeveckningen, ir bergarterna hir
inte lika omvandlade som i Forsmark,
papekar Raymond Munier.

Omrédet tillhor den tredje av de geolo-
giska huvudregionerna; det transskandi-
naviska granit-porfyrbiltet, som stricker
sig genom i stort sett hela centrala
Mellan- och Sydsverige upp under fjill-
kedjan. Forutom granit 4r hir ocksi por-
fyrer vanliga i Sméland och Dalarna.
Porfyrer ér bergarter som bildats ur heta
askfloden frin vulkaner.

Komplicerat i viist

Viistra Sveriges berggrund dr den mest
komplicerade delen av urberget. Den bil-
dades vid tvé stora bergskedjeveckningar:
den gotiska for 1500—1700 miljoner ar
sedan och den svekonorvegiska f6r unge-
fir 1000 miljoner ar sedan.

SKB ir nu drygt halvvigs genom plats-
undersokningarna i Forsmark och Oskars-
hamn. An s3 linge ser det bra ut p bida
platserna. Inga obehagliga 6verraskningar
har dykt upp vid provborrningarna.

—I Oskarshamn ir berget precis som vi
trodde att det skulle vara och i Forsmark
6verraskades vi till en borjan av att berget i
stora delar ér sd torrt. Forekomsten av pords
granit och bergbeck #r smirre Gverrask-
ningar som kryddat var platsbeskrivning,
berittar Raymond Munier.

/Berit Lundqvist

| Smaland &r bergarten granit vanlig. Den
bestar framst av mineralen kvarts, kalifaltspat
och plagioklas i olika proportioner. Samman-
sattningen gor att fargen kan variera mycket.
Foto: Curt-Robert Lindqvist

Bergarten gnejs ar vanlig i Uppland. Den bildas
vid exempelvis bergskedjeveckningar. Det
randiga moénstret uppstar genom att de ingaende
mineralen skiktas i band. Foto: Alf Sevastik
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Varsagod, har kommer Lagerbladets forsta korsord, konstruerat av en av vara medarbetare. Korsordet innehéller nagra ord fran
var verksamhet men det mesta handlar om andra saker. Vi lovar att det blir en utmaning! Var med och tévla om fina priser genom
att skicka din 18sning till SKB, Platsunders6kning Oskarshamn, Simpevarp, 572 95 Figeholm, senast den 7 november.

Mark kuvertet "Korsord”. Den ratta I6sningen presenteras i vart decembernummer.



