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Vilkommen till
sommarens Lagerblad

En klok man sade att om man dagligen
pendlar med buss 811 mellan Oregrund
och Uppsala si fir man ett rikt inre liv.

Det tar nimligen sin rundliga td.
Under tiden kan det inre livet utvecklas
och mogna. "Glotid” brukar jag kalla den
nodvindiga tid nidr man ingenting alls gor
utan later hjirnan gi pa tomging. Man
sitter helt enkelt och glor. ”Stilltid” har
jag ocksa hort sigas om det tillstind d&
saker och ting faller pa plats inne i hjir-
nan: det inre livet tillits blomma.

Engelsmin mitte ha ett mycket rikt
inre liv. De sitter nimligen ofta och glor. P&
ett tig. Dirtill 4r de nédda och tvungna.

Dessitter och vintar pd ett tig som ald-
rig kommer.

De sitter och vintar ombord pi ett tig
som redan borde ha gitt. Eller som ska gé
om en kvart men som dndrar sig.

De sitter i stationsbyggnader och vin-
tar pd ett tdg som borde ha kommit for
linge sedan. Men som dndrade sig ndgon
annanstans. Har de tur s& kommer ett
annat tdg som ocksé dndrar sig och gér dit

Redaktor

Moa Lillhonga-Aberg

det andra skulle ha gitt. Eller si fir de
kliva av efter halva viigen och ta en buss som
tar dem till ett tredje tdg som férmodligen
dndrar sig det ocksa.

Eller sd ir det vatten pa rilsen s att
tiget méste stanna och sedan backa tillbaka.

Eller si kommer inte foraren. Och
kommer han s kor han inte innan han har
fatt te och det maste han himta en halv
kilometer lingre bort. Under tiden kan
dven han 4ndra sig och g hem i stillet.

Ar det l6rdag s dr det illa — riktigt illa.
For di gar manga tag inte alls, och gér de
sé gir de bara ett stycke for sedan bygger
de om rilsen.

Sant gor de pé lordagar.

Att dka tdg i England ir ett dventyr
som man aldrig kan veta hur det slutar.
Sannolikt slutar det for sent — i varje fall
for flyget som man skulle ha tagit.

D3 giller det att ha ett rikt inre liv.
Man kan di fundera pd visentligheter
som att engelsminnen numera kan prata
om annat 4n om sitt omvixlande vider.
De kan prata om sin omvixlande tigtrafik.

I detta nummer av Lagerbladet pratar
vi mycket om brittiska tillstind — men var-
ken om vidret eller tigen utan om kérn-
kraften och dess avfall. Det finns mycket
att siiga i det imnet dven i Stor-
britannien.

Vi skriver ocksa om viéra kil-
lor - sddana med vatten. Vi fort-
sitter vir geologiskola och vi
berittar om viltinventeringar.

Trevlig lisning och trevlig
sommar!
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Aktuellt1 Forsmark

P& omslaget till Lagerbladet mater platsekolog Sara Karlsson hur marken

"andas”. Det ar en av de fa undersokningar av markytan som aterstar i Forsmark.

Kartlaggningen av kandidatomradet och dess omgivningar borjar bli klar.

Nu analyseras data och de férsta analyserna har gett upphov till skissen pa

denna sida: S& har skulle ett djupférvar kunna placeras i Forsmark.

Skissen 4r 4n si linge bara en i raden av
manga och langtifran nigot firdigt forslag
pé ett djupforvar i Forsmark.

— Analysgruppen har gjort ett omfat-
tande arbete med att sammanstilla och
analysera de data som vi hittills har tagit
fram i platsundersokningen. Resultatet av
gruppens arbete beskrivs i en modell som
sedan anvinds av dem som arbetar med
projekteringen av djupforvaret. Nu kan vi
se de forsta forslagsskisserna, siger plats-
chef Kaj Ahlbom.

Program for resten

Ett program for den aterstdende plats-
unders6kningen har tagits fram och detta
program styr nu SKB:s arbete pé plats i
Forsmark. Det har godkints av linssty-
relsen och har skickats till SSI:s och SKI:s
internationella expertgrupper for syn-
punkter.

— Deras synpunkter maste vi sedan ut-
virdera for att se om vi méste komplettera
virt borrprogram. Det hir giller natur-
ligtvis ocksd om vi sjilva, efter att ha utvir-
derat resultaten, kinner att vi maste ha fler
borrhil, siger Kaj Ahlbom.

Men i stort ir riktlinjerna fastslagna.
Dyker inga storre 6verraskningar upp s

{6ljs en strategi som innebir att SKB har
borratklarti det potentiella férvarsomra-
detidr. Under nista dr borras sedan de sista
borrhélen utanfor sjilva forvarsomridet
for att studera grundvattenrorelserna mel-
lan det och omgivande berggrund.

”Nian” gérs i ordning

Kirnborrningen pégir just nu pd borr-
plats sex vid Puttan for ett kilometerlingt
borrhil ut mot havet. Hit tervinde kirn-
borrmaskinen efter att ha borrat klart pd
borrplats dtta.

— Vi forsoker dteranvinda de borrplatser
som vi anlagt for att minimera miljostor-
ningarna, siger Kaj Ahlbom.

Borrplatserna sju och dtta ligger i Fors-
marksverkets bostadsomride. Hir kom-
mer ocksd den nionde borrplatsen att pla-
ceras — vid tvitthallen. Det ir en del av
den fortsatta undersokningens strategi att
prioritera den nordvistra delen av kandi-
datomradet. Som framgér av skissen ir det
hir ett djupforvar skulle kunna placeras.

= Text: Moa Lillhonga-Aberg
= [[lustration: Jan Rojmar

Vagval i Oskarshamn

— Vi arinne i ett intressant lage nu nar vi ska
bestamma var platsundersokningen ska fort-
satta, sager SKB:s platschef i Oskarshamn,
Peter Wikberg.

Under flera ars tid har SKB undersokt berg-
grunden i Simpevarp och Laxemar for att se var
ett djupférvar for anvant karnbransle skulle
kunna placeras. Under hela 2005 har blickarna
riktats mot Laxemar, som ar det storre av de tva
omradena. Nu pagar ett intensivt arbete for att
avgdra var undersokningarna ska fortsatta.

— Vi ska fokusera insatserna till ett mindre
omrade i Laxemar och dar kommer vi att satsa
alla véra resurser i fortsattningen, sager Peter
Wikberg.

Under varen har sarskilda undersokningar
gjorts for att underlatta det kommande beslutet.
Exempelvis har geofysiska undersékningar
genomforts dver ett tva kvadratkilometer stort
omrade och fornyad flygfotografering och laser-
skanning har gjorts fran luften. Geologerna har
varit ute i falt for att titta ndrmare pé vissa utvalda
kontrollplatser.

— Vi har redan konstaterat att det &r mojligt att

bygga ett forvar i Simpevarp men eftersom
Laxemar ar stdrre ser vi att mojligheten att fritt
placera djupférvaret ar battre dar.

| Laxemar fortsétter darfor borrningarna av de
kilometerdjupa borrhalen fram till att plats-
undersokningen avslutas. | sommar gors ett
semesteruppehall pa fyra veckor.

/Anna Wahlstéen

Kirnborrningen pd ”nian” paborjas efter
semestern nir revisionen vid Forsmarks-
verket har avslutats.

Mainga besokare

Platsundersokningen vicker stort intresse
i omvirlden — bdde pd hemmaplan och
internationellt. Raden av besokare ér ling,
denna var har vi riknat in massor av skol-
klasser, intresserade studenter frin olika
hogskolor och universitet, utlindska dele-
gationer frin bland annat Japan och
Ryssland, och en vacker dag i maj fick vi
besok av kungaparet. De besokte forutom
kirnkraftverket ocksi SFR (slutforvar for
radioaktivt driftavfall) och informerades
om platsundersokningen av Kaj Ahlbom.

Fotnot: P4 omslaget mater platsekolog Sara Karlsson markrespiration. Det innebar att utflddet av
koldioxid i marken mats. Det ger ytterligare en bit till det jattepussel som SKB bygger for att forsta

Forsmarks ekosystem.
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| GEOLOGISKOLAN J

Vulkaner visar vigen

till grinser mellan plattor

Ta ett kokt agg och knack skalet. D& har du fatt en modell av jordklotet. Jordskorpan bestar av

en rad olika bitar, precis som det krossade aggskalet. Men till skillnad fran dgget ligger delarna

inte still, utan ror sig i férhallande till varandra.
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Vid en kollision mellan oceanisk och kontinental jordskorpa sjunker den tyngre oceaniska skorpan
ner i manteln. Oceanisk skorpa blir séllan dldre &n 200 miljoner ar, eftersom den hela tiden férbrukas
respektive nybildas. Manga kontinentala bergarter ar daremot 6ver en miljard ar. Bilden visar situationen

vid Sumatra i dag. lllustration: Hans Sjogren

Den 26 december forra dret blev det
japanska ordet fér hamnvig — tsunami —
brutalt inférlivat i vardagssvenskan. Hur
kommer det sig att de flesta hir hemma i
Sverige tidigare aldrig hade hort talas om
en tsunami och att virt sprik inte ens har
ndgot eget namn for foreteelsen?

Svaret ligger i teorin om plattektoniken.
Jattevigen hade sitt ursprung i en kollision
mellan tvi av jordskorpans delar, tekto-
niska plattor som de ocksd kallas. Kolli-
sionen foljdes av ett jordskalv och en paf6l-
jande forskjutning i hojdled mellan plat-
torna, vilket i sin tur orsakade tsunamin.

Langt fran plattgrins

Det ricker med en hastig titt pd en karta
over de olika tektoniska plattorna for att
forstd varfor Sverige dr forskonat fran
bade stora jordbivningar och tsunamier.

4 = Lagerbladet Osthammar Nr2, 2005

Virt land tillhér den Eurasiatiska plattan
och ir beldget langt frén plattgrinserna.
De smé jordskalv som intriffar hir beror
till stor del pé de spinningar i berggrun-
den som hor samman med landhéjningen
efter senaste istiden. Dessutom har var-
ken Ostersjon, Kattegatt eller Skagerack
det vattendjup som krivs for att en tsu-
nami ska uppsta.

Linder som Japan, Thailand och
Indonesien ligger diremot nira platt-
grinser. Samtidigt ir de omgivna av stora
oceaner dir djupet kan nd flera tusen
meter.

Jordskorpan, som plattorna bestar av,
ir av tva slag: kontinental och oceanisk.
Kontinenterna ir hopfogade med ocean-
bottnarna och ror sig tillsammans med
dem. Hur manga plattorna egentligen ir
och exakt var grinserna mellan dem gér

finns det olika bud om. Méinga grinser ér
vildigt tydliga genom att det dir finns
pirlband av vulkaner, andra ir betydligt
svdrare att bestimma.

Klartdr emellertid att plattorna roterar
runt sin egen axel och ror sig i forhillande
till varandra, precis som isflak pa vatten.
Nigra glider f6rbi varandra, andra krockar
och en del dr pd vig frin varandra.
Rorelserna ir lingsamma, nigra millime-
ter eller pd sin hojd ndgra centimeter per
ar. Drivkraften ir cirkulerande strommar i
den underliggande manteln.

Atlanten allt storre

Lét oss borja med att titta pd vad som hin-
der nir tvd oceaniska plattor glider isir.
Detta sker i spridningszoner vid de si kal-
lade mittoceaniska ryggarna. En sidan,
den Mittatlantiska ryggen, gir rakt
genom Atlanten i nord-sydlig riktning.
Dir nybildas hela tiden oceanskorpa
genom att material frin den 6vre delen av
manteln tringer upp och stelnar. P3 detta
sitt vidgar sig Atlanten ndgra centimeter
varje ar.

Tva plattor kan dessutom kollidera.
Antingen sker detta genom att en konti-
nental och en oceanisk platta krockar
eller genom att tvd kontinentala plattor
gor det. I det forsta fallet glider den
tyngre oceaniska plattan ner under den
kontinentala. Detta dr vad som hinder pa
manga platser i Stilla havet. I grins-
zonerna forbrukas oceanisk skorpa och
det bildas vulkaner och 6bagar. Aleuterna
lings Alaskas sydkust ér ett exempel pé
en sddan 6bage. Det kan ocksa bildas en
bergskedja, som i fallet Anderna lings
Sydamerikas vistkust.
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Nir tvé kontinentala plattor kolliderar
veckas berggrunden si att det reser sig en
hog bergskedja. Veckningen av Himalaya
pagér fortfarande, eftersom Indien ror sig
mot norr, mot den Eurasiatiska plattan.

Tva plattor kan ocksé glida lings med
varandra i en férkastningszon. Detta sker
for nirvarande lings den berémda San
Andreas-forkastningen i Kalifornien.

Som en stor fjider
Om glidplanen mellan plattorna har lag
friktion och ir dllrickligt plana sker
rérelserna ganska mjukt. Ar glidplanen
diremot oregelbundna eller har hog frik-
tion sker rorelserna ryckvis. Mellan ryck-
en byggs elastisk energi successivt upp i
bergblocken. Berget samlar spianningarna
likt en gigantisk fjader som sakta spianns.
Forr eller senare 6verskrider de lagrade
spanningarna bergets héllfasthet. Berget

kan da rora sig over stora avstind, kanske
flera meter, under en mycket kort tids-
period. Det fastnar sedan i en ny position
och kan bérja bygga upp elastiska spin-
ningar igen. Den frigjorda energin avges
som virme, som rorelse lings sprickplanen
och som seismiska vigor. Det ir de senare
vi kallar for jordskalv.

Det ir inte sikert att all energi frigors
vid ett skalv. Tvirtom kan frigorelse av
energi i en del av en rorelsezon innebira
att en annan del av zonen blir mer
inspind. Detta var féormodligen vad som
hinde efter skalvet den 26 december.
I slutet av mars i 4r intriffade ytterligare
ett kraftigt jordskalv i havet utanfor
Indonesien.

/Berit Lundqyist

Har hittar du nagra bra webb-
platser om plattektonik,
jordbavningar, vulkaner och
annat intressant:

www.geologinsdag.nu/addon/pangea
— animation av plattornas rérelser

www.ig.uit.no/geolearning
— Tromsé universitets geologisidor
(norska och engelska)

www.ur.se/vulkan
— om vulkaner for elever pa framst
l&g- och mellanstadiet

www.dn.se/DNet/jsp/polopoly.jsp?d=
148&a=362575
- rorlig grafik om tsunamin
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Djuren ar fler dn vi tror

De ar fler an vi tror. Manniskor har en benagenhet att underskatta

antalet djur i naturen. Det sdger Goéran Cederlund pa

Svensk Naturférvaltning AB som under flera &r

inventerat vilt i platsundersékningsomradet

i Forsmark.

Att minniskor underskattar antalet djur
beror pa den enkla faktorn att de beds-
mer efter vad de sjilva ser. Ser de inga
filtharar sd ”4r det ont om harar” fast san-
ningen ir att filthararna 4r nattaktiva och

"Det dr knappt ndgot djur

som gillar padda pad matsedeln!”

Cederlund

6 = Lagerbladet Osthammar Nr2, 2005

dirfor svira att se. Den som har krockat
med ridjur eller kanske minga gdnger har
varit nira att gora det, anser att det finns
vildigt gott om ridjur.

Detsista ir forresten alldeles sant: Det
ir gott om radjur.

Totalbild malas upp

SKB:s platsundersokningsomride sydost
om kirnkraftverket i Forsmark ir inget
unikt skogsomride nir det giller djurar-
ter. Diremot ir det unike for att det ir si
vil undersokt.

— Ur det perspektivet dr kandidatom-
ridet i Forsmark oerhort unikt. Aven
internationellt sett, siger Goran Ceder-
lund. SKB vill ju ge en totalbild av omri-
det och det ir precis vad som héller pa att
malas upp.

Skilen till totalbilden ér flera. Ettdr att
en beskrivning av platsen i dag — och hur
den kommer att utvecklas — dr nédvindig
for att man ska kunna gora en sikerhets-
analys och en miljokonsekvensbeskrivning
av ett eventuellt djupforvar pé platsen. Ett
annat skil dr att SKB vill veta var kinsliga
omriden och arter finns for att undvika
att pdverka dem under sjilva platsunder-
sokningen.

Flora och fauna har inventerats.
Svensk Naturférvaltning AB har under
tre &r inventerat diggdjuren i omridet.
Andra har kartlagt floran, inventerat fig-
lar, uppskattat antalet reptiler och amfi-
bier (grodor och paddor) och sa vidare.

Inte alltid litt
— Att rikna djur har sina sidor for djur gor
inte alltid som man har tinkt sig, siger en




luttrad Goran Cederlund efter att han har
fatt ge upp om rivarna och grivlingarna.
De ville inte l3ta sig fingas och mirkas.

Andra djur har mer villigt litit sig rik-
nas. Men hur bir sig viltinventerarna at?

— Vi har minga metoder, siger Goran
Cederlund. Algar och annan hjortvilt rik-
nar vi pd vintern frén helikopter. Vi riknar
spér i snon efter linjer upprepade ginger.
Vi fangar gnagare i fillor, vi kontrollerar
spillning och vi gor uppskattningar. Dess-
utom har vi samarbetat med jigarna som
ofta har mycket god kontroll pd viltbe-
stindet. Viger man samman allt detta s&
har vi skapat oss en ganska god bild av
bestdndet. Diremot kan vi inte siiga nigot
om de olika arternas cykler, dirdll ar
undersokningstiden for kort.

Ett exempel ir att viltinventerarna
riknat in vildigt mdnga smignagare men
de kan inte siiga om det stora bestindet 4r
normalt eller storre #n normalt. Smi-
gnagarna ir en viktig hornsten for djur
hogre upp i niringskedjan. Ju fler aptitliga
smégnagare det finns, desto fler blir de
djur som iter dem.

Vildsvinen blir fler

Slutrapporten av viltinventeringen ér inte
klar men Lagerbladet ber Goran Ceder-
lund beritta om nigra av de djur som
finns i omrédet och dirmed i de flesta
likartade omrdden i Norduppland:

Lodjur - ja, det verkar som om det
skulle finnas en stationir stam i Nord-
uppland.

Varg — ja, men har bara limnat spér
efter sig.

Bjorn — inte i Forsmark.

Vildsvin - forefaller att oka kraftigt.
”Vi har bara sett borjan”, siger Goran
Cederlund.

Riv — jagas mycket. Lit sig diremot
inte riknas in.

Bengt Ekman/N — Naturfotografernas bildbyra

Grivling — gott om dem men bereder
ingen ndgon storre glidje och allra minst
i trafiken.

Mink - se ovan men ligg tll att den
gor inga figelvinner glada.

Mard - javisst, det avslojar spar i snon.

Rédjur — gott om dem. Antalet har
underskattats av jigarna, siger Goran
Cederlund.

Skogshare — inte manga. Utkonkur-
rerad av filthare?

Filthare — javisst, gillar att vara ute pa
dkrarna pd nitterna.

Alg - sjilvklart finns det. Hiir samarbe-
tar Svensk Naturforvaltning med jigarna
i omrédet. Kikar samlas in och skvallrar
om djurens 8lder. Livmodrar ger besked
om hur produktiva idlgkorna ir. Den hir
delen av inventeringen pdgir dnnu men
Goran Cederlund siger att enstaka idlgar
kan bli tjugo ar, men ilgtjurar sillan blir
over tio ar.

Vem gillar padda?

Siffror att roa sig med, men kanske inte
att ta pa alltfor stort allvar, 4r att forskar-
na ocksé gor uppskattningar av hur myck-
et biomassa per kvadratkilometer det
finns av de olika arterna. Vad sigs om 15
kilo huggormskoétt per kvadratkilometer?
Eller 2,5 kilo skogsodlekott? Smagnagare
pa oppen mark — 45 kilo per kvadratkilo-
meter och 24 kilo pd samma omréde i sko-
gen.

Pi varje kvadratkilometer vandrar
200 kilo radjursbiomassa omkring medan
paddmassan ir dnnu storre! En uppskatt-
ning av antalet vanlig padda ir 4 000 indi-
vider per kvadratkilometer — det blir 240
kilo paddkott!

Mera padda in smagnagare alltsd! For-
klaringen dr mycket enkel: Hir handlar
detinte om nigra lickra grodlar, inte! Det
ir knappt nigot djur som gillar padda pé
matsedeln!

Kristoffer Sahlén/N — Naturfotografe_rnas bildbyra

Erling Schon/N — Naturfotografernas bildbyra

e
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Killvatten magiskt/ |

1 forsommartid

Hur férsékrar man sig om den svarfangade halsan? Tja, e

att motionera och ata ratt kost. Forut réckte det att plask

|
trefaldighet eller midsommar.

Dagens kéllor har mist sin magiska betydelse. Vi vet kna

kallorna finns — och vagar vi dricka ur dem?

Per-Olof Johansson, hydrogeolog vid platsundersékningen i Forsmark, vet

1

[

—

dernt satt ar

i en kalla vid

< o

var i naturen

desto mer. Lagerbladet félide med honom pa kélljakt i Forsmarksskogarna.
|

Per-Olof Johanssons arbete 1 Forsmark
handlar om att kartligga vattnets vigar i
det omrdde som kan bli platsen for ett
djupférvar for anvint kirnbrinsle. Var
kommer vattnet ifrin? Var kommer det
upp? Hur strommar det? Vilka vigar tar
det? Vilka vigar tar det i dag och hur kan
vigarna forindras? Det dr viktigt att kinna
till vattnets vigar for att vi ska veta var ett
djupforvar kan byggas. Anledningen ar
bland annat att det endast dr med grund-
vattnet som radionuklider skulle kunna
transporteras — om en kopparkapsel med
anvint kirnbrinsle mot férmodan skulle
ga sonder.

Per-Olof Johansson har ett vatten-
intresse som gér utanpé vad jobbet kriver:
han 4r med i Killakademin — Akademin
for de friska killorna — som bildades 1978
”1 en tid d4 vi fir vatten genom att vrida pd
en kran” och killornas betydelse haller pa
att glommas.

— Killakademins syfte dr att frimja
intresset for killor och medverka dll att
killor bevaras, virdas och nyttjas, siger
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Per-OlofJohansson. Medlem kan man bli
om man har ett uttalat intresse for kallor
och pa férslag av nigon i akademin. I dag
har akademin cirka 200 medlemmar och ett
antal foretag som stodjande medlengma'r.

Ett evigt kretslopp |

Vi gér pa killjakt i Forsmarksskogarna en
regnig dag imaj. Vi blir bl6ta av det vatten
som regnar ner fran skyn. Egentligen &r
detjuhavsvatten det ocksi. Fran havetav-
dunstar vattnet, regnar ner igen, infiltrerar
marken, tar kortare eller lingre vig genom
jord, berg, vattendrag och sjoar tillbaka
till havet. Ett evigt kretslopp som kan ta
tusentals — eller bara ndgot — ar.

— Det finns hav, det finns sj6ar, det
finns bickar, det finns pélar, det finns
diken si vad ir en killa? undrar vi nir vi
stovlar genom vdtmarkerna.

— En killa 4r ett koncentrerat utflode
av grundvatten ur jord eller berg och som
vanligen bildar en liten vattensamling med
avrinning, forklarar Per-Olof Johansson.
En killa ska ocksé floda storre delen av dret.

Visst finns det grundvattenutfloden i
Forsmark som klarar den definitionen.
Men nigra beromda killor finns inte.
Svara ir Forsmarks killor ocks3 att hitta —
tll det krivs goda hembyé( skunskaper
eller ett vant 6ga. Per-OlofJohansson har
detsenare och i god tid fore trefaldighets-
dagen ber vi honom hitta négra killor it
oss. Vem vet, kanske ettkillbad i trefaldig-
hetstid ir en genvig tll god hilsa?

Svunnen hogtid

Trefaldighetsdagen? Vem bryr sig om den
numera? Eller ens vet nir den infaller? Jo
den infaller en vecka efter pingst oc
enligt nordisk folktro vann man hils
genom att bada i en killa just denna natg.
Killorna hade inte bara en praktisk be
delse for vattenforsorjningen utan utnytg-
jades ocksé som kultplatser.

En blandning av forkristen killkult,
mandyrkan | och varlig religics hogtid
gjorde att killorna i norra och mellersta
Sverige besoktes under trefaldighets-
natten (som intriffar vid fullmane). Syd-




"Kiillvatten dr det vatten, som utur ]orde
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Forsmarks vattenrike
uppvisar egenheter

Det cirka tio kvadratkilometer stora kandidatomrédet for ett djupforvar i

Forsmark ar vattenrikt. Flera grunda sjoar, manga sma backar och vassrika

vatmarker utmarker landskapet. Detta vattenrike uppvisar egenheter. En ar

att vid hogt vattenstand strommar havet in och saltar nagra av sjoarna.

Per-Olof Johansson arbetar som hydro-
geolog vid platsundersékningen i Fors-
mark. Han ir civilingenjor och docent i
mark- och vattenresurser med sirskild
inriktning pé tillimpad hydrogeologi.

— De grunda sjoarna i omridet har
nyligen avskilts frin havet eller héller pa
att avskiljas. Det ir forklaringen till att
havet rinner ”baklinges” in i sjarna. Vid
hoga havsnivéer far framfor allt Bolunds-
fjirden och Norra Bassingen stora doser
havsvatten. Det brickta vattnet blir kvar i
sjéarna eftersom ett saltare vatten ligger
sig pa botten, forklarar han.

Detta fenomen intriffar ndgon ging
per dr. Senast intriffade det i januari i
samband med den svédra stormen Gudrun
da havsvattennivin steg kraftigt.
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En annan egenhet ir att grundvattnet
ligger si nira markytan.

— Forsmarksomridet ir ett flackt om-
ride med smi topografiska skillnader.
Utmirkande ir att grundvattnet ligger
mycket nira ytan — nirmare marken 4n en
meter i storsta delen av omridet, siger
han.

Faktum ir att grundvattnets trycknivd
pa vissa platser stir ovanfoér markytan.
Detser hydrogeologerna i nigra jordborr-
hél dir vattennivin mits och vattenpro-
ver tas regelbundet. Detta kallas for arte-
siska forhéllanden och intriffar nir flera
olika omstindigheter i landskapet sam-
verkar.

— Marken runt omkring ir hogre och
omridet bildar en svacka som ticks av ett
ogenomslippligt lerlager,
forklarar Per-Olof Johansson
skeendet. Nir vi sedan bor-
rar oss ner genom lerlagret
sé trycks grundvattnet upp i
roret och ndr en nivé hogre
in markytan.

Det ytnira grundvattnet
synliggér ocksi samspelet
mellan vixterna och grund-
vattennivan. Vixternas vat-
tenupptag ger under torra
somrar upphov tll stora
dygnsvariationer av grund-
vattennivierna.

—Detir mycketintressant
for oss att se att vixterna
faktiskt kan sinka grund-
vattennivin, siger Per-Olof
Johansson.

Andra saker som hydro-
geologerna ”ser” i borrhélen
ir tidvatteneffekterna i havet.
Ja, de finns dven hir i Nord-
uppland, och visar sig som

Vagar du dricka ur en
kélla i naturen?

Anita Hansson,
Ronninge, sommar-
boende pa Graso:

—Ja, det végar jag. Jag
ar inte sarskilt krasen av
mig och det &r bara att
smaka lite s& vet man om
vattnet ar drickbart!
Dessutom kan man titta
pa hur det ser ut runt
omkring, vilka véxter som
vaxer dar. Daremot kan-
ner jag inte till nagra kal-
lor pa Gréso.

Helena Lindbom,
Ekeby utanfor
Alunda:

—Jag har mina rétter i
Norrland och da vagar
man det! Rinner vattnet,
ser det friskt ut och inte
luktar dy eller unket, da
ar det bara att dricka. |
Forsmarkstrakten vet jag
att det finns en fin kalla
— var &r daremot hemligt!

I_?-O Sandman,
Oregrund:

— Javisst, det tors jag!
Inga problem! Men i
midsommartid far man
vara lite forsiktig, da
kanske det ar bra att
blanda i lite sprit for
sakerhets skull ...

centimeterstora variationer i grundvatten-
nivierna.

— Intressant ir att tidvatteneffekten i
grundvattnet ir omvind. Hogvatten i havet
orsakas av att ménens gravitationskraft
"lyfter” vattmet men grundvattnet paverkas
pa motsatt sitt eftersom marken "lyfts” s&
att hilrummen i marken blir storre, vatt-
net fir storre plats och grundvattennivin
sjunker, siger Per-Olof Johansson.

Per-Olof Johansson kontrollerar grundvatten-
nivan i ett av jordborrhalen i Forsmark.
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Sfinxallén i Luxor.

Grundvattensinkning
raddar kulturskatter

Fran Forsmarks grunda
sjoar till faraonernas
oskattbara tempel.

Arbetsuppgifterna

varierar for platsundersokningens
hydrogeolog Per-Olof Johansson.
Sedan 1999 har han arbetat i ett
projekt for att rddda Luxor- och

Karnaktemplen i Egypten.

Egyptenbilder: Per-Olof Johansson

e

Fukt- och saltskador pa templen.

Det borjade med att den stora Assuan-
dammen byggdes i sodra Egypten pi 60-
talet. Dammen byggdes for att — férutom
att ge elektricitet — reglera Nilens 6ver-
svimningar och ge odlingarna stindig
tillgéng till bevattning. Fére dammbyg-
get kunde Nilens niv variera upp till nio
meter per ir, i dag varierar den bara cirka
3,5 meter.

—Bevattmingarna har 6kat vildigt mycket
och de har lett till att grundvattennivierna
ir hogre aret om i Nildalen, siger Per-
Olof Johansson. Forut var hogsta nivin
visentligt hogre och den ligsta var mycket
ligre. I dag ligger nivin ganska nira mark-
ytan dret om.

Detta innebir stora risker for de histo-
riska byggnaderna i hela Nildalen. De
flesta ir byggda i sandsten och det ytliga
grundvattnet sugs upp i sandstenen, av-
dunstar frin ytan och saltet fills ut. Det
leder till missfirgningar, och dessutom
expanderar saltet s att ytan springs son-
der. En kulturskatt hotas.

Per-Olof Johansson arbetar i ridd-
ningsprojektet som underkonsult tll
Sweco Viak som i sin tur har fitt upp-
dragetav Sida. Det ir Sida som har finan-
sierat forstudien, designen och projekte-
ringen medan sjilva utbyggnaden betalas
av amerikanska USAID.

— Virt uppdrag ir att sinka vatten-
nivierna runt templen och vi har foresla-
git att det byggs drineringsledningar och
-brunnar si att vattnet inte nir templen,
berittar Per-Olof Johansson.

Heliga sjon vid Karnaktemplet.

Denna l6sning ér av teknisk natur och
kan anvindas framfor allt for att ridda
enskilda byggnader eller mindre omri-
den. Tekniska punktinsatser av det hir
slaget kan mycket vil goras men om man
vill ha en generell forbittring si maste
man g4 till grundproblemet. Det vill siga
man miste sinka grundvattennivierna i
hela omridet for att ridda Nildalens alla
kulturskatter som lockar hundratusentals
turister varje dr.

— Grundproblemet dr den ckande be-
vattningen men det handlar ocksd om val
av groda, att vilja grodor som ir mindre
vattenkrivande. Det ir ett komplext pro-
blem och kriver stora omstillningar under
ling tid. P4 siktir det dock den enda var-
aktiga 16sningen for Nildalen.

Sinkningen av grundvattennivierna
kommer att fi en bieffekt — arkeologerna
kan griva dnnu djupare och hitta dnnu
fler skatter.

—Jag var sjilv pa plats i vintras nir det
var ldgvatten och en tre meter hog mar-
morstaty uppticktes. Nir grundvatten-
nivierna sinks mer permanent s kan vi
vinta oss mer av den sortens upptickter,
siger Per-Olof Johansson.

Fotnot: Luxor- och Karnaktemplen ligger cirka
200 kilometer norr om Assuan och de férbinds
med en tre kilometer I&ng processionsvag.

De byggdes under Nya riket i Egypten,
1500-1000 ar fore Kristus, det vill saga
cirka 2000 ar innan Forsmark steg ur havet.

Lagerbladet Osthammar Nr2, 2005 = 11



Framgangsrika forslagsstéllare. Karl-Einar Nyberg och Lage Johansson med sitt isfria huvudbry —
nerfarten till SFR - bakom sig. Foto: Lasse Modin

Lyckad 1dé sparar pengar

Nerfarten till slutforvaret for radioaktivt driftavfall (SFR) i Forsmark ir cirka 170 meter
ling och sju meter bred. Den maste alltid vara snéfri och aldrig hal — transporterna till
och frin forvaret miste ske pé ett helt sikert sitt. Bide forvarets transportfordon pé
27 ton, bussar och uttryckningsfordon méste kunna ta sig till och frin férvaret utan pro-
blem.

Nerfarten har virmts upp med hjilp av elslingor for att smilta bort is och sno. En
effektiv 16sning men dyr.

Karl-Einar Nyberg, driftchef, och Lage Johansson, underhallschef pd SFR, har dir-
for i dratal grunnat pd hur man skulle kunna hélla nerfarten isfri till ligre kostnader.
Bada arbetar pd Forsmarks Kraftgrupp AB som driver anliggningen at SKB.

Under drens lopp har man bland annat diskuterat att bygga in nerfarten. Det har fal-
lit pd kostnaderna — runt 18 miljoner!

Karl-Einar och Lage kom slutligen pé losningen som sparar runt en halv miljon kro-
nor om dret &t SKB. Losningen innebir att en virmepump tar energin frin forvarets
ventilationsluft som sedan virmer en vattenglykolblandning i slangar som lagts ner i
nerfarten.

— Man kan siiga att vi anvinder bergvirme, skojar Lage Johansson med lite allvar.

Frinluften frin bergforvaret ir tolv grader varm ret om och dteranvinds nu i tvi (!)
mil slangar som har lagts ner i nerfarten tillsammans med 70 (!) ton armering.

Investeringskostnaderna beriknas betala sig pa fem sex dr. Karl-Einar och Lage kom-
mer att bel6nas for sitt forslag enligt Vattenfalls system {or forslagsverksamhet.

Vill du veta hur ett framtida djupforvar for anvant kdrnbrénsle kan se ut?

Vilkommen med pé en
studieresa till Oskarshamn!

Vi gor en resa 450 meter ned under jord och tittar in i Aspolaboratoriet. Det blir
aven besok i mellanlagret for anvant karnbransle och Kapsellaboratoriet.

Dessutom berattar vi om de senaste resultaten fran Emm

platsundersokningen i Forsmark.
Svensk Kdrnbrdnslehantering AB
Platsundersskning Forsmark, 742 03 Osthammar Telefon 0173-883 10 www.skb.se/forsmark
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Klurigt

1 tavling

Nej, geologitavlingen i senaste
numret av Lagerbladet var inte
alldeles latt. Sveriges hemvist

for 600 miljoner &r sedan var

en fallgrop. En annan tycktes

vara vilken berggrund som ar

den aldsta.

Rittsvar pa tivlingen dr 2,2, 1,2, X,
1, 2. Det vill siga sjon Siljan skapa-
des genom ett meteoritnedslag. For
600 miljoner ir sedan lig Sverige
vid Sydpolen. For ungefir en mil-
jard ar sedan tllhorde Sverige en
jittekontinent som hette Rodinia.
Den geologiska period vi lever i nu
heter Kvartir. Den senaste inlands-
isen var storst for 22 000 &r sedan.
Den ildsta berggrunden i Sverige
finns i Norrland. Dinosaurierna
levde under den geologiska tidsperi-
oden Jura.

Over hundra svar fick vi pi tiv-
lingen och bland dem drog vi tio
vinnare. Fem fir nationalatlasen
Berg och jord.

De ir Ingrid Backman i Oster-
bybruk, Urban Gustafsson, Gimo,
Margareta Karlsson i Knivsta, Stig
Karlsson, Lyan, Alunda, och Bengt
Ahlquist, Jirfilla.

Fem personer fir boken Marken
vi stdr pd, en littldst och underhal-
lande beskrivning av —just det, mar-
ken vi star pa.

De fem ir Ulrica Myhrberg,
Malmen, Griso, Ake Aronsson i
Alingsds, Gilbert Blondeau i
Uppsala, Curt Andersson, Sandby,
Gimo, och Kerstin Akerman i Ost-
hammar.

Vi gratulerar vinnarna. Priserna
kommer med posten!




Siker metod for inkapsling

En av de viktigaste pusselbitarna i
metoden for att ta hand om det
anvanda karnbréanslet ar pa plats.
Efter nastan 30 ars forskning och
utveckling kan SKB visa hur koppar-
kapslarna med anvant karnbransle
kan forslutas péa ett langsiktigt

sakert satt.

Innan det anvinda kirnbrinslet placeras i
djupforvaret ska det stoppas in i koppar-
kapslar. Kapslarna ska sedan forslutas med
fullstindigt tita och felfria svetsfogar. I
Kapsellaboratoriet har SKB testat olika
metoder for att svetsa fast locket pa kop-
parkapseln. Valet har under senare &r statt
mellan elektronstrilesvetsning och en typ
av friktionssvetsning, friction stir welding.

Besok

Forsmark
1 sommar!

Ar du nyfiken pa geologj, kdrnkraft och
radioaktivt avfall — eller vill du bara besdka
vara vackra omgivningar? Vad som an
lockar, ar du varmt valkommen till
Forsmark.

Aven i &r har vi gratis bussturer, for dig
som vill folja med en guide. Turen gar ner i
SFR, Slutférvar for radioaktivt driftavfall,
och vi stannar en kort stund utanfor kraft-
verket och Biotestsjon. Vi besoker ocksa
en borrplats, som ingar i SKB:s plats-
undersékning.

Valjer du att stanna vid Forsmarks bruk,
finns experimentverkstad, museum och
antikviteter att se. Flera restauranger finns
nara till hands, om du blir hungrig. Eller
varfor inte njuta av en picknickkorg i det
gréna?

Det ir den senare metoden som vi nu har
valt. Ett tjugotal kapslar har forslutits med
denna metod, och kontroller med ront-
gen och ultraljud har visat att den klarar
kraven.

— Vi har nu nitt en
viktig milstolpe i metod-
utvecklingen genom att
l6sa denna nyckelfriga.
Friktionssvetsning  har
visat sig vara en mycket
robust metod. Nu vet vi
attdet gir att svetsa kaps-
lar i serieproduktion med
hog kvalitet. Med kirn-
brinslet inneslutet i tita
kapslar kan inga radio-
aktiva imnen komma ut,
siger SKB:s vd Claes
Thegerstrom.

Den inkapslingsanligg-
ning som nu projekteras
kommer allts3 att utformas

Foér mer information, ring 0173-500 15 eller
0173-812 68, eller besok vara webbplatser.

Val mott i sommar!

ing AB
www.skb.se/forsmark

k Kérnbrénslel

FORSMARKS KRAFTGRUPP -—
-
www.forsmark.com

for friktionssvetsning. Den ska byggas i
anslutning till mellanlagret Clab i Oskars-
hamn. SKB riknar med att limna in en
ansokan till regeringen under nista ar.

/ Inger Brandgérd

Fardig
kapsel

Friktionsvarmen mjukar upp kopparn
s att verktyget kan arbeta sig fram.

Svets med

EFTER homogen koppar

Skarv mellan

FORE lock och kapsel

Kalla: SKB

Guidade bussturer i juni och juli
Den 27 juni — 3 juli: kI 12.00 och 14.00
Den 4 — 31 juli: kI 12,00, 14.00 och 16.00

Alla som fyllt sju &r ar valkomna med pa
bussturen i mélsmans sallskap.

SKB:s utstéllning i Forsmarks bruk
Vardagar kl 10.00 —16.00
Lordag—sondag kI 11.30-16.00
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Grevskapet Cumbria i nordvastra England &r ett naturskont landskap som attraherar séval far som turister i stora
mangder. Turismen &r grevskapets ena ben — den andra ar karnkraftsanlaggningen Sellafield. Det ar en anlaggning
som star infor stora férandringar. Den storsta intraffade i april da helt nya aktérer klev in pé scenen for att ta itu med
The Nuclear Legacy — karnkraftsarvet. Regeringen inrattade flera nya myndigheter, bade for fragan om slutférvar
for landets anvanda karnbransle och fér avveckling och stadning av de nuvarande civila anlaggningarna. Uppdraget

ar bland annat att hitta metod och plats for ett slutforvar. | det arbetet deltar &ven SKB:s dotterbolag SKB IC.

Lagerbladet besokte England mitt i férandringens tid.
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Tillbaka pa ruta ett

Storbritannien gor upp med sitt karnkraftsarv och har, bildligt
talat, stéllt sig pa ruta ett. En av manga aktérer i omstarten ar

den nya statliga myndighet — Nuclear Decommissioning

Authority (NDA) — som stéar for avveckling och stadning.

Nu ska gamla synder vadras ut och karnkraften géras rumsren

— och det ska ske infor 6ppen rida.

— Det dr slut pa det historiska hemlighets-
makeriet. Avvecklingen av befintliga
anliggningar och stidningen efter dem
ska ske med full insyn, siger Richard
Mrowicki, vice direktor pdi NDA. Han
arbetar pi avdelningen for Stakeholder
Engagementvilket nirmast kan Gversittas
med relationer till sakigare eller intres-
senter.

Richard Mrowicki dr generds nir han
talar om sakigare: i det begreppet vill han
inkludera alla frin nirboende till norrmin
(och iven svenskar om vi vill!). Alldeles
sdrskilt ndimner han invinarna pi 6n Isle
of Man som ligger utanfér Englands vist-
kust. Snart ska Richard Mrowicki och
hans avdelning dka till 6n f6r att diskutera
med 6borna om framtiden péd Sellafield.
Obornas roll ir i hog grad symbolisk for
frigan — det ir de som drabbats av utslipp
frin Sellafieldanliggningen. Nu ska de
ldra sig att lita pd myndigheterna och kiinna
att de bdde kan ha insyn i och paverka vad
som 1 fortsittningen hinder pa anligg-
ningen.

Stida och effektivisera
Det ir pé Sellafield Lagerbladet triffar
Richard Mrowicki. Runt omkring oss lig-

Richard Mrowicki.
Foto: British Nuclear Fuels

ger den jittelika anliggningen som tar
upp nirmare tre kvadratkilometer. NDA
tog 6ver Sellafield den 1 april i 4r tillsam-
mans med ett 20-tal andra anldggningar i
England. NDA, som fortfarande héller pa
att bygga upp sin organisation, kontrakte-
rar i sin tur entreprendrer som driver
anldggningarna. I Sellafields fall 4r det
British Nuclear Group som itminstone
de nirmaste dren ska std for driften. Men
NDA:s uppgift dr inte bara att avveckla
och stida utan ocksi att effektivisera och
det betyder att verksamheten kommer att
konkurrensutsittas.

Avvecklingen av Sellafield kommer att
ta nidrmare 150 4r. Av 10000 anstillda ér
redan i dag 4000 sysselsatta med avveck-
lingen. Men fortfarande har Storbritannien
varken bestimt sig for metod eller plats
for sitt slutforvar for det medel- och hog-
aktiva avfallet. Se artikeln om Nirex och
intervjun med Kaj Ahlbom pa sidorna 18
och 19.

Kinslig fraga

Den lingsiktiga avvecklingen av Sella-
field dr en kinslig friga i denna del av
England. 10000 arbetstillfillen med sina
randeffekter ir avgorande for landsdelens
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Storbritannien har i dag tolv karnkraftverk med
sammanlagt 23 reaktorer. Ett tjugotal reaktorer
har sténgts. Karnkraften star fér drygt 20 pro-
cent av landets elférsorjning.

utveckling. West-Cumbria stir pd tvd ben
— Sellafield och turism.

—Ivart uppdrag ingér ocksi att ta hin-
syn till de sociala och ekonomiska konse-
kvenserna av avvecklingen, sidger Richard
Mrowicki. Det arbetet har vi redan inlett
genom ett samarbete mellan NDA, de
lokala beslutsfattarna och landets rege-
ring. Vi maste samarbeta for att klara
framtiden.

/Moa Lillhonga-Aberg

The Nuclear Legacy handlar enbart om avvecklingen av karnkraftsanlaggningar och inte om landets framtida
energiforsérjning. Den ar en helt annan fraga for regeringen att ta stélining till. Richard Mrowicki séger: "Det

viktiga ar nu att vi stadar upp efter ndstan 60 ar. Kan vi géra det tryggt och sakert sa ar detta faktum givetvis
en viktig del av framtida energidiskussioner.”
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Sellafield —
en gigant
Inom
karnavfall

| Storbritannien upparbetar man det
anvanda karnbranslet — bade sitt
eget och en del fran andra lander.
Det sker i Sellafield. Inom anlagg-
ningen pagar aven manga andra

karntekniska aktiviteter.

Upparbetningsanliggningen Sellafield
oppnades pd 40-talet och 1956 startade
landets, ja faktiskt virldens, forsta storre
kirnkraftverk. I dag pdgir rivning av det
kirnkraftverket och anliggningen sysslar,
forutom med detta, dven med upparbet-
ning av anvint kirnbrinsle, inkapsling av
medelaktivt avfall, kompaktering av lag-
aktivt avfall (se faktaruta om Drigg) samt
med tillverkning av nytt brinsle.

Brinslet 16ses upp

Sellafield dgdes fram till april av British
Nuclear Fuels och ir i praktiken en stor
kemisk fabrik. Nir det anvinda brinslet
kommer dit lagras det forst, precis som i
det svenska mellanlagret, i stora vatten-
fyllda bassinger. Direfter hackas brinslet
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sonder i tvd tll tre centimeter linga bitar
och l6ses upp i salpetersyra. Genom en
komplicerad kemisk separationsprocess
kan uran och plutonium skiljas ut. Meto-
den bygger pd att imnena loser sig olika
bra i olika l6sningsmedel. Det utvunna
materialet kan sedan anvindas vid till-
verkning av nytt brinsle, s kallat Mox
(Mixed Oxide Fuel).

Problem med utslipp

Under perioden 1975 dll 1982 sinde
Sverige 140 ton anvint kirnbrinsle dll
Sellafield for upparbetning. Det var innan
virt eget mellanlager Clab var klart. Flera
europeiska linder samt Japan skickar
fortfarande anvint kirnbrinsle till Sella-
field for upparbetning. Allt avfall — eller

motsvarande mingd radioaktivt material
— frn andra linder skickas dock tillbaka
igen. Det finns det klara regler for:

— Vileder verksamheten som inifrén en
guldfiskskal. Alla 6vervakar oss, berittar
Bill Anderton, informationschef pd British
Nuclear Fuels.

Ledningen for Sellafield har fitt stark
kritik frén Irland och de nordiska linderna
for sina radioaktiva utsldpp i havet. I fiskar
i savil Irlindska sjon som lings med den
norska kusten uppmittes for ett par &r
sedan hogre halter av radioaktivitet. Detta
berodde pa att Sellafield under en period
slippte ut forhojda halter av det radio-
aktiva amnet teknetium-99. I april 2004
godkindes dock en ny forbittrad renings-
metod.



Lagaktivt avfall i Drigg

| byn Drigg, nagra kilometer fran Sellafield, lagras Storbritanniens lagaktiva avfall.
Anléggningen, med samma namn, &r utspridd p& en dryg kvadratkilometer och syssel-
satter ett hundratal personer.

Avfallet innesluts i stal och kompakteras (pressas ihop) innan det placeras i containrar
ovan jord. Markytan &r betongtéckt och nedsénkt genom utschaktning.

Anlaggningen byggs successivt ut med flera avdelningar som, allteftersom de ar fulla,
tacks 6ver med jord. | dag har man nétt avdelning atta. Anlaggningen beréknas vara i bruk
fram till 2050.

Sedan oktober fungerar den nya metoden och
utslippen har minskat med 95 procent. Tekne-
tiumnivierna dr lingt under de tillitna, siger Bill
Anderton.

Trots kritik och utsldpp ir den lokala opinio-
nen god. Hotelligaren David ] Molgar, i nirbe-
ligna Seascale, berittar att han inte tror att
négon som bor i nirheten vill att Sellafield ska
liggas ner.

— De ir den stora arbetsgivaren for savil lag-
som hogutbildade och de betalar dessutom lite
hogre I6ner. Det ir nog ingen som ir ridd for

riskerna, eftersom myndigheterna utfor tita
kontroller efter de tidigare problemen med
utslipp och f6rhojd stralning, siger han.

Och det kommer dock trots allt att droja 150 &r
innan Sellafield ir helt avvecklat, och fram till
dess satsar man p att locka personal och besokare
till anliggningen och omridet:

—Vivill att Sellafield ska fungera som en mag-
net, som drar till sig besokare och foretag ll
Cumbria, siger Bill Anderton. Med jobb féljer
som bekant ocksd skolor, affirer, restauranger
med mera.

Mer &n 200 olika byggnader ryms inom Sellafieldomradet, som &r cirka
tre kvadratkilometer stort och sysselsatter omkring 10 000 ménniskor.

Informationschef Bill Anderton.

Négra dagar efter det att Lagerbladet hade besokt Sellafield drabbades anldggningen av ett stort lackage av en farlig, radioaktiv gasblandning.
Lackaget ledde inte till nagon fara fér omgivningen men den aktuella byggnaden &r stangd i vantan pa sanering. De nordiska regeringarna
informerades inte om lackaget, eftersom det inte hade nagra gransoverskridande verkningar.

Information om Sellafield och British Nuclear Fuels hittar du pa: www.sellafield.com och www.bnfl.com
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En ny chans f6r Storbritannien

For drygt femton ar sedan p&borjades en platsundersokning i Storbritannien. Mélet var att

bygga ett slutforvar for medelaktivt avfall. 1997 stoppades arbetet och misslyckandet var ett

faktum. Nu, atta ar efter bakslaget, ar engelsménnen fulla av forhoppning och tror sig se en ny

chans att en gang for alla hitta en 16sning for landets radioaktiva avfall.

—Detir ovanligt att man fir mojlighet att
goéra om nigot frin borjan. Men detir det
vi gor och den hir gingen méste det bli
bra.

Det siger Ann McCall som i 16 ar
arbetat pa Nirex, det féretag som ansvarar
for den langsiktiga hanteringen av Stor-
britanniens radioaktiva avfall. Vi triffar
henne och kollegan Samantha King pé
Nirex huvudkontor i Harwell, en liten ort
dtta mil vister om London. Regnet hinger
iluften och kyliga varvindar drar runt den
gré kontorsbyggnaden. I rabatterna nickar
paskliljor i mingder och i tridgirdarna
blommar magnoliatriden for fullt. All-
deles i nirheten ligger ocksd en av landets
trettiotal kirntekniska anliggningar med
radioaktivt avfall — avfall som viintar pd ett
beslut om en langsiktig 16sning. Och dir
har Nirex en av sina stora uppgifter for
framtiden.

Redan i slutet av 1980-talet gjordes ett
forsoka att 16sa problemet. Nirex startade
di en platsundersokning i nirheten av
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Sellafield i nordvistra England. Ungefir
600 meter under markytan hade man
tinkt sig ett slutforvar for medelaktivt
avfall. 1997 kom bakslaget: regeringen sa
nej, man fick inte tillstdnd att fortsitta
arbetet och platsundersékningen avbrots.

Vid det hir laget sviktade allminhe-

tens fortroende for Nirex ordentlig. Den

darfor regeringen in som ensam #gare,
ndgot som bade Samantha King och Ann
McCall menar ir avgérande for att
komma vidare i processen.

I de beslut som fattats hittills kan man
skonja att sdvil CORWM som regeringen
har siktet instillt pd en geologisk forvaring
av det medel- och hogaktiva avfallet.

— Engelsmdinnen sjilva ser inte nyttan med kdrn-

kraftsindustrin. Hir dr det kdrnvapenindustrin och

det kommersiella syftet som har den storsta rollen

— energiproduktionen en mindre.

allminna uppfattningen var att det inte
var sikerhetsaspekterna som avgjort plats-
valet utan att det var Nirexs dgare, kirn-
kraftsindustrin, som resolut pekat ut plat-
sen.

— Ett av vira storsta misstag var att vi
inte lyssnade pd minniskor omkring oss,
forklarar Ann McCall. Vi arbetade med
skygglappar och fokuserade bara pa vart
mal.

Nirex ir nu en del av Storbritanniens
stora uppgorelse med sitt kirnkraftsfor-
flutna. Man bérjar om frén borjan. Nu ér
det regeringen som har ansvaret for att ta
fram en lingsiktig strategi for landets
radioaktiva avfall. Den nyinrittade kom-
mittén, CORWM, har en nyckelposition i
och med sin roll som expert och ridgivare
till regeringen. Ett viktigt steg for Nirex
del var att bryta den starka kopplingen till
kirnkraftsindustrin. Den 1 april tridde

Ann McCall, Nirex

Nirex 4 sin sida forbereder sig pd att,
inom en inte alltfoér avligsen framtid, f&
uppdraget att genomfora dnnu en plats-
undersokning. Och den hir gingen ska
allt goras ritt, platsen ska viljas med
sikerheten som frimsta argument.

Alla som vill ska fi vara med och péverka
processen. Fristiende experter frin uni-
versitet och hogskola anlitas och miljs-
grupperna engageras for att ocksa delta i
arbetet. Foretaget har en ny Oppnare
policy som bygger pa att omvirlden ska
ha full insyn i verksamheten. En foljd har
blivit att avfallsfrigan inte lingre dr en
strikt teknisk friga, utan har nya vinklingar,
sévil etiska och sociala som politiska och
ekonomiska.

— Under alla mina ar pa Nirex har det
variten del déliga tider men nu tror jag att
det dr goda tider som foljer, siger Ann
MecCall.

/ Anna Wahlstéen

Samantha King, projektledare, och Ann McCall, avdelningschef, &r
6vertygade om att Storbritannien ar pa ratt vdg mot en langsiktig

16sning for landets radioaktiva avfall.



Bollplank fran

Forsmark

Tid. En av de viktigaste forutsattningarna for en
lyckad platsundersokning for ett slutférvar for
anvant karnbransle ar tiden; Tid att analysera vad
man hittills gjort for att kunna fatta ratt beslut om
fortsattningen. Det sager Kaj Ahlbom, chef for
platsundersékningen i Forsmark. Hans erfarenhet
ska hjéalpa engelsménnen i deras arbete att gora
det Sverige har gjort — att finna en lamplig plats

och dar genomfora en platsundersokning.

Sverige har en virldsunik erfarenhet pa
omridet. Tillsammans med Finland ligger
vi i titen nir det giller att genomfora en
platsundersokning och né acceptans hos
lokalbefolkningen for arbetet. De svenska
platsundersokningarna i Forsmark i Nord-
uppland och i Oskarshamn i 6stra Smé-
land har bdda hunnit mer in halvvigs.

Samarbete 6ver grinser
Kaj Ahlbom ir en del av det samarbete
som pégdr mellan brittiska Nirex och
SKB:s dotterbolag SKB IC (se faktaruta).
Han ir bollplanket som ska hjilpa Nirex
att undvika misstag. I Nirexs strategi sigs
sirskilt att man ska lira av andra.
—Representanter for Nirex besokte oss
pa platsundersokningen i Forsmark, gil-
lade vad de sig och tror sig kunna ha nytta
av vara erfarenheter, siger Kaj Ahlblom.
Nu ingir han i en av Nirexs expert-
grupper for att han som geolog och pro-
jektledare har stor erfarenhet av hur man
"sjositter” en forstudie och en plats-
undersokning. Han deltog redan i Stor-
umans forstudie for att sedan fortsitta
med forstudien i Osthammars kommun
och nu leder han arbetet med platsunder-
sokningen i Forsmark.

Vad engelsminnen gor dr att testa sina
forslag och idéer pé en person med erfa-
renhet: Vilka ir fallgroparna? Vad bor
man undvika? Vad ir viktigt att tinka pé?
Vad ska man inte glomma? Hur kan man
gora saker enklare? Eller bittre?

Kaj Ahlbom ger ett exempel pd en
erfarenhet frin Forsmark och Oskars-
hamn som Nirex kan ha nytta av:

— Nir man pd platsundersokningen
har borrat ndgra borrhél behévs tid for att
sammanstilla resultat och analysera dem.
D3 uppticker man osikerheter och frigor
som behover belysas bittre. Eftersom vi
kan borra snabbare n vi hinner analysera
madste vi hilla igen pa borrningstakten.

Nir engelsminnen bérjade planera hur
ling tid en platsundersokning skulle ta
utgick de frin att hela borrprogrammet
skulle vara avklarat pd 2,5 r.

— En erfarenhet som jag har formedlat
dr att vi behover fem ar for att genomfora
borrningarna, frimst for att analysarbetet
tar tid och borrningstakten inte kan vara
snabbare dn att vi hinner utvirdera tidigare
borrhil och féresld ligen for nya. Det ér
forst nu, nir mer 4n halva platsundersok-
ningen idr genomford i Forsmark och vi
har en klar uppfattning om var resterande

Kaj Ahlbom pa hemmaplan - vid havet i Forsmark dar han leder SKB:s
platsundersékning i Osthammars kommun. Foto: Lasse Modin

borrhél ska placeras, som vi tar hiten andra
borrmaskin.

/Moa Lillhonga-Aberg

Svenskt kunnande pa export

Den rédgivande funktion som platschef
Kaj Ahlbom har hos Nirex &r bara en
mindre del av en 6kande export av det
svenska kunnandet till Storbritannien.
SKB:s dotterbolag SKB International
Consultants AB pabdrjade ett samarbete
med Nirex redan 2003 och for nu diskus-
sioner om ett férdjupat samarbete. Under
2004 gjorde SKB IC ett forslag till stra-
tegi for djup geologisk férvaring i Stor-
britannien. SKB:s metod KBS-3 anvands
av Nirex som referenskoncept och SKB
IC har deltagit i flera specialstudier, s k
workshopar, kring avfallshanteringen.
SKB IC kan erbjuda Nirex specialist-
kompetens inom utvalda omraden som
komplement till Nirex egen kompetens.
Samarbetet har hittills varit mycket posi-
tivt for bada parter och Nirex &r en viktig
och intressant kund fér SKB IC.
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Posttidning B
Svensk Kérnbranslehantering AB,
Box 5864, 102 40 Stockholm

Opinionsundersckning

Svensk Kirnbrinslehantering AB lit genomfora en opinionsundersokning i
djupforvarstrigan iapril i dr. T Osthammars kommun telefonintervjuade Temo
800 personer fran 16 ar och uppit.

Opinionsundersokningen genomfordes for tredje dret och resultatet ligger
pa en fortsatt hog niva. 71 procent av de tillfrigade siger sig vara for eller helt
for ett djupforvar i Forsmark.

Resultatet av undersokningen visar oss bland annat hur vi har lyckats nd ut
med informationen om djupforvarsprojektet. Det ger oss virdefull information
om hur vi ska arbeta i fortsittningen for att s manga som mojligt ska kinna till
platsundersokningen och dess syfte.

Vi tackar de 800 personer som tog sig tid att svara pa Temos frigor.

For fragor om SKB:s arbete pa plats i Forsmark, kontakta vér information.
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Bilden visar hur manga procent i respektive tatort Bilden visar hur manga procent i respektive tatort med
med omgivande landsbygd som sager sig vara for omgivande landsbygd som anser att SKB:s information
eller helt for ett djupforvar i Forsmark. till invanarna fungerat bra eller mycket bra.

Svensk Karnbrdnslehantering AB

Platsundersékning Forsmark, 742 03 Osthammar. Telefon 0173-883 10. www.skb.se/forsmark



