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m  REDAKTIONELLT

Vilkommen till
hostens Lagerblad!

Det dr host. Vi kliver in 1 en manad som
inte hor dll favoriterna, i varje fall inte
dess senare del.

Det har blivit mycket viderprat denna
sommar och host. I Lagerbladet i juni
skrev vi extra mycket om vidret och vider-
statistik och stillde oss frigan hur som-
maren skulle bli. Dilig som sommaren
1987 eller bittre dn bist som 19942

Nu vet vi: Det blev en 87:a.

De flesta kinner sig snuvade pa virme
och sol. I nigon mén blev augustis vecko-
lénga virmebolja en kompensation och for
dem med diligt minne tedde sig somma-
ren plotsligt inte alls sa dilig.

Men faktum kvarstér: Sommaren 2004
gdr till viderhistorien som usel. Fast jag
har hort att vissa bonder ir nojda. Det idr
ocksd svampilskarna och i nigon min
allergikerna.

Nu ir denialla fall historia, sommaren,
och hosten ér hir. P3 platsundersokningen
i Forsmark innebir det bland ménga

Foto: Alf Sevastik

andra arbetsuppgifter att vi slutfor kirn-
borrningen pé borrplats sex och startar
kdrnborrningen pé borrplats sju. Var bild
av berget i Forsmark blir allt tydligare.

Ovanpi berget vixer skog och den ir
sé intressant att dgaren Sveaskog beslutat
attutse den till ekopark. Lis om ekoparken
pé sidorna 7-10.

Under platsundersokningen har SKB
granskat det mesta dven i skog och mark.
Flera inventeringar av vixter och djur har
pagétt och under sommaren har SKB latit
inventera fladdermdssen. Det finns nio
arter i Forsmarksomridet, diribland en
riktig raritet pd vira breddgrader — troll-
fladdermusen. Lis om fladdermossen pé
sidorna 3-5.

Jordskalv dr inte vardagsmat i Sverige.
Men det intriffar i genomsnitt fler dn ett
om dagen! Dock dr de si sma att de inte
mirks mer 4n pd mycket kinsliga mitin-
strument. Om jordskalv och forskningen
kring dessa kan du lisa pa sidorna 12-14.

Trevlig lisning med Lagerbladet!

Moa Lillhonga—Aberg
Redaktor
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Miljon 1

Forsmark

idealisk for fladdermoss

Det sags att de kan ata tusentals insekter per natt. De &r inte slakt

med madss utan snarare med manniskor. Den minsta av de svenska

arterna vager runt fyra () gram och den storsta cirka 35 gram. Och

de suger inte blod eller attackerar blondiner!
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I sommar har SKB:s platsundersokning i
Forsmark ltit inventera fladderméss i
omridet. Inventeringen gav gott resultat
— vi hittade sju arter (tidigare har ytterli-
gare tvi arter pétriffats) och kan konsta-
tera att vid Kalleré finns virldens nordli-
gaste koloni av den sillsynta trollfladder-
musen.

Harmlésa djur

Fladdermoss dr missforstidda varelser

som oforskyllt fir dras med mytologins
vampyrstimpel. Otaliga dr skronorna om
fladderméss men faktum ir att de dr harm-
l6sa djur som varken skadar minniskor
eller byggnader. Det dr bara om man fir
en jittekoloni pd flera hundra djur i huset
som deras avtoring kan borja lukta. Stora

vy

ARy

kolonier kan ocksa "visnas i viggarna” pd
ett storande sitt. Diremot gnager de inte,
torstor inte som maoss, utan hinger dir de
hinger, pd vintern i dvala och pi somma-
ren sovande pd dagtid for att pa natten
flyga runt och finga sin mat. Det ir en
mat som vi girna unnar dem: insekter,
inte minst myggor!

Fladderméss finns ocksd 1 stider.
Innanfoér tullarna 1 Stockholm sigs det
finnas sju arter. I Forsmark 4r miljon i
mdnga avseenden idealisk for fladder-
moss: bruksmiljo, sumpskogar och gamla,
grova trid med ménga haligheter. Bristen
pa vitmarker dir deras mat produceras ir
ett av hoten mot fladdermdssen.

Fler in 1 000 i virlden

Johnny de Jong pa Centrum for biologisk
mangfald vid Sveriges lantbruksuniversi-
tet har lett inventeringen i Forsmark.
Tillsammans med Sofia Gylje, biolog pa
Linsstyrelsen i Uppsala lin, har han
“lyssnat” in fladdermuskolonierna i Fors-
marksomridet i sommar.




Det finns cirka 1 000 fladdermusarter i

virlden, cirka 35 i Europa, 18 i Sverige
varav elva finns i Uppland. Och minst nio
arter alltsd i Forsmark. De ir dvirgtladder-
mus, stor fladdermus, Brandts fladdermus,
nordisk fladdermus, mustaschfladdermus,
vattenfladdermus, lingorad fladdermus,
fransfladdermus och trollfladdermus.
Dvirgfladdermusen 4r minst med sina
tre till dtta gram, storst ér stor fladdermus
med en vikt pd uppit 36 gram och en
vingbredd pa nirmare 40 centimeter.

Hogfrekventa ljud
Lagerbladet gor sillskap med Sofia Gylje
en sen kvill i Forsmark. Hon ir utrustad
med ultraljudsdetektor, pannlampa och
anteckningsbok och hon ir indrinke i
biologernas parfym nummer ett: mygg-
medel. Det ir med detektorns hjilp hon
lyssnar av fladdermdssen. Det minskliga
orat kan inte uppfatta deras hogfrekventa
"skrik”.

— Det liter lite som ett smackande,
siger Sofia Gylje. En person med mycket

Foto: Johnny de Jong

Tva fladdermusarter som finns i Forsmark:
Overst stor fladdermus, nedanfér den sallsynta
trolifladdermusen. Sofia Gylje ar glad 6ver
inventeringens goda resultat.

god horsel kan med blotta 6rat uppfatta
ljud fréin stor fladdermus.

Till dem hor Sofia sjilv.

Fladderméssen flyger ut i natten cirka
en halvtimme efter solnedgingen. Oftast
flyger de bara ndgra hundra meter frin sin
koloniplats som de har valt for att den lig-
ger pd en insektsrik plats. Men det finns
fladdermoss som flyger betydligt lingre —
stor fladdermus kan flyga flera mil!

Under sommaren kan kolonierna dag-
tid hinga i ihdliga trdd men f6r vinterns
dvala behéver fladderméss dragfria och
frostfria utrymmen. Dirfor 6vervintrar de
pa vindar, i jordkillare, gruvor etc. De
féder en unge (dvirgtladdermus far ibland
tvd) cirka en vecka efter midsommar.
Ungarna diar tre fyra veckor for att sedan
sjilva flyga ut.

Fore soluppgingen

I god tid fore soluppgangen flyger fladder-
mossen till dagvilan. Det édr inte for att de
annars spricker som trollen eller blir stoft
som mytologins vampyrer, utan for att

Foto: Bérge Pettersson

inte bli upptickta och fingade av rovdjur.

Det finns kolonier med nirmare 400
fladderméss men det dr inte fallet i
Forsmark.

— De storsta kolonierna rymmer troli-
gen 50-100 djur, sdger Sofia Gylje. Ibland
kan en koloni vara si liten som en hand-
full honor och deras ungar.

Kolonin i Kalleré med den sillsynta
och rodlistade trollfladdermusen bestir
av minst 100 djur. Fyndet gjordes redan
férra sommaren och ir den forsta som
hittats norr om Kalmar lin. Kolonin har
bosatt sig i ett bithus. Trollfladdermusen
tros ha funnits ganska linge i omradet
eftersom den har observerats tidigare.
Niégon koloni har dock inte upptickts
torrin vid linsstyrelsens inventering ifjol.
Och glidjande nog kan SKB:s inventering
konstatera att kolonin bor kvar dven 1 4r.
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Decibel

e vasnas

1 Forsmarkss

Vad hander i Forsmarksskogarna
en varnatt tio minuter over tre?
Nattens tystnad forbyts plotsligt i
héga ljud — bullermatningarna
registrerar runt 50 decibel och
snart &nnu mer. Bullernormen
borjar dverskridas — nu vaknar en

manniska av oljudet.

Nej, vi kan inte kalla det oljud, de hoga
decibeltalen il trots. Det ir figelsing,
nistan det ljuvligaste en minniska kan
hora. Det dr borjan av maj, dntligen, dnt-
ligen dr det var och hela skogen brister ut
ijubelsing. Den 5 maj startar detta alltsi
kl 03.10 och platsundersokningens alla
bullermitstationer registrerar vad som
hinder. Inget av dagens ovriga ljud kan
sedan mita sig med den tidiga morgon-
konserten (se diagrammet!).

Bullermitningar

Lagerbladet berittade i marsnumret om
de bullermitningar som SKB liter gora i
Forsmarksomridet, dels for att fi reda pé
vad som later i omrédet i dag, dels for att
utreda vilka ljud ett eventuellt djupforvar
kan fora med sig.

Ljudmitningar har skett i ménads-
skiftet februari—mars och ménadsskiftet
april-maj och ytterligare mitningar sker i
host. De bekriftar det som redan var

Ljudniva i decibel, Habbalsbo, Forsmark 4-5 maj 2004

60

kogarna?

Har ar en av de skyldiga som vasnas i skogarna runt Forsmark: Skogssnappan. Den och andra faglar
far bullernivaerna att skjuta i héjden. Foto: Géran Lindgren

kint: att platsundersokningsomradet i
Forsmark ir en stilla plats dir ljuden inte
ir s manga eller sa hoga.

—Ja, undersokningsomrideti Forsmark
ir en ganska tyst plats, bekriftar Tommy
Zetterling pi WSP Akustik som utfor
mitningarna. Men visst finns det ljud!

Ett ljud som hors pd ganska lingt
héll 4r den stromriktarstation som
omvandlar vixelstrom tll likstrom och
tvirtom. Den ligger nord-
vist om kirnkraftverket.
Omvandlingen sker infor

elutbytet med Finland via
den s k Fennoskankabeln.
Ljudet bestdr av en grund-
ton med manga Gvertoner.
Diremot hors inte kirn-
kraftverket sirskilt langt, p&
nira hall lter det diremot

. . .
0700 09.00 11.00

Klockslag

. .
01.00 0300 0500

Utdrag ur ett dygns bullermatningar i Habbalsbo i Forsmark.
Det framgar mycket tydligt nar faglarna inleder sin konsert.
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om verkets fliktar och
transformatorer. Trafiken
pé riksvig 76 hors under
vissa tider pd dygnet och
givetvis hors vinden i tri-

.
15.00

den och havets vigor under vissa forhal-
landen. Diremot hors inte ljudet frin
platsundersokningens borrningar alls pa
avstind.

Mitningarna fortsitter i host da strom-
riktarstationen ér avstilld och figlarna
dragit soderut.

Ljud i framtiden

Det har ocksé gjorts berikningar pa vad
bygget och driften av djupforvaret kom-
mer att fora med sig. Givetvis blir det en
okad ljudnivd men det handlar inte om
nigon dramatisk férindring. Antalet last-
bilar som passerar pd 76:an kommer att
oka och den anliggning som krossar berg
kommer att lita. Men hur mycket och
under vilka tider pd dygnet ir en friga om
hur anlidggningarna konstrueras och drivs.
Detirisin tur en friga for den dialog och
de samriad som SKB for med nirboende,
myndigheter och andra berérda.

/Moa Lillhonga-Aberg
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Skogarna runt Forsmark

blir Upplands forsta ekopark iz

o

Knotigt varre har det har tradet haft det under Iuppvéxten
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Upplands forsta och enda ekopark ligger i Forsmark.
Sveaskog — landets storsta skogségare — har beslutat
att inratta 23 nya ekoparker i landet och en av dem ar
ett cirka 1 800 hektar stort omrade med produktiv
skogsmark runt Forsmark. SKB:s kandidatomrade for
ett djupforvar for anvant karnbransle blir darmed till

storsta delen ekopark.

Sveaskog kallar ekoparkerna for sina ekologiska flaggskepp.
Omberg pd Vitterns 6stra sida ér landets forsta ekopark och i
véras beslutades om 23 nya ekoparker. I host tillkommer ytterli-
gare ett tiotal. Mélet dr att avsitta fem procent av den produktiva
skogsmarken till ekoparker fram till &r 2007. De ir en betydelse-
full del av Sveaskogs miljopolicy och ingér i de tjugo procent av
den produktiva skogsmarken som skogstoretaget har beslutat att
avsitta till naturskydd och naturhinsyn.

Hoéga naturvirden

Hoga naturvirden kinnetecknar en ekopark. Sveaskogs natur-
vardsstrategiska tanke 4r att stirka forutsittningarna for hotade
arter att sprida sig till nya lokaler inom deras naturliga utbred-
ningsomréden. I det fallet fyller den nya ekoparken i Forsmark
kriterierna mycket vil. Skogarna runt Forsmark har héga natur-
virden och framfor allt ir det den rika blandningen som utgor
Forsmarks styrka. Hir dr naturen mycket varierande och spinner
over allt frin sumpmarker och strandomraden till barrskogar och
kulturmarker. Hir aterfinns flera vixter och djur som finns pd
rodlistan 6ver hotade arter.

Sveaskog beskriver Ekopark Forsmark pi foljande sitt:

"Ett spinnande skogslandskap bestende av barrblandskog
med inslag av 16vomriden samt med stor variation av naturtyper
(kalkrika barrskogar, sump- och svimskogar, ddellévstind och
rikkirr) med en ovanligt rik biologisk mingfald.”

SKB:s platsundersokning, som har gjort och fortfarande gor
omfattande inventeringar i delar av den nya ekoparken, haller
med. Hir finns mycket att vara ridd om.

”Fint det hir ...”

— Det hir ir fint, siger Johan Karlsson nojt nir han stingar sig
fram mellan risiga granar och klittrar 6ver liggande tridstammar
i varierande nedbrytningsstadier.

Han har jobbat i skogen i 35 &r och 4r numera skogsplanerare
pa Sveaskog med lokalkontor i Forsmark. Han ir en av Ekopark
Forsmarks tillskyndare.

Johan Karlsson visar oss runt i ett mycket varierande och i
vissa avseenden svérforcerat landskap. Det fina i omridet ir inte
alldeles sjilvklart eller littillgingligt. Dir ovanliga arter av skal-
baggar, figlar eller rara vixter trivs och frodas ir inte av néden
alltid en vacker plats. En "ostidad” skog 4r mumma f6r djur och
vaxter.



Skogen i Forsmark &r varierande. Har finns ocksa Brianda tomten som avsiktligt bréndes fér nagra ar sedan.
Da skapades goda férutsattningar for manga arter, berattar Johan Karlsson, skogsplanerare.

Tomridetligger ocksd ”Brinda tomten” som Sveaskog avsiktligt satte eld pa for ndgra dr sedan
som ett led i foretagets naturvirdsarbete.

— Naturen behover en brand for att vissa arter ska kunna utvecklas, forklarar Johan Karlsson.

Det ser inte vackert ut men Brinda tomten fir en ny innebord nir Johan Karlsson forklarar
mekanismerna efter en brand.

Friluftslivet viktigt
Att forklara och informera om naturvirden ir ocksd en viktig del av arbetet i en ekopark.
Sveaskog sdger i sin programforklaring:

"Det dr vér avsikt att fler minniskor ska i gliddje av skogens biologiska mingfald och kultur-
miljovirden och vi kommer dirfor att verka for att vira ekoparker ska locka besokare.”

LAS VIDARE »»
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Hur det blir med den saken ir inte klart i Forsmark. Bara beslutet om ekopark har
fattats — nu aterstdr manga drs arbete att omsitta beslutet i praktiken. Det kan finnas
omriden i Forsmark som kan ta emot besokare men det finns ocksi manga omriden som
mar bist av att limnas i fred.

Léang process kvar

Processen frin ekoparksbeslut till firdig ekoparksplan idr dirfor ling. Stefan Toterud,
landskapsspecialist pa Sveaskogs distrikt Norra Bergslagen dit Forsmark hor, forklarar:

— De nirmaste dren kommer ingenting att hiinda inom ekoparken i Forsmark. Med
ingenting menar jag ingen avverkning, ingen plantering eller andra dtgirder innan en
detaljerad inventering av omradet paborjas &r 2007. Efter inventeringen fors en dialog
med berérda naturvirdsmyndigheter och -foreningar. Inventeringen ligger sedan till
grund for en landskapsanalys som i sin tur leder ll en skétselplan for ekoparken.
Invigningen av ekoparken planeras till 2008.

Det faktum att delar av ekoparken ir platsundersokningsomride for ett eventuellt
djupforvar har inte piverkat ekoparksbeslutet, enligt Sveaskog.

Fakta om/Sveaskog

Sveaskog ar landets storsta skogségare och éger 18 procent av landets totala skogsareal
eller 3,5 miljoner hektar produktiv skogsmark. Koncernen ags till 100 procent av staten och
uppdraget ar att forvalta statens skogar pa ett foredémligt satt, saval produktionsmassigt
som ur miljidsynpunkt. Sveaskog har 2 000 anstallda och en arlig omsattning pa cirka atta

miljarder kronor.

Sveaskog éger storsta delen
av det omrade i Forsmark dar
Svensk Karnbrénslehantering
AB utfér en platsundersokning
for ett eventuellt djupférvar
for anvant karnbransle.

Se karta >>

Las mer om ekoparker pa
www.sveaskog.se

Kartans streckade delar visar
ekoparken i Forsmark.
Granserna kan komma att
justeras nar inventeringen av
omradet pabérjas ar 2007.
Omradet avgransat med rétt ar
kandidatomrade fér ett djup-
forvar.
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Vad betyder skogen
for dig?

Nina Henriksson,
Gimo:

—Jag gillar skogen och
vistas i den varje vecka
eller s& ofta jag kan.
Mest blir det i Forsmarks-
trakterna eftersom vi har
fritidshus mellan Angskar
och Forsmark. Jag plockar
bar och svamp, jag pro-
menerar — skogen &ar
avkoppling.

Tommy L6fstrom,
Gimo:

— Jag skattar skogen val-
digt hégt och anvander
mig av den mycket aktivt.
Det blir mest skogarna
runt Gimo, Edsmossen till
exempel. Jag motionerar
eller bara gér och njuter i
skogen, lite bar och
svamp kan det ocksé bli.

Monica Gustafsson,
Gimo:

— Visst uppskattar jag
skogen men bara pa
avstand i sa fall. Eller pa
breda, valupptrampade
stigar. Jag gérinte ut i
terrdngen och jag plockar
darfor inte heller svamp
eller béar. Det ar fastingarna
som héller mig borta, dem
gillar jag inte alls.

Fakta om/ekopark

En ekopark &r ett stérre sammanhéng-
ande skogslandskap med héga natur-
varden och naturvardsambitioner. En
ekopark ar minst 1 000 hektar stor och
minst 50 procent av den produktiva
skogsmarken anvands som naturvards-
areal. | ekoparkerna styr de ekologiska
vardena Over de ekonomiska.
Skogsbruket anpassas till ekoparkens
sarskilda natur- och kulturvarden.
Sveaskog har hittills inréttat eller beslu-
tat om 24 ekoparker och planerar for
ytterligare ett tiotal.



m  NATIONELLT

Vem avgor var ett djupforvar ska byggas?

SKI

Prévning enligt kérntekniklagen

MILJODOMSTOLEN

Prévning enligt miljobalken

REGERINGEN

KOMMUNFULLMAKTIGE

Kommunens prévning

Férenklad illustration av beslutprocessen infor bygget av en karnteknisk anlaggning (inkapslingsanlaggning eller djupférvar).

Vem ar det egentligen som bestammer om ett djupforvar ska fa byggas i

din kommun eller inte? Manga invéanare i Osthammar och Oskarshamn &r

osakra pa det. Ar det regeringen, kommunen eller kanske rent av SKB?

Beslutsprocessen kan verka rorig men har far du svaret: | praktiken &r det

kommunen — forutsatt att sékerhetskraven uppfylls.

I viras gjorde SKB en opinionsundersok-
ning i Osthammars och Oskarshamns
kommuner. En av frigorna var: "Vet du
vem eller vilka som slutligen avgor frigan
om var ett djupforvar for anvint kirn-
brinsle ska byggas?”

Ungefir 50 procent svarade att de inte
vet, 25 procent svarade regeringen, 10
procent riksdagen, 9 procent kommun-
fullmiktige, 4 procent lokal folkomrost-
ning, 3 procent SKB och resten ”annat”.
Siffrorna ir frin Osthammar men resul-
tatet i Oskarshamn blev i stort sett det-
samma. (Att den sammanlagda siffran blir
mer in 100 procent beror pd att man
kunde limna mer 4n ett svar.)

Olika lagar styr

Som den forenklade illustrationen ovan
visar, limnar SKB in en ansékan om att f3
bygga ett djupforvar. Statens kirnkraft-
inspektion, SKI, respektive Miljodom-
stolen, behandlar den var for sig och pé
olika sitt. Det sker bland annat med hin-
syn till olika lagar och genom att de tar in
synpunkter frin myndigheter, organisatio-

ner, sirskilt berérda med flera. Direfter
limnar de sina yttranden till regeringen.

Innan regeringen behandlar ansékan
limnas drendet vidare till den aktuella
kommunen. Fullmiktige behandlar dren-
det och kan sedan tillstyrka eller avstyrka
verksamheten.

Enligt kapitel 17 i miljobalken fir
regeringen —som har sista ordet — inte til-
lita anliggningar for kirnteknisk verk-
samhet utan att kommunen har tillstyrkt
verksamheten. Det dr huvudregeln. Men
regeringen kan dnd3 tillita ett slutforvar,
mot kommunens vilja, ”... om det frin
nationell synpunkt dr synnerligen angeli-
get att verksamheten kommer till stind
...” — den si kallade vetoventilen. DA far
ingen annan plats vara limpligare for
verksamheten. Det fir inte heller vara sa
att det finns en limplig plats i en annan
kommun som kan antas godta en placering
dir.

Frivillig medverkan en forutsittning
S4 vad hinder d& om kommunen siger
nej, kan SKB och regeringen strunta i det?

- Vikommer aldrig att ansoka om att fi
bygga ett djupforvar, eller en inkapslings-
anliggning, i en kommun som inte ir
intresserad, siger SKB:s vd Claes
Thegerstrom. Regeringen, genom miljs-
ministern, har ocks3 vid ett flertal tillfillen
deklarerat att man tycker precis som vi i
den frigan. Siger kommunen nej si byggs
det inget djupforvar i den kommunen.

Med andra ord méste kommunfull-
miiktige vara med pd noterna vid en ans6-
kan frin SKB. Men hur ir det dd med en
kommunal folkomréstning, som ocksa
nimns i opinionsundersékningen?

— Hur kommunen viljer att fatta sina
beslut dr kommunens ensak. En folkom-
rostning ir radgivande, och det slutliga
stillningstagandet ligger hos kommun-
fullmiktige. Om de vill ordna en folkom-
rostning, och hur den sedan ska tolkas,
avgor de sjilva, siger Claes Thegerstrom.

/Inger Brandgérd

Utforlig information
om beslutsprocessen
finns i broschyren
"Tillstdndsprocess
for slutférvar och inkapslings-
anldggning”. Den kan du bestélla eller
ladda hem fran www.skb.se.
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Jordlagren avsl
gamla jordbavningar

En stabil berggrund ar en av foérutsattningarna for att kunna djupforvara anvant karnbransle. Kartlaggningar av jord-

ojar

= Text: Anna Wahlstéen
= Foto: Curt-Robert Lindqvist

bavningar ar darmed en viktig ingrediens i SKB:s platsundersokningar i Forsmark och Oskarshamn. Men jordbavningar

ar knappast ndgon ny foreteelse. Darfor géller det att gréva i naturens eget historiearkiv — jordlagren.

Lingt ute pa en stor dker syns en grivma-
skin i full aktion. Tva djupa diken och
rader med stora jordhogar har den &stad-
kommit pd den grona dkern utanfor smé-
lindska Tuna. Vid ett av dikena arbetar
geolog Robert Lagerbick tillsammans
med sina tvi kollegor Martin Sundh och
Sven-Ingemund Svantesson frin SGU,
Sveriges geologiska undersékning i
Uppsala.

Dir nere, i det nistan 50 meter linga
diket, letar de efter eventuella spér frin
tidigare jordbévningar.

— Egentligen vill vi forsikra oss om att
det inte har skett ndgra stora rorelser i
berggrunden sedan inlandsisen drog sig
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tillbaka, sidger Robert Lagerbick dir han
stdr och tittar ner i det tvd meter djupa
diket.

For SKB:s del ir det savil orsaken till
jordbivningarna som effekterna av dem
som 4r intressanta. Rorelser i berget kan
nimligen ha betydelse for placering och
dimensionering av ett djupférvar for
anvint kirnbrinsle.

Vid en jordbivning ir det spinningar i
jordskorpan som orsakar sprickor i berget
eller, som i de flesta fall, forskjutningar i
redan befintliga sprickor. Detta ger i sin
tur upphov till skakningar i det omgivan-
de berget.

Att detta har sketti de norra delarna av

landet kinner geologerna vil dll. Nu ir
frigan om samma fenomen har upptritt i
trakterna runt platsundersokningarna.

Stegvis letande

T ett forsta steg anviinde sig geologerna av
flygbilder. Men varken i Oskarshamn
eller Forsmark kunde de hitta nigra tyd-
liga tecken pd unga sprickor eller forkast-
ningsrorelser i berget.

Nista steg i arbetet var att undersoka
jordlagren. Och det ir hir grivningarna i
Tuna kommer in i bilden.

— Det vi gor nir vi griver sidana hir
diken ir att gd bakvigen. Vi letar efter
tecken pd jordbdvningar, och hittar vi



Inga tecken pa jordskalv hir inte. Med en modifierad murslev skrapar Robert Lagerbéck fram griansen
mellan jordlagren.

sdana tecken mdste vi leta vidare for att
ringa in killan och hitta var berget gitt
sonder.

Robert Lagerbick hoppar ner i diket.
Med en modifierad murslev och en trid-
girdshacka skalar han av jord frin dikes-
viggen. Sand och lera faller ner och fram
trider ett monster av rédbruna linjer. Det
dr det hir monstret som kan avslja jord-
bivningar. Med mursleven markerar han
grinsen mellan det 6vre morkt rodbruna
jordlagret och det undre, som ir betydligt
ljusare.

—Om det hade intriffat en kraftig jord-
bivning hir, skulle skakningarna i mar-
ken ha gett storningar i jordlagren, for-
klarar Robert Lagerbick.

Liquefaction

Skakningarna hade fitt den vattenmiitta-
de marken att bete sig som en flytande
massa, fenomenet kallas liquefaction. I
detta flytande tillstdnd packas sanden och
leran nedat medan vattnet tringer uppit.
Det hir ger spektakulira monster i jord-
lagren.

— Det kan se ut som minivulkaner dir
vatten och sand sprutat upp eller som ver-
tikala pipor raktigenom jordlagren, siger
Robert Lagerbick.

Hittills har SGU-geologerna inte hit-
tat ndgra tecken pa kraftiga jordbivning-
ar i vare sig Oskarshamn eller Forsmark.
Men letandet gér vidare. For i det hir fal-
let dr det relativt stora omriden som
maste undersokas. Ett plotsligt brott i
berggrunden kan nimligen ge skakningar
pé flera mils avstind.

Stora storningar i Forsmark
Ser jordlagren likadana ut i Forsmarks-
trakten som i Oskarshamn?

—Nej, i Forsmark hittade vi férvinans-
virt stora storningar i jordlagren. Det var
lermassor som hasat utfor flacka slutt-
ningar och pa vissa stillen var det verkli-
gen kaos i jordlagren, siger Robert
Lagerbick och fortsitter.

— Nigra sidana lagerfoljder har vi
dnnu inte pdtriffat hir i Oskarshamns-
omridet, men vi har 3 andra sidan bara
grivt pa tre stillen hir.

Robert Lagerbick kan inte utesluta
att det intriffat mindre jordbivningar i
Forsmarkstrakten men inte pd nigot stil-
le har han hittat liquefaction som karakti-
riserar de riktigt kraftiga skalven. Och
inom det omrade som kan bli aktuellt for
ett djupforvar tror han inte att det skett
négra stora jordbivningar.

En fossil iskil &r en ldmning fran en period efter
istiden da det radde strang kyla i trakten.

Flera langa diken maste grévas fér att under-
soka om det forekommit jordbavningar.

Vad kan du utldsa av jordlagren hir i
Tuna?

Robert Lagerbick f6ljer linjen mellan
de morka och ljusa jordlagren. Plotsligt
dyker den skarpt nedét och bildar en kil —
en fossil iskil.

— Det hir dr ett frostfenomen som bil-
dades nir de 6versta jordlagren frés och
tinade under en kallperiod, strax efter att
inlandsisen dragit sig undan.

Sidana storningar kan piminna om
dem som uppkommer genom jordbiv-
ningar. Men i det hir fallet 4r det ingen
tvekan menar Robert Lagerbick

Nir han och hans kollegor ir klara
med undersokningarna pa dkern utanfor
"Tuna dterstills marken. Dikena fylls igen
och om det behovs kommer ocksd den
forlorade grodan att ersittas genom ny
sidd.
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45 seismiska stationer
méirker varje rorelse

De senaste aren har det seismologiska natet byggts ut kraftigt i Sverige.

| dag finns totalt 45 seismiska stationer som registrerar aven de minsta

rorelser i berggrunden. SKB har genom aren deltagit i finansieringen av

natet, de senaste fem aren genom att bland annat finansiera 22 nya

stationer langs ostkusten fran Gavle i norr till Blekinge i séder.

Anledningen till SKB:s engagemang ér
att oka forstdelsen for berggrunden och
dess rorelser infor byggandet av ett djup-
forvar for anvint kirnbrinsle. Ingen av
de tvd platsundersokningskommunerna,

Registrerade jordskalv
1 januari - 24 augusti 2004

I h

SHEN Seismiska stationer
ML =00
ML =14
ML =20
ML =310

Kartan visar jordskalven i Sverige hittills under 2004.

Oskarshamn och Osthammar, ligger i
omriden dir jordbdvningar intriffar ofta.
De flesta skalven i Sverige forekommer
lings Bottenvikens kust samti ett omréde
frin vistra Virmland ner mot vistkusten.
Tornedalen ir ocksa ett livligare "skalv-
omride”.

500 skalv per ar

Reynir Bodvarsson pé Institutionen for
geovetenskaper vid Uppsala universitet 4r
forestdndare for det svenska nationella
seismiska nitverket (SNSN). Han berit-
tar att de seismiska stationerna i Sverige
registrerar uppat 500 lokala skalv per ar.
Jordskalv ner tll en magnitud pa 0 pd
Richterskalan registreras.

Hittills i ar har 330 jordskalv intriffat i
Sverige. Inget av dem 6ver magnitud 3.

— De allra flesta skalven har en mag-
nitud mellan 0 och 2, siger Reynir
Bodvarsson. Runt tio skalv per ar har en
magnitud pé 2 och de kinns méjligen om
man rikar std precis ovanfor. Ungefir ett
skalv per &r har en magnitud pd 3 och de
kinns pd flera mils avstind. Hogst vart
tionde 4r upptrider skalv pi magnitud 4
och di handlar det om kraftiga rorelser
som kan kinnas pd uppat 200 kilometers
avstdnd. Mojligen kan dessa skalv orsaka
mindre skador som sprickor pa husgrun-
der. Senast Sverige hade ett skalv med
denna styrka (4,5) var i juli 1986 da
Skévdeomridet ruskades om.

Skalv pa 4 ir ytterst sillsynta i Sverige
och skalv pd magnitud 5 upptrider kanske
vart hundrade &r.

Reynir Bédvarsson vid Uppsala universitets
institution for geovetenskaper ansvarar for det
svenska nationella seismiska natverket.

Foto: Lasse Modin

6,5 si sent som ir 2000. Skadorna blev
forhallandevis sma.

— Det ir oerhort viktigt att pdpeka att
jordskalv i sig inte ir farliga. Det ir effek-
terna av dem i form av flodvigor och
rasande jordmassor och byggnader som
ir farliga, siger Reynir Bodvarsson.

Avgorande for skadorna ir inte storle-
ken pd jordskalven utan var de intriffar.
Det storsta skalvet under 1900-talet
intriffade i Chile 1960. Det uppmittes
till 9,5 pd Richterskalan och uppét 5 000
personer dog. Ett skalv i Kina pd 7,5 tog
1976 uppskattningsvis 6ver 600000 liv.
Virlden minns staden Bam i Iran i
december 2003 dé 43 000 minniskor dog
i ettjordskalv pd magnitud 6,6. De minga
dodsfallen berodde p byggnadernas ler-
konstruktioner.

SKB:s arbetsmetod

Nir det giller frigan om jordskalv och
anldggandet av ett djupforvar for anvint
kirnbrinsle arbetar SKB enligt tvé prin-
ciper: For det forsta att ligga djupforvaret
pd en plats dir jordskalv intriffar sillan.
For det andra konstrueras djupforvaret si
att det klarar vissa forskjutningar orsaka-
de av jordskalv. Ytterligare en aspekt ir
att undermarkskonstruktioner for det
mesta klarar sig med obetydliga skador
vid ett skalv. Ju djupare ner — inom vissa
grinser — desto sikrare for skalv.

Betydligt fler handelser registreras pa de kansliga /Moa Lillhonga-Aberg

seismiska stationerna men de indikerar explosioner
eller spréangningar. Har visas endast registreringar
orsakade av jordskalv. | omradet fran Vanern ner
mot Kattegatt ar det seismiska natet glesast. Med
ML avses magnitud pa Richterskalan.

Oslofjorden 1904

Senast ett skalv 6ver 5 intriffade i Sveriges
niromrdde var 1904 i Oslofjorden. P3
Island skakade jorden upp till magnitud
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Senaste nytt fran Oskarshamn

Platsundersokningen i Oskarshamn har
anda sedan i varas koncentrerat sig pa
det vastra undersokningsomrédet,
Laxemar. Tva karnborrhal och en lang
rad undersoékningar ute i falt har hunnits
med. Och nu borjar arbetet ge resultat.

— Ja, vi borjar f& grepp om Laxemar-
omradet, hur det ser ut bade djupt ner i
berget och vid markytan, sager Peter
Wikberg, SKB:s platschef i
Oskarshamn.

Under perioden fran juni 2002 till mars
2004 koncentrerade SKB sina under-
sokningar till Simpevarpshalvon och
dess omgivning. Det blev fyra djupa
kérnborrhél i det omradet. Nu riktar vi in
oss pa att skaffa motsvarande djupkun-
skap om Laxemaromréadet. Tva tusen-
meters borrhal ar redan klara och ytter-
ligare tva borrplatser i Laxemaromradet
har forberetts. Borrningar ner till tusen
meter gors under hosten.

Resultaten fran borrningarna ar viktiga
for platsundersékningens fortsattning.

- Under hosten vantar vi fa resultat
som visar var vi ska koncentrera vara
undersokningar nasta ar, om det blir i
Laxemar eller Simpevarp, forklarar
Peter Wikberg.

Geologiska undersékningar i Laxemar
gors aven genom ett tiotal hammarborr-
hal och kartlaggningar i falt av bergarter
och sprickor. En del gravningar har
gjorts, bland annat fér att ta reda pa vad
som hant i berggrunden sedan senaste
istiden.

Under sommaren hade ekologerna sin
intensivaste period med exempelvis
undersékningar av sediment i torv- och
vatmarker, vegetation pé land, i hav och
sjoar samt inventering av fisk, botten-
fauna och fladdermdss.

UNIER

36, mp3, KBS-3

De tva férsta férkortningarna
kdnner du sdkert till. Men vet
du dven vad betyder?
Titta in pa ,
SKB:s nya ungdomswebbplats,
sa fdr du svaret.

Full fartigen 1 Forsmark

= Vid platsundersokningen i Forsmark
avslutas nu borrningen av det sjitte kilo-
meterldnga kirnborrhélet. I oktober inleds
kirnborrningen vid borrplats sju medan
borrplats atta forbereds for borrning i
borjan av nista dr. Bida ir placerade i
kandidatomradets nordvistra del, ganska
nira kirnkraftverket.

= Platsundersokningsorganisationen i
Forsmark har de senaste manaderna kon-
centrerat mycket av sitt arbete till att fir-
digstilla nirmare 150 rapporter till data-
frys den 31 juli. D4 skulle en stor méingd
data frin undersokningarna vara inlagra-
de i SKB:s databas. ”Skrivbordsarbetet”
innebar att filtarbetet gick pé sparliga men
nu rullar undersokningsarbetet vidare med
full fartigen.

Foto: Alf Sevastik

= Detaljundersokningarna av borrkirnorna
fortsitter. Forutom karteringen av borr-
kidrnorna gor vi bland annat porvatten-

analyser i det sjitte kirnborrhélet. Med
porvatten avses det vatten som ér inneslu-
tet i bergets halrum. For varje 50 meter
borrkirna har en 35 cm ling provbit
tagits ur, vakuumforpackats och sints till
Schweiz for analys. Vi analyserar bland
annat kloridhalten (ett mitt pé salthalt)
for att kunna jimfora den med kloridhal-
ten i vatten som ror sig i bergets sprickzo-
ner.

= [ augusti har geofysiska undersokningar
genomforts i omridet. Seismiska under-
sokningar har skett med en hydraulisk
slaghammare i stillet fér med spring-
ning. Dessa undersokningar gor att vi kan
uppticka sprickzoner dven mellan borr-
hélen.

= [ augusti inleddes ocksd undersokningar
./ av bottenvegetation och bottenfauna i

Forsmarksomridets grunda sjéar och
havsvikar. Forst gors en mer 6versiktlig
kartliggning och sedan viljs nigra platser
ut dir mer detaljerade undersokningar
genomfors.

= Figelinventeringen fortsitter och i som-
mar har ocksé en fladdermusinventering
genomforts (se reportage pd sidorna 3-5).
Provfiske i havet har inletts och i dagarna
fortsitter for tredje hosten letandet efter
svunna jordskalv (se reportage pd sidorna
12-14) runt om i Uppland.

Fud 2004 ar klar

| dagarna lamnar SKB sitt program for forskning, utveckling och

demonstration (Fud 2004) till Statens karnkraftinspektion.

Vart tredje ar ska SKB, enligt kirntekniklagen, redogéra for sin forsknings-, utveck-
lings- och demonstrationsverksamhet. Det gor vi i ett s kallat Fud-program till Statens

kdrnkraftinspektion, SKI.

Detsenaste programmet publicerades i september 2001 och dé fokuserade vi pd djup-
forvarets sikerhet pd ling sikt. Nu dr det alltsd dags att limna in ett nytt program.

— Eftersom virt mal ir att limna in tillstindsans6kningar for inkapslingsanliggningen
ar 2006 och djupforvaret &r 2008, skiljer sig det hir programmet en del frén de tidigare.
Vi koncentrerar oss pé frigor som ror teknik, siger Fred Karlsson, forskningschef pa

SKB.

Nytt dr ocksd att SKB, efter 6nskemal frin kommuner, universitet med flera, satsar pa
ett samhillsprogram som innefattar savil forskning som kommunspecifika utredningar.

Forutom av SKI granskas Fud-rapporten av en rad svenska och utlindska remiss-
instanser. Granskningen tar ungefir ett och ett halvt &r och direfter beslutar regeringen
om programmet uppfyller lagens krav eller inte.

Mer information om Fud 2004 finns p4 www.skb.se fran den 1 oktober.
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Posttidning B
Svensk Kéarnbranslehantering AB,
Box 5864, 102 40 Stockholm
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w@l Sommar med Sigyn

M/s Sigyn anldpte under sommaren svenska
hamnar langs ostkusten, frdn Forsmark i norr
till Kalmar i séder. Ombord fanns SKB:s infor-
matorer och en utstallning om programmet for
det anvanda kérnbranslet. Narmare 12 000
personer besokte oss i de olika hamnarna.
Vara bilder 4r fran Oregrund. Karin Larsson
fran Vallentuna "rattade” Sigyn pé skoj medan
dottern Moa beundrade utsikten éver ham-
nen. Karin Lindfors guidade grupper genom
utstallningens olika rum. Anna Smedman
och hennes familj, pappa Géran med Elias,
mamma Cecilia med Oscar, fick information
av 6verstyrman Tapio Berg.

Foto: Lasse Modin




