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Valkommen till

arets sista Lagerblad!

Det flyger en havsorn utanfér kontors-
fonstret. Det gor det ritt ofta. Som alla
under som upprepas tillrickligt ofta har
dven detta under blivit vardagsmat. Jag dr
dock inte si blaserad att jag inte lyfter
blicken frin tangentbordet. Nej, si lingt
har det inte gitt. Jag foljer ornens flyke
och jag undrar allt som oftast vart den ir
pa vig. Dessutom undrar jag om den sjilv
vetvartden dr pd vig. Den kanske bara tar
sig en tur lite pA mafa for att se vad som
hinder? Eller har den suttit nigonstans
och tinkt att nu tar jag en sving Gsterut?

For 25 4r sedan var synen av en havs-
orn ett rent under. Det var si ovanligt att
folk ringde till tidningarna och berittade
vad de sett. Personligen har jag jagat mil-
tals med bil pd landsvigarna for att med
kamera forsoka finga det som en lisare
ringt om — en havsorn i nigot trid. Jag
har sillan hunnit fram i tid men en ging
lyckades jag pé avstind finga tvd havsor-
nar sittande pd ett sjomirke. P4 bilden ser
de ut som tvd ruggugglor och kan bara
med god vilja uppfattas som 6rnar.

Foto: Alf Sevastik

Det har hiint en del sedan dess. Nigot
positivt och hoppingivande. Vi har lyck-
ats ridda en art frin utrotning men det
krivdes envishet och hért arbete av
manga krafter.

Att jobba ute i Forsmarks hamn ger
inte alltfor sillan goda naturupplevelser.
En sidan ir att om morgnarna kéra rittin
i det eldréda klot som den uppgiende
solen utgor Gver havet. En annan ir att
hilsa pd borrgingeten frostnatt och ha en
halvmane hingande 6ver axeln. Hade vi
inte varit ute i kolsvarta skogen hade vi
aldrig ens mirkt ménen. Om borrginget
ldser ni pa sidorna 3-6.

I dagarna tystnar borrmaskinerna och
vi pd platsundersokningen tar jullov. Vi
stinger inte men vi slir av pa takten och
andas ut nigra extra andetag. Ungefir
som hela Sverige gor, julen har inte varit
sd generos med lediga dagar pi minga,
minga ir. Men innan dess hoppas vi att
Lagerbladet erbjuder god lisning — om
vad som hint pa platsen forut och vad
som hinder i andra linder nir det giller
kirnkraftsavfallet. Det dr en friga som
vira informatorer ofta fir: Hur gor
andra? P4 sidorna 13—17 ger vi svar.

God jul och gott nytt ar!

Redaktor
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Nattlig borrning
1 bergets djup

... inte bara tomten &r vaken. Det ar Kurre Granstrém ocksa.

Han marker borrkérnor, nyss upptagna ur bergets djup.

LAS VIDARE »)»
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"Det ir ljudet som ir viktigt

Y

Klockan ar 056.36 pa morgonen. Halvmanen i nedan hanger éver borriggen. Nattens skiftgéang

kommer att avsluta borrningen pa ett djup av exakt 852 meter och 12 centimeter. Det gér lang-

samt nu — det ar langt ner till borrhélets botten.

— Det ar ljudet, forstar du, det &r ljudet som &r det viktiga! Kalle Olstam for-

soker forklara en skicklig borrares yrkeshemlighet. Det ar att kunna lyssna.

Det ar ljudet fran borren som sager honom hur borrningen gar, minsta miss-

ljud och han vet vad som ar pa tok eller vad som &r p& vag att gé pé tok.

Borrganget vid SKB:s platsundersékning i Forsmark har hunnit samla pa

sig nagra borrkilometer och med dem ménga timmars lyssnande.

Natten nir Lagerbladet hilsar pd ir det
Kalle, Ville och Kurre som jobbar. Kalle
Olstam frin Orebro, Ville Niiranen frin
Sollefted och Kurre Granstrém fran Ost-
hammar. Det ir en kylig natt. Frosten har
lagt sig 6ver det mesta men det ir lindrigt
n s linge. Nista borrplats méste dock
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vinterbonas for att arbetsférhéllandena
ska bli drigliga.

Kalle Olstam har varit med i Forsmark
sedan platsundersokningen bérjade. Ville
Niiranen ir en firsking med nigra veckor
pa borrplatsen. Den riktiga ringriven ir
Kurre Granstrom som flyttade till Ost-

hammar och Forsmarksbyggetredan 1975
och har jobbat som operatér i SFR (forva-
ret for radioaktivt driftavfall) sedan starten
1988. Nu har SFR-rutinerna bytts ut mot
en borrplats mitt ute i skogen.

—Kul, tycker Kurre, som inte har nigot
emot nattligt utearbete. Hir arbetar han
som koordinator vilket bland annat inne-
bir att han ligger borrkirnorna i lador,
miter upp dem, tar vattenprover pa spol-
och returvatten och for in uppgifterna i
datorn. Ingen hindelse fir passera utan
att den loggfors.

Lugn natt
Denna natt dr dock lugn. Kurre for bara
in rutinuppgifter. Borrningen har funge-



rat bra. Inget strul, bara raka spiret ner.
Meter efter meter borrkirna fors upp ur
underjorden, totalt 20 meter denna natt.

— S& dr det for det mesta hir i Fors-
mark, siger Kalle Olstam. Borrning kan
vara hur kringligt som helst om berget ir
diligt. Hir i Forsmark dr detinget kring-
ligt alls.

Pa en punkt skiljer det hir arbetet
sig frin andra borrningsuppdrag. Hir ir
renligheten viktig, borrhilet fir inte
kontamineras, det ir viktigt for att alla
provtagningar i borrhélet och pé kirnan
ska fungera och ge en bra bild av liget pd
djupet.

Men lyssnandet dr detsamma. Kalle
sitter 1 manoverutrymmet och styr borr-
ningen vid en liten manéverpanel: Varv-
tal, haldjup, sjunkhastighet, tryck — allt
syns. Men 6ronen ir dndé viktigast — dem
har Kalle pa helspinn. Han har visserligen
radio i arbetshytten men lyssnar sillan.
Den stor.

— Nej, det ir som att blunda nir man
kor bil, siger Kalle.

Inatthérs inga missljud. Men det finns
virstingscenarier som att borrkronan brin-
ner fast allra lingst ner och réret gar av.
Att byta borrkrona kan ta fem timmar,
och det gors ungefir var 50:e meter.

Snart helgvila

Borrningsarbetet vid platsundersokning-
en i Forsmark bedrivs utan avbrott frin
madndagsmorgnar till torsdagseftermid-
dagar. Sedan gors ett helguppehall. Nir
Kalle, Ville och Kurre gir av sitt skift
klockan sex pd torsdagsmorgonen blir det
nigra timmars somn i baracken innan
Kalle och Ville kér hem till Orebro respek-
tive Sollefted for helgvila. Det dr ”soft-

Nattens arbetslag, fr v Kalle Olstam, Kurre Granstrom och Ville Niiranen.

lige” for Kalle som har haft uppdrag dé
han inte kommit hem pd sju veckor. Fore
Forsmark borrade han i italienska bergen
efter guld bland annat och det blev inga
fyradygnspass dir inte.

han minnas. Nu kommer han {or att for-
bereda morgonens test for att kontrollera
om det finns nigot vatteninfléde i borr-
hilet.

Varje detalj dr viktig. Papper efter pap-
per, datorark efter datorark fylls med upp-

"Ibland ir nétterna linga men oftast gar det bra.

Svackan infaller mellan tvd och fyra.”

Varje detalj viktig

Mellan fem och sex pd morgonen dyker
borrchefen Goran Nilsson upp. Han ska
hoppa in som koordinator under dagpas-
set och nattginget péstdr att han har ett
minne som ingen annan. Varje centimeter
av borrningsforloppet i alla borrhélen lir

Manoverpanelen berattar allt om borrningens férlopp.

Kurre Granstrom

gifter. Enskilt siger de ingenting. Alla
sammanforda och tolkade ska de ge svar
pd den enda friga som platsundersok-
ningen har:

— Duger berget i Forsmark att bygga
ett djupforvar i eller duger det inte?

Borrkrona.
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"Vad vi bimtar upp ur berget?
Kunskap forstds!”

Kurre Granstrom

Lagerbladet Osthammar Nr3, 2003

Sma och stora,
korta och linga

Méanga borrhal har det blivit och &nnu fler ska det bli ...
Platsundersokningen i Forsmark har hunnit med
ungefar en tredjedel av sitt undersokningsprogram.
Det innebar ett stort antal borrhal, fran kilometerdiuna

karnborrhal till nagra meter djupa jordborrhal.

Goran Nilsson ir borrchef och han kinner sig nojd. Plats-
undersokningen gir bra och hiller tidsplanen med rige. Och
borrchefen har en reservplan att ta till om det skulle behovas.
Som framgér av reportaget si pdgir borrningarna dygnet runt
frin mindag morgon tll torsdag kvill. Det finns alltsd tid for
utokad skiftging om det skulle behévas.

Nir platsundersokningen tar jullov dr det i ett lige di man
borrat fyra stycken kilometerdjupa kirnborrhil, det vill siga dir
man tar upp borrkirnorna. Enligt dagens planering kommer
totalt 12-14 kilometerdjupa kirnborrhal att borras. Kirnborr-
ningen gir genom den djupare delen av berggrunden, fran 100
meter till cirka 1 000 meters djup.

Hittills har 16 stycken hammarborrhdl med varierande djup
mellan 50 och 250 meter borrats. I programmet riknar man med
totalt cirka 50 hammarborrhil. Hammarborrning gir genom
den ytliga delen av berggrunden ner till cirka 250 meter.

Jordborrhalen ir flest. De borras genom jordticket och nigra
decimeter ner i berggrunden. De varierar i djup mellan tre och
18 meter och har hunnit bli 56 till antalet. Ett tiotal till berdknar
man behova.

Alla borrhélen har ettsyfte. I dem sker ett omfattande provtag-
nings- och registreringsprogram for insamling av data. Hammar-
borrhil forsorjer ocksd kirnborrningen med vatten.

— Viir klara med borrningarna under forsta kvartalet 4r 2007,
siger Goran Nilsson. Sedan kan det eventuellt bli komplette-
ringar om myndigheterna begir det.

"Berget styr bur det ska borras.”
Kalle Olstam

*Overlamning” till dagskiftet i datavagnen. Kurre Granstrém, t h, redogor
for nattens handelser for borrchefen Goran Nilsson.



Over hundra ”grannar” tittade in

Fullsatt var det pa hostens narboendedag i Forsmark.

= Text och foto: Moa Lillhonga-Aberg

Det ar trevligt med gaster. Och det &r extra trevligt med
manga gaster. Det tyckte platsundersokningens ledning
och informatorer nar éver 100 (1) narboende kom till

arets narboendedag i Forsmark.

Att s8 minga horsammat inbjudan att digna en novemberlérdag
it platsundersokningen 4r mycket glidjande f6r Gerd Nirvin,
informationsansvarig pi platsundersokningen, och Inger
Nordholm, informatér. Tillsammans med platschef Kaj Ahlbom
tog de hand om gisterna som styrkta av varm soppa fick sig till
livs det senaste som hint i platsundersokningen. De allra flesta
gisterna har goda kunskaper i imnet och kunde stilla relevanta
frigor om dagsliget.

— Vi har nog varit med pi varje nirboendedag, sade Birgitta
Svantesson som tillsammans med sin man Ronney kom frin
Alunda foratt deltaidagens program. Anledningen ir att de diger
en sommarstuga i platsundersokningsomréidet. De har dgt stugan
négra ir och de kopte den med vetskap om att en platsundersok-
ning for ett djupforvar planerades i omridet.

— For oss har kontakterna med SKB:s platsundersékning i
Forsmark fungerat bra. Det positiva har 6vervigt, sade Birgitta
som tycker att det 4r intressant att f6lja med i vad som hinder i
omridet.

Intressant tyckte de nirboende ocksi att det var att fi titta pd
och kiinna pé borrkirnorna som tagits upp ur berget. Ett besok 1
kirnkarteringsforradet ingick nidmligen i programmet. D3 blev
det mycket konkret vad platschefen Kaj Ahlbom strax innan
berittat om borrkirnor och sprickor.

— S4 vackra de ir, var en av kommentarerna om borrkirnorna.
Nistan som smycken! En annan kommentar var att borrkirnor-
na, behandlade pé limpligt sitt, kunde bli vackra souvenirer frin
Osthammars kommun. Men nej, nigra souvenirer blir det inte av
borrkirnorna som utgor viktigt forskningsmaterial.

—For oss pé platsundersokningen ir det extra virdefullt att pa
det hir sittet mota de nirboende och fi deras frigor direkt, siger
Kaj Ahlbom. Visserligen skickar vi ut skriftlig information regel-
bundet men det dr inda viktigt att f8 triffa de berérda personligen.
D4 miirker vi om det finns oro kring nigon speciell friga. Det dr
ocksd glidjande for oss att s& minga upplever platsundersok-
ningen som nigot positivt fér bygden.

Drygt 270 inbjudningar hade gitt ut till nirboendedagen.
Av de inbjudna kom alltsd 6ver 100 personer och — mojligen
beroende pa drstiden — dr de allra flesta som kom fast boende i
omridet.
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Aktuellt fran

Oskarshamn

= Vid platsundersokningen i Oskars-
hamn (den andra platsen ilandet dir en
platsundersokning for ett djupforvar
gors) har man hittills borrat tre kilo-
meterdjupa borrhil pd Simpevarps-
halvon. I borrhélen pigir omfattande
mitningar for att karakterisera berg-
grunden och grundvattnet.

= Seismiska undersokningar pa land och
i havet har inletts. De gors for att
undersoka sprickzoner i berget.

= Kartliggning av jordmén i ett storre
omride runt Simpevarp har pigitt
sedan i somras och dr nu avslutad.
Jordartskartering och berggrundskar-
tering har ocksé genomforts, men dé
begrinsat till ett delomride i Simpe-
varp.

= Under hosten har SKB bérjat under-
soka markens 6versta lager av doda
vixter och djur (férna). Syftet dr att
berikna lagring och omsittning av kol

Mellanlager for anvint
kidrnbrinsle byggs ut

Erika Loéfqvist guidar bes6kare i den nybyggda delen CLAB.

Mellanlagret for det anvanda karnbranslet ar snart fullt. Nu byggs det ut

for att rymma nastan lika mycket avfall till.

I dag forvaras allt hogaktivt svenskt kirnavfall i CLAB, Centralt mellanlager for

i marken. anvint kirnbrinsle, norr om Oskarshamn. Avfallet ligger nedsinkt i fem stora vatten-

= Ett jordborrprogram har inletts dir
SKB undersoker jordtjocklek och jord-
art. Vi sitter ocksd ut jordror for att
undersoka det ytliga grundvattnet som
finns i marken.

bassinger, i ett bergrum 25-30 meter under jord. Hir forvaras deti vintan pi att flyt-
tas till ett framtida djupférvar for anvint kiirnbrinsle.
I januari 1999 paborjade SKB utbyggnaden av CLAB. Ett nytt bergrum springdes
ut och snart 4r fem nya vattenbassinger firdiga att tas i bruk.
Just nu testar man titheten. Inte minsta lilla droppe far licka ut frén bassingerna
som var och en rymmer 3 000 kubikmeter vatten.
—Det ir ett intensivt arbete nu och fram till juli 2004, dé allting ska vara klart, siger
Erika Lofqvist som arbetar som administrator i projektet.
I dag rymmer CLAB 5 000 ton kirnavfall och nir utbyggnaden ir klar kommer
hela anldggningen att rymma 8 000 ton.

Utokade samrad

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och samrad &r en viktig del infér SKB:s
ans6kan om att bygga en inkapslingsanldggning och ett djupférvar. Tidigt samrad
har genomférts for bade djupférvar och inkapslingsanlaggning i Forsmark och
Oskarshamn. Efter beslut av lansstyrelserna i Uppsala respektive Kalmar 1an har
utokade samrad inletts pa dessa platser.

Under vintern och véaren fortsatter de utokade samréaden med berdérda myndigheter,
lansstyrelser, kommuner, natur- och miljdorganisationer och allménheten i Ostham-

mars och Oskarshamns kommuner. Som underlag fér de utékade samraden finns

en rapport for respektive kommun, "Omfattning, avgransningar och utredningar for

miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) for inkapslingsanlaggning och for slutférvar
for anvant karnbransle (version 0)”.
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Har du fragor om MKB och samrad?

Vill du veta mer om MKB-arbetet kan du bestka
var webbplats www.skb.se. Under rubriken
Platsval/MKB kan du bland annat f& information
om MKB- och samréadsarbetet, vilka lagar som
styr verksamheten, hur beslutsprocessen gar till
samt bestalla dokument, rapporter och broschyrer
som galler MKB och samréad. Om du har nagra
fragor eller vill bestalla kostnadsfritt material, ar
du valkommen att ringa oss p4 08-459 84 30,
alternativt skicka ett e-postmeddelande till
mkb@skb.se

Las mer om MKB och samrad
pa www.skb.se
L ||
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Vattngt var ”nave't‘

Det bubblar, droppar porlar och skvalar. An i dag gar en bollande

...-_‘.n

vattenfard enom Johannlsfors Ett vatten som en gang var navet

= - gin? den-cellulosafabn‘k som fanns hari borjan ayv 1900 talgt
e 1 -

fo mar nastan, det enda som fmns kva

,hetstld En bfand odelade he];samhallet
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"Det ansdgs fint att arbeta pa fabriken. Den var

modern med ny teknik. De som arbetade hiir tyckte att

de var finare in de som arbetade inom jordbruket.”

= Text: Anne Adre-Isaksson
= Foto: Lasse Modin

Resterna av ett samhalle

Med lite fantasi gar det att forestalla sig hur det en gang sag ut i Johannisfors. Det finns rester kvar fran industri-

byggnader, i hagen star den gamla transformatorn. Kvar finns ocksé den gamla kvarnen och en ladugérdsbyggnad.

Annars rader lugnet i dagens Johannisfors som gransar till kandidatomradet for ett eventuellt djupforvar.

Dagens lugn har ersatt ett livligt industrisamhille. Redan pa 1600-talet
anlades hir ett jairnbruk som drevs tillsammans med Forsmarks bruk. P4
1890-talet byggdes cellulosafabriken mellan viig 76 och vigen mot Kallerd.
Det byggdes ocksé flera arbetarbostider. Sulfatfabriken blev bygdens stolt-
het.

Allas stolthet
Fabriken dgdes av Forsmarks bruk, vars herrar var mycket intresserade av
verksamheten.

— Ludvig af Ugglas cyklade hit varje dag for att inspektera arbetet.
Fabriken var dven deras stolthet, berittar Torbjérn Forsman.

Han #dgnar nu en dag i veckan it att forska om Johannisfors. Han himtar
uppgifter frin Landsarkivet i Uppsala och frin Forsmarks bruks eget arkiv.
Hans arbete bekostas av ett bidrag frin Riksantikvarieimbetet, som Valo-
Forsmarks hembygdsforening fitt. Arbetet ska si smdningom mynna utien
skrift och forhoppningsvis en skylt med bilder.

— Det ansags fint att arbeta pé fabriken. Den var modern med ny teknik.
De som arbetade hir tyckte att de var finare 4n de som arbetade inom jord-
bruket, berittar Torbjorn Forsman.

Livligt samhille

1931 bodde det 267 invinare i Johannisfors. I samhillet fanns skola, affir,

Folkets hus och en idrottsférening. Pa andra sidan vigen lig Bruksgatan

med alla arbetarbostider och ingenjérsbostaden, som fortfarande finns kvar.
— Den forste ingenjoren hette Axel Olofsson och var en mycket omtyckt

person. Han var sviger med konstniren Bruno Liljefors, som d& var hir pa

jakter.
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Dagens Johannisfors moéter forskaren. Sofi Stahring, Hanna
Wallerstig och Ida Wallerstig traffar Torbjorn Forsman pa den
gamla vagen.
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Gammalt vykort 6ver fabriksomradet i Johannisfors.

Pa sulfatfabriken arbetade ett 90-tal personer och 1914 tillverkades 14
ton sulfatcellulosa per dygn. Invinarna i Osthammar sade pi den tiden att
”i dag luktar det Johannisfors”, nir vinden lig pa it det héllet. I Forsmark
sade man i stillet i dag luktar det pengar”, nir vinden 1ig pa &t deras hall.

Pappersmassan transporterades pa en linbana ner till hamnen i Kallers.

Maingas inkomstkilla
Det var inte bara de som arbetade pé fabriken som hade glidje av den. Aven
for bonderna i trakten betydde den mycket.

— De kunde silja massaved hit och fick alltsé en bra chans att silja dven
annat dn sagvirke.

Men sé en sommardag 1932 drabbades Johannisfors av en stor brand.
Hela cellulosafabriken brann ner. I ett slag 6delades hela orten. De anstill-
da fick soka sig andra arbeten. De flesta flyttade norrut till pappersbruken
som fanns dir. Fabriken, som dd ansigs otidsenlig, byggdes aldrig upp igen.
Ovriga hus forfoll och bostadshusen revs pa 40- och 60-talen. Aven den
gamla bron, som leder 6ver forsen, skulle rivas pd 60-talet, men riddades av
hembygdsforeningen.

Stort intresse i dag
Torbjorn Forsman tror att manga nog var bittra 6ver att fabriken inte bygg-
des upp igen. Men det var diliga tider och ingen var intresserad av en ny
fabrik.

— Men intresset for orten ér stort i dag. Manga vill veta dess historia och
det kommer alltid mycket folk nir hembygdsféreningen ordnar forelids-
ningar, siger han.

Torbjorn Forsman
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Ar det viktigt att kiinna
till sin hembygds
historia?

GoOsta Thyr,
Johannisfors:

—Ja, visst ar det viktigt.
Jag arbetade sjélv i
manga &r at agaren

till pappersbruket,

af Ugglas, i Forsmarks
bruk. Det var en mycket
bra arbetsledare. Jag
kanner till en hel del om
fabriken i Johannisfors.
Det ségs att den brann
ner for att nagra tande
pa. Men man vet ju inte
om det &r sant.

Elon Wiik,
Snesslinge:

—Ja, och intresset stiger
val med éldern. Jag vet
att det fanns jarnbruk
och massafabrik i
Johannisfors. Andra har
omkring har berattat for
mig och sé& har jag last
artiklar i tidningar. Sjalv
har jag bott hari tjugo ar.

Johanna Eriksson,
Snesslinge:

— Sadar. Jag vet inte
sa mycket men pappa
har berattat lite.

Det fanns visst ett
pappersbruk i
Johannisfors.

Studieresor till
Oskarshamn viren 2004

Vill du veta hur ett framtida djupférvar for
anvant kdrnbransle kan se ut och hur vi
tar hand om radioaktivt avfall i dag?

Vi erbjuder kommuninvanare, saval enskilda
som foreningar och foretag, att kostnads-
fritt folja med pa studieresor till SKB:s
anlaggningar i Oskarshamn. Vi gér studie-
besok i Aspolaboratoriet, CLAB mellan-
lagret for anvant kérnbrénsle och
Kapsellaboratoriet. Resan tar tva dagar.

For anmadlan, kontakta receptionen pa
SFR, telefon 0173-883 10.
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Malin Zetterblad, t v, och Kristina Jansson, t h, tar sig en forsta titt pA omradet som kan innehalla
rester fran pappersmassatillverkningen i Johannisfors. | mitten Anna Hedenstrém, kvartars-
geolog pa platsundersékningen.

= Text och foto: Moa Lillhonga-Aberg

(zamla industrier
inventeras

Det gamla cellulosabruket i Johannisfors, borta sedan 70 ar, 4r dter aktuellt. Det dr
Linsstyrelsen i Uppsala lin som inventerar gamla industriomriden. Pappers- och
massaindustrin r ett prioriterat omride och mellan Skutskirsverken och Hallsta-
viks pappersbruk ligger bara lilla Johannisfors, nedbrunnet men méjligen med
industrirester i markerna.

Det dr Kristina Jansson och Malin Zetterblad, miljoskyddshandliggare pé lins-
styrelsen, som héller i projektet. Arbetet med inventeringen av Johannisfors har
knappt borjat, si nigra resultat kan de inte beritta om. Nu handlar det férst om en
inventering, att ta fram en nuligesbeskrivning och en historisk beskrivning av verk-
samheten, omradet och omgivningarna. Det ir ocksd mojligt att arbetet stannar vid
det och inga fler dtgirder vidtas.

Frin cellulosafabriken gick en linbana ut med trimassan till hamnen i Kallers.
Vid en inventering av industriminnen som gjordes i mitten av 90-talet uppmirk-
sammades ruiner av linbanan och limningar av tegelmurar. Hir finns ocksa ett vid-
strickt omrade med mojliga rester frin cellulosatillverkningen. Det sannolika dr att
det i sd fall handlar om kalkslamsrester, sa kallad mesa. Omradet ligger i utkanten
av det kandidatomride for ett djupforvar dir SKB genomfor en platsundersokning.

Detdr Naturvardsverket som gett linsstyrelserna i uppdrag att inventera landets
toérorenade omraden. Inventeringarna syftar till att identifiera, riskklassa och dven
eventuellt sanera de miljéer som anses vara en risk for minniska, djur och natur. S&
in ir inte cellulosafabrikens saga all i Johannisfors — det terstir att sitta dit den sista
punkten.



SKB:s informatdrer far ofta fragan hur andra lander planerar att

ta hand om sitt radioaktiva avfall och om vilka lagar som géller.
Allméant kan ségas att forutom den gangse uppfattningen att
varje land ska ta hand om sitt eget avfall, s& varierar planerna

mycket fran land till land.

LAS VIDARE »»

[
oy, @ R e RN Ay e g PR Y R -
- - R e e, :

e T T o P
f":.hr. La

F o oo gl

. oy _""1"-':'1' fEE LY

.

o) 1]
. ";‘# ::-1.

.
E -

1%
o
(@]
I
€
>
£
[3)
(O
p
L
o
i



( m SA GOR DE | ANDRA LANDER - USA )

USA bygger sluttorvar

Oknen

1 Nevadao

Femton mil fran den neonglittrande spelstaden Las Vegas pagar bygget av

ett slutforvar for USA:s anvanda karnbransle. President Bush har godkant

platsen men det finns ett stort problem: Nevadaborna vill inte ha det dar.

Det omréide som anses mest limpligt for
ett slutforvar for USA:s anvinda kirn-
brinsle och hogaktiva kirnvapenavfall var
tidigare testomréde for kirnvapen. Mellan
1957 och 1992 genomférdes drygt 800
underjordiska provspringningar i detiso-
lerade 6kenomridet. Marken igs av staten
och obehoriga fir inte vistas dir.

Provspringningarna vickte pé sin tid
omfattande protester men accepterades
inda av ménga, av patriotiska skil. Denna
patriotism kinner dock inte Nevada-
borna nir det giller att ta hand om lan-
dets anviinda kirnbrinsle. 77 procent vill
inte ha forvaret dar.

— Vi etablerade inte goda kontakter
med lokalbefolkningen frén boérjan. Vi
lyckades inte visa att dven det civila avfal-
let bor tas om hand f6r nationens skull, att
patriotiska skil giller dven det hir, siger
John Hartley, geolog och informatér f6r
slutfrvarsprojektet.
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Den amerikanska energimyndigheten,
DOE, rekommenderade 1987 berget Yucca
Mountain i Nevada som det limpligaste
stilletatt forska vidare pd. Direfter beslot
kongressen att de andra platsundersok-
ningarna skulle avbrytas. Forra dret beslu-
tade president Bush att forvaret ska byg-
gas i Nevada — om det gér att gora pi ett
sikert sitt.

—Nevadas guvernér, Kenny Guinn, har
overklagat besluten och lagt in ett veto
mot presidentens beslut, berittar Max
Powell, informatér pdA DOE. Detta har
resulterat i att bygget har forsenats rejilt.

Kongressen har dock valt att inte ta
ndgon hinsyn till Gverklagandena och
vetot, utan kommer att ansoka om att 3
bygga forvaret i Nevada.

Kirnavfall lagras pa 130 olika platser
Samtidigt som slutforvarsprojektet i Yucca
Mountain nistan gétt i std, fir landet allt

m Kimkraftvark

O Diptafunderstkning

‘h k] [ ] Undarjrdiskt berglaboratonum

l.'n. \ @ WIPP-anlaggringen | Cardshad
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= Text och foto: Inger Brandgérd

storre problem med att ta hand om det
anvinda kirnbrinslet. Avfallet lagras for
nirvarande i 39 olika delstater och pa
drygt 130 platser i landet — bide torrlag-
ring pi land och i vattenbassinger som
liknar virt svenska mellanlager CLAB.
Trots att endast 22 procent av USA:s el
kommer frin kirnkraften, lir den totala
mingden anvint kirnbrinsle hamna pa
omkring 120 000 ton (i Sverige fir vi drygt
9 000 ton).

Torrt och isolerat

Den hir dagen, nir vi besoker anligg-
ningen, ir det som vanligt soligt och hett.
Det faller cirka 180 mm regn eller sné om
dret ute i 6knen — en av anledningarna till
att den hir platsen valdes. Landskapet ir
alltsa torrt och 6de, men trots det lever
6verraskande manga djur hir ute. Max
Powell riknar upp en rad och ett av dju-
ren intresserar oss sirskilt.

— Ser ni det lilla stenréset dir? frigar
han och pekar ut genom bussfonstret. Ett
sint bygger vi ndr vi fir syn pa en skold-
padda. Viundersoker djurlivet i ndromri-
det och vill veta vad som hinder. Sten-
rosena hjilper oss att lokalisera de sillsynta
skoldpaddorna.

Inte bara stenrésen vittnar om skold-
paddor. Trafikskyltar uppmanar oss att
kora forsiktigt sd att vi inte skadar ndgon
liten krabat.

Nir vi nirmar oss bergskedjan Yucca
Mountain byter vi till jeepar som tar oss
upp pé berget.

— Bergskedjan Yucca Mountain ir nir-
mare 2,5 mil ldng, berittar John Hartley
nér vi stir uppe pé toppen. Berget bestir



For att det anvanda karnbranslet lattare ska kunna
transporteras genom 6knen till forvaret, vill vi dven
bygga en jarnvéag hit, berattar John Hartley som ar
informator fér Yucca Mountain-projektet.

e

av vulkanisk tuff, en bergart som inte slipper igenom vatten
sdrskilt litt. Den lilla mingd som faller rinner antingen lings
med sidorna pa berget och ner i sinkorna eller dunstar i virmen.
En ytterst liten méngd lyckas tringa sig in i berget, siger han.

John Hartley berittar ocksd om vattenférhallandena ute i
6knen. Grundvattnet under Yucca Mountain ér sedan miljoner
ar tillbaka separerat frin grundvattnet i Las Vegas. Risken ir
dirfor i stort sett obefintlig att vattnet i Las Vegas skulle kunna
bli radioaktivt férorenat. Att radioaktiva partiklar fran en trasig
behillare fors ivig med grundvattnet ir ju den storsta risken
med att forvara avfallet i ett geologiskt forvar.

Forvar 300 meter ner i berget

I det planerade slutférvaret dr det tinkt att brinslet ska forvaras
300 meter ner i berget och 300 meter ovanfér grundvattnet.
Eftersom det rider andra forutsittningar in i Sverige krivs
givetvis en annan typ av férvaring, men dven hir bygger syste-
met pd geologisk férvaring med flera barridrer som backar upp
varandra.

Amerikanerna ska forvara sitt brinsle i behallare som invin-
digt bestdr av 5 cm rostfritt stil — som skyddar mot yttre tryck —
och utvindigt har ett korrosionsskydd av en 2 cm tjock nickel-
legering (Alloy 22). I férvaringstunnlarna monteras droppskydd
av titan i taket och tunnorna ska ligga pa pallar som skyddar dem
frin eventuell fukt pa golvet. Med denna forvaring riknar man
med att avfallet ska héllas avskilt frin minniskor och milj6 i minst
10 000 ar, vilket ir det krav som staten stiller.

Forskningen i omréidet kring Yucca Mountain har pégitt i
6ver tjugo ar och fortsitter. Nir och om slutférvarsbygget kan ta

rejil fartigen vetingen. Men att USA &r 2010, som planerat, skul-
le bli forst i virlden med ett slutférvar for anvint kirnbrinsle, ir
nu inte sirskilt troligt.

Tva huvudingangar leder ned till laboratoriet som bestar av en atta kilometer
lang tunnel, kantad av mindre bergrum dér forskning och experiment utfors.

The US Department of Energy

The US Department of Energy, DOE, ansvarar for att planera,
bygga och driva mellanlager och ett slutforvar for allt hogaktivt
avfall i landet. Det 14g- och medelaktiva avfallet tas om hand vid
karnkraftverken. Las mer pa http://ocrwm.doe.gov/ymp
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I saltberget begraver USA

den forna kirnvapenindustrin

rv— T

E

Mitt ute i 6knen i New Mexico ligger ovanjordsanlaggningen fér USA:s djupférvar fér militart radio-
aktivt avfall, WIPP. Hissar gar ner till férvaret 650 meter under markytan.

Salt pa golvet, salt pa vaggarna och till och med salt i taket. Har nere, i langa

underjordiska tunnlar i New Mexicos saltberg, begraver USA resterna fran

sin forna kérnvapenindustri.

P4 markytan, 650 meter Gver vira huvu-
den finns bara 6ken. Torra buskar vixer
hir och var men det ir knappast nigon
frodig gronska att tala om. Grundvatten-
nivén finns nimligen lingt under oss
—ytterligare 350 meter ner i berget. Hir i
den sydostra delen av New Mexico finns
inget svenskt urberg som vi ir vana vid.
Istillet finns saltberg, eller snarare ett 600
meter tjockt saltskikt i berggrunden. Och
det dr hit ner USA tar sitt radioaktiva
avfall frin forsvarsindustrin.

— I hela USA stidar och sanerar vi efter
den tidigare kirnvapentillverkningen. Och
allting fran det stidprogrammet kommer
hit till var anliggning i Carlsbad, siger
Dennis Hurtt som ir informationschef pd
WIPP, The Waste Isolation Pilot Plant.

Avfalletinnehller olika former av plu-
tonium och ir vad vi kallar linglivat; det
betraktas som farligt for minniskor och
milj61250 000 ar. Stralningen ér ddremot
lag.
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— Vi kontrollerar noga vad vi tar emot
eftersom vi inte har tillstdind att hantera
hogaktivt avfall, forklarar Dennis Hurtt.

Avfallet, som kommer frin olika delar
av USA, transporteras till WIPP med
lastbil. Flera gdnger under vigen kontrol-
leras lasten och transporterna Gvervakas
med satellit. Vil framme pd WIPP under-
soks lastbehillarna sa att de inte dr konta-
minerade. Direfter lyfter man pa locket
och tar fram de plattunnor som avfallet ir
paketerat i. Tunnorna réntgas och radio-
aktiviteten miits.

Steve Longchase som ir guide pd
WIPP berittar om proceduren.

— Om vi skulle hitta ndgot otillatet av-
fall skickar vi tillbaka det och de fir sjilva
ta hand om avfallet.

Fyra hisschakt leder ner till férvarets
tunnelsystem. Dirnere packas tunnorna
in i breda gingar. Men nigot material att
fylla igen tunnlarna med behovs inte. Det
skoter saltberget om pé egen hand.

— Saltet ror sig hela tiden och fyller
automatiskt ut tomrummen. Vi riknar
med att det tar mellan 75 och 200 &r for
saltet att fylla igen hela forvaret, siger
Steve Longchase.

Medan forvaret ér i drift méste tunn-
larna underhallas for att helt enkelt inte
kollapsa. Med jimna mellanrum skalar
man av tunnlarnas tak, viggar och golv
som hela tiden ror sig indt.

—Det hir ir ocksa ett skil till att vi inte
kan ta emot avfall frin kirnkrafts-
industrin. Sidant hogaktivt avfall miste
enligt lag vara dtertagbart och det gir inte
hir eftersom naturen sjilv fyller igen for-
varet, siger Steve Longchase.

Nir forvaret togs i drift 1999 trodde
man att det skulle ta 35 &r att i allt avfall
pa plats i tunnlarna under Carlsbad, men
arbetet har gitt snabbare. Om WIPP
fortsitter att fyllas i samma takt som hit-
tills kommer avfallet frin den forna kirn-
vapentillverkningen att vara begravt om
15 ar. Man planerar att ha omradet beva-
kat ytterligare 100 dr. Direfter limnas
avfalletihinderna pd naturen — och saltet.

/ Anna Wahlsteen

New Mexicos saltberg

Saltberget bestar av samma sorts salt
som vanligt bordssalt.

Saltberget i New Mexico bildades da ett
forntida hav avdunstade fér 250 miljo-
ner ar sedan.

Saltberget ar vad forskarna kallar geo-
logiskt stabilt; det har varit helt opéaver-
kat under mycket lang tid varfor man
anser att det &aven i framtiden kommer
att skydda det radioaktiva avfallet mot
exempelvis jordbavningar.

Saltberget finns mellan 250 och 850
meter nere i berggrunden.

Saltet ar helt fritt fran vatten och dar-
med kan inte staltunnorna rosta sénder.

Las mer pa www.wipp.ws



”De borjade i fel ande”

Slutforvarsprojektet i Yucca Mountain i Nevada har problem med fortroendet hos
lokalbefolkningen. En del av problemet ar att man bdrjade i fel ande, s& att saga.
Det tror Inger Nordholm, informatér vid platsundersdkningen i Forsmark. Hon tror

pa ett langsiktigt informationsarbete, att lokala informatorer med kunskap om

orten och dess befolkning dagligen arbetar pa plats och éppet informerar om varje

fas i arbetet.

= Foto: Lasse Modin
= Text: Moa Lillhonga-Aberg

—Det gér inte att myndigheterna pekar ut
en plats som i Yucca Mountain, siger
Inger Nordholm. Man méste forankra
frigan om ett slutférvar hos ortsborna.
De som ska hirbirgera avfallet ska ha till-
ging till all information. Det fir inte fore-
komma hemliga diskussioner i stingda
rum, inga beslut fir fattas utan insyn.
Hon tycker synd om informatérerna i
Yucca Mountain som nu tycks ha hamnat
i en nira nog hopplés situation. Deras
utgingslige var inte det bista — de kom
utifran, saknade det lokala nitverket och
var satta att verkstilla ett myndighets-
beslut. De blev tvungna att jobba sig
utifrin och in — en oméjlig uppgift bland
en redan uppretad befolkning. Dessutom

ir Yucca Mountain avligset dven geogra-
fiskt f6r ortsborna dir det ligger ute i 6knen
i Nevada bakom forsvarets stingsel.

Nej, Yucca Mountain utgor inte det
goda exemplet pd hur ett nationellt viktigt
dtagande kan forankras hos lokalbefolk-
ningen. Aven om merparten av Nevada-
borna ir overtygade om att forvaret
kommer att tvingas pd dem sé ir merpar-
ten motstdndare till det. For dem ir det
ingen sjilvklarhet att ansvaret for en
nationell angeligenhet ir just deras.

Motsatt forhillande tycks gilla forsva-
rets anliggning WIPP i New Mexico.
Trots — eller kanske tack vare — att det
handlar om forsvarsmaterial (amerikaner
ar kinda for sin patriotism). WIPP ar-

Inger Nordholm, informatér vid
platsundersokningen i Forsmark.

betar ocksi mycket 6ppet och ger ett
intryck av fullt samforstind med lokal-
befolkningen.

— Det var som att komma hem, siger
Inger Nordholm om sitt besok pd WIPP-
anliggningen. De jobbar som vi och for
en dialog med ortsborna. Jag blev forva-
nad 6ver hur stor skillnaden var mellan de
tvd anldggningarna.

En annan sak som forvinar Inger
Nordholm ir USA:s tidsperspektiv pa det
linglivade avfallet. Dir talar man om och
planerar for ett forvar for 10 000 &r, i
Sverige ir tidsperspektivet 100 000 r.

— For mig kinns det helt klart bittre med
virt linga tidsperspektiv, siger Inger
Nordholm.

Sa har planerar vara grannar att ta hand om karnavfallet

Det finns cirka 440 reaktorer runt om i vérlden i drygt 30 ldnder. USA har de absolut flesta — 104 stycken reaktorer vid 65 karnkraftverk.
Europa har 210 reaktorer och i Sverige har vi fyra kidrnkraftverk med elva aktiva reaktorer.

Séttet att ta hand om det anvanda karnbréns-
let varierar fran land till land och mé&nga lander
har fortfarande inget langsiktigt program.
Enligt ett forslag till EU-direktiv som nu disku-
teras, ska alla EU-lander senast ar 2008 ha
gjort ett platsval for sitt anvanda kérnbrénsle.
Méanga anser att denna tidsgrans &r orealis-
tisk, men den skulle i alla fall satta press pa
landerna.

Sa& hér planerar nagra lander i vart ndromrade
att slutférvara sitt anvanda karnbransle.

=20~ Storbritannien Upparbetning i
Zallm> Sellafield. Landet planerar fér geo-
logisk forvaring av det férglasade avfall som
blir kvar efter upparbetningen.

Frankrike Upparbetning i La Hague.
Tre alternativ undersoks for fortsatt

f6rvaring: lagring under mycket lang tid nara
markniva, transmutation och deponering pa
stora djup.

- Tyskland Delvis upparbetning fram

till &r 2005 i Frankrike och Stor-
britannien. Djupférvaring har planerats i den
tidigare Konradgruvan och i saltformationer i
Gorleben. Programmet ar dock omtvistat och
har avbrutits for att ses éver.

Belgien Viss upparbetning i
Frankrike. Det mesta av det anvanda

karnbrénslet frvaras vid karnkraftverken. Ett
slutforvar i djupa lerformationer planeras.

Finland Djupfdrvaring i urberg i
F Euradminne. Metoden ar densamma
som i Sverige. Finland &r hittills det enda land
som valt plats for sitt slutforvar.

Schweiz Upparbetning i Frankrike
och Storbritannien. Planerad djup-
forvaring i lerformationer alternativt granit.

mmmmm Spanien Delvis upparbetning i
l_ Frankrike. Planerad djupférvaring i
granit, salt eller lera.

BN Holland Har bara en reaktor. Ett
I ager for langtidsforvaring byggs,
men ingen slutférvaring planeras.

Litauen Av de baltiska staterna har
- endast Litauen karnkraft. Tidigare
upparbetning i Sovjetunionen. Nu lagras det
anvanda karnbranslet vid kraftverket. Inget
langsiktigt program beslutat.

Ryssland Tidigare omfattande
- upparbetning men i dag begransad
kapacitet for det. Ett program fér slutférvaring
planeras men inget har beslutats. Till problem-
bilden hér en méangd karnavfall fran atomdriv-
na fartyg och ubatar som lagras under mycket
bristfalliga omstandigheter.

Information om antal reaktorer i olika lander:
http://www.euronuclear.org/info/npp-ww.htm

Lagerbladet Osthammar Nr3, 2003 = 17



= Text och foto: Berit Lundqvist

Hjilmen fran Koppargatan
kan ge ledtradar om korrosion

En man som hette Oshere dgde en gang en hjalm. Denna hjalm kan drygt

ett millennium senare bli ytterligare en liten bit i det stora pusslet att bygga

ett sakert djupférvar for anvant karnbransle.

Det ir en eftermiddag i maj 1982.
Byggandet av ett nytt kopcentrum vid
Coppergate i centrum av den nordengels-
ka staden York har just borjat. Plotsligt
stoter en grivskopa emot ndgot hirt.
Foraren tror att han har triffat pa en sten
och stoppar sin maskin. Men det idr ingen
sten. Det dr en anglisk hjilm frén 700-
talet.

Staden York har en mycket gammal
historia. P& platsen dir kopcentrumet
byggs har det dirfor innan gjorts omfat-
tande arkeologiska utgrivningar. Nir
grivskopan stoter pi hjilmen finns det
dirfor lyckligtvis fortfarande arkeologer
kvar pa platsen. Och nu miste de jobba
mot klockan. For ju lingre tid som hyjil-
men befinner sig uppe i luften, desto
mer kommer den att angripas av luftens
syre.

Jirn och miissing

S4 fort som mojligt fors dirfor hjilmen
till ett laboratorium for att forvaras i en
atmosfir av kvivgas. Arkeologerna under-
soker hjidlmen med bland annat datorto-
mografi och rontgen. Direfter vidtar ett
omfattande restaureringsarbete. Resultatet
ir hipnadsvickande. Hjilmen visar sig
besté av jirn med vackra utsirade dekora-
tioner av missing med ungefir 85 procent
kopparhalt. Den tidsbestims tll 700-
talets senare hilft.

Tva korslagda missingsband l6per
frin ora till 6ra och frin nisa till nacke. P&
dessa kan man ldsa en inskription pé latin:
"Vi ber med alla i berrens Fesus, den belige
Andes och Faderns namn. Amen. Oshere XPL”
Oshere ir ett angliskt mansnamn och XPI
ir de tre forsta bokstiverna i ordet Kristus
pa grekiska.

Ingen vet vem Oshere var. Han kan ha
varit den som tillverkat hjilmen eller den
som gav bort den. Men den troligaste
tolkningen 4r att han indd var dgaren.
Osheres hjédlm ar fran senare hélften av 700-talet och kan beskadas pa Yorkshire Museum i York. Med tanke p3 vilket fint konstverk hjgl_
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men ir, tillhérde han férmodligen de 6vre
klasserna i sambhillet. Kanske var han
adlig eller till och med kunglig.

Samma material

Vad har di Osheres hjilm med anvint
kirnbrinsle att gora? Jo, poidngen ir att
kopparkapseln som det anvinda kirn-
brinslet ska forvaras i har en insats av
jarn. Koppar och jirn, precis de material
som hjilmen ir sammansatt av.

Med jimna mellanrum fir vi pd SKB
frigan:

— Har ni tinkt pa att det kan bli galva-
nisk korrosion inuti kapseln?

Galvanisk korrosion ir ett fenomen
som uppstdr nir tvi metaller star i kontakt
med varandra och det samtidigt finns en
elektrolyt nirvarande, dvs en vitska som
innehdller losta salter och dirfor leder
elektrisk strom. Den metall som ir oid-
last av de tvd, i det hir fallet jirn, kommer
att korrodera medan den iddlare metallen
forblir opaverkad.

—Forhillandena inne i kapseln ir sida-
na att vi inte har ndgon anledning att tro
att galvanisk korrosion ska vara nigot
problem, anser Lars Werme, korrosions-
expert pa SKB.

Analogi aldrig bevis

Hjilmen frin Coppergate ir ett exempel
pa vad vi kallar f6r en analogi. Runt om i
virlden finns en rad fyndigheter av arkeo-
logiska limningar, eller naturliga feno-
men, som pd ett eller annat sitt kan lira
oss mer om hur de olika materialen i ett
djupforvar f6r anvint kirnbrinsle funge-
rar pa ling sikt.

—Men analogier miste brukas med
matta, pipekar Lars Werme.

—De fir aldrig ses som bevis pd att djup-
forvaret kommer att fungera. Diremot
kan vi dra slutsatser om de antaganden vi
gor i véra analyser r rimliga, nir det gil-
ler hur sikert djupforvaret ir.

York - en stad med gamla anor

York grundlades av romarna ar 71 och hette da Eboracum. Pa 400- och 500-talen foll det
romerska riket samman och provinsen Britannien invaderades av de germanska stammarna
angler och saxare, som harstammade fran de omraden som i dag ar sédra Jylland och norra
Tyskland. Tillsammans grundade de sju kungaddémen i Britannien. Eboracum bytte namn
och blev nu Eoferwick och huvudstad i det anglosaxiska riket Northumbria. Ar 866 erovrade
danska vikingar York. De kallade staden Jorvik, vilket senare blev York. Ménga gator i den
centrala delen av staden bar fortfarande namnet gate, som inte betyder grind utan héarstam-
mar fran forndanskans gate. Den normandiske kungen Wilhelm Erdvraren lade under sig
York 1069. Staden hade sin storhetstid under medeltiden, da bland annat den kanda kate-
dralen byggdes. | dag ar York framst en turiststad.

Hjilmen hittades i en halighet, som
senare fyllts igen. Detvar inte Oshere sjilv
som begravde sin hjilm. Férmodligen var
den omkring 100 4r vid det tillfillet.
Meissingsdekorationerna ir slitna av pole-
ring och hjidlmen har skador som tyder pa
att den har anvénts i strid.

Arkeologerna har dragit slutsatsen att
hjilmen grivdes ner med avsikt. Losa
delar som hoérde tll hjilmen l3g snyggt
och prydligt instoppade i dess innando-
me. Nedgrivningen kan ha skett i sam-
band med att danska vikingar invaderade
staden ar 866. Agaren ville kanske inte
skylta med en sddan tydlig anglisk sym-
bol. En annan mojlighet ir att hjilmen
blivit stulen och att det var tjuven som
gomde den.

Normalt skulle Osheres hjilm ha varit
betydligt mera angripen av tidens tand dn
vad den ir. Den har bland annat skyddats

av den syrefria miljo den legat i. Hjilmen
borde till exempel uppvisa tecken pa gal-
vanisk korrosion. Avsaknaden av syre ir
sikert en av orsakerna till detta. Ndgonting
annat i miljén runt omkring kan ocksé ha
hjilpt till att skydda den.

Grund brunn

Hiligheten som hjilmen grivts ner i
bestod av lera. Formodligen rérde det sig
om en grund brunn. Att doma av samman-
sittningen pd det fyllnadsmaterial som
anvindes hirstammar detta frin forsta
hilften av 1000-talet.

— Hjilmen frin Coppergate kan lira
oss mer om galvanisk korrosion under
syrefria forhéllanden och vi ir dirfor
angeligna om att nirmare ta reda pé vilka
speciella kemiska forhéllanden som ridde
ijust den miljon, siger Lars Werme.

Hjalmen hittades 1982 nar detta kdpcentrum byggdes. Den hade da varit begravd i éver 1 000 ar.
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God Jul och Gott Nytt Ar

SKB skanker ocksa i ar en julgava till Vi-skogen som planterar trad i Ostafrika.

Foto: Inger Nordholm



