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Sammanfattning

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2013 genomfort inventeringar av golgroda Rana lessonae, storre vattensalamander Triturus cristatus
och orkidén gulyxne Liparis loeselii. SKB avser att folja upp dessa arters lokala populationer genom
arliga inventeringar. Inventeringen &r en uppfoljning av de inventeringar som gjordes 2011 (gol-
groda) och 2012 med samma metod. Att just dessa arter inventeras beror pa att de dr arter med dalig
eller osdker bevarandestatus och att de &r skyddade enligt artskyddsforordningen samtidigt som

de riskerar att paverkas av SKB:s planerade verksamhet i samband med uppfoérande och drift av
slutforvaret for anvént kdrnbrénsle i Forsmark.

De tre arterna gdlgroda, storre vattensalamander och gulyxne har inventerats enligt vildokumente-
rade rutiner, som gor att inventeringarna skall g att géra om vid samma platser och enligt samma

metodik under kommande &r. Ddremot dr ingen av inventeringarna heltickande i betydelsen av att
de ger absolut svar pd antal individer i populationerna. Resultatet av inventeringarna &r snarare att
betrakta som index for jimforelser och uppf6ljning.
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Summary

On assignment from the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB), Ekologigruppen
AB carried out inventories of species populations during the summer of 2013. Species included in
the study are described in three separate chapters of this report. The three species were pool frog
Rana lessonae, great crested newt Triturus cristatus, and fen orchid Liparis loeselii. SKB will follow
up the development of the local populations. This inventory is a follow-up on studies carried out in
2011 (pool frog) and 2012. Concern for these species is due to their protection within the EU system
of species and habitat protection. Construction of the planned repository for spent nuclear fuel will
involve redirection of groundwater, which could potentially drain wetlands where these species occur.

The three species pool frog, great crested newt and fen orchid are inventoried by well-documented
procedures, which will allow replecation of the study at the same locals and according to the same
methods during consequent years. The inventories are not complete in the sense that they would
give number of individuals in a local population. Rather, the result should be regarded as an index
for comparison and monitoring.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2013 genomfort inventeringar av golgroda Rana lessonae, storre vattensalamander Triturus cristatus
och orkidén gulyxne Liparis loeselii i Forsmarksomradet. Syftet med inventeringarna &r att kunna
folja upp populationernas utveckling i Forsmarksomradet. Att just dessa arter inventeras beror pa

att de ar skyddade enligt artskyddsférordningen och att de ar arter med dalig eller osdker bevarande-
status samtidigt som de riskerar att paverkas av SKB:s planerade verksamhet i samband med upp-
forande och drift av karnbransleforvaret i Forsmark. For gélgroda och storre vattensalamander har
atgérder for att bibehalla populationernas numerér vidtagits 1 form av fyra nya golar som etablerats

i omradet.

Syftet med inventeringarna av gélgroda och storre vattensalamander 4r dels att folja populationernas
utveckling i omrddet och dels att kunna avgéra om de atgérder som SKB genomfort i form av nyanlagda
golar fungerar som habitat for dessa tva arter. Syftet med uppfoljningen av gulyxne &r att f4 grunddata
om den nutida gulyxnepopulationen i Forsmark. Dessa grunddata ska i framtiden kunna anvéndas
som referens for uppfoljning av artens utveckling och for att beddma om de foreslagna skydds- och
skotseldtgirderna ér effektiva.

Denna rapport redovisar resultaten fran de inventeringar som genomfordes under sommaren 2013.
Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument Aktivitetsplan AP SFK 10-059
(Inventering av golgroda, gulyxne och storre vattensalamander i Forsmarksomréadet 2013). Resul-
terande data fran den aktuella aktiviteten lagras i SKB:s GIS-databas och vissa metadata lagras i
primérdatabasen Sicada, i bada fallen ar data sparbara via aktivitetsplansnumret (AP SFK-10-059).
Koordinatsatta observationer skickas @ven till Artdatabanken. Endast data i SKB:s databaser far
anvindas for vidare tolkningar och for modellering. Data i SKB:s databaser kan vid behov revideras.
Datarevisioner resulterar inte nodvéndigtvis i ndgon revision av motsvarande P-rapport. Det normala
forfarandet dr dock att storre revisioner leder till revision av P-rapporten, medan smérre datarevisioner
resulterar i rapportsupplement, som finns tillgdngliga i anslutning till webb-versionen av P-rapporten
pa www.skb.se.
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2 Golgroda

21 Inledning

Detta kapitel redovisar 2013 ars inventering av forekomst av gdlgrodor i Forsmarksomradet. Det ar
den tredje inventeringen i den planerade uppfoljningen av golgrodepopulationen i omradet. Férutom de
av SKB initierade inventeringarna 2012 (Collinder 2013) och 2011 (SKBdoc 1375045) har golgroda
noterats under naturinventeringar i omradet 2008 (Hamrén och Collinder 2010, bilaga 3). Omrédet har
ocksa inventerats pd initiativ av Lansstyrelsen i Uppsala 14n (Gylje 2004, Nilsson 2013).

2.2 Metod

Idag finns ingen standardmetod for populationsuppskattningar av gdlgroda, vilket innebar att en inven-
tering egentligen inte kan ge en uppskattning av den totala populationen. Resultatet fran inventeringarna
ar darfor att betrakta som ett index, som jamfort mellan inventeringstillfdllena kan ge en fingervisning
om fordndringar i populationens totala storlek. En forutséttning &r givetvis att inventeringarna vid varje
tillfalle gors sa lika som mojligt, for att mojliggdra jamforelser och att fa fram trender i forekomst av
golgroda. Eftersom inventeringarna foretrddesvis ridknar spelande grodor och ddrmed hanar, sa dr honor
och ungdjur kraftigt underrepresenterade.

Inventeringen av vuxna grodor genomfordes vid tva tillfillen under juni ménad 2013, den 5/6 res-
pektive 7/6. Vid bada tillfillena var vidret varmt och soligt. De inventerade gélarna besoktes tva
ganger vardera. Detta &r en skillnad mot 2011 och 2012 ars inventering d& gdlarna bara besoktes en
gang vardera. Genom att genomfora tva besok per gdl minskar véderlekens paverkan pa resultatet
av rakningarna, eftersom ett soligt vider innebar béttre forutsittningar for att hitta de gélgrodor
som finns i golarna. Resultatet bedoms bli mer jamforbart dver tid.

Inventeringen genomfordes i de sex golar dir man tidigare hittat gdlgroda samt i fyra golar som grévts
under vintern 2012. G6larna grivdes som erséttningsgolar for de grodgélar, varav en med forekomst
av golgroda, som kommer att fyllas igen i samband med anlédggandet av slutforvaret for anvént kérn-
brinsle. Dessutom eftersoktes gblgroda i ytterligare fem utvalda golar déir forutsittningar for forekomst
av golgroda anségs foreligga (Figur 2-2).

/

Figur 2-1. Gélgroda vid g6l som anlades 2012. Foto: Per Collinder.
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Figur 2-2. Kartan visar de gélar i Forsmark ddr golgroda inventerats 2013. Vita siffror anger golnummer.
Réda siffror anger antalet inventerade vuxna djur.

2.21 Inventering

Varje gol observerades under minst en timmes tid, under tiden som rékning av gdlgrodor gjordes var
femte minut. Spelande grodor, respektive grodor som observerats visuellt noterades separat (Tabell 2-1).
Den upprepade rdkningen gjordes da grodorna flyttar sig under tiden inventeringen pagar. Uppdel-
ningen i tid &r ddrmed ett sdtt att kontrollera att inte dubbelrdkning sker. Det ger ocksd mojlighet till att
bedoma hur 1dng tid som behovs tills det inte ldngre dr meningsfullt att leta fler grodor. Om inga grodor
observerats efter inventeringsinsatsen bedémdes golen inte vara etablerad av gélgroda.

2012 spelades, i de fall dir inga spelande grodor registrerats efter en timmes inventering eller dd
spelet varit sporadiskt, spellédte upp artificiellt for att, om mojligt, kunna stimulera grodor pa att
svara. Metoden gav dock inte det resultat som dnskades da det visade sig inte ge 6kad spelfrekvens
fran grodorna. Dérfor har metoden inte anvénts 1 2013 ars inventering. I sammanstillningen anvinds
de hogsta siffrorna fran respektive besok.

Féryngring

2011 ars inventering (SKBdoc 1375045) av rom i samband med leken gav begrinsat resultat. Det
ar svart att inventera rom 1 gélarna eftersom de ofta dr stora och grunda och dirmed svéra bade att
vada och paddla i utan att réra upp slam till ytan. Eftersom grodorna inte lever sérskilt tétt i golarna
bildas heller inga stora romklumpar, vilket gor att rommen &r svar att inventera. 2012 gjordes darfor
forsok att ocksé observera smagrodor senare pa sommaren. Eftersom denna metod gav ett bittre
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resultat anviandes den dven 2013. Foryngring kontrollerades den 27 augusti samt den 4 september.
Da eftersoktes unga exemplar av golgrodor i de golar dir golgroda patraffats tidigare pa sdsongen.
Eftersoket gick till sa att strandkanterna genomstrévades langsamt och unga gélgrodor (< 3 cm)
registrerades i protokoll.

2.3 Resultat och diskussion
2.3.1 Vuxna individer

Vuxna grodor inventerades vid tva olika tillfallen, den 5 och den 7 juni 2013. I samtliga gélar obser-
verades flest individer vid inventeringstillfallet den 7 juni. Totalt registrerades 82 stycken vuxna
individer i Forsmarksomradet (tabell 2-1). Av dessa observerades 61 stycken i kikare. Ytterligare

21 grodor hordes spelande.

Den lokal med hogst antal observerade grodor vid ett av inventeringstillfillena dr g6l 12 med 28 indi-
vider. Det dr en mycket stor skillnad mot tidigare noteringar om som mest tre individer i denna lokal.
Golen planeras att fyllas ut i samband med bygget av forvarsanlaggningen. Daremot har inga gol-
grodor observerats i de tva andra golarna (13a och 13b) som planeras att helt eller delvis fyllas ut.
Virt att notera dr ocksa att i tre av de gdlar som gravts under vintern 2012 patraffades golgroda samma
ar. 2013 pétraffades golgroda i en av de fyra nyanlagda goélarna. Orsaken till att grodorna inte dr kvar i
vissa av golarna &r oklar men kan mdjligtvis forklaras av att vi noterat gidda i &tminstone tvé av gélarna.

Den anlagda Gol 19a hyste tva spelande golgrodor samt ytterligare tva golgrodor. Denna g6l har haft
spelande golgroda bada aren den funnits.

2.3.2 Reproduktion

Inventering av smagrodor gav ett béttre resultat &n inventering av rom. I fyra golar patrdffades
smégrodor av gdlgroda; golarna 12, 14, 16 och 18. I g6l 18 hittades inte mindre 4n 36 smé goélgrodor
(tabell 2-1). Den anlagda gdlen 19a med spelande golgroda hade ingen foryngring 2013. 1 gol 7
beror avsaknaden pa smagrodor sannolikt pa att gdlen helt torkat ut infor 2013 &rs inventering av
reproduktion.

Tabell 2-1. Sammanstéllning av inventeringsresultat gélgroda 2013.

Gol Antal Varav Varav obs. Antal Inventering Inventering Vader
vuxna spelande  visuellt smagrodor datum vuxna datum
totalt grodor smagrodor
7 3 3 2 0 130607 130904 sol, 22°, svag vind
8a 0 0 0 0 130607 130904 sol, 22°, svag vind
11f 0 0 0 0 130607 130904 sol, 24°, svag vind
119 0 0 0 0 130607 130904 sol, 22°, svag vind
11h 0 0 0 0 130607 130904 sol, 25°, svag vind men byig
12 28 10 27 4 130607 130904 sol, 25°, vindstilla
13a 0 0 130607 sol, 25°, vindstilla
13b 0 0 130607 sol, 22°, svag vind
14 20 9 14 13 130607 130904 sol, 22°, svag vind
15 4 3 4 0 130607 130904 sol, 22°, vindstilla
16 7 5 3 3 130607 130904 sol, 25°, byig vind
18 16 12 7 36 130607 130904 sol, 24°, svag vind men byig
19a 4 4 0 130607 130827 sol, 24°, svag vind
22 0 0 0 130607 sol, 24°, svag vind
66a 0 0 0 0 130607 130827 sol, 24°, svag vind
Totalt 82 44 61 56
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2.3.3 Jamforelse mellan ar

Inventeringarna visar att betydligt fler gélgrodor noterats 2013 jamfort med 2012 (tabell 2-2). Det
kan givetvis vara sa att det dr fraga om en reell mellanrsvariation, men resultatet skulle ocksa kunna
bero pé yttre faktorer som véderlek under inventeringstillféllena. Inventeringarna 2012 genomfoérdes

8 och 14 juni, medan de utfordes 5 och 7 juni under 2013. Skillnaden mellan ar 2012 och 2013 kan inte
forklaras med olika inventeringstidpunkter, eftersom det 4r temperaturen i vattnet och inte kalender-
datum som paverkar grodornas lektid. Daremot skulle skillnader kunna férklaras med véderforhall-
anden. Skillnaden mellan de tvé olika inventeringsdagarna i juni 2013 &r stora. Den 7 juni noterades
nistan dubbelt s& manga grodor som den 5 juni. Detta beror sannolikt pa att vidret den 7 juni var
soligare &n den 5 juni. Eftersom golgrodor trivs i solen lag fler grodor uppe vid ytan den 7 juni, varfor
fler av gdlgrodorna som lever i gblarna dé kunde inventeras. For att eliminera vadrets paverkan pa
inventeringsresultatet har inventeringsmetodiken dndrats sé att den sker vid tvé olika tillféllen, dér
det hogsta resultatet dr det som ndrmast beskriver gélens verkliga antal grodor.

Tabell 2-2. Jamforelse mellan 2011, 2012 och 2013 ars inventeringar. Antalet sedda och spelande
grodor har slagits ihop eftersom de tillsammans utgor det totala antalet observerade grodor vid
Ekologigruppens inventering.

Gol objektsnummer Antal golgrodor 2011 Antal golgrodor 2012 Antal golgrodor 2013
7 2 4 3
8a 0 2 0
11f g6l annu ej anlagd 0 0
119 g6l annu ej anlagd 1 0
11h ej inventerad 0 0
12 2 3 28
13a 0 0 0
13b 0 0 0
14 3 14 20
15 5 2 4
16 3 3 7
18 4 3 16
19a goél annu ej anlagd 3 4
22 ej inventerad 0 0
66a g6l annu ej anlagd 2 0
Totalt 19 37 82
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3 Storre vattensalamander

3.1 Inledning

I detta kapitel rapporteras 2013 ars inventering av stdrre och mindre vattensalamander i Forsmarks-
omradet. Det 4r den andra inventeringen av populationen av storre vattensalamander.

3.2 Metod

Metoden som anvénts dr ficklampsmetoden” (Naturvardsverket 2005) som gar ut pa att inventeraren
nattetid gér langs strandkanten pé de gélar och anlagda dammar som ska inventeras och lyser med
ficklampa i vattnet under det att han/hon registrerar antalet salamandrar man ser under en tidsperiod
av 30 sekunder. Inventeraren flyttar sig direfter fem meter langs stranden och gér om proceduren
tills hela stranden har inventerats. D4 golarna i Forsmark delvis dr svéra att komma &t har inte hela
strdnderna alltid kunnat nés for observation. For att kunna fé ett jimforbart material har vi darfor
markerat pé karta vilka partier som har inventerats. Pa detta sitt kan samma partier inventeras efter-
foljande ar. Inventeringen genomfordes vid tva tillféllen i slutet av maj manad. Inventeringsmetoden
ar inte lika vaderkénslig som golgrodeinventeringen och varje gol besoktes en gang. Detaljerade
uppgifter ges i Tabell 3-1.

Inventeringen genomfordes i 15 golar, vilka alla dr grunda 6ppna golar inom och i nérheten av paverkans-
omradet och som beddms som ldmpliga habitat for storre vattensalamander. Samma golar har ocksé
inventerats for forekomst av golgroda. Dari ingar dven de fyra nyanlagda gélar som anlagts i februari
2012 for att sékra ekologisk kontinuitet for bade gdlgroda och storre vattensalamander.

Figur 3-1. Hona av stérre vattensalamander fotograferad i gol 7.
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3.3 Resultat

Totalt registrerades 19 hanar, 21 honor och 7 obestimda storre vattensalamander under invente-
ringarna 2013 (Tabell 3-1), det vill sdga sammanlagt 47 exemplar. Utdver storre vattensalamander
registrerades dven 85 mindre vattensalamander. I tre av de fyra nyanlagda gblarna fanns 2012 storre
vattensalamander (Figur 3-2). Det visar att de nya gdlarna ligger vél inom spridningsomrédet for
den lokala salamanderpopulationen. I samtliga fyra nyanlagda golar hittades da den vanligare mindre
vattensalamandern. Anméarkningsvért ér att det 2013 forekommer storre vattensalamander 1 endast
en, och mindre vattensalamander i tva av de fyra nyanlagda gdlarna. Detta kan bero pa att vixter inte
i tillrdcklig utstrackning har etablerats eller pa forekomst av fisk i golarna. I atminstone tvé av de
nyanlagda gblarna (11f och 66a) har det kommit in gddda. Det dr ocksd anmérkningsvért att det i den
nyanlagda gblen 19a patréffats inte mindre &n 18 storre vattensalamandrar vid inventeringen 2013,
fler 4n i ndgon annan gol. I denna g6l forekommer ocksé gdlgroda.

1630357 1631357 1632357

6659702
66859702

6698702

= - y
1630357 1631357 1632357

Teckenforklaring 0 125 250 500 Meter
9 Antal observationer av Starre vattensalamander
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B ~y g8t med 1D

Figur 3-2. Kartan visar de gélar i Forsmark ddr stérre vattensalamander inventerats 2013. Bld punkter
anger nyanlagda golar. Vita siffror anger gél/vatmarksnummer. Roda siffror anger hur mdnga storre
vattensalamandrar som noterats.
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Tabell 3-1. Antal observerade exemplar av storre vattensalamander (SVS) och mindre vatten-
salamander (MVS). | kolumnerna "obestamd” anges individer som inte kunnat konsbestammas.

Gol SVs SVs SVS SVS MVS MVS MVS MVS Inventering Vader

hane hona obestdmd totalt hane hona obestdmd totalt datum
7 2 6 1 9 4 14 4 22 130520 mulet, 11°, svag vind
8a 0 0 0 0 0 0 0 0 130521 mulet, 11°, svag vind
11f 0 0 0 0 5 3 3 11 130521 mulet, 12°, svag vind
119 0 0 0 0 0 0 0 0 130521 mulet, 11°, svag vind
11h 0 0 0 0 0 0 1 1 130521 mulet, 11°, svag vind
12 1 2 0 3 2 0 3 5 130521 mulet, 11°, svag vind
13a 0 0 0 0 0 0 0 0 130521 mulet, 11°, svag vind
13b 0 0 0 0 0 0 0 0 130521 mulet, 11°, svag vind
14 10 5 1 16 17 7 1 25 130520 mulet, 11°, svag vind
15 0 0 0 0 0 0 0 0 130520 mulet, 11°, svag vind
16 0 0 0 0 0 1 0 1 130521 mulet, 11°, svag vind
18 1 0 0 1 0 5 0 5 130521 mulet, 11°, svag vind
19a 5 8 5 18 3 12 0 15 130521 mulet, 11°, svag vind
22 0 0 0 0 0 0 0 0 130520 duggregn, 11°, svag vind
66a 0 0 0 0 0 0 0 0 130521 mulet, 11°, svag vind
Totalt 19 21 7 47 31 42 12 85

3.3.1  Jamforelse mellan 2012 och 2013

Jamforelsen mellan dren visar att det totala antalet rdknade salamandrar &r relativt konstant. Gol 7
och 14 har konstanta hoga virden medan det varierar i de andra gélarna. I tre av de 2012 nyanlagda
gdlarna patriffades storre vattensalamander samma &r de anlades. Ar 2013 fanns arten endast i en av
dessa tre golar men da med det hogsta vérdet i hela Forsmarksomradet, 18 djur.

Tabell 3-2. Antal observerade exemplar av storre vattensalamander 2012 och 2013.

ID_nr Antal storre vatten- Antal storre vatten-
salamander 2012 salamander 2013

7 10 9

8a 0 0

11f 0 0

119 1 0

11h 0 0

12 0 3

13a 0 0

13b 0 0

14 20 16

15 0 0

16 6 0

18 0 1

19a 2 18

22 0 0

66a 1 0
40 47
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3.4 Kartredovisning
3.41 Skapade golar
Gol 11f (nyanlagd, tidigare bendmnd ny g6l 1)

Inga storre vattensalamandrar observerades 1 g6l 11f. Daremot observerades fem hanar, tre honor

och tre mindre vattensalamandrar av obestdmt kon. Golen &r fullt 6verblickbar och kunde inventeras
i sin helhet (Figur 3-3). En brygga gav god 6verblick dver gdlen som ligger i ett omrade med tét vass.
Vattenstdndet i omgivande vitmark dr sa hogt att det blir ett vattenutbyte mellan omgivande vatmark
och den nyanlagda golen. Gdddor observerades i golen.

Gol 11g (nyanlagd, tidigare bendmnd ny gél 2)

Inga storre vattensalamandrar patrdffades i gol 11g. Inte heller nagra exemplar av mindre vattensalamander
patraffades. Golen gar bra att vandra runt i sin helhet (Figur 3-4). En brygga utgor bra spaningsplats.

Figur 3-3. Nyanlagd g6l 11f. Vitt streck anger var lings stranden det varit majligt att inventera. Denna
figur visar dven gol 11h (naturlig).

Figur 3-4. Bld prick anger nyanlagd g6l 11g. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit mojligt att inventera.
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Gol 19a (nyanlagd, tidigare bendmnd ny gél 3)

Fem hanar, atta honor och fem storre vattensalamandrar av obestdmt kon observerades i g6l 19a.
Dessutom tre hanar och 12 honor av mindre vattensalamander. Detta &r den gél med storst forekomst
av storre vattensalamander i Forsmarksomradet. Aven i denna gél finns en brygga varifrdn man har
bra oversikt. Det gar ocksa bra att vandra runt hela golen (Figur 3-5).

Gol 66a (nyanlagd, tidigare bendmnd ny gél 4)

Inga storre vattensalamandrar patraffades i denna gol. Inte heller nigon mindre vattensalamander
patriffades. Aven i denna gol finns en brygga varifrdn man har bra 6versikt. Det gar ockséa bra att
vandra runt hela golen. Tre gdddor observerades i gélen.

Figur 3-6. Bld prick anger nyanlagd gol 66a. Vitt streck anger var lings stranden det varit mdjligt att inventera.
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3.4.2 Naturliga golar
Gol 7 vid kraftledning

Tva hanar, sex honor och en icke kdnsbestdmd storre vattensalamander observerades i g6l 7. Av mindre
vattensalamander pétriffades fyra hanar, 14 honor samt ytterligare 4 av obestdmt kon. Aven i denna
g0l finns en brygga varifran man har bra 6versikt, men endast delar av strinderna &r tillgdngliga for
inventering.

Gol 8a Tjarnpussen

Inga vattensalamandrar, varken storre eller mindre patriaffades 1 Tjarnpussen. Sjon ér svardverblick-
bar och tillginglig endast langs ndgra fa korta strickor (Figur 3-8). Sjon éar relativt djup (> 1m) och
vattnet kraftigt brunférgat vilket gor att den beddms som mindre 1&mplig for salamandrar.

Figur 3-7. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit mdjligt att inventera. Denna figur visar gol 7.

Figur 3-8. Gol 8a Tjdrnpussen. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit mojligt att inventera.
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Go6l 11h i vatmark

Denna g6l ligger i sddra delen av vatmark 11. Golen ér forhallandevis djup (> 1 meter) och har
brunfirgat vatten. DA den dr vassbevuxen runt néstan hela kanten gar det bara att observera golen
frén en punkt i dster (Figur 3-3). En mindre vattensalamander av obestimt kon pétriffades. Karta
redovisas tillsammans med gol 11f (Figur 3-3).

Gol 12 liten sjo 6ster om reningsverk

En hane och tva honor av storre vattensalamander patréffades 1 gol 12. Dessutom observerades tva
hanar och tre icke konsbestimda mindre vattensalamandrar. Aven om gélen ir relativ liten ir den
svér att overblicka pa grund av hdg vass. Aven en liten vattensamling sdder om gdlen inventerades.
Inga vattensalamandrar, varken storre eller mindre, patréffades i golen, varken 2012 eller 2013.

Figur 3-9. Gol 12. Vitt streck anger var lings stranden det varit mojligt att inventera.
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Go6l 13a mindre g6l 6ster om barackbyn

I gblen gjordes inga observationer av vare sig storre eller mindre vattensalamander. Ar 2012 observerades
rikligt med fisk, vilket kan vara orsaken till frinvaron av groddjur. Fisken har dock inte inventerats. Golen
ar svarinventerad pa grund av mycket vass (Figur 3-10).

G6l 13b mindre sjé 6ster om barackbyn

Gol 13b har stora likheter med 13a och de tva vattensamlingarna har dessutom en forbindelse via
ett grunt parti. I gblen gjordes inga observationer av vare sig storre eller mindre vattensalamander.
Ar 2012 observerades rikligt med fisk vilket innebér att gélen dr mindre limplig for salamandrarna.
Golen ar svérinventerad eftersom den dr omgéardad av vass (Figur 3-11).

Figur 3-11. Gol 13b. Vitt streck anger var lings stranden det varit mojligt att inventera.
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Gol 14 liten sjé omgiven av rikkédrr, ’N Labbofjérden”

Totalt observerades 10 hanar, fem honor och en icke konsbestdmd st6rre vattensalamander. Dessutom

observerades 17 hanar, sju honor och ett icke konsbestdmt djur av mindre vattensalamander. Detta dr den
g6l med rikligast forekomst av mindre vattensalamander i Forsmarksomradet. Delar av gdlens strandlinje
ar oframkomlig (Figur 3-12). En brygga i norra delen fungerade som bra utkikspunkt vid inventeringarna.

Go6l 15 med rikkérr, ’N Labbokérret”

Inga individer av varken storre eller mindre vattensalamander observerades. Golen dr ndgot svardver-
skadlig med mycket vegetation (Figur 3-12).

GOl 16 med rikkérr ”V Labbokérret”

Inga exemplar av storre vattensalamander observerades. Ddremot noterades en mindre vattensalamanderhona.
Endast delar av golens strdnder d4r mdjliga att inventera (Figur 3-13). Dock finns en brygga som ger bra utsikt.

Figur 3-12. Golar 14 och 15. Vitt streck anger var lings stranden det varit mojligt att inventera.

Figur 3-13. Gol 16. Vitt streck anger var lings stranden det varit mojligt att inventera.
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Gol 18 liten sjo6 med rikkérr, ’Kungstrdasket”

En hane av storre vattensalamander samt fem honor av mindre vattensalamander observerades i
golen. Detta till skillnad fran 2012 da inga vattensalamandrar pétraffades. Markterrdngen och vege-
tationen gor att gélen &r svar att vandra runt. Ett mindre parti strand i dstra kanten vid bryggan gér
att inventera.

Gol 22 liten sj6 med rikkérr

Inga observationer av vare sig storre eller mindre vattensalamander gjordes. Golen &r svar att
vandra runt.

Figur 3-14. Gol 18. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit mojligt att inventera.

Figur 3-15. Gol 22. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit mojligt att inventera.
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4 Gulyxne

41 Inledning

I detta kapitel redovisas resultat fran inventeringar av orkidén gulyxne under sommaren 2013.

Infor uppforande och drift av byggandet av en slutférvarsanlédggning for anvént kérnbréinsle har
de omraden som riskerar att paverkas av grundvattenyte-sankning inventerats med avseende pa
naturvirden (Hamrén och Collinder 2010). Det har under inventeringarna uppmérksammats att det
i flera rikkérr véxer den hotade och enligt artskyddsforordningen skyddade orkidén gulyxne. Arten
har hittills patréaffats i nio kérr i omrédet varav fem riskerar att paverkas av en grundvattensénkning
enligt de modelleringar som gjorts (Werner et al. 2010). Foreliggande inventering dr den andra i en
serie av dterkommande inventeringar av befintliga och potentiella lokaler for gulyxne i syftet att
folja artens forekomst och populationsutveckling i Forsmarksomradet. Dessa inventeringar planeras
genomforas under flera dr innan en eventuell paverkan kan véntas pé vatmarkerna.Inventeringarna
under sommaren 2013 omfattade 27 vatmarker, se kartan i figur 4-2.

Figur 4-1. Gulyxne
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Figur 4-2. Vatmarker i Forsmarksomrddet med férekomst av gulyxne 2013. Vitmarker som dr inventerade
markeras med rosa linje och siffra. Vitmarker med stjdrna markerar var gulyxne registrerades 2013.

4.2 Metod

Alla kdrr med kénda forekomster av gulyxne samt alla andra rikkérr och medelrikkérr inom paverkans-
omradet for SKB:s planerade verksamhet har inventerats och resultaten redovisas i denna rapport.

Vid fiéltbesdken raknas bade blommande och vegetativa individer/plantor. Varje vatmark soks noggrant
igenom efter exemplar av gulyxne. GPS-positioner tas for enskilda individer eller tita grupper av indi-
vider. Dér individerna befinner sig inom 5 meter frén varandra riknas det som ett bestand. Bestandets
avgransning ritas in pa karta. Befinner sig individerna léngre ifran varandra anges nya GPS-punkter.
For varje GPS-position anges antal individer och hur manga som var blommande respektive vegetativa.
Torvdjup, respektive tickningsgrad av brunmossor, férna och vass anges ocksa. Féltbesoken gors fran
borjan av juli under gulyxnens bista blomningstid. 2013 har inventeringen kompletterats i augusti for
tva vatmarker som det var mycket hogt vattenstdnd i under juli-inventeringen. Ytterligare en uppgift
lades till i september.

Inventeringen koncentreras till lampliga delar av vatmarkerna, séledes inte i delar dir inga forut-
sdttningar for att hitta arten finns. Frimst har omraden sorterats bort ddr mossvegetationen dr under
vatten, ddr mossor helt saknas och dér det finns en kraftigt fornalager av vass som kvéver ovrig
vegetation.
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Inventeringen sker pa sa sétt att lampliga delar av kérren soks igenom 1 strak med ca 5 meters lucka.
Tidsatgangen for de olika kdrren varierar mellan 1 till 3 timmar per kérr.

Inventerarens vagval dokumenterades med hjalp av sparfunktion i GPS. Avsikten ér dels att mojliggora
kvalitetskontroll, och dels att efterféljande inventeringar ska kunna genomforas i samma omrdde
som foreliggande inventering s att jimforbara resultat kan nds. Hur inventeraren sokt av terrdngen
redovisas pd kartor i avsnitt 4.5. De levereras ocksd som shp-filer som mdjliggdér nedladdning i GPS
1 samband med nista inventering.

Uppfoljningen av gulyxne foljer de rekommendationer och den metodik som finns beskrivna for
Floraviktarverksamheten (Edqvist 2009). 29 rikkérr 1 inventeringsomradet i Forsmark har inven-
terats under 2013 ars inventering, jaimfort med 12 vatmarker ar 2012, vilket innebér att insatsen har
okat markant.

4.3 Resultat

Gulyxne patraffades sammanlagt i tre vatmarker 2013, dels i vatmark 7 och 16 dér den ocksa hittats
2012 (tabell 4-1), dels i vatmark 48 dir gulyxne inte patriffats tidigare. I tre objekt dér arten doku-
menterats 2012 hittades den inte 2013: vatmarksobjekt 8, 9 och vatmark 49. Vatmarkerna 16 och 48
skiljer ut sig da de hyser tillsammans 6ver 99 % av populationen. Sammanlagt hittades 232 exemplar.

Tabell 4-1. Inventerade vatmarker och antal exemplar av gulyxne i respektive vatmark.
Vatmarksnummer hanvisar till figur 4-2.

Vatmark Antal gulyxne

1

2

3
6a
6¢c
7
8b
9
11a
14
15
16 158
18
19
22
23
39b
48
48a
49
66
68
69a
70
71
80
87
127
128

~
N ©O O O o o O O O OO NO O o oo

O O O O O O o o o o o

Totalt 232
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I samband med inventeringen har uppgifter samlats in for att beskriva de naturforutsittningar som
finns dér gulyxne forekommer (tabell 4-3). I tabell 4-2 ges en sammanstéllning av den informationen
som samlades in i samband med inventeringarna.

En typisk gulyxnelokal 2013 kan beskrivas som att blomman star i grupper om en till tvd exemplar,
torvdjupet dr ca 80 centimeter, det finns rikligt med brunmossor, forekomst av vass ér sparsam till
mattlig, det finns enstaka buskar och fornatéckningen (framst vass) dr begrinsad.

Tydligast korrelation med forekomster av gulyxne har tickningsgrad av brunmossor. Alla bestdnd
utom en har en tickningsgrad over 90 %. I medeltal ar det 92 % tdckningsgrad av brunmossor dar
orkidén hittats. Alla dessa parametrar ar relativt lika mellan aren 2012 och 2013.

Tabell 4-2. Tabellen redovisar en sammanstalining av kringuppgifter for ytor med gulyxne. Antal
per bestand avser bade fertila och infertila exemplar av gulyxne. Begreppet "typvarde” ar det
viarde som forekommer flest ganger i dataméangden.

Vatmark Antal/bestand  Torvdjup cm Brunmossa Vass Buskar Forna
tackning % tackning %  tickning % tackning %

Totalt 232

Medelvarden 15 64 92 7 2 29
Min-max 1-72 32-90 65-98 0-40 0-15 10-70
Typvarde 1och 2 55,65,82,85,90 95 7 0 10 och 30

Tabell 4-3. Sammanstillning av data fran inventerade vatmarker och fyndplatser. Nummer pa
vatmark hanvisar till karta i fig. 4-2 samt till SKB rapport R-10-16 (Hamrén och Collinder 2010).
Delomrade anges pa kartorna 4-3 och framat. Medelvarden, min-maxvéarden och typvarden pa
antal exemplar per bestand avser bade fertila och infertila exemplar.

Vatmark Nord Syd Ost vist Antal Fertil Icke_ Icke_ Torv- Brun- Vass Busk Forna Datum

koordinat koordinat tot ant fertii fertii djup mossa tackning tackning tdckning

RT902.5 RT902.5 1bl 2 bl cm tackning % % %

gonV gonV %
1 0 2013-07-02
2 0 2013-07-02
3 0 2013-07-02
6a 0 2013-07-02
6b 0 2013-07-02
6c 0 2013-07-02
7 6699526 1631161 2 2 0 0 32 95 8 0 45 2013-07-01
8b 0 2013-08-26
9 0 2013-08-26
11a 0 2013-07-02
14 0 2013-07-02
15 0 2013-07-02
16 6699372 1631256 14 3 5 6 42 98 1 0 30 2013-07-01
16 6699385 1631262 5 0 3 2 50 95 0 1 30 2013-07-01
16 6699400 1631263 24 16 4 4 65 95 4 5 30 2013-07-01
16 6699407 1631270 4 2 0 2 55 90 7 7 10 2013-07-01
16 6699410 1631264 2 1 0 1 82 95 10 0 10 2013-07-01
16 6699422 1631264 51 3 36 12 85 95 7 0 10 2013-07-01
16 6699439 1631242 2 0 0 2 53 95 0 15 50 2013-07-01
16 6699405 1631253 1 1 0 0 35 90 0 0 20 2013-07-01
16 6699381 1631253 1 1 0 0 63 95 0 0 10 2013-07-01
16 6699357 1631260 3 2 1 0 82 95 7 0 15 2013-07-01
16 6699352 1631263 1 1 0 0 55 95 3 0 40 2013-07-01
16 6699347 1631267 7 4 2 1 90 95 5 1 30 2013-07-01
16 6699348 1631272 30 14 8 8 90 95 8 0 20 2012-07-04
16 6699370 1631266 13 2 9 2 85 90 5 0 50 2013-07-01
18 0 2013-07-02

26
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Tabell 4-3. Forts.

Vatmark Nord Syd Ost vist Antal Fertil Icke_ Icke_ Torv- Brun- Vass Busk Forna Datum

koordinat koordinat tot ant fertil  fertil djup mossa tackning tackning tdckning

RT902.5 RT902.5 1bl 2 bl cm tickning % % %

gonV gonV %
19 0 2013-08-15
22 0 2013-07-02
23 0 2013-07-02
39b 0 2013-07-02
48 6698261 1632925 72 24 14 34 65 65 40 2 70 2013-09-04,

2013-07-02

48a 0 2013-07-02
49 0 2013-07-02
66 0 2013-09-04
68 0 2013-07-02
69a 0 2013-07-02
70 0 2013-07-02
71 0 2013-07-02
80 0 2013-07-02
87 0 2013-07-02
127 0 2013-07-02
128 0 2013-07-02
Totalt 232 76 82 74
Medel- 14 5 5 5 64 92 7 2 29
varden
Mini-max 0-72 0-24 0-36 0-34 32-90 65-98 0-40 0-15 10-70
véarde
4.4 Diskussion

I samband med inventeringar sommaren 2013 hittades betydligt fler gulyxne 4n 2012. Detta &r
delvis beroende av att inventeringsinsatsen var storre. 72 av fynden gjordes i en vitmark som inte
inventerades 2012.

Resultatet styrs till stor del av vatmark 16 och 48, dar méanga fler gulyxne hittades ar 2013 jamfort
med ar 2012. I vatmark 16 hade gulyxne 6kat fran 73 till 158 fynd mellan &r 2012 och 2013. Inven-
teringstrycket 1 vatmark 16 var hogt under bada dessa ar, vilket beror pa att det fanns manga exemplar
att inventera i vitmarken. Mojligen kan det hoga inventeringstrycket, med trampad mark som foljd,
vara en bidragande faktor till att antalet gulyxne ocksa 6kade kraftigt mellan &ren.

Om enbart vatmarkerna som inventerades bada aren jaimf{ors uppvisar siffrorna en minskning med
19 exemplar mellan aren. Denna minskning beror frimst pa att det inte gjordes nagra fynd i vat-
markerna 8a och 9 &r 2013. Dessa vatmarker hade blivit dimda av FKA:s verksamhet och hade
dérfor sa hogt vattenstind att det 1 borjan pa juli var omdjligt att inventera. Nar inventering gjordes
1 slutet pa augusti var vattenstdndet fortfarande sé hogt att hela bottenskiktet stod under vatten.

En generell synpunkt dr att det ar rimligt att invnterarna kommer att hitta en stérre andel av de
exemplar som finns alltefter som allt fler inventeringar gors, sérskilt i vassbeuxna partier &r det
ibland mycket svart att upptécka individer.
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Tabell 4-4. Jamforelse mellan antal funna exemplar av gulyxne 2012 och 2013.

Vatmark Antal gulyxne 2012 Antal gulyxne 2013
1 ej inventerad 0
ej inventerad 0
3 ej inventerad 0
6a 0 0
6b 0 ej inventerad
6¢c 0 0
7 11 2
8b 45 0
9 48 0
11a 0 0
14 ej inventerad 0
15 ej inventerad 0
16 73 158
18 ej inventerad 0
19 ej inventerad 0
22 ej inventerad 0
23 0 0
39 0 0
48 ej inventerad 72
48a ej inventerad 0
49 2 0
66 ej inventerad 0
68 ej inventerad 0
69a ej inventerad 0
70 ej inventerad 0
71 0 0
80 ej inventerad 0
87 ej inventerad 0
127 ej inventerad 0
128 ej inventerad 0
Totalt 179 232

Béda éaren har studier gjorts pa ndaromradet kring gulyxnelokalerna. Av resultaten fran de bada éren
kan man utldsa nagra tydliga samband.

Diér gulyxne véxer dr brunmossornas tickningsgrad ofta hog (medeltal 95 %), torvdjupet stort
(80-100 cm), och forna av vass ér begrinsad (medel 30 %). Det vanligaste antalet plantor per
besténd skiljer sig dock mellan &ren. 2013 var det vanligast med en eller tva plantor per bestand
medan typvérdet var 7 plantor per bestand 2012.

2013 har det forutom om individerna blommar eller inte angivits hur ménga blad de unga individerna
har. Det ger en indikation pa hur foryngringen fungerar da plantor med bara ett blad troligen ocksa ar
ettariga. Da inget jamforelsematerial foreligger gar det 1 ar inte att dra nadgon slutsats av detta.

Den totala andelen blommande &r lidgre 2013 vilket kan ha flera orsaker. Det kan vara resultat av en
bra foryngring foregdende &r men ocksé att forhallandena varit ogynnsamma och att manga plantor
dérfor inte gatt i blom.

Tabell 4-5. Jamforelse mellan antal fertila och icke fertila exemplar av gulyxne 2012 och 2013.

Ar/Fertilitet Fertil Icke fertil Varav 1 blad/2 blad
2012 71 82
2013 76 156 82/74
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4.5 Detaljkartor

Kartorna redovisar via rdda linjer hur inventeraren har sokt igenom terrdngen. Vigvalen har registrerats

genom GPS, vilket underlittar att repetera inventeringarna av samma omraden nastkommande &r.
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[] vatmark med 1D
— Inventeringsspar

< Fynd av Gulyxne - Antal exemplar

0 10 20 30 meler

© Lantmatenet M

A

Figur 4-3. Vatmark 1. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur 4-4. Vatmark 2. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdtmarken.
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Figur 4-5. Vatmark 3. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar véiigval som inventeraren gjort vid
genomsdkningen av vdatmarken.
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Figur 4-6. Vitmark 6a. Ingen gulyxne hittades 2013. Rid linje visar vdgval som inventeraren gjort vid

genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-7. Vitmark 6c. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsokningen av vdtmarken.

SKB P-14-02




G75536

Ly 2 \\.:_. ;
o
b

B75538

Teckenforklaring 0 10 20 30 meter

I e —
[] vatmark med 1D

© Lantmateried N
— Inventeringsspar A

< Fynd av Gulyxne - Antal exemplar

Figur 4-8. Viatmark 7. Gul prick visar forekomst av gulyxne. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort
vid genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur 4-9. Vitmark 8b. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-10. Vitmark 9. Ingen gulyxne hittades 2013. Rid linje visar védgval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-11. Vitmark 11a. Ingen gulyxne hittades 2013. Réd linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-12. Vatmark 14. Ingen gulyxne hittades 2013. Réd linje visar véigval som inventeraren gjort vid
genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur 4-13. Vitmark 15. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-14. Vatmark 16. Gul prick visar férekomst av gulyxne. Réd linje visar vigval som inventeraren
gjort vid genomsdokningen av vdatmarken.
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Figur 4-15. Vitmark 18. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-16. Vitmark 19. Ingen gulyxne hittades 2013. Aven vitmark 70 genomsoktes. Rod linje visar
vdgval som inventeraren gjort vid genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur 4-17. Vatmark 22. Ingen gulyxne hittades 2013. Réd linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-18. Vitmark 23. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdtmarken.
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Figur 4-19. Vitmark 39b. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-20. Vitmark 48. Gul prick visar forekomst av gulyxne. Réd linje visar vigval som inventeraren
gjort vid genomsékningen av vatmarken.
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Figur 4-21. Vitmark 48a. Ingen gulyxne hittades 2013. Réd linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-22. Vatmark 49. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdtmarken.
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Figur 4-23. Vatmark 66. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdtmarken.
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Figur 4-24. Vitmark 68. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-25. Vitmark 69a. Ingen gulyxne hittades 2013. Réd linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-26. Vitmark 70. Omedelbart dster om vdatmark 19. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar
vdgval som inventeraren gjort vid genomsdkningen av vdatmarken.
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Figur 4-27. Vatmark 71. Ingen gulyxne hittades 2013. Rd linje visar véigval som inventeraren gjort vid
genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur 4-28. Vatmark 80. Ingen gulyxne hittades 2013. Rd linje visar véigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdtmarken.
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Figur 4-29. Vitmark 87. Ingen gulyxne hittades 2013. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdtmarken.
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Figur 4-30. Vitmark 127. Ingen gulyxne hittades 2013. Réd linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur 4-31. Vitmark 128. Ingen gulyxne hittades 2013. Réd linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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