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Jordskalv

Hur sannolikt ar det att det intraffar ett stort jordskalv
i narheten av forvaret i Forsmark? Vilka effekter far
det? Och gar det att mildra konsekvenserna? Saddana
fragestallningar analyseras i SKB:s sakerhetsanalyser.
| dessa ar tidsperspektivet sa langt som en miljon ar.

Jordskalv ar inget problem i Sverige i dag. Berggrunden ar
mycket stabil och de jordskalv som trots allt forekommer
ar sma.

Det gar emellertid inte att diskutera den langsiktiga
sakerheten fér Karnbransleférvaret utan att ta hansyn till de
yttre forandringar som kan tankas intraffa langt in i framtiden.
Jordskalv ar definitivt en sadan yttre faktor.

Storre skalv efter istid
| sékerhetsanalyserna intresserar sig SKB framst for vad som
hander efter en istid. Nar isen smalter lattar trycket pa den
nedpressade jordskorpan. Den hojer sig igen for att komma
i jamvikt med den underliggande trégflytande manteln
i jordens innanddme.

Krafterna i berget omférdelas nar trycket lattar, vilket
leder till fler och stérre jordskalv an vad som férekommer
i dag. Exakt hur managa fler vet vi inte. Darfor éverskattar
vi hellre an underskattar antalet av och storleken pa skalv

i vara berékningar.

Platsundersdkningen i Forsmark under aren 2002-2007
ar kronan pa verket i en lang rad undersdkningar av den
svenska berggrunden och de jordskalv som den utsatts for
efter den senaste istiden.

Resultatet visar att det ar bara i norra Sverige som det
finns spar — i form av forskjutningar i berggrundens sprick-
zoner — av riktigt stora jordskalv, det vill saga sddana med
en magnitud éver 8 pa Richterskalan.

Under 2013 har geologerna vid mer detaljerade under-
sokningar, bland annat i Bollnas, hittat tecken pa smarre,
potentiella skalv i mellersta Sverige. Nagra sadana tecken har
dock inte hittats i Forsmark.

Sarskild studie i Uppland

| samband med platsundersdkningen i Forsmark gjorde
SKB en sarskild studie for att undersdka om det finns nagra
spar efter stora jordskalv i norra Uppland. Det omrade som
studerades var mycket storre an den plats i Forsmark dar
Karnbranslefdrvaret ska byggas.

P& 18 olika platser gravdes 48 diken (med en total langd
av cirka 900 meter) for att studera hur markens olika jord-
lager ligger i forhallande till varandra och om de har paver-
kats av skalv. | tva av de 48 dikena patraffades stérningar
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som skulle kunna ha orsakats av jordskalv. Ingen av dessa
platser ligger emellertid i narheten av Forsmark. Det gar
heller inte att konstatera att det verkligen var ett jordskalv
som orsakat stérningarna.

Inte heller pd nagot stalle i det undersdkta omradet
i Forsmark finns stéd — i form av rorelser i berggrunden och
de typiska stdrningarna i ovanliggande jordlager — for att
det har férekommit stora jordskalv efter den senaste istiden.
Med stora jordskalv menas i det har fallet sddana som over-
stiger 7 pa Richterskalan.

Beraknar konsekvenserna
| Karnbransleforvaret ar det forskjutningar i sprickor som
gar tvars igenom deponeringshalen som kan skada koppar-
kapseln med det anvanda branslet. Fér att bedéma hur
manga kapslar som skulle skadas vid ett jordskalv maste
man uppskatta sannolikheten for att skalvet ska ske, be-
stdmma var det kan intréffa samt hur stora forskjutningar
i berget det ger upphouv till.

| sakerhetsanalysen raknar vi pa vilka konsekvenserna
blir om det intréffar jordskalv med olika magnituder och
med olika avstand fran deponeringshalet. Resultaten visar
att ytterst fa kapslar gar sonder pa grund av jordskalv under
den férsta miljonen ar. Enligt konstruktionskraven pa kap-
seln ska den klara en férskjutning pa fem centimeter utan att
ga sonder. Sddana roérelser i en spricka som skar kapseln kan
teoretiskt orsakas av ett kraftigt och mycket narbelaget skalv
om sprickan ar tillrackligt stor. Sprickan maste dessutom
vara i det ndrmaste helt plan. Riskerna kan minskas betydligt
om vi redan fran boérjan utformar forvaret sa att vi bygger
tunnlarna pa tillrackligt stort avstdnd fran sprickzonerna.

Stora skalv i stora zoner
Ju stérre en sprickzon ar, desto storre jordskalv kan den
hysa. Karnbransleférvaret ska byggas i en sa kallad tektonisk
lins. Det ar en relativt opaverkad bergmassa, som ar om-
given av tre stora sprickzoner: Singdzonen, Forsmarkszonen
och Eckarfjardszonen. | naromradet ar det bara dessa tre
zoner som kan hysa sa stora skalv som magnitud 7 eller
storre.

Nar ett jordskalv intraffar forekommer det att berget
narmast sprickzonen spricker upp ytterligare, sa att zonen

Under 2013 medverkade SKB vid undersdkningar i Bollnas, dar geologerna hittat

indikationer pa att det kan ha fdrekommit smaérre skalv efter senaste istiden.

vaxer i bredd och langd. Angransande sprickor kan ocksa
réra sig.

Det racker alltsa inte att ha kontroll 6ver vilka stora
sprickzoner det finns runtom den tektoniska linsen. Vi maste
ocksa veta vilka mindre sprickzoner som genomkorsar sjalva
linsen och ha en god forstaelse for bergets spricksystem.

Riskerna kan byggas bort

Det ar darfor viktigt att kartldgga berggrunden mycket nog-
grant, precis som SKB gjorde under platsundersékningen.
Vi har nu en mycket bra bild av hur sprickzonerna i den
tektoniska linsen ar orienterade och hur stora skalv de kan
hysa. Under bygget av Karnbransleforvaret kommer aven
mer detaljerade undersdkningar av berggrunden att géras
pa plats. Det ger oss mojlighet att bygga bort riskerna
genom att placera in tunnlar och deponeringshal ldngt fran
stora zoner, sa att de negativa effekterna blir sa sma som
moijligt.

De storsta sprickzonerna inom bergvolymen dar
Karnbransleférvaret ska byggas ar sma och kan hysa jordskalv
med magnituder mellan 5 och 6. Forvarets tunnlar maste ligga
pa behdrigt avstand fradn dessa.

Viktigast ar dock att det inte redan fran bdrjan gar nagra
stora sprickor genom deponeringshalen. Nar deponerings-
halen har borrats kommer varje hal att undersékas mycket
noggrant for att kontrollera att alla krav pa utformningen ar
uppfyllda. Ar de inte det deponeras ingen kapsel i halet.
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