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Bentoniterosion

Bentonitleran i Kdrnbransleférvaret ska fungera som
buffert och skydda kapslarna med anvant bransle.
Under vissa, mycket speciella, forhallanden kan
bentonitleran l&sas upp. Det ar vad vi kallar bentonit-
erosion.

Buffertens huvuduppgift i Karnbransleférvaret ar att hindra
rinnande vatten fran berget att komma i kontakt med
kapseln och det anvanda branslet. Likasa hindrar bufferten
att eventuella radionuklider, som mot férmodan skulle ta sig
ut fran kapseln, transporteras ut i berget. Bufferten bestar
av bentonitlera och svéller nar den kommer i kontakt med
vatten. Nar bufferten tar upp vatten fran berget tatas alla
utrymmen runt kapseln, dven sma sprickor som finns i berg-
vaggen.

Bentonitlera ar kanslig fér alltfor ldga halter av kalcium
i grundvattnet och kan da bilda kolloider — ytterst sma
partiklar som haller sig svavande i vatten. Normalt har det
salta grundvattnet i var svenska berggrund tillrackligt hdg
kalciumhalt for att det inte ska ske. Under vissa speciella
omstandigheter skulle grundvattnet kunna spadas ut sa pass

Bentonitlera finns i olika
former, bland annat pelletar.
Runt kapslarna med anvént
kdrnbrénsle kommer stora
ringformade block att
anvandas.

mycket att leran runt kapslarna borjar losas upp. Det kallas
bentoniterosion.

Situationen i Forsmark
Grundvattnet i Forsmarksberget ar i dag tillrackligt salt for
att motverka bentoniterosion. | tva fall skulle grundvatten
med mycket &g salthalt kunna ta sig ner till férvarsdjup. Det
skulle kunna intraffa i samband med en istid da smaltvatten
med lag salthalt fran en inlandsis tranger ner till stora djup
i berget och spader ut det salta grundvattnet. Det andra fallet
ar om grundvattnet under lang tid spads ut av nederbérd.
Det skulle kunna ske om ett omrade inte utsatts for en
istid, samtidigt som det ligger &ver havsytans niva under en
langre tid (mer an 10 000 ar).

Forsmarksberget ar torrt och innehaller fa sprickor vilket
ar en fordel i detta sammanhang. Redan vid deponering
av kapslar minskar vi risken for bentoniterosion genom att
undvika bléta hal, det vill séga deponeringshal som korsas
av vattenférande sprickor.

Langsiktiga konsekvenser
Vilka konsekvenser skulle bentoniterosion kunna fa for den
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langsiktiga sakerheten? Om bufferten l6ses upp, och till och
med forsvinner pa vissa stallen runt en kapsel, innebar det
att kopparhodljet kan exponeras for skadliga amnen i grund-
vattnet, framst sulfider. Om detta sker under mycket ldng
tid skulle kapseln kunna korrodera sénder och radioaktiva
amnen komma ut i berget.
Hur stor betydelse bentoniterosionen verkligen far
i Karnbranslefdrvaret beror pa vad som hander med klimatet
i framtiden. Resultaten fran sakerhetsanalysen SR-Site visar
att storst erosion uppstar nar smaltvatten tranger ned i berget
i samband med en istid. Minst erosion far vi vid langvarig
permafrost. Da kan inte vattnet fran ytan tranga ner i berget.
Eftersom osakerheterna om framtiden ar sa stora valjer
vi att rakna sa pessimistiskt som majligt. Bland annat har
vi raknat pa varsta tankbara scenario vilket skulle vara att
samtliga deponeringshal utsatts for bentoniterosion redan
fran borjan. Resultatet blir da att farre an en kapsel av 6 000
gar sonder efter en miljon ar. Det betyder att nar vi réknar

med samsta mojliga omstandigheter klarar Karnbransle-
férvaret myndigheternas krav under hela den kommande
istidscykeln.

Karnbransleférvaret klarar darmed kraven pa langsiktig
sakerhet med rage. Efter 100 000 ar ar risken fran slutférvaret
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mindre an en hundradel av myndigheternas gransvarde. For
en miljon ar ar risken fortfarande mindre an en tiondel av
gransvardet.

Bentoniterosion i tunnlar

Aterfyllningen i Karnbranslefdrvarets deponeringstunnlar
bestar ocksa av bentonitlera. Aven har kan bentoniterosion
uppsta vid héga vattenfloden och laga kalciumhalter. Det
skulle framst kunna intraffa langs de vattenférande sprick-
zonerna i berget. Effekterna fér kapslarna blir dock mindre
eftersom deponeringshalen placeras langt fran vatten-
férande zoner. Dessutom ar mangden lera betydligt stérre

i tunnlarna an i ett deponeringshal. Om lite lera forsvinner

paverkar inte det lerans tathet sa mycket som i ett depone- Om vatten med lag salthalt tranger ner i berget kan bentonitleran l6sas

ringshal. upp och sakta féras ut i berget via sprickor.
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