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Sammanfattning

Pé uppdrag av SKB har Svensk Naturforvaltning AB inventerat delar av ddggdjursfaunan i Forsmark
och Héllnds under perioden januari—april 2012. Inventeringarna omfattar sndsparning, spillnings-
inventering och flyginventering. Jaimfort med de inventeringar som genomforts i samma omrade
sedan 2002 kan man dra olika slutsatser kring populationernas utveckling. De djur som forekommit
i tidigare inventeringar har dven patriffats i arets inventering. Flera arter som t ex dlg har legat pa

en tdmligen konstant niva sedan 2002. For vissa arter som t ex mink varierar antalet ganska kraftigt
mellan inventeringstillfallena och det ar svart att se ndgon tydlig trend. Flera rovdjur som lo, rdv och
utter har okat i antal. Samma sak géller vildsvinet som tillhdr de arter som dkat mest i antal i bade
Forsmark och Héllnis.
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Figur S-1. Tvd vildsvin som observerades under flyginventeringen i Forsmark (Foto: Anders Hedlund).
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Abstract

A selection of terrestrial mammals was surveyed in the SKB site investigation areas near Forsmark
and Hallnds between January and April 2012. The methods that were used include snowtracking
along line transects, snowtracking along water, aerial survey and fecal pellet counts. The same species
were found in 2012 as in previous surveys performed in 2002, 2003 and 2007. Some species show
a large variation in density between years and it is difficult to draw any conclusions about their long
term development. Several carnivores, i.e. lynx, fox and otter show a positive growth rate in both
areas. The wild boar population is also growing whilst moose density remains fairly stable and roe
deer are becoming less numerous.

Figur A-1. Spdrlopor fran utter pd is (Foto: Anders Hedlund).
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1 Inledning

Pa uppdrag av Svensk Kérnbranslehantering AB (SKB) har Svensk Naturforvaltning AB inventerat
delar av ddggdjursfaunan i Forsmark och Héllnés under perioden januari—april 2012 (figur 1-1).
SKB bedriver verksamhet i en del av det inventerade omréadet i Forsmark och Héllndsomréadet ses
som referensomrade till detta nir det géller vilt. Syftet med referensomradet ar att kunna utvérdera om
foréndringar i diggdjursfaunan &r unika for omradet runt Forsmark, eller om det speglar utvecklingen
1 hela regionen. Inventeringarna omfattar snosparning, spillningsinventering och flyginventering.
Syftet med sndsparningarna &r frimst att redovisa forekomsten av rovdjur som lo, mérd, utter och riv.
Spillningsinventeringarna tar fram underlag for att beréikna antalet dlgar, rddjur, vildsvin och harar.
Den metod som tillimpats vid flyginventeringen 4r anpassad till att berdkna antalet dlgar i omradet.

Motsvarande inventeringar har genomforts i samma omrade under aren 2002, 2003 och 2007. Dérfor
ar det dven mojligt att beskriva hur populationerna utvecklats under en tioarsperiod.

Rapporten &r indelad i avsnitt dar respektive inventeringsmetod beskrivs dversiktligt. I varje avsnitt
redovisas dven arets resultat och populationernas utveckling sedan 2002.

De styrande dokument som anvints listas i tabell 1-1. Aktivitetsplanen d4r SKB:s interna styrdokument.
Resulterande data frén den aktuella aktiviteten lagras i SKB:s primirdatabas Sicada, dir data &r
sparbara via aktivitetsplansnumret (AP SFK-10-028). Endast data i SKB:s databaser far anvindas for
vidare tolkningar och for modellering. Data i SKB:s databaser kan vid behov revideras. Datarevisioner
resulterar inte nddvéndigtvis i ndgon revision av motsvarande P-rapport. Det normala forfarandet ar
dock att storre revisioner leder till revision av P-rapporten, medan smérre datarevisioner resulterar i
rapportsupplement, som finns tillgéingliga i anslutning till webb-versionen av P-rapporten pd www.skb.se.

Tabell 1-1. Styrdokument for aktivitetens utforande.

Aktivitetsplan Nummer Version

Viltinventering 2012 AP SFK 10-028 1.0

[] 10 20 30 Kilometers

Figur 1-1. Karta 6ver omrddet som inventerats. Delomrddena Hallnds och Forsmark dr avgrinsade med
bla linje.
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2 Flyginventering av alg

21 Metodbeskrivning

Flyginventering utfors under vintern nar marken ar tickt med sno, vilket ar en forutséttning for att
djuren ska kunna upptickas. Vider, flyghastighet, sn6forhallande, etc, kan paverka observerbarheten.
Eftersom man missar en del djur krdvs att man anvéinder sig av en metod ddr man kan berdkna andelen
djur som inventerarna inte ser. Metoden som anvindes i Forsmark kallas avstandsinventering (pa
engelska Distance Sampling) och anvénds ofta for att skatta titheter av ddggdjur och faglar. Den har
bland annat tillampats for skattning av dlg, dovhjort och ripa. Metoden bygger pa att man forflyttar
sig ldngs forutbestdmda linjer och ridknar alla individer av den art man inventerar. Det vinkelréta
avstandet fran linjen till varje observerat djur mits och med stod av den informationen gér det att
skatta hur manga djur det finns i omradet (figur 2-1).

I Forsmark utfordes inventeringen med helikopter. Flygningen sker pa ca 125 m hojd och i ca 65 km/h
samtidigt som béde pilot och spanare soker av marken efter djur. Nér en eller en grupp av élgar
observeras positioneras djuren med GPS. For varje observation anges antalet djur, kon samt alder.

I ||
e . IIII.III
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Figur 2-1. Principen for avstindsinventering. Algar som observeras néiir man flyger lings linjer positioneras
och avstdandet mellan linjen och dlgarna kan ddrmed berdknas. Underlaget ger en fordelning av antalet
observationer pa olika avstdnd fran linjen. Férdelningen anvinds for att berdkna det totala antalet dlgar
i omrddet.

Figur 2-2. Algko i en tallplantering i nirheten av Forsmark (Foto: Anders Hedlund).
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2.2 Resultat

Omradet som flyginventerades omfattar de bada delomradena Forsmark och Hallnds samt en del
ovrig mark, totalt 45 000 hektar (figur 2-3). Inventeringen genomfordes 7—10 februari. Antalet dlgar
1 omrédet skattas till 320 stycken vilket ger en medeltéthet pa 6,7 dlgar per tusen hektar (tabell 2-1).

2.3 Populationsutveckling

Senast omradet flyginventerades var 2002 da dlgtatheten skattades till 7,2 &dlgar per tusen hektar.
Tatheten ligger séledes pa ungefir samma niva men andelen tjurar bland de vuxna djuren har dkat
fran 25 % till 52 %. Motsvarande forindring i kdnskvoten kan #ven konstateras i den Algobs som
jégarna i omradet samlar in under jakten och beror troligtvis pa ett minskat jakttryck pa tjur.

{ /
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Figur 2-3. Omraddet som flyginventerades dr avgrdnsat med bld linje.

Tabell 2-1. Resultat fran flyginventeringen.

Antal algar 320
Algar per 1 000 ha 6,7
Algar per 1 000 ha fastmark* 75
Antal tjurar 123
Antal kor 115
Antal kalvar 83
Kalv per ko 0,72
Kalv per vuxen 0,35
Andel kor utan kalv 0,46
Andel kor med 1 kalv 0,36
Andel kor med 2 eller fler kalvar 0,18
Koénskvot 52 %
Areal ha 46 000
Andel fastmark* 93 %
Andel skogs- och myrmark 83 %

* Fastmark utgdrs av all mark utom sjéar, hav och tatorter
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3 Spillningsinventering

3.1  Metodbeskrivning

Spillning réknas i cirkuldra provytor som fordelas 6ver omradet som skall inventeras. Storleken

pé provytan varierar beroende pé vilken djurart som inventeras och for hare ir storleken 1 m?, for
réadjur 10 m* och for dlg och annat klvvilt 100 m?. I Forsmark och Hallnis fordelades provytorna

i s kallade trakter, kvadratiska enheter med provytor jimnt fordelat 1angs med sidorna (figur 3-1).
I Forsmark och Hallnis fordelades ca 30 trakter med 500 meters sida i respektive omrade. Varje trakt
inneholl 32 provytor.

Vidare riknades harspillning i ett stratifierat provtagningssystem pa éngs- och dkermark. Kilometer-
stora rutor innehéllande dngs- och dkermark valdes slumpmaéssigt ut. I varje ruta fordelades
ca 100 provpunkter jamnt dver den totala ytan dngs- och dkermark som fanns i rutan (figur 3-1).

Inventeringen sker under varen och endast spillning som bedoms ha tillkommit efter 16vféallningen
raknas. For att kunna rdkna om antalet spillningshdgar per provyta till populationsstorlek for de aktu-
ella arterna krivs dessutom att man kénner till hur mycket spillning arterna lamnar efter sig per dag.

3.2 Resultat

Inventeringen genomfordes mellan 27 mars och 18 april. Resultaten fran spillningsinventeringen
finns redovisade i tabell 3-1. Antalet spillningshdgar per provyta har riknats om till antal individer
per tusen hektar. Observera att titheten redovisas som antal individer per tusen hektar skogsmark
utom for “Hare-falt” dér tdtheten anges per tusen hektar dngs- och dkermark.

)
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Figur 3-1. Vinster bild visar exempel pad fordelning av provrutor for spillningsinventering i skogsmark och
pd dngs- och dkermark och provytor fordelades lings trakt (500x500 m). Hégra bilden visar inventerade
trakter i Forsmark och Hdllnds (roda kvadrater). De grona punkterna visar de omrdden ddr spillnings-
inventering efter hare genomfordes pd dngs- och dkermark.
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Tabell 3-1. Tathetsuppskattning fran spillningsinventeringen i Forsmark och Hallnés.

Forsmark

Art Antal per 1 000 ha
Alg 7,0

Radjur 16,8

Vildsvin 6,2

Hare — skog 4,7

Hare — falt 8,7

Hallnas

Art Antal per 1 000 ha
Alg 6,8

Radjur 28,3

Vildsvin 4,4

Hare — skog 10,0

Hare — falt 24,8

Figur 3-2. Algspillning i krafi-ledningsgata.
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3.3 Populationsutveckling

Antalet vildsvin har 6kat 1 bade Forsmark och Hallnés, en utveckling som regionen delar med
stora delar av Gotaland och Svealand. Spillningsinventeringen av &lg visar ett resultat som stimmer
ganska vil dverens med flyginventeringen vad géller savil antal som utveckling. Antalet radjur har
minskat sedan 2002 men fordndringen de senaste fem aren &r inte entydig for de bada omradena.
Utvecklingen av antalet harar visar ingen sérskild trend vare sig pa jordbruksmark eller i skogen.
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Figur 3-3. Populationsutveckling hos rddjur, dlg, hare och vildsvin baserat pa spillningsinventering i
Forsmark och Hdllnds.
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4 Snoésparning langs linjer

41 Metodbeskrivning

Parallella linjer som &r jamt fordelade 6ver hela omradet sparinventeras efter snofall. (figur 4-1).
Genom att bakspara de djur som korsat linjen (dvs folja sparet bakat i fardriktningen tills man hittar

en lega eller sparet tappas bort) och berdkna ldngsta avstandet mellan linjen och sparlpan far man
underlag for att skatta det totala antalet djur av en viss art i omradet. Metoden baseras pa ett klassiskt
matematiskt problem som kallas ”Buffons nalproblem” (Becker et al. 2004). Metoden lampar sig for
arter som ror sig over relativt stora omraden men forekommer i laga titheter, dvs framst rovdjur.

I Forsmark och Hallnds anviandes metoden endast for spar av lo och mard. Alla spar som korsade linjen
noterades dock och resultatet kan ses som ett index, t ex som antalet spar per km linje och dagar sedan
sista snofall. Sparningen paborjas tidigast 8 timmar efter snofall, dvs det skall ha passerat en natt sedan
senaste snofallet.

~_._ Hallnas

4
e e |
a4

Figur 4-1. Principen for Buffonmetoden. Bla linjer visar spar fran djur. Spar som korsar linjerna bakspdras.
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4.2 Resultat

Inventeringen utfordes mellan 26 januari och 20 februari. Av rovdjuren &r det rdven som efterlamnar
flest spar (tabell 4-1). Tétheten i mardpopulationen har berdknats till 67,1 och 52,8 individer per tusen
hektar for Forsmark respektive Hallnés. Osédkerheten 1 skattningen &r dock véldigt hog. For lodjur
blev skattningen av téitheten orimlig och redovisas inte i tabellen.

0 10 20 30 Kilometers

Figur 4-2. Oversiktskarta med spdrlinjer i 6st-véistlig riktning som foljdes under inventeringen.

Figur 4-3. Spdr av lodjur (t .v.; Foto: Anders Hedlund) och mdrd (t.h.; Foto: Martin Wallgdrd).

18 SKB P-12-20



Tabell 4-1. Antal spar som korsat linjetransekterna i Forsmark och Hallnés.

Forsmark

Arter Antal spar  Spar per dag och 10 km  Individer per 10 km? SE o5,
Hund 2 0,4

Rav 159 31,1

Lo 13 2,5

Mard 25 4,9 67,1 70
Mink 1 0,2

Ekorre 73 14,3

Vessla 1 0,2

Vildsvin 47 9,2

Radjur 190 37,2

Alg 69 13,5

Hare 34 6,7

Manniska 4 0,8

Hallnas

Arter Antal spar  Spar per dag och 10 km  Individer per 10 km? SE o5,
Katt 2 0,3

Rav 375 27,7

Lo 26 1,1

Mard 9 0,6 52,8 85
Mink 4 0,1

Ekorre 98 51

Vessla 2 0,1

Vildsvin 121 57

Radjur 437 29,3

Alg 124 6,1

Hare 194 18,3

Manniska 20 1,9

4.3 Populationsutveckling

Réven har 6kat kontinuerligt i bAde Forsmark och Hallnds sedan 2002. Lo har forekommit 1
Forsmark sedan forsta inventeringen 2002 och patriffades dven i Hallnds under arets inventering.
I bada omrddena noterades familjegrupper av lo. Ekorre och mard har haft en positiv tillvaxt i
Forsmark sedan 2002 men i Hallnds har bada arterna legat pd ungefar samma niva.

SKB P-12-20
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Figur 4-4. Populationsutveckling hos ekorre, mdrd, lo och riv baserat pd spdrinventering i Forsmark
och Hdllnds.
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5 Snosparning langs vatten

5.1 Metodbeskrivning

Eftersom vissa ddggdjur som mink och utter frimst lever i anslutning till vatten inventerades dven
strandlinjer. For andamalet delades varje omrade in i rutor om en km* (1x1 km). Dérefter delades
rutorna in i tva kategorier; 1) kust/storre vattendrag och 2) andra vattenomréden. Ett antal rutor
fran respektive kategori valdes ut slumpmaissigt och inventerades genom att strandlinjerna foljdes
(figur 5-1). Spér som korsade eller f6ljde strandlinjen noterades.

------

e 0 10 20 30 Kilometers

Figur 5-1. Vinster bild visar principen for sparning lings strandlinjer. Strandlinjerna representeras av den
streckade roda linjen. Bld linjer illustrerar forekomsten av spar. Hoger bild visar fordelningen av rutor med
vatten som inventerades.

Figur 5-2. Inventering lings vattendrag efter spar av bl a utter (Foto: Anders Hedlund).
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5.2 Resultat

Inventeringen utférdes mellan 25 januari och 17 februari. Mink och utter patréffades i bade
Forsmark och Héllnis.

Tabell 5-1. Antal spar som korsat vattensystemet i Forsmark och Hallnas.

Forsmark

Art Antal spar Spar per dag och 10 km
Mink 7 1,17

Utter 17 1,76

Hallnas

Art Antal spar Spar per dag och 10 km
Mink 20 1,07

Utter 44 3,59

5.3 Populationsutveckling

Minkens utveckling &r inte entydig men antalet observationer har minskat jamfort med forra invente-
ringstillfdllet. Uttern har ddremot okat i bade Forsmark och Héllnés jamfort med 2007 (figur 5-3).
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Figur 5-3. Populationsutveckling hos mink och utter.
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6 Diskussion

I samband med inventeringen 2007 skrevs ett avsnitt om hur populationerna kunde forvéntas utvecklas
i framtiden. Vildsvin och rédv forvintades fortsétta 6ka vilket d&ven har skett. Som en konsekvens av
rdvens 0kning och etableringen av lodjur forvéntades dven radjuren minska i antal vilket de ocksa
tenderar till att ha gjort. Efter inventeringen 2007 férvantades inte lodjuren 6ka i antal men den
forutsdgelsen visade sig vara felaktig. Lanet hor i dagslédget till de mest lodjurstéta i landet och antalet
lodjur som far féllas under jakt har successivt 6kat. Under 2012 var kvoten i ldnet 14 djur varav fem
skéts i Osthammars och Tierps kommuner (SVA 2012). Antalet lodjur i Forsmark och Hallnis kan inte
forvintas bli sa manga fler, da bade jakten och det minskande antalet radjur paverkar tillvixten negativt.

Det har visat sig vara svirt att berdkna det faktiska antalet lodjur och mardar med den inventerings-
metodik som tillimpats. Metoden dr kénslig for hur ldngt man har mdjlighet att bakspéra djuren och
vid flera tillféllen har det varit svart d& sparen inte kunnat f6ljas pa plogade végar eller tunna isar.
Konsekvensen blir att antalet djur dverskattas och att osékerheten i resultaten blir hog. Déarfor har
dessa resultat inte utnyttjats i beskrivningen och istéllet har fordndringen i antalet lodjur och méardar
endast beskrivits frn antalet observerade spdr som korsat linjen. Resultatet hade kunnat forbattras
om man hade mojlighet att dven framspara djuren (dvs folja sparen framat i fardriktningen tills man
ser djuret) men det 4r inte tillatet enligt jaktlagsstiftningen. Alternativt kan man 6ka stickprovsstorleken,
dvs inventera fler linjer vid fler tillfdllen, men det skulle férdyra inventeringen.

Antalet dlgar i omradet har legat pa ungefar samma niva sedan 2002. Daremot har konsférdelningen
jamnats ut och det finns ungefér lika manga vuxna tjurar som kor. Konsekvensen blir att det produceras
farre kalvar jamfort med tidigare &r och om man inte tar hinsyn till det i planeringen av avskjutningen
kommer antalet édlgar att minska. De &dlgar som skjuts under jakt har ocksé sedan flera ar tillbaka
analyserats med avseende pa alder och kornas reproduktion (Cederlund et al. 2012a, b). Den mest
utmérkande fordndringen i1 det materialet &r att medelaldern hos de kor som skjutits 1 Hallndsomradet
sjunkit de senaste aren. Det kan innebéra att medelaldern hos de kor som dverlever jakten okat vilket
kan péverka tillvixten positivt.

Minken minskar i stora delar av Sverige enligt Svenska Jigareforbundets viltdvervakning (Kindberg
et al. 2009). Samtidigt som minken dven tenderar att minska i bade Forsmark och Hallnés har utter
och rdv Okat i antal. En tdnkbar orsak kan vara att uttern konkurrerar bort minken frén vattendragen
(Bonesi et al. 2004) samtidigt som rdven gor det svart for minken att hitta foda pé land (Carlsson
etal. 2010).

Under spillningsinventeringen patriffade en av inventerarna nagot som féormodades vara bjornspillning
i Forsmarksomradet. Under vintern och varen har varg och bjorn observerats pa flera platser i den
norddstra delen av Uppsala lén. Sannolikt kommer bada dessa arter bli vanligare i regionen under
den nérmaste framtiden.
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