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Sammanfattning

Foreliggande tekniska beskrivning redovisar SKB:s system for omhéndertagande av anvént kérnbrénsle
fran det svenska kérnkraftprogrammet enligt KBS-3-metoden (dér KBS star for kdrnbréanslesiker-
het). I systemet ingar befintlig mellanlagring i Clab (Centralt mellanlager for anvint kirnbrénsle) i
Oskarshamn, inkapsling av brénslet i kopparkapslar i1 inkapslingsanldggningen intill Clab, transport av
kapslarna i transportbehallare till slutfrvarsanliggningen i Forsmark, Osthammar samt deponering av
kapslarna pa forvarsniva nere i berggrunden.

Clab ér lokaliserat vdster om Oskarshamns kérnkraftverk pd Simpevarpshalvon. Inkapslingsanléggningen
kommer att uppforas intill Clab och integreras till en gemensam anlédggning, benimnd Clink.

Fran hamnen och Oskarshamnsverket transporteras det anvdnda kérnbrinslet med terminalfordon till
Clab i torra luftkylda transportbehallare som ger stralskydd och skydd mot yttre skador. Har anldnder
det till mottagningsdelen och transporteras vidare till nedkylningscellen dir bréinslet i transportbehal-
laren kyls ned med vatten. Darefter lyfts brinsleelementen ut ur transportbehéllaren och placeras i
bréanslekassetter som via branslehissen transporteras till férvaringsbassidngerna beldgna cirka 30 meter
under markytan. I dessa bassénger mellanlagras brinslet tills radioaktiviteten och varmestralningen har
minskat till en niva som underléttar hanteringen och &r acceptabel for inkapsling och slutférvaring.

Efter mellanlagring 1 forvaringsbassangerna fors brinslet upp via brénslehissen till en hanteringsbassing
1 inkapslingsanldggningen varefter torkning sker. Dérefter placeras brinsleelementen 1 en kopparkapsel.
Atmosfaren i kapselinsatsen byts till en inert gas och ett kopparlock monteras pa kapseln som sedan
forsluts genom svetsning. Dérefter kontrolleras svetsen och maskinbearbetas. Kopparkapseln ér efter
kontroll avseende radioaktiva partiklar pa ytan redo for transport till slutférvarsanlaggningen.

For att kunna transporteras pa ett sikert sétt placeras kapslarna i kapseltransportbehéllare och lastas pa
ett terminalfordon. Kapseltransportbehallaren avskidrmar den radioaktiva stralningen fran kopparkapseln,
sa att hanteringen kan ske pa ett stralskyddat sétt. Terminalfordonet transporterar kapseltransportbehal-
laren till lastfartyget m/s Sigyn som specialtillverkats for transport av kérnavfall och anvént kérnbrénsle
och som varit i drift sedan 1985. Sigyn rymmer 10 st kapseltransportbehallare och transporterar dessa till
Forsmarks hamn, dir ett annat terminalfordon tar dem vidare till slutférvarsanldggningen. SKB har fattat
inriktningsbeslut att ersétta Sigyn med ett nytt fartyg.

Slutforvarsanliggningen for anvint kiirnbrinsle dr lokaliserad till Osthammars kommun i norra Uppland.
Forlaggningsplatsen ligger i nirheten av kdrnkraftverket och SFR, slutforvaret for radioaktivt driftavfall.

De centrala funktionerna ovan mark for anldggningens drift 4r samlade inom det sa kallade driftomréadet.
Detta innehéller det inre driftomradet, dér hanteringen av kérnbrénslet dger rum och forbindelse finns
till undermarksdelen pé cirka 470 m djup. I det yttre driftomradet sker bland annat produktionen av
de material som anvénds till barridrerna buffert, aterfyllning och forslutning. Till ovanmarksdelen av
anldggningen hor ocksa de externa delarna bergupplag och ventilationsstationer.

Undermarksdelen bestér av ett centralomrade och ett forvarsomrade. Centralomradet omfattar berg-
utrymmen med funktioner for undermarksdelens drift. Det har forbindelse med det inre driftomradet
ovan mark via en spiralformad ramp och ett antal schakt. Rampen anvinds for att transportera kapslar
med anvént kdrnbrinsle och andra tunga eller skrymmande transporter. Schakten anvénds for att trans-
portera uttaget berg, buffert, aterfyllning och personal, samt for ventilation. Storre delen av utrymmena
under mark utgdrs av forvarsomradet dir kapslarna med det anvinda brinslet deponeras. Deponeringen
av kapslar forutsetts hér ske i vertikala hal i tunnlar, som éterfylls niar deponeringen i tunneln &r klar.

De tva huvudverksamheterna under mark &r bergarbeten och deponeringsarbeten, vilka bedrivs
atskilt fran varandra. Bergarbeten omfattar alla moment som krévs for att sprénga ut tunnlar och
borra deponeringshél liksom att géra provisoriska installationer i tunnlarna. Till deponeringsarbeten
raknas, forutom sjélva deponeringen av kapseln, dven placering av bentonitbufferten i deponerings-
hélet samt dterfyllning av deponeringstunnlarna.
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1 Inledning

1.1 Syfte, mal och avgransningar
1.1.1 Syfte och mal

Syftet med bilagan Teknisk beskrivning ér att i enlighet med 22 kap 1 § miljobalken beskriva
den sokta verksamheten och anldggningarna. Sérskilt beskrivs sddant som har betydelse for dessas
miljopaverkan.

SKB:s mal med bilagan &r att beskriva anldggningar, verksamheter, utslédppskallor, markansprak med
mera under uppforande, drift och avveckling till en omfattning och detaljeringsgrad s att miljodom-
stolen utan krav pd kompletteringar kan bereda drendet infor regeringens tillatlighetsprovning.

1.1.2 Avgransningar

Den tekniska beskrivningen av verksamheter och anldggningar omfattar det som SKB soker tillstand
for enligt miljobalken, det vill sidga:

+ Befintlig drift av Centralt mellanlager for anvént kdrnbrénsle (Clab).
* Uppforande av inkapslingsanldggningen och drift av Clab + inkapslingsanldggning (Clink).
» Uppforande och drift av slutférvarsanlaggningen for anvént karnbransle.

+ Kort om avveckling av anldggningarna.

Hér redovisas hanteringen av det anvianda kirnbrinslet fran det att [dmnar kiarnkraftverken och till
dess att det har ntt sin slutliga plats i slutforvarsanliaggningen och denna har aterfyllts och forslutits.

Den redan pégéende transporten av anvént kirnbrénsle fran kdrnkraftverken till Clab beskrivs inte.
Under karnkraftverkens livscykel uppstéar dven annat radioaktivt avfall 4n anvéant kdrnbrinsle sdsom
driftavfall och rivningsavfall. Hanteringen av sadant avfall redovisas inte i denna tekniska beskrivning.
Kapselfabrik for tillverkning av kopparkapslar ingar inte heller.

1.2  Forutsattningar

Det svenska karnbransleprogrammet ska hantera allt anvént bransle som driften av de svenska kérn-
kraftverken ger upphov till. Det kommer huvudsakligen fran de svenska kédrnkraftverken i Barsebéck,
Oskarshamn, Ringhals och Forsmark. Alla reaktorer dr av typen kokvattenreaktor (Boiling Water
Reactor, BWR) fransett tre reaktorer i Ringhals som &r av typen tryckvattenreaktor (Pressurized Water
Reactor, PWR). Brénsleelementens utseende och nagra viktiga data framgar av figur 1-1.

Det anvinda kadrnbrénslet mellanlagras i Clab i Oskarshamns kommun. Anlidggningen togs i drift 1985.
For transporterna till och fran kdrnkraftverken finns ett specialbyggt fartyg — m/s Sigyn. Fartyget ska
i framtiden ersittas av ett liknande men modernare fartyg. Innan det anvidnda kdrnbrinslet kapslas

in och placeras i slutforvarsanldggningen kommer det att ha mellanlagrats i Clab vilket underléttar
den fortsatta hanteringen genom att radioaktiviteten minskar, men viktigast ér att virmeavgivningen
(resteffekten) minskar med cirka 90 %.

Maingden anvint kiarnbrinsle anges oftast som den mingd uran som ursprungligen fanns i bréinslet.
Den bransleméngd som anvénts i de svenska reaktorerna finns nu i reaktorhirdarna, i karnkraftverkens
brénslebassidnger 1 avvaktan pa transport till Clab (ungefér ett ars forbrukning) och i Clab. Méngden
anvént bransle 1 Clab anges 1 avsnitt 3.2. Ett BWR-brénsleelement innehéller cirka 180 kg uran och ett
PWR-element cirka 460 kg uran. Efter anvéndning har uranvikten minskat med 4-5 %.

Planeringen for kdrnbrinsleprogrammet baserar sig pa att den méngd som ska slutférvaras uppgar
till cirka 12 000 ton uran, motsvarande ungefar 6 000 kapslar.
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Slutforvarsanldaggningen dimensioneras for att kunna ta emot 200 kapslar per ar. I inledningsskedet
kommer antalet deponerade kapslar per ar att successivt dkas tills man nar den planerade deponerings-
takten 150 kapslar per ar.

Redovisningen bygger pa geologisk deponering av det anvinda kédrnbrénslet enligt KBS-3-metoden,
se avsnitt 2.1. KBS ér en forkortning av Kédrnbrinslesédkerhet.

BWR PWR
Vikt 300 kg 700 kg
Léngd 4.4 m 4.3 m

Tvarsnittsmatt 140 mm 220 mm

Figur 1-1. Brinsleelement for PWR- och BWR-brdnsle.
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2 Hantering och slutforvaring av det anvanda
karnbranslet

2.1 KBS-3-metoden

Utformningen av slutforvaret for det anvénda kérnbrénslet dr baserad pa KBS-3-metoden. Slutforvarets
sikerhet efter forslutning ska upprétthallas genom ett system av passiva barriédrer. Barridrerna ska pa
ett eller flera sitt medverka till att innesluta, forhindra eller fordrdja spridning av radioaktiva &mnen,
antingen direkt, eller indirekt genom att skydda andra barridrer i barridrsystemet.

KBS-3-metoden ir en metod for slutférvaring av anvént kdrnbrinsle som innebar att:

+ det anvdnda kdrnbrénslet kapslas in i tita och lastbdrande kapslar som adr motstdndskraftiga mot
korrosion,

» kapslarna deponeras i kristallint berg pa 400—700 meters djup,
» kapslarna omges av en buffert som begréinsar vattenfldde och skyddar dem,

* de utrymmen i berget som krévs for deponering aterfylls och forsluts.

Kapseln dr en behéllare med ett tétt holje av koppar och en lastbirande insats av segjérn 1 vilken anvént
karnbrinsle placeras for deponering i slutférvarsanlaggningen. Kapseln ska innesluta det anvidnda
kérnbranslet och forhindra spridning av radionuklider till omgivningen (radionuklid &r en radioaktiv
isotop av ett grunddmne, som avger joniserande stralning). Kapseln ska ocksé forhindra kriticitet (det
tillstdnd d4 méngden av ett radioaktivt &mne &r sd stor att en kedjereaktion kan underhéllas).

Bufferten utgors av bentonit, ett finkornigt lermaterial, som svéller vid upptag av vatten. Bufferten
omger kapseln och fyller utrymmet mellan kapsel och berg. Bufferten ska begrinsa vattenflode och
skydda kapseln. Om det skulle finnas otéta kapslar ska bufferten forhindra och fordréja transport av
radionuklider fran kapseln till berget.

Aterfyllning ir det material som installerats i deponeringstunnlar for att aterfylla dem. Aterfyllning
1 deponeringstunnlar ska uppritthélla flerbarridrsprincipen genom att hélla bufferten pé plats och
begrinsa vattenflode genom deponeringstunnlarna.

Forslutning &r det material som installerats i bergrum, schakt och ramp samt tunnlar som ej ar
deponeringstunnlar for att aterfylla och forsluta dem. Forslutningen ska avsevért forsvara intrang
i slutférvaret samt begrinsa vattenflodet genom utrymmena. Undersdkningsborrhal forsluts med
borrhalsforslutningar.

Slutforvaret omfattar berget pa forvarsplatsen, kapslarna med anvint kérnbrénsle, buffert, aterfyll-
ning och forslutningar samt frimmande material som finns kvar i bergutrymmena da de aterfyllts
och forslutits.

KBS-3-metoden illustreras i figur 2-1.

I referensutformningen av KBS-3-metoden placeras kapslarna med det anvéinda karnbrénslet vertikalt 1

borrade hal i berget. En variant av KBS-3-metoden dr KBS-3H, dér kapslarna i stillet placeras liggande
horisontellt pa rad i langa deponeringshal. Denna tekniska beskrivning redovisar en utformning baserad
pa vertikal deponering, KBS-3V.
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Kapslingsror Anvént kédrnbransle Insats av segjérn Bentonitlera Slutférvarsanlaggningens
ovanmarksdel

Branslekuts Bransleelement Kopparkapsel Urberg Slutférvarsanlaggningens
av urandioxid av BWR-typ undermarksdel

Figur 2-1. KBS-3-metoden for slutforvaring av anvint kdrnbréinsle. De roda punkterade strecken mellan
delfigurerna visar det avbildade objektets plats i nésta delfigur.

Figur 2-2. Slutforvarsanliggningens undermarksdel med vertikal deponering till vinster (referensutformning)
och horisontell deponering till hoger (mdjlig framtida deponeringslosning; utformningsdetaljer redovisas inte
i denna tekniska beskrivning).
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2.2 KBS-3-systemet

KBS-3-systemet avser de anldggningar mm som SKB planerar for att genomfora slutférvaring av
anvant kdrnbrénsle enligt KBS-3-metoden. KBS-3-systemet bestar av en central anldggning for
mellanlagring och inkapsling av det anvinda kérnbrénslet, ett transportsystem for transporter av
kapslar med anvint kdrnbrénsle och en slutférvarsanldggning.

Systemet redovisas i figur 2-3.

Transportsystem: Pé kirnkraftverken lastas anvint kirnbrénsle i briansletransportbehallare och
transporteras med terminalfordon till hamn for vidare sj6transport till hamn i Simpevarp/Oskarshamns
kommun och med ett annat terminalfordon till Clab. Brénslet frdn Oskarshamns kérnkraftverk gér
med terminalfordon direkt till Clab. Fran inkapslingsanldggningen lastas det inkapslade anvénda
karnbrénslet 1 kapseltransportbehéllare (KTB) och fors via terminalfordon och sjotransport till
slutforvarsanldaggningen.

Clab ir ett centralt mellanlager for anviant karnbrénsle, dér branslet kyls i bassédnger och far avklinga
(stralning och virmeavgivning avtar) i avvaktan pa inkapsling och slutfoérvaring.

Inkapslingsanliggning: Har inkapslas det anvinda kérnbrénslet i kopparkapslar for vidare transport
till slutforvarsanldggningen. Kopparkapslarnas huvuddelar tillverkas hos utvalda leverantdrer och
levereras till inkapslingsanldggningen.

KBS-3-forvarsanliggning (slutforvarsanliiggning) ar den anldggning som kravs for att uppfora
slutforvaret och genomfora de verksamheter SKB beslutat. KBS-3-forvarsanldggningen delas in i
en icke kdrnteknisk anldggning och en kérnteknisk anldggning inom vilken slutforvaret uppfors och
kapslar med anvéant kdrnbrinsle hanteras och forvaras.

Det anvinda kérnbrénslets véig fran kdrnkraftverk till slutforvarsanldggning illustreras i figur 2-4.

ka
ot

=

Transportsystem
for anvant
karnbrénsle

Inkapslings-
anlaggning

Transportsystem
fér kapslar

Siﬁtforvrs-
anléggning

Figur 2-3. Systemet for att ta hand om anvdint kdrnbrdnsle i befintliga och framtida anldggningar. De
framtida anldggningarna (med delfigurer i svartvitt) dr inkapslingsanldggning och slutforvar for anvint
kdrnbrdnsle.
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Bransleelement

Karnkraftverk

Transportbehallare
med brénsleelement

Sjotransport

Uppstallningsplats for Clab-mellanlagring av
transportbehallare i = - ) bransleelement for
med kapslar d avklingning

7

Inkapsling av bréansle-
element i kopparkapslar

Férvaringsbasséng

A

N e '; "?:‘f;&’“ 4 ___"*f?,-\_'f.- Wi - - = "~
. |Slutférvarets upestallnmgsplats 5 S
N for transportbehallare med kapslar |
v P - = -

B T
Deponering av koppar:
kapsel i deponeringsha

- |Omlastning av kapslar fran transport- T
-~ | behallare till deponeringsmaskin T

= T

Figur 2-4. Brinslets vig fran kdrnkrafiverk till slutforvarsanldaggning. Transporten gdr i brdnsletransport-
behallare forst pa terminalfordon, sedan via fartyg (for Ringhals och Forsmark) och ddrefier pd ett annat
terminalfordon till Clab (Clink) for mellanlagring. Efter inkapsling lastas kapseln i en kapseltransport-
behdllare och transporteras med terminalfordon till hamnen i Simpevarp, med fartyg till hamnen i Forsmark
och med ett annat terminalfordon till slutforvarsanliggningen for slutférvaring.
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3 Clab

3.1 Lokala forutsattningar

Clab ér lokaliserad i Oskarshamns kommun pa Simpevarpshalvon, cirka 700 meter vaster om Oskars-
hamns karnkraftverk. Avstandet till Oskarshamn é&r cirka tre mil.

Oskarshamns kommun har ett ganska tétt ndt av allménna végar. Storre vdgar inom kommunen &r
europavig E22 mellan Norrkdping och Malmé och riksvédg 37 mellan Oskarshamn och Malmo, via
Vixjo. Simpevarp ligger cirka en mil fran E22 och de transporter som sker fran E22 till Simpevarp
sker mestadels pa lansvédg 743 och pa ldnsvig 749, se figur 3-1. E22, riksvédg 37 och lansvig 743 har
hogsta barighetsklass.

MOT VASTERVIK

\
MISTERHULT \{ 2
/" %=

ASPOLABORATORIET

SIMPE%ARP \
E3 \/

FARBO
FIGEHOLM

OSKARSHAMNS
FLYGPLATS

OSKARSS-\W>

MOT VAXJO

SKB:S KAPSEL-
LABORATORIUM

‘ﬂ% MOT KALMAR — \L

Figur 3-1. Oversiktskarta Oskarshamn.
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Oster om Clab ir ett flertal byggnader och anliggningar beliigna som visas i figur 3-2. De storsta
byggnaderna dr Oskarshamnsverkets tre karnkraftsreaktorer: O1, O2 och O3. Pa halvons norra del
finns tunnelpaslaget till SKB:s berglaboratorium Aspdlaboratoriet, vars ovanmarksdel #r beldget
pa Aspd. Aspolaboratoriet dr SKB:s anliggning for forskning, utveckling och demonstration av
slutforvaring for anvént kdrnbrénsle.

Simpevarps hamn ér beldgen soder om O1 och O2. Hamnen é&r anpassad for SKB:s och Oskarshamns-
verkets transporter av tungt gods. Kérnbranslefartyget m/s Sigyn trafikerar hamnen regelbundet. Frin
hamnen leder en védg som &r speciellt anlagd for tung trafik, till Oskarshamnsverket och till Clab, vilken
visas i figur 3-2.

Servicefunktionerna vid Oskarshamnsverket svarar for en stor del av Clabs tekniska forsorjning
sasom elkraft, reningsverk, sldckvatten med mera.

3.2 Anlaggningens utformning

I det system som finns idag for omhindertagande av anvint karnbrénsle utgor Clab en viktig del, se
figur 3-3. Har mellanlagras det anvinda kérnbrénslet i vattenfyllda bassénger. Idag finns det cirka
5 100 ton anvént kidrnbrénsle 1 form av uran och radioaktivt material fran kdrnkraftverken i Clab,
vars tilldtna lagringskapacitet uppgar till 8 000 ton uran. Kapaciteten kan med mattliga atgirder
utdkas till 10 000 ton uran.

Under den period det anvidnda kédrnbrinslet mellanlagras i Clab avtar dess radioaktivitet och varme-
avgivningen (resteffekten) minskar med cirka 90 %. Detta underldttar den fortsatta hanteringen och
brénslet kan kapslas in och transporteras vidare till slutforvarsanldggningen.
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Figur 3-2. Delomrdde Simpevarp.
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Figur 3-3. Foto pa Clab.

Forutom de bransleelement som kommer fran karnkraftverken Forsmark, Oskarshamn, Barseback och
Ringhals finns brinsle frén Agestareaktorn, cirka 20 ton uran samt en mindre mingd frdn Studsvik och
dessutom MOX (Mixed Oxide Fuel)-brénsle, cirka 20 ton uran, frdn ndgra kdrntekniska anldggningar i
Tyskland. Det tyska brénslet kommer fran en bytesaffir som gjordes mellan Sverige och Tyskland dér
svenskt brinsle som fanns i upparbetningsanléggningen i La Hague byttes mot det tyska.

Clab ligger ungefir 300 meter fran havet och marknivén for omradet &r mellan 8 och 12 meter 6ver
vattenytan. Hogsta byggnadshdjd dr 33 meter 6ver havet och ventilationsskorstenens hojd ar cirka
45 meter 6ver havet.

Clab har anldggningsdelar bade ovan och under mark, se figur 3-4. De byggnader som finns ovan
mark &r elbyggnad, hjélpsystembyggnad, personalbyggnad (kontor) samt en mottagningsbyggnad.
Inom driftomradet finns dven servicebyggnad och ett garage- och verkstadsbyggnad dér terminal-
fordonen underhalls. For att komma in till bevakat omrade méste man gé in via en entrébyggnad.
Utanfor driftomradet, soder om Clab (Herrgloet), finns intaget for kylvattnet och dér finns ocksé en
intagsbyggnad for kylvattnet.

Mottagningsbyggnaden tillsammans med hjilpsystembyggnaden och elbyggnaden bildar ett centralt
byggnadskomplex.

I mottagningsbyggnaden tas det anvdnda kdrnbrianslet emot och placeras i branslekassetter. I denna
byggnad finns utrustning och bassdnger for att hantera bransletransportbehéllare och briansleelement.

I hjélpsystembyggnaden finns system for; kylning och rening av basséngvatten och brénsletransport-
behéllare, rening av process och golvdridnagevatten, omhindertagande av radioaktivt avfall samt
ventilation for kontrollerat omrade.

1 elbyggnaden finns elektrisk kraftmatnings- och kontrollutrustning, ventilationssystem for icke
kontrollerat omrade, kontrollrum, mellankylkretsens pumpar och varmevaxlare, koldbararsystem
samt tryckluftsystem.

I anslutning till mottagningsbyggnaden ligger brénslehisschaktet med en vattenfylld hisskorg som
forbinder mottagningsbyggnaden med den bergforlagda férvaringsdelen och dess bassénger.
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Personalbyggnad Mottagningsbyggnad

Elbyggnad Hjalpsystembyggnad

Ett terminalfordon anlander
med en transportbehéllare.

Transportbehallaren lyfts in i mottagnings-
byggnaden och placeras i ett utrymme dér
behallaren och branslet kyls ned.

Behallaren sénks ner i en bassang dar
2 bransleelementen flyttas 6ver till en lagringskassett.

Kassetten fors ner med en vattenfylld
hisskorg till férvaringsbasséngerna.

A

W

Berget ar forberett for
ett tredje bergrum.

Férvaringsbyggnad 1

Lagringskassetten placeras
pa en férutbestamd plats.

Férvaringsbyggnad 2

Figur 3-4. Brinslets flodesvig i Clab.

Clabs undermarksdel bestar av tva parallellt utsprangda bergrum, forvaringsbyggnad 1 och 2, se
figur 3-4. Dessa ligger cirka 30 meter under markytan och &r cirka 21 meter breda, 28 meter hoga
och 115 meter ldnga med en byggnadsvolym pa ungeféar 63 000 m? vardera.

I varje forvaringsbyggnad finns fyra forvaringsbassédnger samt en mittbasséng i vilka brénslet lagras.
Basséngerna, se figur 3-5, i bada bergrummen rymmer totalt 30 000 m? vatten och ar forbundna via
en 40 meter vattenfylld transportkanal. Till branslehisschaktet finns ocksa en transportkanal som
forbinder hisschaktet med basséngerna.
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Figur 3-5. Forvaringsbassdng i Clab.

3.3  Verksamheter under drift
3.3.1 Inledning

I Clab arbetar idag cirka 100 personer, och anliggningen dr bemannad dygnet runt. Mottagning och
hantering sker huvudsakligen under dagtid men intransport av transportbehallare kan forekomma
under andra tider.

Briénslets vig genom Clab visas i figur 3-4 och i figur 3-8 beskrivs den stegvisa hanteringen av
brénslet i Clab.

3.3.2 Transport till Clab

Fran hamnen och Oskarshamnsverket transporteras brinslet med terminalfordon till Clab i torra
luftkylda transportbehallare som ger stralskydd och skydd mot yttre skador, se figur 3-6 och 3-7.

Niér transportbehéllare med anvint kdrnbrénsle anldnder till Clab placeras de antingen i tillfalliga
forrad for transportbehallare eller kors med terminalfordonet via en port in i transportslussen som
ligger i anslutning till mottagningsdelen. Déar genomfors en mottagningskontroll.

Mottagningskapaciteten i Clab &r cirka 100 transportbehdllare per ar vilket motsvarar cirka 300 ton
uran per ar. Under 2009 mottogs 49 transportbehdllare med brénsle totalt innehallande 170 ton uran.

Hardkomponenter (uttjént utrustning och skrotade komponenter med inducerad aktivitet fran reaktor-
hérd) inklusive styrstavar, som har hog aktivitet, transporteras i sarskilda behéllare. Transportbehallarna
for hirdkomponenter har samma dimensioner som brénsletransportbehallarna och hanteras pa samma
sétt som dessa. Hantering och lagring av hardkomponenter sker i nuldget pa samma sétt som det
anvinda karnbréanslet. Bergrum for avfall (BFA) anvénds idag av OKG for mellanlagring av hird-
komponenter. Nu utreds om det utbyggda SFR kan mellanlagra hardkomponenter fran andra kraftverk.
I dagsliget &r det inte planerat att flytta de hardkomponenter som finns i Clab (framst styrstavar).

Efter mottagningskontroll transporteras transportbehallaren till en av de tre nedkylningscellerna,
eller till en vénteposition, 1 mottagningshallen.
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Figur 3-6. Terminalfordon med transportbehdllare for brinsleelement .

Kylflansar
Utrymme for
anvant karnbransle
Inre lock

Lockflans
Yttre lock

Stoétdampare

Figur 3-7. Transportbehdllare i genomskdrning.

3.3.3 Nedkylning

I nedkylningscellen forses transportbehéllaren med en skyddsmantel. Utrymmet mellan mantel och
behallare fylls med vatten och ett externt kylflode uppréttas, se figur 3-8. Brénsletransportbehallaren
fylls sedan upp med vatten och ett internt kyl- och reningsflode upprittas. Harigenom éstadkoms
nedkylning av brinsle och brinsletransportbehallare samtidigt som det cirkulerande vattnet renas.
Niér aktivitet och temperatur stabiliserats under faststdllda grianser lyfts briansletransportbehallaren
over till en behallarbassing.
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3.3.4 Urlastning

Transportbehallaren transporteras via behéllarbassiangen till en position under urlastningsbassangen,
se figur 3-8. Det &r endast behallarens inre media som kommer i kontakt med urlastningsbassangen.

Brénsleelementen lyfts upp ur transportbehéllaren och placeras i brianslekassetter. Kassetterna
transporteras med branslehanteringsmaskinen ut ur urlastningsbasséngen vidare till férvaringsdelen
via brinslehissen, alternativt till kassettbasséingen i mottagningsdelen for tillfdllig forvaring.

3.3.5 Urlastning i servicebassang

Servicebassidngen anvinds for urlastning av transportbehéllare som inte dr anpassade till utrustningen
1 behéllarbassdngerna, exempelvis bransletransportbehallare med bréinsle fran Studsvik (brinsle fran
kontroll, forskning och undersdkningar). Servicebassingen anviands ocksa vid hantering av skadat
brénsle.

3.3.6 Uttransport av tom transportbehallare

Efter urlastningen fors den tomma transportbehéllaren frén behdllarbassdngen till en nedkylningscell
dér behéllaren kopplas till kyl- och reningssystemet for renspolning. Behallaren tdms och torkas
invindigt varefter skyddsmanteln demonteras.

Om det finns behov av yttre rengdring av behallare med skyddsmantel kan det ske i dekontamine-
ringscellen, vilket i sé fall dger rum efter urlastning fran behallarbassdngen och innan behallaren fors
till nedkylningscellen.

Fore uttransport gors en radiologisk kontroll av behallaren. Hanteringen av transportbehallare visas i
figur 3-8.

1. Briénslet i transportbehallare lyfts frdn terminalfordon till nedkylningscell.

2. Nedkylning till aktivitet och temperatur stabiliserats under faststéllda grianser.

3. Brénsletransportbehéllaren lyfts over till behallarbasséng.

45. Forberedelse infor urlastning. Behéllaren ansluts underifran tétt till urlastningsbassiangen.
6. Brénslet lastas ur transportbehallaren och placeras i kassetter.

7. Kassetterna transporteras ut ur urlastningsbassangen och vidare till férvaring.

8,9,10. Tomma behéllare transporteras fran behallarbasséngen till dekontamineringscellen for
eventuell yttre rengdring av behéllare.

I1. Tomma behallare fors till nedkylningscellen for renspolning och invindig torkning.
12. Efter demontage av skyddsmantel transporteras tomma behallare ut ur anldggningen.
Transportbehallare TN 17 Mk 2 Skyddsmantel Behallarbassang Urlastningsbasséng

Nedkylning av
transportbehallare

Dekontaminering av

B ilngscell transportbehallare

1
= = Bransle i transportbehallare in Branslekassett
<¢— = Tom transportbehallare ut

Figur 3-8. Hantering av transportbehdllare i mottagningsbyggnaden.
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3.3.7 Forvaring

I mottagningsbyggnaden sanks branslekassetten ned i en vattenfylld hisskorg, se figur 3-9. Dérefter
lyfts hisskorgen upp Over vattenytan, i det stralskdrmande utrymmet ovanfor brénslehisschaktet,
och sinks ned till forvaringsbyggnaden. Hérifran lyfts kassetten upp ur hisskorgen med hjélp av
en hanteringsmaskin for brinslekassetter och fors till dess avsedda position i en av forvarings-
basséngerna i bergrum 1 eller 2.

3.3.8 Uttransport av bransle fran Clab

Clab ar forberett for transport av brénsle till inkapslingsbyggnaden, vilket redogérs for i avsnitt 4.5.
De transport- och hanteringsmoment som erfordras vid uttransport motsvaras av moment som utfors
vid mottagning men i omvénd ordning och med vissa modifieringar.

Mottagningsbyggnad

Bréansleshisschakt

Forvaringsbyggnad

Figur 3-9. Brinslehiss till forvaringsbyggnad.
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3.4 Ovrig information om anlaggningen
3.4.1 Transporter

En sammanstéllning av de dagliga transporterna till och fran Clab redovisas i tabell 3-1.

3.4.2 Avfall och avfallshantering

Det radioaktiva driftavfall som Clabs verksamhet ger upphov till hanteras och forpackas, for att sedan
transporteras till slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall i Forsmark (SFR), som édgs av SKB.

Radioaktivt avfall fran Clab omfattar avfall fran process- och underhallsverksamheten. Avfallet sorteras
och kategoriseras i sa stor utstrdckning som mojligt.

Medelaktivt avfall gjuts in i betong i en betongingjutningsanldggning. Det ingjutna avfallet transporteras
dérefter vidare till SFR.

Lagaktivt avfall fors till en sirskild deponi, som ligger intill Aspds tunnelpéslag pa Simpevarps-
halvon, kallat markforvar for lagaktivt avfall (MLA). Méngden aktivt avfall som slutférvaras i MLA
ar cirka sex ton per ar. Avfallet bestar bland annat av trasor, skyddsutrustning och emballage.

HEPA-filter (high efficiency particulate air filter, det vill sdga hogeffektivt partikelfilter for luft)
anviands for rening av luft inom kontrollerat omrade och forbrukningen uppskattas till 50 filter/ar.

Ett medelvirde for avfallsmingder frén &dren 2003 till 2009 redovisas i tabellerna 3-2, 3-3 och 3-4.

Det farliga avfallet omhéndertas och forvaras i containers i vantan pa hdmtning.

Tabell 3-1. Nuvarande verksamhet vid Clab (transporter/dag)

Medarbetare pa Clab (personbilar) 50 st/dag
Besokare till Clab (personbilar) 1 st/dag
Besokare till Clab (bussar) 3 st/vecka
Godstransporter (lastbilar) 5 st/dag

Tabell 3-2. Avfall till deponering, forbranning eller biologisk behandling.

Avfallsslag Mangd/ar (ton)
Brannbart 8,9
Radioaktivt avfall, kokiller (till SFR) 32,1
Radioaktivt avfall, sopbalar (till MLA) 57
Annat avfall 8,4

Tabell 3-3. Avfall till ateranvandning/atervinning.

Avfallsslag Mangd/ar (ton)
Metallskrot 5,6

Papper (kontor) 3,3

Papper (well) 0,6

Plaster 0,8

Glas 0,06

Tabell 3-4. Farligt avfall till deponering, atervinning, forbranning eller behandling.

Avfallsslag Mangd/ar (ton)

Spillolja 1,1

Oljeavskiljarslam och oljeavskiljarrester 1,7

Farg- och kemikalierester 0,3

Elektronikavfall 0,7

Glykol 0,7
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3.4.3 Resursforbrukning
Elenergiférbrukning
Under ar 2003-2009 var elenergianvandningen pa Clab 1 medeltal 16,7 GWh per ar.

Brénsleférbrukning

Terminalfordonens och de 6vriga fordonens brénsleférbrukning for interna transporter uppgick till i
medeltal 6,9 m® diesel (Mk1) per ar under ar 2003—2009 och 1,5 m® bensin (95 oktan blyfri) under &r
2008-2009.

I Clab finns ett dieselaggregat for reservkraft vid ett eventuellt bortfall av yttre nét. Reservkraftaggregatet
drivs av en dieselmotor. For den gick det under ar 2003-2009 &t i medeltal 1,5 m?® diesel (typ EO1) per ar.

Vattenférsoérjning

Révatten tas fran sjon Gotemaren, cirka 8 kilometer NNV om Simpevarp, och leds till OKG:s vatten-
verk. Hér renas det vatten som ska till Clab, bruksvatten och avsaltat (avjoniserat) vatten. Bruksvatten
anvands 1 kok och pa toaletter samt i garaget for tvatt av terminalfordon. Avsaltat vatten anvénds i
bassidngerna pa kontrollerad sida. Den totala vattenforbrukningen, bade bruks- och avsaltat vatten, var
under ar 2005-2009 i medeltal cirka 14 300 m® per ar. Sliackvattensystemet for Clab forsorjs ocksa
fran kdrnkraftverkets vattenverk.

Anlaggningens kylvattensystem bestar av ett dppet havsvattenkylsystem som forser virmevéxlarna i
ett mellankylsystem med kylvatten. Mellankylsystemet &r en sluten kylkrets mellan havsvattensys-
temet och de komponenter i anldggningen dér kylbehov foreligger. Mellankylsystemet kyler bland
annat nedkylningssystemet for transportbehéllare samt kyl- och reningssystemen for mottagnings- och
forvaringsbassidngerna, som kyler bort resteffekt frn brénslet. Dessa system som kyls av mellankyl-
systemet dr de enda som kommer 1 direkt kontakt med radionuklider fran brinslet.

Kylvattnet till Clab pumpas in via en intagsbyggnad som &r beldget vid havsstranden sdder om anlégg-
ningen, Herrgloet, se figur 3-10. Fran intagsbyggnaden leds kylvattnet via en markforlagd ledning
till elbyggnaden dér varmevixlarna ér placerade. Efter virmevixlarna leds det uppvarmda kylvattnet
via en rorledning till kylvattenutslappet for Oskarshamnsverket 1 (O1), ut i Hamnefjarden. Under

ar 2009 erfordrades i genomsnitt 0,16 m?® havsvatten per sekund for Clabs behov av kylning. Tillatet
kylvattenuttag for Clab, enligt vattendom (1998-09-08), ar 0,6 m? per sekund. Temperaturskillnaden pa
ingdende och utgaende kylvatten ar cirka 7—10 °C.

Kemikalier

Kemikalier anvinds vid rengoring och underhall av anlaggningen. Nedan anges forbrukning i
medeltal per éar.

* Den totala forbrukningen av rengdringsmedel och smorjmedel uppgick till 850 kg (2007-2008).
* Av koldmedia (HFC, det vill sdga halogenerade fluorkarboner) férbrukades 23 kg (2003—-20009).
* Farger och losningsmedel vid mélning uppgick till en forbrukning av 1 900 kg (2007-2008).

* Av processkemikalierna forbrukades per ar (2003-2009) 350 kg jonbytarmassor (pulver), 1,4 m?
jonbytarmassor (kornformig) och 11 kg Hydrazin Levoxin (hydrazin 4r en farglds, rykande,
hygroskopisk vitska med ammoniaklukt och molekylformeln N,Hy4, som dr reducerande och
dérfor anvinds som korrosionsinhibitor i stora hetvattensystem).
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3.5 Tekniska skyddsatgarder
3.5.1 Rening av vatten
Rening av vatten fran kontrollerat omrade

Det finns tva system i Clab som har till uppgift att ta emot och behandla vatten fran kontrollerat
omréde.

Reningssystemet for anvént processvatten har till uppgift att rena vattnet, sa att det kan ateranvindas
1 processen eller sldppas ut till kylvattenkanalen. Till systemet for rening av processvatten tillfors
bland annat det vatten som kyler bréinslet i transportbehéllaren och det vatten som kyler och renar
mottagnings- och forvaringsbassdngerna.

Reningssystemet for golvdrianagevatten mottar och behandlar vatten fran kontrollerat omrade, sa att
det kan sldppas ut till kylvattenkanalen. Detta vatten kan inte ateranvéndas i processen.

Process- och golvdranagevatten renas med avseende pa partiklar i mekaniska filter och kemiskt i
jonbytare. Processvattnet kan efter godkénda prov avseende aktivitet och konduktivitet aterforas till
distributionssystemet for renat avsaltat vatten for dteranviandning.

Det vatten som ska sldppas ut i kylvattenkanalen samlas upp i utslédppstankar och radiologisk och
kemiska métningar utfors pa vattnet. Vid godként prov pumpas vattnet ut i kylvattenkanalen for O1
som mynnar ut i Hamnefjérden, i annat fall gar det tillbaka for ytterligare rening. Under &r 2003—-2009
sldpptes det i medeltal ut cirka 1 700 m? renat vatten fran Clab i Hamnefjarden.

Lanshallningsvatten

Lanshéllningsvattnet (inlickande grundvatten) renas via sedimenteringsbassiang och oljeavskiljare
och leds sedan vidare ut till dagvattensystemet med utlopp i Herrgloet, se figur 3-10.

Spillvatten (sanitért avloppsvatten)

Miéngden spillvatten som uppkommer fran Clab &r idag cirka 32 m® per dygn. Vattnet renas i
OKGts befintliga reningsverk och det &r OKG som skéter driften av anldggningen. Reningsverket
ar placerat pa Simpevarpshalvons nordostra del, vid havsviken Hamnefjérden. Reningsstegen bestér
av mekanisk avskiljning, luftning, sedimentation, kemisk féllning med hjélp av aluminiumsulfat och
slutsedimentering. Det renade vattnet pumpas sedan via en ledning ut i Hamnefjarden, se figur 3-10,
dér dven kylvattnets utslappspunkt &r. Slammet skickas till Figeholms reningsverk for avvattning.

Dagvatten

Baserat pa arsnederborden och den yta som verksamhetsomradet for Clab upptar beréknas dagvatten-
flodet fran Clab uppga till 23 000 m? per ar. Dagvattnet bestar huvudsakligen av regnvatten frén takytor
och asfalterade ytor. Numera anvénds en princip for dagvattenhantering som innebér att man sé langt
mojligt undviker kulvertering och istéllet hanterar dagvattnet pa platsen dir det uppstér, sa kallat lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD). Detta innebér forenklat att man ddmpar floden och héller kvar
fororeningar pa (grés-)bevuxen mark. Denna princip planerar man att i mdjligaste man tillimpa for
kompletteringen av dagvattenhanteringen for Clab i samband med utbyggnaden av inkapslingsanlagg-
ningen, medan inget sddant har tilldimpats i det befintliga systemet, som togs i drift 1985.

For hantering av dagvatten fran Clab kommer ett nytt system att anldggas i samband med uppforande
av en inkapslingsanldggning. Systemet baseras pa att i forsta hand 6verfora en del av dagvattnet fran
Clab till det dagvattenhanteringssystem som planeras for inkapslingsanldggningen eftersom det finns
storre mojligheter till infiltration dér. Resterande dagvatten planeras ledas till en sedimentations-/utjam-
ningsdamm och direfter vidare ut i Ostersjon vid Herrgloet tillsammans med linshallningsvattnet, se
figur 3-10. Oljeavskiljare kommer att installeras i anslutning till de delar av Clab dér olja hanteras.

I hindelse av brand kommer sldckvattnet fran icke kontrollerat omrade avledas till dagvattensystemet.
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Figur 3-10. Utslippspunkter for renat vatten samt intags- och utsldppspunkt for kylvattnet pa Clab.

3.5.2 Rening av luft
Filter i ventilationssystemet

Ventilationssystemet dr utformat sé att luftflodet alltid gar fran utrymmen med lagre aktivitet mot
utrymmen med forvintad hogre aktivitet. I utrymmen dér luftburen aktivitet kan forvéntas &r venti-
lationssystemet utrustat med filter som samlar upp de luftburna partiklarna. HEPA-filter anvénds for
rening av luft inom kontrollerat omrade.
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4 Clab och inkapslingsanlaggning

4.1 Den integrerade anlaggningen Clink

I direkt anslutning till Clab, kommer inkapslingsanldggningen att uppforas. Clab och inkapslings-
anldggningen ska tillsammans fungera som en integrerad anldggning, bendmnd Clink.

Vid integreringen av de tva anldggningarna till en, kommer befintliga system och funktioner i Clab att
samutnyttjas dédr det 4r mdjligt. Inkapslingsanldggningen utformas for gemensam drift och underhéll
med Clab. Kontroll och dvervakning av gemensamma system sker fran Clabs centrala kontrollrum.
Under dagtid, nér inkapsling normalt dger rum, sker 6vervakning och styrning av inkapslingsproces-
sen fran ett lokalt kontrollrum i inkapslingsanldggningen.

Driftorganisationen kommer att vara gemensam. Kommunikationsvagar i Clab utnyttjas sa att drift-
personal kan passera till inkapslingsbyggnaden.

Utrymmen for process och processhjélpsystem dr disponerade med fokus pé sékerhet och stralskydd,
drift och kommunikation for driftpersonal, transporter, byggvolym med mera.

Vid den befintliga brénslehissen i Clab finns forberedelser for att ansluta en forbindelsebasséng. Brénsle-
hissen kan da anvindas for transport av brénsle fran forvaringsbassingerna till inkapslingsbyggnaden.
Forutom brénsletransportsystemet dr ocksa andra system som kontroll och 6vervakning, elkraft och bas-
sangkylning gemensamma med Clab. Inkapslingsanldggningen och Clab kommer att ha ett gemensamt
system for rening av utsldpp till vatten, men separata system for rening av utslapp till luft.

Befintliga utrymningsvégar och portar i Clab kommer till vervigande del att behélla sin funktion
efter integreringen med inkapslingsanldggningen. Anledningen till detta &r att Clab, &ven efter
uppforandet av inkapslingsanldggningen, ska upprétthalla sin utrymningsstrategi.

Tillgdngligheten 1 byggnaden &r beroende av stralningsnivan. De olika utrymmena i byggnaden
klassificeras som grund for tilltrdde efter risken for kontaminering och strélningsniva i zoner.

Anlaggningen utformas for att en med Clab samordnad besdksverksamhet ska kunna ske fran
icke-kontrollerat omrade.

Inkapslingsanldggningens lokalisering intill Clab forutsatter att den anpassas vad géller drift, bygg-

nadsutformning och sdkerhet. Vid planeringen av anlaggningens uppférande kommer hénsyn att tas

till verksamheten i Clab sa att endast sma driftinskrédnkningar blir nédvéndiga. Vid grundlaggningen
av de nya byggnaderna kommer bergets egenskaper och befintliga utrymmen i berg tillhérande Clab
att beaktas.

4.2 Transporter och tilltrade

Transporterna till och frén inkapslingsanléggningen sker via den befintliga transportvéigen inom Clabs
omrade fram till den sddra, nedre stationsplanen. Hér finns redan idag transportbehéllarforradet for
Clab. Transportvdgen dr byggd for tung trafik och kommer dérfor bara att behdva forlédngas en bit sé
att de speciella terminalfordonen kan kora till och frén inkapslingsanldggningen. Den nuvarande vigen
mellan den sddra och norra stationsplanen flyttas nigot visterut. Terminalbyggnaden é&r placerad i den
sydvistra delen av omradet och far ddrmed kort vég till transportslussen i inkapslingsbyggnaden.

Pé den Gvre, norra stationsplanen &dr den befintliga korytan byggd for lattare trafik.

Inkapslingsanlédggningen fir en besdksentré pa norra sidan av inkapslingsbyggnaden, dit besokare
kommer gaende frén personalbyggnaden i Clab.
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4.3 Anlaggningens utformning

Utformningen av Clink visas i figur 4-1.

Inkapslingsanldggningen bestar av tvd markforlagda byggnader; en inkapslingsbyggnad och en terminal-
byggnad. I inkapslingsbyggnaden sker inkapslingsprocessen . I terminalbyggnaden mellanforvaras fyllda
transportbehallare samt tomma kapslar.

Driftomradet for Clink ar cirka 8,7 hektar. Inkapslingsbyggnaden tar i ansprak en yta pé cirka 75 ganger
90 meter. Driftomradet inhdgnas med ett dubbelstaket som utgér omradesskyddet. Det innebér att det
nuvarande bevakade omradet for Clab utdkas visterut med cirka 50 meter och att omradesskyddet,
dubbelstingslet, flyttas motsvarande stricka.

Disposition av byggnader inom driftomrddet for Clink visas i figur 4-2.

Inkapslingsbyggnadens hojd dr cirka 38 meter 6ver havet, vilken &r nagot hogre dn Clabs mot-
tagningsbyggnad. Dessutom finns en ventilationsskorsten som stracker sig cirka 45 meter Gver havet.
Inkapslingsbyggnaden bestar av tre vaningsplan under och sju 6ver markniva och utformas sa att
inkapslingsprocessen kan inrymmas pa ett sadant sétt att storsta mdjliga samordning med process,
elsystem samt organisation vid Clab blir mgjlig.

Inkapslingsbyggnaden omfattar stralskdrmade utrymmen for inkapslingsprocessen, kontrollrum,
personal- och serviceutrymmen och utrymmen for visning av verksamheten for besokare. Utrymmena
for inkapslingens process dr koncentrerade i inkapslingsbyggnadens inre del, medan utrymmena for
hjalpsystem och servicefunktionerna ér placerade runt omkring och med direkta anslutningar till
processens utrymme.

Inkapslingsbyggnadens hanteringsbassang forlaggs i ett cirka 15 meter djup bergschakt. Schaktbotten
ligger 1 huvudsak pa samma niva som for grundlaggningen av Clabs ovanmarksanliggning, det vill sdga
ovanfor befintliga forvaringsbassénger i Clab. Narmaste avstandet mellan bergrumstaket i forvarings-
byggnad 1 och blivande schaktbotten ar cirka 14 meter. I figur 4-3 framgar utstrackningen av den
planerade bergschakten.

Hanteringsbassdng med forbindelsekanaler ér vattenfyllda och har en total vattenvolym pa cirka
1 600 m°.

Figur 4-1. Fotomontage pd inkapslingsanliggningen bredvid befintligt Clab.
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\ Garage- och verkstadsbyggnad \

Elbyggnad

Inkapslingsbyggnad

Terminalbyggnad
\

Figur 4-2. Disposition av byggnader for Clink.

?

Norrpil

50 m

Figur 4-3. Utbredning av planerat bergschakt (gron markering) for inkapslingsbyggnaden i forhdllande
till Clab.
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4.4 Verksamheter under drift
4.41 Inledning

Anlaggningen dimensioneras for en produktionskapacitet om 200 kapslar per ar, det vill sdga ungefar
en kopparkapsel per arbetsdag. Genomsnittlig produktionstakt &r planerad till cirka 150 kapslar per ar.

Clink kommer att vara i drift under samma period som slutférvarsanldggningen, det vill sdga under
cirka 50 &r. Under denna tid kommer cirka 130 personer att arbeta i anldggningen varav cirka 30 med
inkapslingsprocessen.

I figur 4-4 visas arbetsstationerna i inkapslingsbyggnaden och de olika moment som genomfors
vid respektive station. Under hela processen ér kapsel placerad i en lastbérare med stralskydd och
forflyttas med hjélp av en luftkuddetruck mellan arbetsstationerna. All hantering av det anvénda
karnbrinslet sker fran sérskilt stralskyddade arbetsplatser.

I figur 4-5, visas stegvis de olika moment som genomfors vid hanteringen av brénslet 1 inkapslings-
byggnaden. I efterfoljande text och bilder beskrivs mer ingaende funktionerna for att hantera och
kapsla in brénslet.

Transformatorer

Icke L
kontgollerat
omrade

Stallverk Lokalt kontrollrum| El- och instrumentverkstad

B Manipuistor- < E]

Transportbeh3llar- verkstad

verkstad Overvakning
Kapselhanteringsmaskin
Uttransporthall —_— O Service- %
p— | — utrymme for
traverser Korridor och
:> Transport- er
korridor anteri i Branslehi
anteringscel rénslehiss
—|—Q O= Clab
I— R P,
(@
— 7 W
7
Intag av % %
Iockg % /VAZ
Z
—_—
1
kontrollerat
omrgde e | ee—
Station for
Maskin- I
bearbetning
Station for Svetsstation
Oférstérande
provning
O =0
—_—

Transportsluss -— Bransle
Hanteringshall
och bassanger <= Tom kopparkapsel

- < Fylld kopparkapsel

Transportsluss <}:| Tom transportbehdllare
Mekanisk verkstad
+ Fylld transportbehdliare

i

Figur 4-4. Inkapslingsprocessen i inkapslingsbyggnaden.
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Hiss.
Brénsle i brénslekassetter staende i forvaringsbassénger
fors till forbindelsebasséng i inkapslingsanlaggningen.

Hanteringshall och bassénger.
Forflyttning av bransle till transportkassetter.

Hanteringscell. g
Se figur 4-7.

Torkning och forflyttning
av bransle till kopparkapsel.
Se figur 4-8.

Kapselhanteringsmaskin.

Kapsel fors till matnings- och
dekontamineringskontroll,
darefter placeras kapsel
i transportbehallare
for uttransport.
Se figur 4-11.

Svetsstation.
Friktionssvetsning
av lock till kapsel.

-~

Station for forslutning av insats.
Insats forsluts och kapsel

forses med lock.
Se figur 4-9.

Uttransporthall.
6 Station for
ofdrstérande provning.
Kontroll av svets fére
och efter bearbetning.

Terminalbyggnad.
Temporar férvaring

~ av kapsel. Station for maskinbearbetning.

Maskinbearbetning av kapsel.

Forvaringsbassanger

v

Till slutférvarsanlaggning

Figur 4-5. Hantering av brdnsle i inkapslingsbyggnaden.

4.4.2 Kapsel till inkapslingsbyggnaden

Kopparkapslarna som ska anvéndas for inneslutning av det anvénda kdrbrénslet tillverkas i en separat
anldggning (kapselfabrik) och levereras i fardigt skick, med insats, till inkapslingsanldggningen.

Kapseln utgors av en cylindrisk behéllare bestaende av ett hdlje av koppar och med en tryckbarande
gjuten insats av segjarn, se figur 4-6. Insatsen &r forsedd med kanaler for placering av kérnbrénsle-
element. Det finns tva typer av insatser, en med 12 kanaler for bransleelement frin BWR-reaktorer
och en med 4 kanaler for bransleelement fran PWR-reaktorer. Locket pa insatsen bestar av stal.

Kapseln dr cirka fem meter 1ang och har en diameter pa cirka en meter. Kopparhdljets tjocklek
ar fem centimeter. En kopparkapsel som ar fylld med anvint kérnbrénsle véger cirka 25 ton med
BWR-brinsle och cirka 27 ton med PWR-briénsle.
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4 835 mm

Il

5 cm kopparholje I:l I:l D I:l
Berdknad vikt (kg): D I:l D D

Kopparkapsel 7 400

Insats 13 600 D D

Bransleelement (BWR) 3600

Totalt 24 600 BWR PWR

Figur 4-6. Kopparkapsel med insats av segjérn.

4.4.3 Bransletransport fran forvaringsbassangen till inkapslingsbyggnaden

Brinslekassetterna med brinsleelement transporteras upp fran forvaringsbassidngerna med befintlig
brénslehiss som finns i Clab idag. Brénslehissen lyfter upp den vattenfyllda hisskorgen med brénsle-
kassetten och sénker ner den i inkapslingsbyggnadens forbindelsebasséing. Med brinslehanterings-
maskinen forflyttas sedan brénslekassetten till hanteringsbassangen, se figur 4-7.

4.4.4 Urval av bransleelement och transport till hanteringscellen

Kapselns/brinsleelementets virmeavgivning ér en styrande faktor for slutférvarets dimensionering.
Viarmeavgivningen fran de enskilda brénsleelementen varierar och beror pa utbranning och avkling-
ningstid. For att minimera det totala antalet kapslar véljs bransleelement till en kapsel sa att varje
kapsel ligger néra det maximalt tillatna effektvérdet, 1 700 W. Sammanséttning gors utifran briansledata
som finns dokumenterat till varje brénsleelement.

Varje bransleelement som valts ut att ingé i en viss kapsel lyfts over till en sdrskild transportkassett i
hanteringsbassangen. Transportkassetten med brinsleelementen flyttas med hjilp av branslehanterings-
maskinen till en kassettransportor 1 anslutningsbassangen, se figur 4-7. Kassettransportdren transporte-
rar transportkassetten till positionen under hanteringscellen (figur 4-8). Témda brinslekassetter dterfors
till forvaringsbassiangen.

4.4.5 Branslet torkas

Niér transportkassetten lyfts upp ur vattnet i anslutningsbassédngen halls den hingande sé att vatten
kan rinna av. Dérefter fors transportkassetten vidare till en av de tva torkpositionerna i hanteringscel-
len se figur 4-8. Brinslet torkas genom att sitta torkutrymmet under vakuum och pa sa sitt fa vattnet
att “koka” bort. Det dr av korrosionsskél som brinslet maste vara torrt inne i kapseln.

Aven andra metoder for torkning av briinsle utreds for att om mojligt kunna effektivisera torkprocessen.
Slutligt val av torkmetod gors under detaljprojekteringsskedet.
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Branslehiss

Foérbindelsebasséng Branslehanteringsmaskin

Anslutnings- .
bassang Kassettransportor Hanteringsbasséng : Gammamatutrustning

Figur 4-7. Bassdnger i inkapslingsbyggnaden.

Utrustning for hantering av brénslet Travers

Kraftmanipulator

Brénsletork

Kassettransportor

Kopparkapsel
i lastbarare

Figur 4-8. Hanteringscellen med kraftmanipulatorn i hanteringscellens serviceutrymme i véinstra delen av

bilden.
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4.4.6 Branslet flyttas till kapseln

Lastbérare med en tom kopparkapsel dockas till hanteringscellens anslutningsposition, se figur 4-8.
Kapseln dr forberedd genom att en kapselinsats med stallock &r pa plats i kapseln. Stallocket demon-
teras och bréinsleelementen flyttas fran transportkassetten, i torkpositionen, till kapseln med hjilp av
hanteringscellens kraftmanipulator. Da kapseln &r fylld monteras stéllocket pa kapselinsatsen. Tomd
transportkassett aterfors till hanteringsbassangen.

4.4.7 Atmosfar byts i kapselinsatsen och kopparlocket monteras

Av korrosionsskél byts atmosfaren inne i insatsen, vilket innebér att luften ersétts av en inert gas, det
vill sdga en gas, som inte reagerar kemiskt med sin omgivning. I stallocket finns en ventil genom
vilken atmosféren i insatsen byts.

Svetsfogytan pa kapseln kontrolleras och rengors vid behov, dérefter lyfts kopparlocket in och
monteras pa kapseln, se figur 4-9. Kapseln ér nu klar for férslutning genom svetsning.

4.4.8 Kopparlocket svetsas till kapseln

Kapseln fors till svetsstationen, fixeras i svetsmaskinen och forsluts med hjélp av friktionssvetsning,
se figur 4-10. Visentliga svetsparametrar méts och dokumenteras.

Kopparlock

Kopparkapsel

Stralskarmad
lastbérare

Luftkuddetruck

Figur 4-9. Station for forslutning av insats.
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Svetsmaskin

Kopparkapsel

Figur 4-10. Svetsstation.

4.4.9 Svetsen kontrolleras
Kapseln fors sedan till stationen for oforstorande provning déir den roteras och en forsta undersdkning
av svetsen gors med rontgen och/eller ultraljud.

Vid godkénd svets fors kapseln vidare for maskinbearbetning. Om svetsen inte godkénns kan kapseln
aterforas 1 processen for omsvetsning. Kontroll av svetsen sker bade efter svetsning och efter maskin-
bearbetning.

4.410 Svetsen/kapseln maskinbearbetas

Kapseln fors till stationen for maskinbearbetning. For att kapseln senare ska kunna lastas i transport-
behallaren och kunna deponeras i slutforvarsanldggningen maste dess yta vara slét. Svetsen och lockets
ovansida maskinbearbetas for att fa bort ojimnheter.

4.4.11 Slutlig kontroll av svetsfog

Kapseln aterfors till stationen for oforstdrande provning. En ny kontroll av svetsen gors med rontgen
och/eller ultraljud. Om resultatet dr godként &r forslutningsprocessen klar. For att inte forsvara verskad-
ligheten i figur 4-4 har moment 4.4.11 inte visats dér.

4.4.12 Kapseln kontrolleras med avseende pa eventuell ytkontaminering

Kapseln fors sedan till kapselhanteringsmaskinen som lyfter kapseln till stationen f6r métning och
dekontaminering, se figur 4-11. Inkapslingsprocessen dr utformad for att inte kontaminera kapseln.
Om kapseln trots detta skulle vara kontaminerad rengdrs den mekaniskt.
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4.4.13 Kapseln placeras i en transportbehallare

Den forslutna kapseln lyfts med kapselhanteringsmaskinen, se figur 4-11, frdn métnings- och
dekontamineringsstationen till uttransporthallen. Kapseln sdnks dér ner i en transportbehallare
som ska skydda kapseln fran skador och omgivningen fran joniserande stralning i den aterstaende
hanteringen vid inkapslingsanldggningen, under transport till slutforvarsanlaggningen och vid den
inledande hanteringen dér.

Innerlocket, som dven utgdr stralskydd, sdnks ner och monteras i transportbehéllaren 6ver kapseln.
Sedan byts eventuellt atmosféren i transportbehéllaren for att ge effektivare virmedverforing fran
kapseln och ett ytterlock monteras.

4.4.14 Uttransport av transportbehallare med kapsel

Transportbehallaren transporteras till slussen i uttransporthallen dér den placeras pé en lastbdrare.

Kapseln &r nu klar for transport till slutforvarsanldggningen. Ett terminalfordon hdmtar transport-
behallaren for transport till terminalbyggnaden om den inte ska transporteras direkt till slut-
forvarsanlaggningen. Nar kapseln dr deponerad aterfors transportbehallaren med sin utrustning till
inkapslingsanldaggningen.

Matnings- och

dekontamineringsstation Transportkorridor

Anslutningsposition for
strélskdrmad lastbarare

Anslutningsposition for
transportbehéllare

Anslutningsposition for
intransport av tomma kapslar

Uttransporthall

Figur 4-11. Kapselhanteringsmaskin.
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4.5 Ovrig information om anldggningen
4.51 Transporter

Trafiken till och fran Simpevarpshalvon och inom Simpevarpsomradet kommer att 6ka i och
med att inkapslingsanldggningen byggs. Lansvég 743, som leder fran europavig E22 och ut pa
Simpevarpshalvon, kommer att nyttjas for transporterna.

Trafiken i driftskedet bedoms framst besta av 3 000—4 000 besokare per ar som reser till och fran
anldggningen samt av cirka 130 personer som dagligen reser till och fran sin arbetsplats. Det totala
antalet fordonsrdrelser per dygn forvintas uppga till cirka 70 varav 20 % utgdrs av tung trafik.

4.5.2 Avfall och avfallshantering

De avfallsslag som uppstér dr av samma slag som de som forekommer i Clab och hanteras pé likartat
sdtt. Det radioaktiva driftavfall som uppkommer i inkapslingsanléggningen hanteras, férpackas och
transporteras vidare till slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) pd samma sitt och med
samma utrustning som for Clab.

HEPA-filter forekommer i inkapslingsanldggningens ventilationssystem och i dammsugningsutrust-
ning i hanteringscellen. Det finns tva alternativa strategier for filterhanteringen, antingen kan filtren
bytas ofta och hanteras som lagaktivt avfall eller alternativt kan de bytas mer sillan och hanteras
som medelaktivt avfall. Inriktningen &r att minimera avfallsvolymerna, men filterhanteringen
kommer att studeras vidare inom ramen for detaljprojekteringen innan val av strategi genomfors.

Mangden aktivt avfall fran inkapslingsanldggningen som slutfoérvaras i MLA (markforvar for lagaktivt
avfall) forvintas vara i samma storleksordning som pa Clab, det vill séga sex ton per ér, och ddrmed
blir det en fordubbling till tolv ton per &r. Avfallet bestar bland annat av trasor, skyddsutrustning och
emballage.

Ateranviindning, itervinning och friklassning av material och komponenter i anliggningen tillimpas
1 sa hog grad som mdjligt. Under driftskedet uppkommer cirka 250 kg kopparspill per kapsel vid
bearbetning av svetsen, vilket motsvarar 30 procent av lockets vikt. Baserat pa en arlig produktion
av 150 kapslar per ar forvintas miangden kopparspill uppga till 40 ton per ar. Kopparspillet kan efter
friklassning sméltas ner for atervinning.

4.5.3 Resursforbrukning
Elenergiférbrukning
For uppvarmning av Clink kommer virme utvinnas fran kylvattnet och ventilationen i anldggningen,

vilket redan idag gors for Clab.

Den arliga elenergiforbrukningen for processen i inkapslingsanlaggningen har bedomts till 4,5 GWh
per ar. Den totala elenergiforbrukningen i Clab var i medeltal 16,7 GWh under perioden 2003-2008.
Clinks totala elenergiférbrukning uppskattas ddrmed till 21 GWh per ar under driftskedet.

Brénsleférbrukning

Niér inkapslingsanldggningen tillkommer behdver befintligt system i1 Clab kompletteras med
ytterligare ett dieseldrivet reservkraftaggregat for att kunna forsorja bada anldggningarna med
reservkraft i hindelse av nétbortfall. Nér ytterligare ett aggregat tillkommer forvintas forbrukningen
av dieselbréansle for reservkraftaggregaten att 6ka med 1,5 m*/ar och bli 3,0 m*/ar.

Materialférbrukning

Totalt cirka 44 kiloton koppar berdknas g at for att kapsla in det anvénda kérnbrénslet under en
40- till 50-arsperiod. Cirka 82 kiloton jairn kommer ocksa att kravas.
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Vattenférsoérjning

Inkapslingsanldggningens behov av bruksvatten motsvarar normal kontorsverksamhet. Med 30 anstéllda
uppgar vattenforbrukningen till cirka 1,5 m? per dygn, for Clab cirka 32 m?® per dygn och Clink upp-
skattas ddrmed till cirka 34 m®. Anslutning sker till befintligt vattenledningsnét och det existerande
slackvattensystemet i Clab.

Avsaltat vatten kommer att anvdndas inom kontrollerat omrade. Vattnet tas fran kérnkraftverkets
vattenverk via anslutning till Clab. Nér inkapslingsanlaggningen tillkommer berdknas forbrukningen
av avsaltat vatten 6ka med cirka 20 procent till cirka 3 600 m*/ar.

Den totala vattenforbrukningen, bade bruks- och avsaltat vatten, berdknas bli cirka 16 000 m® per ar
for Clink.

Inkapslingsanldggningen kommer endast att marginellt 6ka kylvattenmangden. Det som paverkas ar
temperaturen pa kylvattnet.

Kemikalier

Inkapslingsanldggningens vitskeformiga radioaktiva utslapp renas av Clabs reningssystem. Nar inkaps-
lingsanldggningen ansluts forvéntas forbrukningen av jonbytarmassa och filter 1 Clab att 6ka med cirka
20 procent om dagens vattenreningsteknik anvénds vilket blir 420 kg jonbytarmassor (pulver) och 1,6 m?
jonbytarmassor (kornformig). Méjliga tekniker och metoder for att reducera de radioaktiva utsldppen
kommer att studeras vidare inom ramen for detaljprojekteringen innan val av strategi genomfors.

4.6 Tekniska skyddsatgarder
4.6.1 Rening av vatten

Generellt sett dr de system som forsorjer inkapslingsanldggningen med vatten och kyla gemensamma
med Clab, liksom de system som avleder och renar utsldapp av vatten.

Rening av vatten fran kontrollerat omrade

Rening av vatten fran kontrollerade omraden, processvatten och golvdranagevatten, gérs med hjilp av
filter och jonbytare enligt avsnitt 3.5.1. Méangden renat vatten bedoms 6ka till cirka 2 000 m? per ar.

Ldnshallningsvatten

Lanshéllningsvattnet renas via sedimenteringsbasséng och oljeavskiljare och darefter leds det ut till
det befintliga dagvattensystemet for Clab med utlopp i Herrgloet.

Spillvatten

Mingden spillvatten som berdknas uppkomma fran inkapslingsanldggningen &r cirka 1,5 m® per dygn,
och tillsammans med Clabs méingd pa 32 m® per dygn uppgar den totala méngden spillvatten for Clink
i driftskedet till cirka 34 m? per dygn.

Spillvattnet avleds till befintligt spillvattennét for Clab och renas i Oskarshamnsverkets reningsverk.
Det slapps sedan ut i havsviken Hamnefjarden.

Dagvatten

I samband med uppforandet av inkapslingsanldggningen planeras en forbéttring av dagvattenhanteringen
vid Clab. Bland annat planeras det att 6verfora dagvattnet fran vistra delen av Clabs huvudbyggnad till

dagvattensystemet for inkapslingsanldggningen. For dagvatten fran resterande ytor planeras en damm i

en sdnka Oster om anldggningen for sedimentation och utjimning. Nér inkapslingsanldggningen ansluts
till systemet berdknas flodet i dagvattensystemet 6ka med 4 500 m? per ar till 27 500 m® per ar.
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Dagvattenhanteringen for inkapslingsanldggningen kommer att utformas enligt féljande principer:
* Minimerad hardgorning inom etableringsomrédet.
* Nyttjande av fallet (nivaskillnaden) mot den omgivande skogsmarken for avledning av dagvattnet.

* Dosering av hardgjorda ytor inom tillkommande verksamhetsomrade sa att avledning sa langt
mojligt kan ske till omgivande skogsmark utan brunnar och ledningar.

* Avledning av takvatten fran inkapslingsbyggnaden visterut mot skogsmarken via (dranerande)
ledningar.

* Avledning av takvatten fran terminalbyggnaden via utkastare och infiltration/avledning i
bergkrosstfyllda diken eller drénrér till omgivande skogsmark.

* Nyttjande av marken i skogsomradet for avskiljning av fororeningar.
Oljeavskiljare kommer att installeras i anslutning till de delar av Clink dér olja hanteras.

Dagvattenhanteringen kommer ocksa att omfatta ldnshéllningsvatten fran bergforlagda delar av
anldggningen. I hiandelse av brand kommer sldckvatten fran icke kontrollerat omrade i Clink att
avledas till dagvattensystemet.

4.6.2 Rening av luft

Inkapslingsbyggnaden har tvé ventilationssystem. Det ena &r for vanlig luft (icke kontrollerade utrym-
men) och det andra for luft som eventuellt kan innehélla radioaktiva gaser eller partiklar (kontrollerade
utrymmen). I det senare systemet finns filter for att minimera radioaktiva utslépp samt métutrustning

for att detektera eventuella radioaktiva utslapp. HEPA-filter anvénds for rening av luft inom kontrol-

lerat omréde.

4.7 Uppforandeskede, inkapslingsanlaggningen

Uppforandet av inkapslingsanlidggningen, sjdlva byggtiden, berdknas ta cirka 5,5 &r. Under de forsta
3,5 aren kommer byggnaderna att uppforas och under de tva sista &ren sker huvudsakligen installations-
arbeten.

4.71 Etablering av markomrade

Under uppforandeskedet kommer ett markomrdde om sammanlagt 2,8 hektar att tas i ansprak. Bygg-
omradet delas upp i ett inre och ett yttre omrade. Det inre byggomradet utgor inkapslingsanldggningens
framtida verksamhetsomréade och det yttre byggomradet etableringsomrade under byggtiden.

En foreslagen disposition av byggomradet under tiden dé provning och driftséttning av inkapslings-
anldggningen sker visas i figur 4-12. I projektets slutskede, nér inkapslingsanlédggningen samfunk-
tionsprovas med Clab, tas byggentrén bort och dubbelstaketet integreras med omradesskyddet for
Clab. I detta skede ar inkapslingsanlidggningen integrerad med Clab och allt tilltrédde sker via entrén
vid Clab.

Pa byggomradet avverkas trdd, marken jadmnas ut och dérefter hardgors den plana ytan. Detta innebér
béade sprangning och utfyllnad, samt att jord och berg maste schaktas bort. Redan hardgjorda ytor
kommer i stor utstrickning att anvdndas for byggprovisorier.

De markomraden som tillfalligt tas i anspréak for etableringsomradet kommer sa langt som mgjligt att
aterstillas till naturmark efter avslutat arbete. Aterstillandet beriiknas kunna paborjas efter cirka tre
ar da huvudsakligen inre installationsarbeten forvéntas atersta.

I borjan av uppforandeskedet kommer troligen behovet av bergmassor vara stérre 4n tillgdngen,
vilket innebdr att massor far himtas i ndromradet. De bergmassor som behdvs for aterstdllandet av
etableringsomradet sparas. Overskottsmassor som uppstér under uppférandeskedet transporteras bort
for avsittning i ndromrédet.

Genom att inkapslingsanldaggningen forlaggs i anslutning till Clab kan den befintliga infrastrukturen
pa Simpevarpshalvon nyttjas.
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Figur 4-12. Planerat byggomrdde under provnings- och drifisdttmingsperioden.

4.7.2 Bygg- och markarbeten
Byggprovisorier, upplagsytor och parkering

Inom etableringsomradet finns platskontor, manskapsbodar, verkstdder, upplagsytor och parkering.
Figur 4-12 visar ett forslag till uppstillningen av kontor for entreprendren och SKB:s byggledning
samt manskapsbodar. En upplagsyta stélls i ordning for att ge plats at killsortering, lossning och
tillfallig lagring av gods etc. och en tillfdllig vag for byggtransporter ansluts mot norr. I driftskedet
blir tillfartsvégen till inkapslingsanldggningen densamma som till Clab idag, det vill sdga den som
gar 6ster om Clab.

Sprdangning

For byggande av inkapslingsbyggnadens bassénger behover ett djupare bergschakt sprangas ut.
Bergschaktet kommer att bli cirka 15 meter djupt och ligga intill Clabs befintliga ovanmarksanlagg-
ning, se figur 4-3. Inkapslingsbyggnaden ansluts sedan till den befintliga brénslehissen for Clab. Vid
sammankopplingen rivs en temporér bassingviagg och den befintliga basséngen i Clab forldngs.

Vilken springmetod som ska anvéndas for bergschakten dr i dagsldget inte faststdlld, men troligtvis
kommer det ske med sa kallad pallspringning eftersom det &r ett 6ppet schakt.

Den bergvolym som springs ut for inkapslingsanlaggningen berdknas till 24 000 m? fast berg
(80 000 ton losa massor).

Borrning

Det som ér styrande for hur lang tid bergschakten tar 4r huvudsakligen kapaciteten pa borrningen
samt hur ménga mdjliga skjuttillfillen som finns per dag. For borrning beddéms en totaltid pé cirka
11 veckor behovas. Tiden for etablering, avtickning, ledningsomldggningar med mera ar da inte
inrdknad. Totaltiden baseras pa obegriansade fria skjuttider.
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4.7.3 Transporter
Icke kdrntekniska transporter

Under inkapslingsanlidggningens uppforande domineras tillkommande trafik av borttransporter av
bergmassor samt betong- och materialtransporter till byggnaden. Huvuddelen av de tunga fordonen
beréknas forekomma under de forsta 3,5 aren av uppforandeskedet.

Transportsiffror under uppforandeskede, uppdelat i tva etapper (byggetapp 1 ar 0-3,5 och byggetapp
2 ar 3,5-5,5). Under forsta delen av uppforandeskedet berdknas 60 st fordonsrorelser per dygn ske av
tunga transporter (mer 4n 3,5 ton) och 80 stycken ldtta (mindre 4n 3,5 ton). I de tunga transporterna,
60 stycken, ir inte bergmassetransporterna medriknade utan dessa berdknas uppga till 30 fordons-
rorelser per dygn. Under den andra delen av uppforandeskedet forvéntas det forekomma 30 stycken
tunga respektive 40 litta fordon till och fran inkapslingsanldggningen.

4.7.4 Avfall och avfallshantering

1 uppforandeskedet antas fraimst byggavfall som plast, stal och kartong uppkomma, se tabell 4-1.
Mingden bedoms inte Overstiga en procent av tillforseln av material for byggnaden.

4.7.5 Resursférbrukning
Elenergiférbrukning

[ uppforandeskedet atgar energi vid transporter och for drift av arbetsmaskiner. Energiatgdngen har
berdknats till cirka 6,6 GWh for hela uppforandeskedet varav arbetsmaskiner stér for cirka 3,3 GWh.
Utslaget per ar under uppforandeskedet uppgar energiférbrukningen till 1,2 GWh.

Bréansleférbrukning
Den méingd brénsle, diesel MK 1, som beréknats dtgé i uppforandeskedet ér cirka 600 m?

Vattenfoérsoérjning

For forsorjning av bruksvatten under uppférandeskedet sker anslutning till befintligt vattenlednings-
nit i Clab.

4.7.6 Tekniska skyddsatgarder
Rening av vatten

Léanshéllningsvatten, spillvatten och dagvatten hanteras enligt nedan.

Ldnshallningsvatten

Léanshallningsvatten uppstar vid sprangningsarbete och fran nederbdrd. Méngden har uppskattats till
1 100 m*/ar. Efter erforderlig rening leds vattnet till dagvattensystemet for Clab med utlopp i Herrgloet.

Spillvatten
Befintligt spillvattennit utnyttjas under uppforandeskedet.

Tabell 4-1. Huvudsakliga avfallsmangder i uppférandeskedet.

Plast Kartong Isolering Papp Stal Plat

(ton) 10 9 2 13 38 5
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Dagvatten

Maingden dagvatten som uppkommer fran den yta som tas i ansprék under inkapslingsanldggningens
uppforandeskede (2,8 hektar) har utifran arsnederborden berédknats till 12 m* per dygn (medelvatten-
volym) eller 4 500 m*/ar. Dagvattnet far rinna av och infiltrera i omgivningen. For att forhindra att
eventuellt oljespill foljer med dagvattnet ut i omgivningen kommer beredskap finnas for att omhénderta
oljefororeningar.

Rening av luft

Utslépp till luft kommer framst fran transporter (se avsnitt 4.7.3) och fran sprangningsarbeten, da
kvaveoxider (NOy) och koloxid (CO) avges till luften. For att begrdnsa utsldppen av gaser och dven
damm vattenbegjuter man i omradet vid sprangningen. D4 inkapslingsanldggningen placeras néra
Clab kommer sprangningen att ske med stor forsiktighet och bland annat laggs mindre och tétare
laddningar &n normalt. Den dammpéverkan som springningen orsakar far ddrmed liten omfattning.

4.8 Rivningsskede, Clink

Clink ska rivas nir allt anvént kdrnbrénsle har kapslats in och skickats till slutforvarsanlaggningen.
Avvecklingen av Clink beréknas ta fem till sju ar. En preliminar avvecklingsplan har uppréttats for
detta arbete /Hallberg och Eriksson 2008/. Enligt denna finns olika ténkbara alternativ for en avveckling
av inkapslingsanldggningen:

1. Anldggningen friklassas och rivs till cirka en meter under markniva. Friklassat rivningsmaterial
anvinds som éterfyllning. Undermarksdelen maste aterfyllas for att marken ska kunna anvéndas
utan forbehéll. Friklassat rivningsavfall kan deponeras i bergrummen. Alternativt kan rivnings-
avfallet atervinnas och/eller transporteras till kommunal deponi.

2. Avvecklingen stannar vid att byggnader och mark friklassas for att sedan kunna anvindas for
andra dndamal.

3. Allt tillfért material tas bort. Om undermarksdelen behdver aterfyllas sker detta med bergkross.

Niér tidpunkten for avveckling ndrmar sig kommer alternativen att redovisas mer detaljerat tillsam-
mans med en motivering till valt alternativ. Inom ramen for dagens regelverk kriavs en MKB for
avveckling dér olika alternativ analyseras enligt de forutsattningar som géller vid den tiden.
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5 Transport av kapslar med anvant karnbransle

5.1 Dagens transportsystem

Dagens transportsystem har foljande huvudkomponenter: fartyg, brinsletransportbehallare och terminal-
fordon. For framtida transporter tillkommer kapseltransportbehallare. Figur 5-2 visar terminalfordon
med brénsletransportbehallare. Systemet ar utformat for att kunna anvéndas for alla typer av radio-
aktivt avfall sdsom anvéant kdrnbrénsle till forvaring i Clab och driftavfall till férvaring i SFR. Har
beskrivs enbart transport av kapslar med anvént kdrnbrénsle. En helhetsbild av kapseltransporter och
sdkerhet for dessa redovisas i rapporten ” Transport av inkapslat brénsle till slutférvaring i Forsmark”
/SKBdoc 1171993/.

5.2 Kapseltransportbehallare och vagfordon

Infor driftsdttningen av inkapslingsanlaggningen och slutférvarsanlaggningen kommer nya
transportbehallare, speciellt tillverkade for kapseltransport, att anskaffas for transport av kapslar
fran inkapslingsanldggningen till slutférvarsanlaggningen. Kapslarna med anvént kdrnbrénsle ar
placerade i transportbehallarna enligt figur 5-1.

Kapseln stralskdrmar alfa- och betastrdlningen fullstdndigt, medan gamma- och neutronstralningen
ar hog dven utanfor kapseln. Kapseltransportbehéllaren stralskdrmar gamma- och neutronstralningen,
sé att kapseltransportbehallaren kan hanteras utan andra skyddsétgéirder. Transportbehallaren har
dven formdgan att avleda varme fran en kapsel.

For transport av kapslar fran Clink till hamn och fran hamn till slutférvarsanldggning anvénds ett
terminalfordon liknande det som idag anvénds for transport av anvént kdrnbransle i brénsletransport-
behallare till Clab, se figur 5-2.

Stoétdampare Transportbehallare, 20-30 cm segjarn

Kapsel med anvant karnbransle Lastbérare

Figur 5-1. Exempel pa hur en kapseltransportbehdllare och lastbdrare skulle kunna se ut.
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Figur 5-2. Terminalfordon, hdr lastat med brinsletransportbehdllare for transport till Clab.

5.3 Fartyg for kapseltransport

For sjotransporten anvinds for ndrvarande m/s Sigyn, men SKB:s styrelse har fattat inriktningsbeslut
att ersétta Sigyn med nytt fartyg.

M/S Sigyn (se figur 5-3) byggdes 1982 och ér specialkonstruerat for transport av anvint kdrnbrinsle
och radioaktivt avfall. Det &r byggt for oinskrénkt oceantrafik och har forstarkt skrov utformat for
gang i is. Fartyget har dubbel bordldggning och dubbelbotten och &r uppdelat i ett flertal vattentita
sektioner. Det har en lastkapacitet av 1 400 ton. Fartyget ar byggt for rorohantering (roll on/roll off)
men dven lastning med kran dr mojlig. Nagra huvuddata framgér av nedanstaende tabell.

Langd 90 m
Storsta bredd 18 m
Djupgéaende, fullast 4 m

Besittningen bestar av tolv personer.
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Figur 5-3. M/S Sigyn.

5.4 Transporter av inkapslat karnbransle

Med slutforvarsanldggningen placerad i Forsmark kommer transporterna av kapslar 1 transportbehallare
att ske sjovégen.

Driften av slutférvars- och inkapslingsanldggningen bygger pa att transporter av fardiga kapslar kan
pagé kontinuerligt mellan de tva anldggningarna. Varje transportbehallare rymmer en kapsel, och
vager 80-95 ton inklusive kapsel. Lastbédraren véager runt 17 ton. Eftersom produktionsanldggningarna
dimensioneras for en kapacitet av 200 kapslar per ar, ska transportsystemet ocksa kunna transportera
cirka 200 transportbehéllare per ér tur och retur mellan anldggningarna.

Transporten av kapseln fran inkapslingsanldggningen inleds med att ett terminalfordon hamtar en
transportbehallare fran inkapslingsanldggningens terminalbyggnad. Innan kapseln tillats 1dmna
inkapslingsanldggningen gors en slutkontroll och handlingar uppréttas i systemet for kdrnimnes-
kontroll (Safeguardsystemet).

Terminalfordonet transporterar transportbehéllaren till hamnen och lastar den ombord pa fartyget,
se figur 5-4. Nir ett antal transportbehéllare lastas ombord avgar fartyget till hamnen i Forsmark.
Det befintliga fartyget M/S Sigyn kan ta maximalt tio stycken.

Ett terminalfordon hdmtar transportbehallarna en och en i hamnen i Forsmark. Efter passage genom
slutforvarsanldggningens inpasseringsbyggnad, dir kontroll av last och fordon gors, stills lastbararen
med kapseltransportbehéllaren upp i terminalbyggnaden for lagring i vintan pa nedtransport till
centralomradet pé forvarsniva. Ett rampfordon hdmtar lastbararen med kapseltransportbehallare och
forflyttar den via rampen till omlastningshallen pa forvarsniva. I samband med att rampfordonet
lamnar en fylld kapseltransportbehallare i omlastningshallen pa férvarsnivan atervander fordonet
till marknivdn med en tom behallare for senare atertransport till inkapslingsanldggningen via
terminalfordon och fartyg.
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Figur 5-4. Brdnsletransportbehallare, lastad pa m/s Sigyn.

5.5 Resursforbrukning

Under verksamheten 2009 forbrukade fartyget cirka 740 MWh landstrém och cirka 1 000 ton diesel-
olja samt genererade cirka 100 ton farligt avfall (s.k. sludge). Sludge ér ett oljehaltigt lansvatten, som
kommer fran ldckage, fran maskiner och utrustning samt vid rengéring av dessa.

Nar slutforvarssystemet &r i drift har bransleforbrukningen f6r m/s Sigyns transporter fran Clink till
slutforvarsanldaggningen uppskattats till 375 m? dieselolja/ar. Méangden farligt avfall blir cirka 30 ton.
Landstromsforbrukningen kommer att minska pa grund av den 6kade transportvolymen totalt.

M/S Sigyn har katalytisk avgasrening vilket reducerar utsldppen av NOx med dver 80 % nér den ar
igdng, vilket dock dr mindre dn 50 % av tiden. Fartygets botten malas inte med giftfarg. Bransletankarna
ar separerade fran skrovet sé att fartyget inte slédpper ut olja i hdndelse av skador av det yttre skrovet.
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6 Slutforvarsanlaggning

6.1 Lokala forutsattningar

Anléggningsplatsen ligger i Forsmark i Osthammars kommun i nordéstra Uppland, cirka tva mil norr
om Osthammars titort (figur 6-1).

Vid kusten, drygt tva kilometer norr om det gamla vallonbruket Forsmark finns Forsmarks kédrnkraft-
verk och SFR, slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall. Figur 6-2 visar lokaliseringen av dessa
anldggningar. Forvaret togs 1 drift 1988. SKB har for avsikt att bygga ut SFR for deponering av
rivningsavfall.

De storre viigarna i Osthammars kommun framgér av figur 6-1. Vigar som ansluter till Forsmarks-
omradet dr ldnsvig 290 till Uppsala och riksvig 76 till Norrtilje och Gévle. Fran Osthammar leder
dven lansvag 288 till Uppsala. Dessa véagar har hogsta barighetsklass. Fran Forsmarks industriomrade
finns en vig med hog barighet ut mot riksvidg 76. Avstandet fran Forsmark till Uppsala &r 80 km och
till Stockholm 150 km.
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Figur 6-1. Osthammars kommun med omgivningar.
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Figur 6-2. Forsmarks ndromradde.

Arlanda internationella flygplats dr beldgen sdder om Uppsala vid europaviag E4. Avstandet till
Forsmark ar 110 km.

Kommunen genomkorsas av en enkelspérig jarnvég for godstrafik. Den utgar fran Hallstavik, passerar
Hargshamn och gér sedan via Gimo och Osterbybruk vidare vésterut och ansluter till stambanan.

Hargshamns hamn &r en stor industrihamn som &dgs av Hargs Hamn AB. Den dr beldgen cirka en mil
s6der om Osthammars titort.

Farleden till Hargshamn &r vil ldmpad for storre fartyg och tillricklig for fartyg med 8,5 meters djup-
géende och storsta ldngd 175 meter. Hamnen har trafikerats med fartyg upp till 50 000 ton dodvikt pd
dellast, vilket dr vdsentligt storre 4n de fartyg som antas bli aktuella for slutférvarsanldggningen.

Fran Hargshamn leder ldnsvag 292 ut till riksvdg 76 och vidare i véstlig riktning. Vagen har hogsta
barighetsklass och en bredd dver atta meter.

Hargshamns hamn utgdr huvudalternativ for mottagning av bentonitlera. Hamnen ger dven mojlighet
till export av bergmassor fran slutforvarsanldggningens bygg- och driftskede.

Forsmarks hamn ligger drygt tva kilometer Oster om kérnkraftverket. I direkt anslutning till hamnen
finns driftomrade och anlédggningar for SFR. Hamnen &r anpassad for SKB:s och Forsmarksverkets
transporter av tungt gods. Fartyg upp till 2 000 ton och upp till 130 meters lingd kan angéra hamnen.
Djupgaendet dr begrénsat till 5,5 meter. Hamnen skyddas av vagbrytare mot hoga vagor och ispressning
fran norr. Fran hamnen leder en vég som &r speciellt byggd for tung trafik till kraftverket. Sjotransporter
av anvant kirnbransle och lag- och medelaktivt avfall & hamnens huvudsakliga anvandningsomrade.

Placeringen av slutforvarsanlaggningens driftomrade sydost om Forsmarks kidrnkraftverk har bestimts av
de geologiska forutsittningarna pa deponeringsnivan, och forutsittningarna ovan mark. Det tillgdngliga
omradet for ovanmarksdelens driftomrade avgrinsas av kdrnkraftverkets kylvattenkanal i nordvést
och strandlinjen i nordost. Inplaceringen av driftomradet nédra dessa grénser har gjorts for att fa sé bra
geologiska forutsittningar for undermarksdelen som majligt.

Bergupplaget for lagring av 6verskottsbergmassor har sin placering sydvést om och i nidrheten av
driftomradet. Av figur 6-3 framgér dven de prelimindra ldgena for de tva ventilationsstationerna for
forvarsomréadets franluft.
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Figur 6-3. Slutférvarsanliggningen.

6.2 Anlaggningens utformning

Slutférvarsanlédggningen byggs for att astadkomma ett slutférvar for anvént kdrnbrénsle och den
bestar av byggnader ovan mark samt bergutrymmen med inredning och installationer, kallade ovan-
marksdel respektive undermarksdel.

Huvuddelen av anldggningsdelarna ovan mark &r samlade i ett driftomrade som ar uppdelat i ett yttre
och ett inre driftomréade. I det inre driftomrédet bedrivs den kdrntekniska delen av verksamheten ovan
mark, medan det yttre driftomradet innehaller annan verksamhet kopplad till anldggningens drift.

Forutom driftomradet ingar i ovanmarksdelen ett bergupplag samt, mer avldgset liggande ventilations-
stationer.

Undermarksdelen innehaller férbindelser till ovanmarksdelen i form av ramp och schakt, utrymmen
for driftfunktioner och deponeringsomraden for kapslar.

En dversikt 6ver anldggningen och dess lokalisering redovisas i figur 6-3.

Situationsplanen i figur 6-4 visar ovanmarksdelen forutom bergupplag och ventilationsstationer.
Situationsplanen &r prelimindr och kan komma att &ndras som f6ljd av fortsatt projekteringsarbete.

6.2.1 Yttre driftomrade

Det yttre driftomradet innehaller produktionsanldggningen for buffert och aterfyllning och ett
antal byggnader avsedda for driftfunktioner, service och underhall samt personal. Hér dger ingen
karnteknisk verksamhet rum, och omréadet édr darfor utformat som ett konventionellt, inhdgnat
industriomrade. Det yttre driftomradet upptar en markyta av ungefiar 40 000 m?.
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Figur 6-4. Situationsplan for slutforvarsanliggningen med parkeringsplatser och SKB/FKA framtida

informationsbyggnad.

I det yttre driftomradet ingar foljande byggnader:

* Administrationsbyggnaden har kontorsarbetsplatser for anliggningens administrativa
verksamheter samt har reception och inpasseringskontroll till det yttre driftomradet.

* Produktionsbyggnaden for tillverkning och lagring av buffert och aterfyllning fran bentonit som

inkommer fran mottagningsbyggnaden.

* Mottagningsbyggnaden for mottagning, omlastning och mellanlagring av bentonit som ankommer

till anldggningen.

*  Geologibyggnaden har utrymmen for att hantera, analysera och lagra de prover som tas vid

detaljundersokningar av berget.

* Verkstadsbyggnaden har utrymmen for service och reparationer av fordon och maskiner samt

anldggningunderhall.

» Forradsbyggnaden fungerar som lagringsplats for olika typer av forbrukningsmaterial som

anvénds i anldggningen.

* Elbyggnaden innehaller stillverk for kraftmatning till anldggningen.

* Virmecentralen star for anldggningens virmeforsorjning.
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Figur 6-5. Mojlig utformning av driftomrddet, sett vdsterifran.

Genom det yttre driftomradet passerar d&ven bandgéngen for bergmassor och fortsétter bort mot
bergupplaget.

Byggnaderna i det yttre driftomradet har en sammanlagd vaningsyta pé cirka 9 000 m? och en
byggvolym av cirka 100 000 m*. Den hogsta byggnadens hojd ér cirka 30 m 6ver marknivan, som
ligger 3 m &ver havsytan.

6.2.2 Inre driftomrade

Det inre driftomradet omges av ett omradesskydd och utgor ett bevakat omrade enligt Stral-
sikerhetsmyndighetens (SSM) foreskrift 2008:12 eftersom det innehaller de byggnader som har
tilltradesvéagar till anldggningens undermarksdel samt en terminalbyggnad for transportbehallare
med kapslar. Det bevakade omradet har sérskilda krav pé in- och utpassering.

Det inre driftomradet upptar en markyta av ungefér 30 000 m?.

Foljande byggnader finns pé det inre driftomradet:

» Inpasseringsbyggnaden dr den byggnad genom vilken all in- och utpassering av personer, gods
och fordon till det inre driftomradet sker. Byggnaden inrymmer driftcentral och utrymmen for
bevakning.

» Nedfartsbyggnaden utgor viderskydd for forskérningen till rampen for fordonstransporter till
undermarksdelen.

» Hissbyggnaden har forbindelse till undermarksdelen via hisschaktet for persontransporter.

* Ventilationsbyggnaden innehdller utrustning for undermarksdelens ventilation samt utrustning
for elforsorjning och virmedatervinning. Byggnaden har forbindelse till undermarksdelen via ett
tillufts- och ett frAnluftsschakt.

+ Skipbyggnaden innehéller skipen for transport av bergmassor, buffert och aterfyllningsmaterial.
Den har forbindelse till undermarksdelen via skipschaktet. Fran skipbyggnaden utgar en
bandgang for uttransport av bergmassor.

* Terminalbyggnaden utgér mottagnings- och omlastningsplats for kapslar med anvént
karnbrinsle 1 kapseltransportbehéllare fore nedtransport till undermarksdelen.

Byggnaderna i det inre driftomradet har en sammanlagd vaningsyta pa cirka 5 000 m? och en
byggvolym av cirka 60 000 m*. Den hogsta byggnadens hojd ér cirka 50 m 6ver marknivan, som
ligger 3,5 m &ver havsytan.
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6.2.3 Anlaggningar utanfor driftomradet
Foljande anlidggningsdelar ovan mark ligger utanfor det yttre driftomradet:

* Bergupplaget ir ett mellanlager for uttagna bergmassor innan dessa avyttras. Det ligger i
nérheten av driftomréadet, se figur 6-3, och bergmassor transporteras till upplaget med bandgang
fran skipbyggnaden i det inre driftomradet.

* Ventilationsstationerna har till uppgift att ventilera ut franluft frén forvarsomradet. Pa grund av
att de dr forbundna med schakt till undermarksdelen utgdr de bevakat omréde.

Bergupplaget upptar for driftskedet en markyta av ungefar 40 000 m? och rymmer en volym av
300 000 m* 16sa bergmassor. Maximal kapacitet dr ungefar 1 000 000 m® 16sa bergmassor pa en yta
av ungefér 120 000 m?. En ventilationsstation upptar en markyta av ungeféar 3 100 m?. Forraden for
buffertmaterial upptar en markyta av ungefir 35 000 m? inklusive mottagningsanldggning.

Gemensamt med FKA planeras dessutom en informationsbyggnad i néra anslutning till driftomréadet.
I denna tas besokare emot och far information om slutférvarsanlaggningen.

Dessutom finns forrad for bentonit beldgna 1 Hargshamn. Dar sker mottagning och lagring av
bentonit for produktion av buffert fére transporten till produktionsanlédggningen pa driftomradet.
Ingen kérnteknisk verksamhet bedrivs i Hargshamn.

6.2.4 Undermarksdel

Undermarksdelen bestér av ett centralomrade och ett forvarsomrade indelat i deponeringsomriden,
forbindelser till ovanmarksdelen i form av schakt for hissar och ventilation, och en ramp for fordon-
stransporter. Centralomradet innehaller utrymmen med funktioner for driften av undermarksdelen. I
forvarsomradet ska slutforvaringen av kapslarna med anviént kdrnbrénsle ske.

Preliminéra data for ramp och schakt redovisas i figur 6-6 och figur 6-9.

| TILLUFTSSCHAKT |

FRANLUFTSSCHAKT |
-Franluft fran lomradet =
oy

FRANLUFTSSCHAKT
-Franluft fran forvarsomradet
till ventilationsstation

Figur 6-6. Centralomrdde med ramp och schakt och prelimindra dimensioner for schakten.
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Rakt under det inre driftomradet i ovanmarksdelen ligger undermarksdelens centralomrade, se
figur 6-6. Det bestar av en rad parallella hallar som har olika funktioner for undermarksdelens drift.
Hallarna binds samman med tunnlar pa bada sidor som utgdr de genomgaende transportvéigarna i
centralomradet. Centralt finns en genomgaende gangtunnel och en servicetunnel utgor forbindelse
till skipschaktets botten. Det finns dven en tunnel fran hisschaktets botten till servicetunneln.

Foljande bergrum ingéar i centralomradet (se figur 6-7, numren i punktsatserna hanvisar till nummer
1 figuren):

* Berglaststationen (1) innehéller funktioner for att ta emot uttagna bergmassor fran forvars-
omradet, krossa storre block och lasta om bergmassor till skipen for upptransport.

* Berghallen (2) med utrymmen for att stilla upp fordon och for bassdnger for lanshallningsvatten.

+ Skiphallen (3) har utrymmen for att lagra buffert och terfyllning som transporteras ner med
skipen, samt for rangering (forflyttning) av buffert och aterfyllning.

+ Elhallen (4) innehaller utrymme for transformatorer, for stallverk till undermarksdelens
kraftforsorjning, samt for batterier for nodkraft.

* Fordonshallen (5) utgor uppstéllningsplats f6r fordon och maskiner som anvéands i anldggning-
ens drift under mark.

» Hisshallen (6) med utrymmen for personal. Hér finns &dven en sédker plats (rdddningskammare)
som ska rymma alla personer i undermarksdelen.

» Forrads- och verkstadshallen (7) med utrymmen for forradshallning och underhall av fordon
och maskiner.

* Omlastningshallen (8) for omlastning av kapsel med anvint kidrnbrénsle fran kapseltransport-
behallaren pa rampfordonet till stralskdrmstuben pa deponeringsmaskinen.

* Reserverad plats for en extra hall (9).

Figur 6-7. Centralomrddet.
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Centralomradet har forbindelser till ovanmarksdelen enligt foljande:

» Skipschakt (10) for transport av uttagna bergmassor till ovanmarksdelen och for nedtransport av
buffert, aterfyllning och annat material.

 Tillufts- och franluftsschakt (11) for ventilation av undermarksdelen.
» Hisschakt (12) for transport av personer och léttare gods mellan ovanmarks- och undermarksdelen.

* Rampen (13) for fordonstransporter till undermarksdelen, framforallt for transport av kapslar
med anvint kidrnbrénsle.

Fran centralomréadet utgér tunnlar (14) for transporter mellan centralomradet och férvarsomradet.
Kapslar med anvént kdrnbransle, buffert och aterfyllning transporteras ut till forvarsomradet och fran
forvarsomradet kommer transporter av uttagna bergmassor for upptransport i skipen.

For distribution av ventilationsluft i av undermarksdelen finns tvé langsgaende ventilationstunnlar
(15), en f0r tilluft och en for franluft, som ansluter ovanifran till varje hall. Till dessa tunnlar har
ventilationsschakten till ovanmarksdelen sin anslutning. Ventilationsluft distribueras ocksa till
forvarsomrade och ramp via anslutningar till ventilationstunnlarna.

Forvarsomradet, dir den slutliga deponeringen av kapslarna med anvént kdrnbransle kommer att
goras, dr ett utbrett omrade av tunnlar, figur 6-8.

Omradet dr indelat i flera deponeringsomraden avgrinsade av mellanliggande sprickzoner dér
deponering av kapslar inte kan goras. Forvarsomradet ansluter med tunnlar till centralomradet och
med ventilationsschakt for franluft upp till marknivan.

Layouten for forvarsomradet ér baserad pa resultaten fran platsundersokningarna. Den ska ge plats
till deponeringen av det totala antalet kapslar med hiansyn taget till bortfall av deponeringshal. For
layouten har ett bortfall av 13 % antagits.

I detta projekteringsskede &r layouten preliminér och ett exempel pé ett analyserat och genomforbart
alternativ. Detaljerad platsanpassning med hénsyn till 1angsiktig sdkerhet kommer att goras l6pande i
takt med att mer detaljerad information inhdmtas om berget.

Forvarsomradet ligger pa ett djup av cirka 500 m och upptar en yta av 3—4 km?, se figur 6-8.

Centralomrade L
= Stamtunnel

___ Transporttunnel

SN

<
-~ Deponeringstunnel

1] S00 1.000 m
——_— N
© Lantmateriet I
2008-10-06. 14:30 \

Figur 6-8. Forvarsomradets utbredning.
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Det finns flera olika typer av tunnlar i forvarsomradet:

* Transporttunnlar gir fran centralomradet fram till det forsta deponeringsomréadet, samt mellan
de olika deponeringsomrddena.

Stamtunnlar 4r de genomgaende tunnlar i forvarsomradet fran vilka deponeringstunnlarna utgér.

Deponeringstunnlar ir de tunnlar dér deponeringen av kapslar med anvint kérnbrénsle
sker. Deponeringen gors i vertikala deponeringshal borrade 1 deponeringstunnlarnas golv.
Utformningen av en deponeringstunnel framgar av figur 6-10.

Figur 6-9. visar de tunneltyper som forekommer i undermarksdelen.

Ldnshallning

Lanshallningssystemet kommer att utformas sé att vatten i undermarksanldggningens utrymmen
kan dréneras och ledas upp till driftomradet ovan mark. Under drifttiden ska ldnshallningssystemet
skydda installerad buffert och aterfyllning fram tills deponeringstunneln forslutits.

En forsta sedimentering och oljeavskiljning for uppsamlat lanshallningsvatten kommer att ske under
mark. Lanshallningssystemet kommer att klara driftavbrott pa elmatningen, och en reservvolym
motsvarande minst 24 timmars inlickning kommer att anordnas i centralomradet.

111

‘ I—STAMTUNNEL

GA TR Igy

— GANGTUNNEL

( i i

RAMP VENTILATIONSTUNNEL

DEPONERINGSTUNNEL

FORVARSOMRADE

CENTRALOMRADE

N P N N N S W

SERVICETUNNEL

TUNNELTVARSNITT
ﬁ 7‘0 m o0 D 6YO . 4Y8 D 5’0
() s
qL 10.0 il 1L 7.0 4L 55 42 4,0 3,0

Figur 6-9. Tunneltyper i indermarksdelen.
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Figur 6-10. Deponeringstunnel. Deponeringshdlen forses med en avfasning(slits) for nedsdinkning av kapsel.

Lénshallningsvattnet pumpas via lokala pumpgropar i forvarsomrédet till bassanger i berghallen i central-
omrédet. Lénshéllningsvattnet renas fran olja och suspenderade partiklar i bassdngerna. Oljeavskiljare
finns dven i fordonshallen och i verkstadshallen. Det finns tva bassénger for att reningen ska kunna pagé
kontinuerligt. Lénshéllningsvattnet pumpas 1 flera steg till ovanmarksdelen via hisschaktet till en basséng

under ventilationsbyggnaden. Vérme i vattnet atervinns och vattnet leds dérefter till recipienten.

Ventilation

Ventilationssystemet kommer att utformas sd att gransvédrden for emissioner och radon inte dver-
skrids och krav pa temperatur och luftfuktighet uppfylls. Arbetsmiljokrav for dem som arbetar i slut-
forvarsanlidggningen ska uppfyllas. Gaser fran sprangning kommer att viadras ut s att bergarbetena
snabbt kan aterupptas. Aven brandgaser ska kunna ventileras ut.

Elkraftférsérjning

Tekniska system med betydelse for slutforvarsanlédggningens sikerhet och barridrskyddande funktio-
ner kommer att kunna forses med elkraft dven vid driftavbrott i elforsérjningen. Reservmatning fran
aggregat placerat ovan mark kommer att finnas.

For att sdkerstélla undermarksdelens drift finns redundanta elmatningar i franlufts- och skipschakten.

Brandskydd

Brandskyddet i slutférvarsanliaggningens undermarksanliaggning kommer att vara en kombination av
passiva och aktiva metoder. I det passiva brandskyddet ingar val av material, separering och indelning
i brandceller. Aktivt brandskydd innebér branddetektering, brandsldckning, brandgasventilation mm.

En sldckvattenbassdng anordnas i rampen pa en nivé av cirka 100 m ovanfor centralomradet.
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6.3 Verksamheter under drift
6.3.1 Skeden i anldaggningens livscykel

Slutfoérvarsanlaggningens skeden fran uppforande till forslutning avgrénsas av de myndighetstill-
stand som erfordras for att genomfora dem. For ndrvarande pagér platsundersokningsskedet som
avslutas med att SKB ldmnar in ansdkan att uppfora, inneha och driva slutforvarsanlédggningen.
Nér SKB fitt detta tillstdnd kan uppforandet av anlédggningen pabdrjas. Under driftskedet, som
delas in i provdrift och rutinméssig drift, deponeras kapslar med anvént kdrnbrénsle, och efter att
detta avslutats vidtar avveckling av anldggningen. Slutforvarsanlédggningens skeden frén och med
uppforandet visas i tabell 6-1.

6.3.2 Principer for utbyggnad och drift

Verksamheten under drift karakteriseras av att deponering av kapslar i firdigstédllda deponeringstunnlar
pagar samtidigt som bergarbeten med att tillreda nya deponeringstunnlar. Arbetena drivs enligt en
strategisk plan for foljande verksamheter:

* Detaljundersokningar.

* Tillredning av nya deponeringstunnlar.

* Deponering av kapslar.

+ Aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlar.
» Tillverkning av buffert och aterfyllning.

Principen for driften ér att halla bergarbetena separerade fran deponeringen av kapslar, dels for att
undvika nedsmutsning av deponeringstunnlarna och dels for att deponeringstunneln klassas som
kontrollerat omrade nér deponering pagar. Separeringen astadkoms med hjilp av en skiljevigg
som avskiljer verksamheterna samt genom registrerat och kontrollerat tilltréde till transporttunnel
fran centralomréadet. Ventilationsluften frén centralomrddet passerar forst deponeringssidan, genom
Oppningar i skiljevdggen till bergarbetssidan och slutligen ut via franluftsschakt. I takt med att
deponeringen och bergarbetena fortskrider installeras nya avskiljande viggar i stamtunneln.

Under all verksamhet kommer kontrollaktiviteter att ingd som en naturlig del av arbetet i slutforvars-
anldggningen fOr att garantera att avsett utforande uppnas. Kontrollerna kommer att folja ett sarskilt
kontrollprogram och beskrivs inte i detta dokument.

Uppforandeskedet avslutas med att ett deponeringsomrade tillreds med stamtunnel och deponerings-
tunnlar. Har paborjas provdriften. Anldggningen dverldmnas organisatoriskt fran projektorganisationen
till driftorganisationen.

Skede provdrift far pdborjas efter det att villkor for drifttagande uppfyllts och godkénts av SSM.
Under provdriften kors hela anldggningen inklusive all hanterings- och transportutrustning. Kapslar
med anvént kirnbrénsle deponeras samtidigt som nya deponeringstunnlar tillreds i takt med att dittills
fardigstéllda deponeringstunnlar fyllts med kapslar, aterfyllts och pluggats. Pluggningen astadkoms
med en kraftig betongplugg, som blir grans mellan den éterfyllda deponeringstunneln och stamtunneln,
dér verksamhet pagar. Deponeringstakten 6kas successivt under provdriftsskedet for att ndrma sig den
takt som ska gélla under rutinméssig drift.

Tabell 6-1. Skeden i slutférvarsanlaggningens utveckling.

Skede Omfattning
Uppférande Byggande och driftsattning av slutférvarsanlaggningen. Skedet omfattar alla aktiviteter som
behdvs for att ansoka om tillstand for provdrift av anlaggningen.
Drift Successiv utbyggnad av forvarsomradet och deponering av kapslar med anvant
karnbransle. Delas in i provdrift och rutinmassig drift.
* Provdrift Drift som omfattar deponering av ett begransat antal kapslar med anvant karnbransle fran
och med att tillstand for provdrift har erhallits.
* Rutinmassig drift Drift fran och med att tillstand for rutinmassig drift har erhallits tills dess att allt anvant

karnbransle fran det svenska karnkraftsprogrammet har deponerats och samtliga
deponeringstunnlar har aterfyllts.
Avveckling Skedet pabdrjas efter det att myndighetstillstand erhallits. Omfattar forslutning av samtliga

ofyllda tunnlar, bergrum och undersékningsborrhal, samt aterstallande av markytor. Under
skedet ska ansdkan lamnas in om myndighetstillstand att riva ovanmarksdelen.
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Nér SSM gett tillstand enligt kirntekniklagen (KTL) kan den rutinmaéssiga driften starta. Denna
beréknas paga i ungefér 45 ar.

Efter cirka ett ars provdrift befinner sig deponeringstunnlarna i olika stadier, se figur 6-11. Pa ena
sidan av skiljevaggen (rdd i figuren) pagéar deponering, eller sa ar alla deponeringshal i deponerings-
tunneln fyllda eller tunneln aterfylld. P4 den andra sidan av skiljeviggen pagér sprangning och
tillredning av deponeringstunnlar.

Figur 6-12 visar hur forvarsomradet successivt byggs ut under driftskedet

Nar deponeringen avslutats vidtar forslutning och avveckling av anldggningen.

Sprangning
Halborrning
Tillredning klar

Deponering
Aterfylining
Pluggad tunnel

Figur 6-11. Forvarsomrddet vid overgdng till rutinmdssig drift.

Figur 6-12. Successiv utbyggnad av forvarsomrddet under drifiskedet.
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6.3.3 Bergarbeten

Med bergarbeten avses den verksamhet under anldggningens drift som utfors i forvarsomradet, paral-
lellt med och avskilt fran deponeringsarbeten. Héri ingér alla aktiviteter som krivs for uttag av tunnlar
och borrning av deponeringshal, inklusive forberedelser och detaljundersokningar. Det ingar dven att
forse tunnlar med tillfélliga installationer for ventilation, el, belysning och lédnshallning.

Nir bergarbetena ar avslutade 1 en deponeringstunnel ska denna vara forberedd for start av deponerings-
arbeten. De aktiviteter som utfors fram till att deponeringsarbetena kan inledas visas i figur 6-13.

Uttag av takort och pall (6vre respektive nedre del av tunneln) i figuren omfattar momenten
borrning, laddning, sprangning, utlastning av berg samt skrotning, det vill séga avldgsnande av 19st
sittande berg. I injektering ingar sévil injekteringsborrning som sjélva injekteringen.

Start av sekvens

Drivning av stam- och
deponeringstunnel

Tillredning av
deponeringshal

Detaljundersoékningar

A 4

Detaljundersokningar

v

Férsondering och
ev. injektering

v

Uttag av takort

v

Bergforstarkning

v

Uttag av pall

v

Avjamning av golv

v

Urtag av slits fér
betongplugg

v

Borrning av hal

v

Avfasning av
halets kant

v

Avjdmning av
halets botten

v

Placering av
tackplat éver halet

Forberedelser for
deponeringsarbete

Skyddsskrotning
och rengéring av
deponeringstunnel

v

Installation av
tillfallig utrustning

v

Tillfallig avstangning
av deponeringstunnel

( Sekvens avslutad )

Figur 6-13. Moment ingdende i bergarbeten.
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For utbyggnad av stamtunnlar och deponeringstunnlar i deponeringsomradena kommer vél beprovad
och konventionell teknik att anvindas. Metoden kallas borrning/spréangning och kommer att utforas
med 1 huvudsak standardiserad utrustning. Undantag fran detta &r till exempel utrustning for
borrning av deponeringshal.

Baserat pé kravet att metoder for berguttag inte far forsdmra bergets barridrfunktioner har SKB valt
att tillimpa forsiktig sprangning for stamtunnlar och forsiktig och skonsam spriangning for depone-
ringstunnlar. Deponeringshalen kommer att borras med en for &ndamaélet tillverkad borrmaskin. I
borrning/spriangning ingdende arbetsmoment visas i figur 6-14.

Bergarbetena inleds med kartering av berget. Vid behov titas berget med injektering for att uppna
tillracklig téthet i anldggningen, bland annat for att begransa vatteninflddet sé att deponering och
aterfyllning kan genomfGras pa avsett sitt. Tathetskraven dr hogst for deponeringshalen, nagot lagre
for deponeringstunnlarna och lagst for dvriga bergutrymmen.

Nir injekteringsbruket hardnat borras hal for laddning med sprangmedel. Efter genomford sprangning
védras springgaserna ut, varefter bergmassorna kan bortforslas. Skrotning av berget utfors maskinellt
med manuell efterkontroll.

Bergforstirkning for att uppna tillrdcklig barférméga och stadga kommer att utforas med konven-
tionella metoder och material. Metoder som blir aktuella, beroende pa tunnelavsnittets egenskaper,
ar bultning med enstaka bultar, systematisk bultning, systematisk bultning med stilnit, systematisk
bultning och stélfiberarmerad betong eller helt betonginklddd tunnel. Metoderna stalfiberarmerad
betong och betonginklddning dr dock inte aktuella for deponeringstunnlar. Allt cementbruk som
lamnas kvar i anldggningen ska ha ett pH-virde ldgre an 11.

Materialatgdngen vid injektering och bergforstarkning &r helt beroende av bergets egenskaper. En
uppskattning redovisas i avsnitt 6.4.3, Resursforbrukning.

Deponeringshal kommer inte att tétas eller forstirkas utan forlidggs dér berget uppfyller de stillda
tathetskraven.

Deponeringshélen borras med en specialmaskin enligt figur 6-15. Tekniken innebér att en borrkrona
mekaniskt rymmer upp det vertikala deponeringshélet till avsett djup.

Figur 6-14. Arbetscykel vid konventionell borrning/springning.
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Figur 6-15. Borrmaskin, prototyp, for deponeringshdl.

Deponeringstunnlar och deponeringshél kommer att inspekteras avseende stabilitet, tathet och
geometrier fore dverlamnandet for deponering.

Uttagna bergmassor forslas till berghallen i centralomradet for vidare transport till markytan via skip-
schaktet, se figur 6-16. En berglastmaskin samlar upp massorna i tunneln och lastar dem pé en dumper,
som via stamtunneln kor till berghallen. Lasten toms dér i en mottagningsficka. Bergmassorna krossas
och toms i en silo enligt figuren, och fors darefter vidare med ett transportband till skipen.

6.3.4 Deponeringsarbeten

Foljande moment ingar i deponeringsarbetet:

* Mottagning av kapsel i transportbehéllare i ovanmarksdelens terminalbyggnad.

» Transport med rampfordon fran terminalbyggnad till omlastningshall pé férvarsniva.
* Omlastning av kapsel till deponeringsmaskin och transport till deponeringstunnel.

+ Installation av buffert.

» Deponering av kapsel enligt arbetssekvens.

+ Aterfyllning av deponeringstunneln (avsnitt 6.3.5).

Aktiviteterna 1 deponeringssekvensen i deponeringstunneln visas i figur 6-17.

Rampfordonet hamtar kapseln i sin kapseltransportbehéllare i terminalbyggnaden och transporterar
den via rampen till omlastningshallen i centralomradet (figur 6-18).

En travers lyfter transportbehallaren med sitt innehall fran lastbararen och sdnker ned den i omlastnings-
cellen under hallens golvniva. Deponeringsmaskinen (figur 6-19) kor nu fram till omlastningscellen och
sanker ner stralskdrmstuben (figur 6-18).

Kapseltransportbehéllaren flyttas med luftkuddetruck till en position dér lyftverktyget kan lossa
det stralskdrmande locket. Ddrefter forflyttas behéllaren vidare till urlastningspositionen under
deponeringsmaskinens stralskdrmstub. I denna sekvens kontrolleras dven kapselns id-nummer. For
att kunna godkénna kapseln for vidare hantering kontrolleras dess integritet avseende luftburen
aktivitet, ytkontamination och mekaniska skador. Deponeringsmaskinens lyftverktyg lyfter sedan
kapseln fran transportbehallaren upp i stralskdrmstuben. Hela denna lyftsekvens sker stréalskdrmat
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Figur 6-16. Berghall och berglaststation.

nere i omlastningscellen. Med kapseln inne i stralskdrmstuben kan deponeringsmaskinen inleda
sekvensen med att vrida strilskdrmstuben i horisontellt ldge. Den tomma transportbehallaren kan

nu iordningstéllas for transport till markytan. I samband med att rampfordonet l&dmnar en fylld
behéllare tar den med sig en tom behallare till markytan. Dérfor finns det tva positioner for behallare
1 omlastningshallen.

Transportbehallare respektive stralskarmstub utgor stralskydd mot gamma- och neutronstralningen
och omlastningen av kapsel sker stralskdrmat nere i omlastningspositionen i omlastningscellen.
Omlastningshallen ar klassat som kontrollerat omrade, dorrar och portar &r lasta och endast personer
med behorighet har tilltrade. Omlastningen utfors fjarrstyrt fran en lokal mandverplats i omlastnings-
hallen eller fran slutférvarsanldggningens driftcentral.

Rampfordonet och deponeringsmaskinen har sina in- och utfarter i motsatta &ndar av omlastningshallen.

Innan deponeringssekvensen paborjas skyddas deponeringshalet av ett skyddslock, som skyddar
halet fran nedfallande material och personalen fran att falla ner.
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Figur 6-17. Deponeringssekvens i deponeringstunnel.

Deponeringsmaskinen framfors autonomt (sjdlvstyrande) vid normal drift, 6vervakad fran driftcentral,
men kan dven framforas fjarrstyrt frn driftcentralen eller manuellt frén sin forarhytt. Vid deponering
ligger en speciell strilskdrmslucka dver hélet. Denna lucka hanteras av en mobil bockkran och liggs
dit innan inplacering av buffertblock paborjas.

Bufferten dr en av barridrerna i slutforvaret och omger den deponerade kapseln. Bufferten bestéar

av pressad bentonit, under och ovanpa kapseln i form av block och ldngs kapselns mantelyta i form
av ringar. Spalten mellan berg och buffert kommer att fyllas med pellets eller granulat av bentonit.
Bentoniten innehaller mineral som binder vatten nér vatten tillférs. Darmed sviller bentoniten, vilket
ar en viktig egenskap for barridrfunktionen.
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Figur 6-18. Omlastningshall.

Figur 6-19. Deponeringsmaskin.
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I forberedelserna ingar rengoring och kontroll av deponeringshélet samt installation av den drénerings-
utrustning som krivs for att avldgsna vatten i deponeringshalet. Installation av buffert inleds dé en
bockkran stéllts upp och stralskdrmsluckan lagts pa plats (figur 6-20). En kopparplat och ett buffertskydd
placeras 1 deponeringshalet. Dessa har funktionen att skydda bufferten mot fukt fram till aterfyllningen.
Darefter placeras det understa buffertblocket och buffertringarna pa plats. Deponeringsmaskinen kor
fram 6ver deponeringshalet och positioneras 1 rétt lage, varefter stralskdrmsluckan ppnas och kapseln
sinks ner i deponeringshalet. Stralskdrmsluckan stings varefter deponeringsmaskinen éatergar till
omlastningshallen. Néar kapseln deponerats 14ggs blocken ovanpa kapseln pa plats.

Stralskdrmsluckan skyddar omgivningen frén strlning niar deponeringsmaskinen flyttas och topp-
blocken inte ar installerade. Darigenom undviks stralning till omgivningen under hela forloppet.

Da deponeringshalet slutligt fyllts med buffertblock utgdr detta tillrickligt stralskydd och stral-
skarmsluckan kan da flyttas till nédsta hal.

6.3.5 Aterfylining

Aterfyllningen ersitter det utspringda berget i deponeringstunnlarna. Den bestar av pressade block
av bentonit som staplas i tunnlarna och pellets av samma material. Pellets anvinds som utfyllnad 1
spalten mellan block och tunnelvigg.

Aterfyllningen i deponeringstunneln pabdrjas nér den sista kapseln i tunneln har deponerats. Arbets-
momenten for aterfyllning av deponeringstunnel redovisas i figur 6-21. Aterfyllningssekvensen i
vénstra delen av schemat genomldps en gang for varje kapselposition.

Aterfyllningen inleds med att deponeringshdlens skyddslock, buffertskydd och dréinageutrustning i
deponeringshdlen demonteras. De deponeringshdl som inte &r godkénda fylls, varpd deponeringstun-
nelns golv jdmnas till. I det arbetet ingar ocksa att fylla deponeringshalet och avfasningen overst i hélet.

Aterfyllningen i deponeringstunneln, som utfors med en specialutvecklad utrustning (figur 6-22),
maste vara pa plats innan bufferten borjar svilla. Tillfdlliga installationer som anvénts under
deponeringen tas bort successivt i den takt som aterfyllningen fortskrider.

Nér deponeringstunneln har aterfyllts i sin helhet, pluggas den genom att en betongplugg gjuts i
deponeringstunnelns mynning.

Hur hantering och inldggning av aterfyllnadsblocken kommer att ga till dr foremal for teknikutveck-
ling, savél avseende metod och utrustning som avseende tidsatgéng.

6.3.6 Produktion och hantering av buffert

Foljande aktiviteter sker i anldggningen fram till installation i deponeringshélet:
* Bentonitlagring.

» Buffertproduktion.

* Mellanlagring av buffert.

* Transport till deponeringstunneln.

Figur 6-20. Deponering av kapsel.
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Bentonit i form av granulat levereras med fartyg till Hargshamns hamn och lastas om till ett
bentonitférrad i hamnen. Bentoniten transporteras med lastbil till slutforvarsanldggningen och lossas i
mottagningsbyggnaden pa yttre driftomréadet.

Bufferten tillverkas i produktionsbyggnaden. Tillverkningen sker genom pressning av bentoniten
till hog densitet i form av block, ringar och pellets. Pressade block och ringar kan behova sta nagra
dagar i produktionsbyggnaden och utvidgar sig dd ndgot. Déarefter svarvas de till de méatt som kravs
for deponeringen. Den fardiga bufferten placeras pé pallar i ett holje som skyddar den mot att svélla
pa grund av upptag av vatten eller att torka ut.

Férdig buffert transporteras med fordon till skipbyggnaden, med skipen ned till skiphallen i central-
omradet och dérefter med fordon ut till deponeringstunneln. Mellanlager for fardig buffert finns dels
i skipbyggnaden och dels i skiphallen.

6.3.7 Produktion och hantering av aterfylining

Bentoniten for aterfyllning och bentoniten for buffert dr av tva skilda kvaliteter, vilket innebér att de
lagras och hanteras atskilt i anldggningen.

Hanteringen av dterfyllning omfattar aktiviteterna:

* Bentonitlagring.

* Produktion av aterfyllning.

* Mellanlagring av éterfyllning.

* Transport till deponeringstunneln.

Bentonit i form av granulat levereras med fartyg till Hargshamns hamn och lastas om till ett

bentonitforrad i hamnen. Bentoniten transporteras med lastbil till slutforvarsanldggningen och lossas i
mottagningsbyggnaden pa yttre driftomradet.

Aterfyllningen tillverkas i produktionsbyggnaden, genom att bentoniten pressas till block och pellets.
Den fardiga aterfyllningen placeras pa pallar med en 6vertidckning som skyddar den mot att svilla pa
grund av upptag av vatten eller att torka ut.

Transporten av firdig aterfyllning sker med fordon till skipbyggnaden, med skipen till centralomradet
och med fordon ut till deponeringstunneln. Mellanlager for firdig aterfyllning finns dels i skipbyggnaden
och dels 1 skiphallen for att klara behovet under tre dygn.

6.3.8 Ovriga verksamheter
Underhallet planeras och styrs via ett underhallssystem som é&r integrerat i det system som Overvakar
den dagliga driften av anlédggningen.

Personalbehovet under anldggningens drifttid styr dimensioneringen av personalutrymmen pa
driftomradet. Behovet av utrymmen under anldggningens uppforande forutsatts 16sas med hjélp
av provisorier. Uppskattad bemanning baseras pa foljande antaganden:

» Deponering, bergarbeten, tillverkning av buffert och aterfyllning samt underhall av anlaggningen
utfors med hjéilp av egen personal.

* Arbetet i undermarksdelen utfors delvis 1 skift. Bergarbeten, deponering av kapslar och instal-
lation av buffert utfors i tvaskift, dterfyllning i kontinuerligt treskift. Ovriga arbeten forutsétts
ske dagtid.

e Diriftcentralen ar alltid bemannad nér arbete utfors 1 undermarksdelen.

* Anldggningen bevakas under hela dygnet och aret om.

Vissa administrativa uppgifter forutsitts handlédggas av SKB centralt sdsom l6nehantering,
personalfragor, tillstdndsfragor med mera.

Under drifttiden uppskattas personalbehovet vara cirka 240 personer.
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6.4 Ovrig information om anlaggningen

6.4.1 Transporter

Till och fran anldggningen forekommer under driftskedet f6ljande transporter:
* Transport av kapslar (enligt avsnitt 5).

* Transport av personal och besokare.

» Tillforsel av material for utbyggnad av servicesystem under mark samt forbrukningsmaterial
sasom brénslen och kemikalier till springmedel.

» Uttransport av bergmassor.
* Intransport av material till buffert och aterfyllning.

» Intransport av betong, bergforstarkningsmaterial, reservdelar etc.

Inom anlédggningen forekommer under driftskedet foljande transporter:

* Transporter av bergmassor fran forvarsniva till bergupplag. De utsprangda bergmassorna
transporteras med dumprar fran forvarsomradet till forkrossen/bergsilon for vidare transport
med skip till marknivan och med transportband till bergupplag.

* Transport av kapslar.
» Transport av buffert och aterfyllning.
* Transport av bergprover (borrkérnor).

» Servicetransporter, personal och gods till bergarbete och deponeringsarbete.

Fran tunneldrivningen i forvarsanldggningen transporteras 120 000 ton bergmassor per ar.

6.4.2 Avfall och avfallshantering
Avfall, som uppstar, har berdknats till 5 ton farligt avfall/ar och 120 ton &vrigt avfall/ar.

Det farliga avfallet bestar av spillolja, oljefilter och oljiga trasor, dicksrester, fargburkar, batterier,
elektronikskrot, kemiska injekteringsrester i byggavfall med mera.

Det vriga avfallet bestdr av atervinningsbart metallskrot, tervinningsbart bygg- och rivningsavfall,
atervinningsbart trdavfall, brannbart avfall av papper/trd/plast, osorterat blandavfall, sorterat deponi-
avfall, forslitningsgods pa krossarna samt fordon och maskiner till ateranvandning/atervinning.

I slutfoérvarsanlaggningen produceras inget radioaktivt avfall.

6.4.3 Resursforbrukning
Elenergiférbrukning

Elenergi forbrukas for uppvarmning av byggnader, for belysning, ventilation, lanshallning, maskiner
och hissar och uppskattas till 25 GWh per ar.

Brénsleférbrukning

Dieselbrénsle forbrukas av fordon och maskiner och berdknas uppga till 100 m* per ar.

Tabell 6-2. Transporter till och fran anldaggningen.

Fordon Per dygn Per ar

Personbilar 500 100 000
Latta transporter < 3,5 ton 20 4 000
Tunga transporter > 3,5ton (bergmassor) 50 10 000
Tunga transporter > 3,5ton (bentonit) 20 4000
Tunga transporter > 3,5ton (Ovrigt) 20 4 000
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Vattenférbrukning

Under driftskedet forbrukas sanitetsvatten (dusch, tvittanordningar, toaletter etc.) och byggvatten
(borrning, sprangning, spolning etc.). Uppskattade forbrukningsméngder baseras pa erfarenhetsméssigt
grundade erfarenhetsvirden som 150 liter byggvatten/m® fast berg. Den totala forbrukningen
uppskattas till 15 100 m?/ar.

Material och kemikalier

Bentonit till buffert 4 000 ton/ar
Bentonit till aterfyllning 46 000 ton/ar
Kemikalier till spraingmedel 100 ton/ar

Under uppforande och drift forstirks och titas berget med bergbultning, sprutbetong och injektering
av sprickor. Materialatgang under drift per ar har uppskattats till:

Stal for stélfibrer, bergbultar och armeringsnét 25 ton/ar

Cement for fastsdttning av bergbultar samt
ingaende i sprutbetong och injekteringsbruk
(méngden é&r helt beroende av bergets egenskaper), 90 ton/ar

Injekteringsmedel 75 m3/ar

For utbyggnad av tunnlar och deponeringshél i férvarsomradet har tgangen av material per ar
uppskattas till:

Cement ingdende 1 betong till korbanebeldggning,
betongpluggar, bottenavjdmning av deponerings-
hal med mera 360 ton/ar

Stal ingdende i armerad betong 35 ton/ar

6.5 Tekniska skyddsatgarder

Ingen radioaktivitet fran bréanslet frigdrs under nagra forhallanden och dérmed é&r vatten och
ventilationsluft inte kontaminerade fran brinslet. Den radioaktivitet som kan forekomma i
slutforvarsanldggningen hérrdr fran naturliga kdllor, framforallt fran radon i berggrunden.

6.5.1 Rening av vatten

Verksamheten ger upphov till férorenat vatten. Beriknade méngder anges i tabell 6-3.
Spillvatten genereras av verksamheten och transporteras till kdrnkraftsverkets avloppsreningsverk.

Lakvatten: Uttaget av berg under bade uppforande- och driftskede ger upphov till stora méngder
utspriingda bergmassor. Overskottet lagras i ett bergupplag vid sidan av driftomridet.

Lakvattnet innebar inget tillskott av vatten till landskapet utan uppstar som ett resultat av nederbord
och avsmiltning. Méngden lakvatten som bildas styrs i forsta hand av bergupplagets storlek, nederbords-
miingd och avdunstning, men ocksa till viss del av graden av ytavrinning i upplaget. Arsmedelflodet
har beréknats till 18 000 m®/ar, vilket motsvarar ca 50 m*/d. I samband med nederb6rd och avsmaéltning
kan flodet dock forvintas bli ménga ganger storre. Flodet kommer vara mycket ojdmnt och under langa
perioder (vid minusgrader och torrperioder) kommer inget lakvatten alls att produceras.

Bergmassorna i upplaget innehaller kvéve harrérande fran spraingmedelsrester. Kvévet forvintas
lakas ut vid nederbord och avsmaéltning. De forviantade kvidveméngderna dr under uppforandeskedet
1,5-6,1 ton/ar och under driftskedet 0,3—1,2 ton/ar. Forutom kvave forvéntas det bildade lakvattnet
fran upplaget féra med sig finpartikuldrt bergmaterial. Lakvattnet renas med avseende pé kvive.

Behandlingen av lakvatten visas i figur 6-23.
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Figur 6-23. Behandling av lakvatten.

1. Lakvatten fran bergupplaget samlas upp i en sedimenterings- och utjdmningsdamm vid bergupplaget.
2-3. Det sedimenterade och flodesutidmnade lakvattnet leds till en pumpbrunn (2) och pumpas éver till en
oversilningsyta (3) for sda kallad nitrifikation, det vill sdga omvandling av ammoniumkvdve till nitratkvive.
Beskickningen till oversilningen sker pulsvis och upprepas flera gdanger genom att lakvattnet recirkuleras
mellan sedimentationsdamm, dversilning och pumpbrunn.

4. Utgdende lakvatten gar via avloppsbrunn till kédrromrddet Tjdrnpussen.

5. Det finns ocksd mdjlighet att pumpa en delstréom utgdende spillvatten frin FKA:s avloppsreningsverk till
utloppet for behandlat lakvatten for att fosforberika vattnet for optimal kvivereduktion.

6. Behandlat lak- och spillvatten leds ut frdan Tjdrnpussen via en uttagsbrunn for reglering och kontroll till
ett dike som mynnar i kylvattenkanalen.

Sldckvatten (fran eventuell brand): Sliackvatten kan uppsta vid brandslackning. Vattnet kommer
att blandas med ldnshallningsvatten under mark. Det kommer ddrmed att genom ga sedimentering
innan det leds ut i Soderviken.

Lénshallningsvatten utgors i huvudsak av inlickande grundvatten till ramp, centralomrade och
deponeringstunnlar, men ocksa av bruksvatten fran borr-, spriang- och schaktarbeten. Bruksvattnet
bestar mest av spolvatten som i forsta hand behdvs vid borrning av salva, i andra hand fér damm-
bekampning efter sprangning. Pa grund av sprangmedelsanvindningen kommer spolvattnet att fororenas
med kvive i form av nitrat och ammonium (lika delar). Vattnet innehaller ocksa salter fran vittrat berg
och fossilt havsvatten. Halterna av fosfor och tungmetaller 4r mycket laga. Utéver kvive kommer
lanshallningsvattnet dven att fororenas med partikuldrt material 1 form av cementrester, borrkax,
oljerester och andra fororeningar fran arbetsfordon och maskiner. P4 grund av cementanvéindningen
kan vattnet tidvis fa forhojt pH-vérde.

Sedimentering av partiklar och oljeavskiljning for uppsamlat lanshallningsvatten kommer att ske
under mark. Lénshéllningsvattnet renas fran olja och suspenderade partiklar i bassidnger pa forvars-
niva. Det finns tva bassidnger for att reningen ska kunna pagéa kontinuerligt.

Léanshallningsvattnet pumpas sedan upp fran slutférvarsanldggningen i ett jamnt flode och i steg om
ca 100 m dér respektive pumpsteg foregas av sedimentation och oljeavskiljning. I anslutning till
uppfordringsplatsen for lanshallningsvattnet atervinns viarme i vattnet.
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De arliga kviveméangder som totalt forvintas forekomma i lanshéllningsvattnet till f61jd av
springmedelsanvandningen berdknas under uppforandeskedet uppga till 1,0-4,5 ton kvéve per ar
och under driftskedet 0,2—0,9 ton per ar. Under driftskedet kommer medelhalten i vattnet att vara
lag. Behandling av ldnshallningsvattnet &r darfor inte meningsfull utan det leds ut via ledning till
recepient, se figur 6-24.

Dagvatten: For slutforvarsanlaggningen kommer en princip for dagvattenhantering att anviandas
som innebdr att man sa langt mojligt undviker kulvertering och istéllet hanterar dagvattnet pa platsen
dér det uppstér, sa kallat lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Detta innebar forenklat att
man dampar floden och haller kvar fororeningar pa (gris-)bevuxen mark.

Tabell 6-3. Mangder fororenat vatten.

Typ av vatten Kommentar Flode, m¥/dygn (driftskede)
Spillvatten 20
Lanshallningsvatten Jamnt flode 1700-3 400
Lakvatten Mycket ojamnt flode 50
Slackvatten Mangd per brand Max. 150 mé/tim.
Dagvatten Mycket ojamnt flode cirka 90 utan LOD*

0 med LOD**

* Utan LOD: innebar att inga atgarder vidtas for lokalt omhandertagande av dagvatten.
** Med LOD: innebar att dagvattnet tas om hand lokalt med hjalp av diverse atgarder.

Figur 6-24. Hantering av ldnshdllningsvatten.

1. Lanshallningsvattnet fran forvarsomrddet leds till sedimenteringsbassdnger i centralomrddet.

2. Uppsamlat vatten pumpas upp i flera steg via pumpgropar i rampen till en utjimningsbassdng i marknivd.
3. Virmet i det uppumpade ldnshdllningsvattnet dtervinns.

4. Det renade ldnshdllningsvattnet leds ut i Séderviken.

R-10-01 69



6.5.2 Utslapp av ventilationsluft

Ventilationssystemets uppgift ar att forse utrymmen i slutférvarets undermarksdel med ventilationsluft
sé att lamplig arbetsmiljo uppratthalls for personal, utrustning och verksamhet. Systemet ska ventilera
bort radon, dieselavgaser, sprianggaser och rokgaser vid brand. Undermarksdelens ventilationssystem
ar uppbyggt som ett till- och franluftsystem.

Luftflodet, totalt 120 m¥/s, baseras pa forutsittningarna att transporter i undermarksdelen till 6vervdgande
del sker med dieseldrivna fordon. En éndring av flodet kan bli aktuell om forutsittningarna éndras.

I ventilationssystemet finns huvudflaktar for tilluft med en dverkapacitet pa 35 % och for franluft
med en Overkapacitet pa 35 %. Flaktarna r varvtalsreglerade for att med variabelt flode hélla ett
konstant tryck i tryckkammaren i centralomrédet.

Ventilationssystemet forses med ljudféllor for att minska ljudnivan.

6.6 Uppforandeskede
6.6.1 Inledning

Uppforandet av slutforvarsanldggningen har berdknats att ta cirka sju ar. Etableringen av byggomradet
medfor att befintliga installationer och byggnader inom omradet behdver rivas och marken fyllas ut.
Under de forsta aren utfors huvudsakligen bergarbeten. Under den senare delen av uppfoérandet upp-
fors huvuddelen av byggnaderna pa driftomradet, och parallellt med detta fortskrider bergarbetena.
Vid skedets slut dr anldggningen klar for provdrift.

Den nedan angivna tidpunkten for byggandet av bron dver kylvattenkanalen kan komma att
tidigareldggas med hénsyn till tidplanen for utbyggnad av SFR. I samband med denna kan behov
uppkomma att transportera bergmassor 6ver bron fran SFR till slutforvarsanldggningen.

Figur 6-25 visar platsen for anldggningen fore start av uppforandet.

,4’*{

P&
i

Figur 6-25. Anliggningsplatsen.
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6.6.2 Verksamheten ar 1-3
Se figur 6-26.

Markarbeten och vigar:

» Ett byggomrade etableras och ytor for bodar och parkering for byggtiden gors i ordning vister
om driftomradet.

* Marken i det inre driftomradet fylls ut.
» Marken i delar av det yttre driftomradet fylls ut.
* En bro byggs dver kylvattenkanalen.

Byggarbeten:
» Nedfartsbyggnaden, geologibyggnaden och informationsbyggnaden uppfors.

Bergarbeten:

* Detaljundersokningar av berget utfors.

* Schaktsédnkning av skipschaktet genomfors.
» Berghallen och berglaststationen sprangs ut.
+ Cirka tre kilometer av rampen springs ut.

e Delar av hisschaktet och ventilationsschakten borras.

Bro for
kapseltransport

7 Utrustning for
schaktsankning

Raise boring av schakt

Rampdrivning

Figur 6-26. Ldgesbild av uppforandet dr 2.
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Utspringning av ramp, tunnlar och centralomrade planeras ske med konventionell metod, dvs.
borrning/spriangning. Foljande aktiviteter ingar i en arbetscykel: borrning, laddning, detonering,
ventilering av spranggaser, borttransport av sprangmassor, skrotning av bergytor, bergforstiarkning
och undersokning for nista sprangsalva. Detaljundersokningar av berget pagar hela tiden.

For tillredning av schakten (skipschakt, hisschakt och (till att borja med) tva ventilationschakt
kommer tvd metoder att anvindas. For utsprangning av skipschaktet planeras ett sinkschakt och
borrning/springning. Hisschakt och ventilationsschakt anldggs med vertikal fullortsborrning, s.k.
raise-boring. Forst borras ett pilothal, omkring 0,3 meter i diameter, neréat till bergutrymmet, varefter
en borrkrona i storleken 2,5-6 meter monteras. Kronan dras sedan uppat och rymmer pilothélet.

6.6.3 Verksamheter ar 4-5

Se figur 6-27.

Markarbeten och végar:

+ Aterstaende delar av marken i det yttre driftomradet fylls ut.

» Ett bergupplag etableras i anslutning till driftomradet.

Byggarbeten:

+ Skipbyggnaden pa det inre driftomradet uppfors. Ovriga byggnader pa det inre driftomradet
paborjas.

» Inpasseringsbyggnaden och administrationsbyggnaden pabdrjas.

» Bandgangen for bergmassor fran skipbyggnaden pabdrjas.

* Produktionsbyggnaden uppfors.

Bergarbeten:

» Rampen drivs fardigt ner till férvarsnivan.

» Hisschaktet och ventilationsschakten drivs vidare.

* Drivning av transporttunnlar och stamtunnlar i forvarsomradet paborjas.

6.6.4 Verksamheter ar 6
Se figur 6-28.

Markarbeten och vigar:

» Det fysiska skyddet runt det inre driftomradet fardigstills.
Byggarbeten:

» Samtliga byggnader pa inre driftomréadet fardigstills.

* Mottagningsbyggnaden, verkstadsbyggnaden, forrddsbyggnaden och virmecentralen pa det yttre
driftomradet uppfors. Ovriga pagéende byggnader fardigstills.

+ Bandgangen fran skipbyggnaden byggs fardigt fram till bergupplaget.
Bergarbeten:

« Aterstaende hallar och tunnlar i centralomradet springs ut.

» Hisschaktet och ventilationsschakten drivs fardigt ner till férvarsnivén.

* Drivning av deponeringstunnlar och borrning av deponeringshal i férvarsomradet paborjas.
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Skipbyggnad

entilationsbyggad

= 2

Ventilationsschakt

Figur 6-27. Ldgesbild av uppforandet dr 4.
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. otagninsbyggnd

Terinalbyggnad
A |

Figur 6-28. Ligesbild av uppforandet dr 6.
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6.6.5 Verksamheter ar7
Se figur 6-29.

Markarbeten och vigar:
» Vigar och planer fardigstalls.

Byggarbeten:
+ Aterstaende byggnader uppfors.

Bergarbeten:

* Drivning av tunnlar och borrning av deponeringshal i forvarsomradet fortskrider.
Driftsittning:
« Samtliga system driftsatts.

» Samfunktionsprovning genomfors.

Figur 6-29. Anliggningen vid uppforandeskedets slut.
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6.6.6 Transporter

Under uppforandeskedet forekommer foljande transporter till och fran anlédggningen:

* Vid uppférande av ovanmarksdelen: jord- och bergmassor, byggmaterial och personer.

* I samband med uppforande av undermarksdelen: bergmassor, stél och betong, kemikalier till

springmedel, installationer och personer.

Totalt kommer cirka 1,6 miljoner ton bergmassor att under uppforandeskedet transporteras med
dumper till bergupplaget pa anldggningsomradet.

Tabell 6-4. Transporter till och fran anlaggningen.

Fordon Per dygn, medeltal Totalt under
uppfoérandeskedet

Personbilar 600 820 000

Latta transporter < 3,5 ton 30 44 000

Tunga transporter > 3,5 ton (exkl. bergmassor) 35 51 000

Tunga transporter > 3,5 ton (bergmassor) 75 100 000

6.6.7 Avfall och avfallshantering

Avfall, som uppstar under uppforandeskedet, har berédknats till totalt under uppfoérandeskedet 50 ton
farligt avfall och 1 100 6vrigt avfall.

6.6.8 Resursforbrukning
Under uppforandeskedet har resursforbrukningen totalt uppskattats till:

Elenergi forbrukas for uppvarmning av byggnader, for belysning, ventilation, lanshéllning, maskiner
och hissar och uppskattas till totalt cirka 60 GWh.

Dieselbrinsle, fordon/maskiner 640 m*
Vattenforbrukning, totalt 170 000 m?
Kemikalier till sprangmedel 1 300 ton

Under uppforande och drift forstarks och tétas berget med bergbultning, sprutbetong och injektering
av sprickor. Materialatgdng under uppforandeskedet totalt har uppskattats till:

Stal for stélfibrer, bergbultar och armeringsnit 320 ton
Cement for fastséttning av bergbultar samt ingdende i sprutbetong

och injekteringsbruk (méngden &r helt beroende av bergets egenskaper) 3 000 ton
Injekteringsmedel 3500 m?

Ovrig materialatgéng for anldggningar under mark (frimst tunnelgolv) och byggnader ovan mark
under uppforandeskedet har totalt uppskattats till:

Cement 12 000 ton
Stal 700 ton
Asfalt 9 300 ton

6.6.9 Tekniska skyddsatgarder
Rening av vatten

Verksamheten ger upphov till fororenat vatten. Berdknade méngder anges i tabell 6-5.

Spillvatten genereras av verksamheten och transporteras till kirnkraftverkets avloppsreningsverk.
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Tabell 6-5. Mangder fororenat vatten.

Typ av vatten Kommentar Flode, m3/dygn
(uppforandeskede)

Spillvatten 40

Lanshallningsvatten Jamnt flode 900-1 700

Lakvatten Mycket ojamnt flode 50

Slackvatten Mangd per brand Max. 150 m®/tim.

Dagvatten Mycket ojamnt flode < cirka 90 utan LOD*
0 med LOD**

* Utan LOD: innebar att inga atgarder vidtas for lokalt omhandertagande av dagvatten.
** Med LOD: innebar att dagvattnet tas om hand lokalt med hjélp av diverse atgarder.

Léanshallningsvatten fran undermarksdelen utgors av inlickande grundvatten och bruksvatten fran
bergarbeten. Provisoriska pumpar anvénds for stegvis pumpning av ldnshéllningsvattnet fran arbets-
omrédena . Sannolikt kompletteras anldggningen med provisoriska anordningar for sedimentering av
grovt material samt for oljeavskiljning.

Lakvatten fran bergupplaget kommer att ledas till Gversilningsytor for rening, se figur 6-23.

Samma ovanmarksanldggning for behandling av vattnet anvénds som under drifttiden, se avsnitt 6.5.1.

Utslédpp av ventilationsluft

Under uppforandeskedet viarms tilluften sé att frysning i anldggningen inte uppstér. All uppvarmning
sker med varmebatterier ovan mark. Den uppviarmda luften pressas av flaktar ovan mark via kanaler
och ramp eller schakt till aktuella arbetsomraden. Ingen virmeatervinning sker.

6.7 Avvecklingsskede

Mer detaljerad information om avvecklingsskedet finns i /Hallberg och Tiberg 2010/ och i
forslutningslinjerapporten.

Inom ramen for dagens regelverk kravs en MKB for avveckling dér olika alternativ analyseras enligt
de forutséttningar som géller vid den tiden.

Nir allt anvént kdrnbrénsle har deponerats och myndigheterna gett sitt tillstdnd, paborjas forslutning
av anldggningen. Installationer och byggnadselement rivs och transporteras upp till markytan for

att minska forekomsten av organiskt material, betong, metaller m.m. i utrymmena i nirheten av det
anvénda kérnbrénslet.

Forslutningen av slutférvarsanlaggningen omfattar fyllning och pluggning av andra utrymmen an
deponeringstunnlarna i undermarksdelen.

Hur forslutningen ska utforas ér d&nnu inte bestdmt da detta ligger langt fram i tiden. Ténkbara
material dr svillande lera, icke svillande lera, bergkross eller en kombination av dessa. Ett koncept
som foreslagits ar foljande:

» Stamtunnlar och transporttunnlar fylls p4 samma sitt som deponeringstunnlarna, med block och
pellets av pressad bentonit.

* Centralomrédet fylls med bergkross.
» Nedre delen av schakten och rampen fylls med bentonit och 6vre delen med bergkross.

* Iden 6vre delen av schakten och rampen fylls med hért kompakterad grov bergkross.

Tillverkning och hantering av material for forslutning beddms i stor utstrickning kunna goéras med
samma metoder som ska tillimpas for aterfyllningen.

Till sist forseglas forvaret och ovanmarksdelen rivs. Om omradet fortsdttningsvis ar planlagt som
industrimark kan dock till exempel hardgjorda ytor och anvéndbara byggnader och infrastruktur fa
vara kvar for att anviandas for nya verksamheter.
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Anlaggningsdata — geometri
Clab
Byggnader

Ovan mark Under mark

Elbyggnad
Hjalpsystembyggnad
Personalbyggnad (kontor)
Mottagningsbyggnad
Servicebyggnad

Garage- och verkstadsbyggnad
Entrébyggnad

Foérvaringsbyggnad 1
Forvaringsbyggnad 2

Yta, anldggningsomrade
Markytans hojd 6ver havet
Byggnadsvolym
Byggnader inklusive kéllarutrymmen
Forvaringsbassénger under mark inklusive biutrymmen
Hogsta byggnadshdjd
Ventilationsskorstenens hojd

Clink
Tillkommande byggnader

Inkapslingsbyggnad
Terminalbyggnad

Yta, anldggningsomrade (Clab och inkapslingsanldggning)
Tillkommande byggnadsvolym

Hogsta byggnadshdjd

Ventilationsskorstenens hojd

Sigyn

Langd

Storsta bredd
Djupgéende, fullast

R-10-01

~ 73 000 m?
811 m

~ 255000 m?
~ 185 000 m?
~ 33 m Gver havet
~ 45 m over havet

~ 87 000 m?

~ 171 000 m?

~ 37 m dver havet
~ 45 m dver havet

90,33 m
18,04 m
4,00 m



Slutforvarsanlaggning
Ovanmarksdel
Byggnader

Inre driftomradet Yttre driftomradet

Externa anldaggningar

Terminalbyggnad

Nedfartsbyggnad Produktionsbyggnad
Hissbyggnad Mottagningsbyggnad
Ventilationsbyggnad Geologibyggnad
Skipbyggnad Verkstadsbyggnad
Inpasseringsbyggnad Forradsbyggnad
Varmecentral
Elbyggnad

Administrationsbyggnad

Bergupplag

Servicebyggnad vid bergupplag
Bandgang fran skipbyggnad
Ventilationsstation(er)

Markytor, byggnadsvolymer, hojder
Markyta, yttre driftomrade

Markyta, inre driftomrade

Markyta, bergupplag, driftskedet
Markyta, bergupplag, maximalt
Markyta, ventilationsstationsomrade
Markytans hojd 6ver havet
Byggnadsvolym, inre driftomradet
Byggnadsvolym, yttre driftomradet
Byggnadsvolym, externa anldggningar

Hogsta byggnadshdjd, inre driftomradet
Hogsta byggnadshdjd, yttre driftomrddet

Undermarksdel

Totalt uttagen bergvolym, teoretisk

~40 000 m?
~30 000 m?
~40 000 m?
~120 000 m?
~3 100 m?
3,0-3,5m

~ 60 000 m*
~100 000 m?
~4 800 m?

~50m
~30m

~2 000 000 m*

Totalt uttagen bergvolym, inkl. 6verberg ~2 300 000 m?

Niva

Yta, forvarsomrade

470 m
34 km?

Forbindelser till ovanmarksdelen

Hallar i centralomradet

Ramp Berglaststation
Skipschakt Berghall
Hisschakt Skiphall
Tilluftsschakt Elhall
Franluftsschakt Fordonshall
Yttre franluftsschakt Hisshall

Forrads- och verkstadshall
Omlastningshall

Volym, ramp
Volym, schakt
Volym, hallar i centralomradet

82

165 000 m?
~38 500 m*
~67 500 m*

(per station)

(servicebyggnad vid bergupplag,
bandgéng fran skipbyggnad, en
ventilationsstation, 600 m? per station)
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Tunnlar i centralomradet

Tunnlar i férvarsomradet

Transporttunnel Deponeringstunnel
Gangtunnel inkl. kulvert Stamtunnel

Servicetunnel Transporttunnel
Ventilationstunnel

Volym, tunnlar i centralomradet ~55 000 m?

Volym, tunnlar i férvarsomradet

Deponeringshal
Antal:
Volym, totalt

R-10-01

~1 500 000 m* (inklusive bortfall av deponeringspositioner)

6 000
115 000 m*

(antaget till 13 %)
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Bilaga 2

Anlaggningsdata — kapacitet och bemanning

Clab
Mottagningskapacitet
Lagringskapacitet

Bemanning

Clink
Produktionskapacitet

Bemanning

Sigyn
Lastkapacitet
Transportkapacitet

Besittning

Slutforvarsanlaggning
Berguttag per ar
Bergupplag, lagringskapacitet

Forbrukning av bentonit till buffert
Forbrukning av bentonit till terfyllning
Planerad deponeringstakt
Dimensionerande deponeringstakt

Bemanning

R-10-01

100 transportbehallare per ar = 300 ton uran per ar
8 000 ton uran, utbyggbart till 10 000 ton uran

100 personer

200 kapslar per ar
130 personer (Clab och inkapslingsanlédggning)

1 400 ton
200 kapslar per ar

12 personer

120 000 ton

300 000 m? (16sa bergmassor, driftskedet)

~1 000 000 m? (l16sa bergmassor, maximal kapacitet)
4 000 ton/ar

46 000 ton/ar (block och pellets)

150 kapslar/ar

200 kapslar/ar

240 personer
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