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Sammanfattning

SKB har valt Forsmark i Osthammars kommun som plats for ett slutforvar for anvint kirbriinsle.
Denna rapport beskriver konsekvenser for naturviarden samt jord- och skogsbruk till f6ljd av grund-
vattenbortledning fran en slutférvarsanliggning pa den bortvalda platsen Laxemar i Oskarshamns
kommun. Rapporten behandlar specifikt naturvirden som &r beroende eller gynnade av en grund-
vattenyta néra eller ovan markytan.

Laxemaromradet dr ur naturvardssynpunkt ett vardefullt omrade, framforallt knutet till odlings- och
skogslandskapet och omradets tidigare markanvéndning med bete och slatter. Dessa vérden dr dirmed
beroende av andra faktorer d4n grundvattenytans niva. Férutom gamla betes- och slattermarker utgors
ménga av de hoga naturvérdena av ddellovskogslundar och gamla solitéra d4dellovtrad. 67 grundvatten-
beroende eller -gynnade naturobjekt (vatmarker, skogspartier och ytvatten) har identifierats i det
undersokta omradet. Inget naturobjekt bedéms ha nationellt virde (klass 1). 15 stycken naturobjekt
(skogspartier) bedoms vara av regionalt virde (klass 2), 18 stycken av kommunalt vérde (klass 3)
och 34 av lokalt virde (klass 4). Beddmningen &r att en avsdnkning av grundvattenytan endast skulle
medfora smé konsekvenser for naturvdrdena i omrédet i sin helhet.

De naturobjekt som skulle beroras av storst grundvattenavsankning har forhallandevis laga natur-
vérden och utgdrs av sma vatmarker med lokalt vérde (klass 4). Eftersom naturvérdena &r laga i dessa
objekt skulle konsekvenserna av grundvattenbortledningen bli sma. Naturvidrdesobjekt med hogre
naturvirden (regionalt eller kommunalt virde) utgors av skogliga nyckelbiotoper och 16vingsrester
pa tidigare hivdad mark. Naturvirdena for dessa objekt dr kopplade till andra faktorer 4n grundvatten-
ytans niva, vilket innebir att konsekvenserna skulle bli sméa dven for dessa objekt. Konsekvenserna
skulle bli storst (mérkbara) for Laxemaran, beroende pa minskad vattenforing och torrare forhallanden
langs delar av vattendraget.

Grundvattenbortledningen skulle inte medfora ndgra konsekvenser for skyddade omraden. Under-
sokningsomradet innehaller inga kdnda forekomster av rddlistade arter som dr knutna till vatmarker
eller blota skogsmiljoer. Bedomningen ér att grundvattenbortledningen skulle medféra obetydliga
till smd konsekvenser for skyddade groddjur. Det finns ett férslag som innefattar restaurering av
en vatmark i Laxemardn. Denna atgérd skulle till viss del uppvéga grundvattenavsdnkningens
konsekvenser for groddjur i Laxemar.

Beddmningen &r att grundvattenbortledningen skulle medfora en skdrdeminskning pa drygt 10 %
och en bonitetsminskning pa cirka 20 % inom paverkansomradet for grundvattenytans avsédnkning.
Dessa dr grova beddmningar som ger en 6vre grins for minskningen.
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Summary

SKB has chosen Forsmark in the municipality of Osthammar as site for the repository for spent nuclear
fuel. This report describes consequences for nature values, agriculture and forestry due to groundwater
diversion from a repository at the non-chosen Laxemar site in the municipality of Oskarshamn. The
report concerns nature values that depend on, or are favoured by, a groundwater table close to or above
the ground surface.

Laxemar is a valuable area from a nature conservation point of view, primarily associated to the
cultural- and forest landscape and its prior use for pasture and hay-making. Hence, these values
depend on factors other than the level of the groundwater table. Except for old pastures and hay-
making areas, many high nature values consist of hardwood-forest groves and old solitary deciduous
trees. 67 groundwater-dependent or groundwater-favoured nature objects (wetlands, pieces of forest
and surface water) are identified in the investigated area. No nature object is judged to have national
value (class 1). 15 nature objects (pieces of forest) are judged to have regional value (class 2), 18 have
municipal value (class 3) and 34 local value (class 4). It is judged that a drawdown of the ground-
water table only would result in small consequences for the nature values of the area in its entirety.

The nature objects that would be affected by the largest groundwater-table drawdown have relatively
low nature values and consist of small wetlands with local value (class 4). The low nature values

of these objects imply that the consequences of the groundwater diversion would be small. Nature
objects with higher nature values (regional or municipal value) consist of forest key habitats and
ancient pastures on previously argued land. The nature values of these objects are hence dependent
on factors other than the level of the groundwater table, which implies that the consequences would
be small also for these objects. The consequences would be largest (noticeable) for the stream
Laxemaran, due to reduced stream discharge and drier conditions along parts of the stream.

The groundwater diversion would not cause any consequences for protected areas. The investigated
area does not contain any known red-listed species associated to wetlands or wet forest areas. It is
judged that the groundwater diversion would lead to insignificant to small consequences for protected
frogs. There is a proposal concerning restoration of a wetland in Laxemaran. This measure would
partly counterbalance the consequences for frogs of the groundwater-table drawdown in Laxemar.

It is judged that the groundwater diversion would lead to a harvest reduction of slightly more than
10% and a forest-yield reduction of approximately 20 % in the influence area of the groundwater-
table drawdown. These are rough judgements that provide upper reduction limits.
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1 Bakgrund och syfte

1.1 Bakgrund

I borjan av 1990-talet inledde Svensk Kérnbranslehantering AB (SKB) en stegvis lokaliseringsprocess
for att finna en plats for slutforvaret for anvant kdarnbréansle. Omfattande platsundersdkningar och
platsbeskrivande analyser har sedan 2002 pagatt pa tva platser, Forsmark i Osthammars kommun
och Laxemar-Simpevarp i Oskarshamns kommun, infor val av den plats som har bast forutséttningar
for en langsiktig siker forvaring av det anvianda kérnbrénslet. I juni 2009 valde SKB Forsmark i
Osthammars kommun som plats for slutforvaret. Denna rapport behandlar den bortvalda platsen
Laxemar-Simpevarp (figur 1-1).

En slutforvarsanldggning i Laxemar skulle besta av en ovanmarksdel och en undermarksdel. Ovan-
marksdelen bestar av ett inre driftomrade for den kirntekniska delen av verksamheten och ett yttre
driftomrade for 6vrig verksamhet. Slutforvarsanldggningens undermarksdel bestér av en tillfarts-
tunnel (en spiralformad ramp) och schakt fran markytan, samt ett centralomrade och olika typer

av tunnlar pa forvarsniva (cirka 500 meter under havet). Slutforvarsanlaggningens tre overgripande
skeden uppforande, drift och avveckling skulle omfatta en sammanlagd tidsperiod pa 60—70 ar.

For en ndrmare beskrivning av en slutforvarsanlédggning i Laxemar, se /Leander et al. 2009/.

1.2  Syfte, forutsattningar och avgransningar

Denna rapport dr utarbetad inom ramen for SKB:s ansokan om tillstdnd {for vattenverksamhet enligt
kapitel 11 i miljobalken. Specifikt behandlas konsekvenser for naturvérden och produktionsmark vid
bortledande av grundvatten fran en slutforvarsanldggning i Laxemar. Laxemaromradet &r mycket vél-
undersokt, frimst genom den platsundersdkning som genomfordes i omradet under perioden 20022007
/SKB 2009/. Vad giller ytsystemet syftar platsundersdkningen till att ta fram och sammanstélla informa-
tion for beskrivning av till exempel hydrologi, hydrogeologi, meteorologi, jordarter och jordman, vegeta-
tionstyper och dominerande véxt- och djurarter /Soderbéck och Lindborg 2009/. Platsbeskrivningen
utgor i sin tur underlag for projektering, sdkerhetsanalys och miljokonsekvensbeskrivning.

De olika delar av ytsystembeskrivningen som tagits fram inom ramen for platsbeskrivningen (bland
annat /Lofgren 2008, Nordén et al. 2008, Wijnbladh et al. 2008/) utgor viktiga underlag for arbetet
med att identifiera, beskriva och virdera Laxemar-Simpevarpsomréadets naturvirden, kompletterat
med de ekologiska faltinventeringar som utfordes under perioden 2007-2008 /Hamrén och Collinder
2010/. Som namns ovan behandlar denna rapport konsekvenser av vattenverksamhet enligt kapitel 11

1 miljobalken. Konsekvenser av miljofarlig verksamhet enligt kapitel 9 i miljobalken beskrivs i
/Nilsson 2010/.

1.3  Plats och undersékningsomrade

Det regionala modellomradet for platsundersokningen 2002—2007 bendmns Laxemar-Simpevarp
/SKB 2009/. Det aktuella undersokningsomradet (figur 1-2) &r beldget i den del som bendmns Laxemar,
varfor denna bendmning dven anvénds i denna rapport. Undersokningsomradet avgransades for att
ticka in samtliga virdefulla naturobjekt dér grundvattenytan skulle kunna sinkas av vid uppfoérandet
av en slutforvarsanldggning i Laxemar.

Avgransningen baseras pa resultat frdn numeriska flodesberdkningar /Martensson et al. 2009/, med
tilligg for en buffertzon som lagts till for att beakta inverkan av tidsméssiga variationer och olika
typer av osékerheter. Det berdkningsfall som anvénts som utgangspunkt for den konsekvensbeskrivning
som presenteras i denna rapport avser ett hypotetiskt fall med hela forvaret 6ppet samtidigt. Berdknings-
fallet ger séledes en Overskattning av de hydrogeologiska och hydrologiska effekterna, och ddrmed
aven av konsekvenserna for naturvérden och produktionsmark.
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Figur 1-1. Karta som visar det geografiska liget for Laxemar-Simpevarpsomradet (inom den réda
fyrkanten), med utsnitt for kartor 6ver skyddade omrdden (figur 2-1) och naturobjekt (figur 2-2).
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2 Oversikt 6ver naturviarden och produktionsmark
i Laxemaromradet

Det undersokta omradet innehéller ett antal vardefulla naturmiljoer. Flertalet av naturvérdena &r dock
kopplade till andra faktorer &n grundvattenytans niva, framforallt omradets tidigare markanvandning
i form av hdavd med bete och slétter. /Hamrén och Collinder 2010/ beskriver de naturvérden som &r
beroende eller gynnade av en hog grundvattenyta.

21 Vardefulla och skyddade omraden

I undersokningsomradet finns det inga naturreservat eller avsatta Natura 2000-omraden. De ndrmaste
skyddade omradena dr Misterhults naturreservat, som dven é&r ett Natura 2000-omrade, samt ett Natura
2000-omrade vid Figeholm (se figur 2-1). Ett riksintresse for naturvard berdr kustomradet. En mindre
del av undersokningsomradet omfattas av en sa kallad bevarandeplan for odlingslandskapet och hela
omradet ingar i en vardetrakt for ddellovskog. Ingen av de senare ger nagot formellt skydd, utan ar
frimst ett sétt for Lansstyrelsen i Kalmar ldn att uppmirksamma viardefulla naturmiljder for eventu-
ellt framtida skydd och anpassad skotsel for att gynna vissa naturvérden.

;‘ 1552000 1554000
= 1
2 5”’@""""’, Y . P
H ¥ A e S P 2
3 i) e wes v e
3 e T Sl i o
8 B a4 N
=1 i Caa 'lmw.':uq. S | =
= E _-;.;J :- ey r_'}’ ‘lr\ = o _E
w o
1
i@ : A
g8 z / o
i b s .- ~rk .';.- '-_../ i
Z§'§ / —7 -quckorna AN Han nﬁslrden._.  Ostersjon §
28 Lifla Basmy‘lt \ L SER IR il s
: s
o vl
2o P ke =]
-8 A - =2
I'_ (=] . - | =3
cg & 3
? o ; 7 = ’ / S w
a et p
g e SO '?"-,_ > » i /,
g { ol % o ‘:‘na, ; iy
s 1 r}ﬁ_—— : l@ﬁ B¢ Kar‘marsund
=1 . / 3 P U A v =
Ex=1 § 8 i e —a 4y s ’ =1
T e Uil B K :
:8 ke udde NSRS S 2
i N e aE T | 24
% "g- gré Vatte 7
T 1
1552000 1554000
Bevarandeplan fir odlingslandskapet E Riksintresse naturvard 0 5001000 2000 3000m
E Matura 2000-omraden ._ - | Undersokningsomrade T — N
Naturreservat SKBfawecoas 2010-10-18 14:47 A

Kartans id 01-000318

Figur 2-1. Karta som visar grdnserna for undersokningsomrddet samt virdefulla och skyddade omrdden.
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2.2 Spridningssamband pa landskapsniva

I och utanf6r undersokningsomradet finns det ekologiska spridningssamband for 16vskog, framst at
soder dér omradena med ddellovskog dr mer eller mindre sammanhéngande. Detta ger forutsittningar
for stora populationer av vaxter och djur som &r knutna till denna miljo, eftersom sammanhéngande
adellovskogsmiljoer underléttar for arter att etablera sig och sprida sig vidare till intilliggande, lik-
artade miljoer. For vatmarksmiljoer eller andra grundvattenberoende eller -gynnade miljoer ar dock
spridningssambanden svaga pa grund av att landskapet ar kraftigt utdikat.

2.3 Naturvardesklassning

Vid de ekologiska inventeringar som utforts har totalt 67 potentiellt grundvattenberoende eller
grundvattengynnade naturobjekt identifierats /Hamrén och Collinder 2010/. Tabell 2-1 sammanfattar
de bedomda naturvirdena for dessa 67 naturobjekt, uppdelat pa skogar (inklusive sumpskogar),
vatmarker (inklusive fuktéingar) samt ytvatten. Objektens ldgen visas i figur 2-2. Som framgar av
tabellen har inget av objekten bedomts vara av nationellt véirde (klass 1). 15 objekt har bedomts
vara av regionalt virde (klass 2), 18 av kommunalt vérde (klass 3) och 34 av lokalt vérde (klass 4).
Klassningen baseras bland annat pa hur ovanliga och skyddsvirda miljoerna ar nationellt sett,
samt deras roll som livsmiljoer for rodlistade och/eller skyddade arter. Metodiken for beddmning
av naturvirden beskrivs ndrmare i /Hamrén och Collinder 2010/.

2.3.1 Vatmarker, sjoar och vattendrag

De vatmarker, sjoar och vattendrag som finns inom undersokningsomradet ar mer eller mindre
kraftigt paverkade av ménskliga ingrepp sasom dikning, utrdtning, omgravning och sjésankning.
Vatmarkerna och ytvattnen bedoms generellt endast hysa naturvirden motsvarande lokalt varde
(klass 4). Vissa objekt bedoms ha kommunalt virde (klass 3), bland annat Laxemaran och Frisksjon.
Vatmarkernas naturvirden begrinsas av att néstan alla vatmarker &r utdikade och att de arter som
forekommer ar vanliga.

De vatmarker och ytvatten som inte &r utdikade eller paverkade pd annat sitt dr saledes ovanliga,
lokalt sett. Detta ger dem ett naturvérde eftersom de skapar variation i landskapet och erbjuder
livsmiljoer for bland annat groddjur, insekter och faglar. Den omfattande utdikningen innebér att
inget vatmarksobjekt beddms kunna klassas som ndgon Natura 2000-naturtyp.

2.3.2 Skogsmiljoer

Undersokningsomradet innehéller ett antal viardefulla skogsmiljoer, fraimst ddellovmiljoer i omradets
sydvistra del. Dessa har av Skogsstyrelsen klassats som skogliga nyckelbiotoper eller objekt med
naturvérde. Vid naturvirdesklassningen /Hamrén och Collinder 2010/ har nyckelbiotoper klassats
som regionalt varde (klass 2) och objekt med naturviarde som kommunalt vérde (klass 3). Det finns
dven ett fatal yngre sumpskogsmiljoer som klassats som lokalt virde (klass 4).

Flera av skogsobjekten innehéller sluttningar och lagre liggande partier, vars naturvirden kan vara
grundvattenberoende. Exempel ér ddelldvmiljder i eller i kanten av sluttningar, dldre barrskogsmiljoer
med fuktstrak, eller sumpskogsmiljoer utmed Laxemaran och i kanten av vatmarker. Sammantaget
bedoms dock omréadet i endast begransad omfattning innehalla vardefulla skogsmiljoer som ar beroende
eller gynnade av en hogt beldgen grundvattenyta. I 4dellovskogsmiljoerna finns inslag av lundflora
med signalarter som vippért, vardrt, myskmadra, lundelm och lundslok. Ingen av dessa arter ar hart
knutna enbart till fuktiga miljoer, &ven om myskmadra och gréset lundelm ofta véxer i fuktiga
miljoer. Vid inventeringen patriffades inga ovanliga, rodlistade eller skyddade vaxtarter som ar
grundvattenberoende.
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Tabell 2-1. Identifierade och naturvardesklassade naturobjekt.

Naturvardesklass Skogar (inkl. sumpskogar) Vatmarker (inkl. fuktéangar) Ytvatten
Nationellt varde, klass 1 0 0 0
Regionalt varde, klass 2 15 0 0
Kommunalt varde, klass 3 11 4 3
Lokalt varde, klass 4 6 22 6
Summa 32 26 9
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2.3.3 Rodlistade och skyddade arter

Nio arter fladdermdss har observerats 1 Laxemaromradet, varav tva rodlistade arter har observerats

1 det aktuella undersokningsomradet. Vid véstra delen av sjon Sora och vid Ekerumsviken har frans-
fladdermus (hotkategori VU; se forklaring i figur 4-3) och trollfladdermus (skyddad enligt EU:s art-
och habitatdirektiv) patriaffats. Nagon av arterna mustaschfladdermus (skyddad enligt EU:s art- och
habitatdirektiv) eller Brandts fladdermus har pétriffats vid ett flertal gardar (dessa tva arter kan
forvixlas). Fladdermdss har strikt skydd enligt artskyddsforordningen (SFS 2007:845).

Sexton fagelarter som &r rodlistade och/eller listade i bilaga 1 i EU:s fageldirektiv (FD bil. 1) har
observerats /Ignell et al. 2006/. Elva av dessa har patréffats i eller i direkt anslutning till undersok-
ningsomradet. Bivrak (hotkategori EN, FD bil. 1), tornskata (hotkategori NT, FD bil. 1), mindre
hackspett (hotkategori NT), spillkrdka (FD bil. 1), sparvuggla (FD bil. 1) och trana (FD bil. 1) hackar
och/eller har revir i undersdkningsomradet. Fran tidigare fagelinventeringar finns dessutom uppgifter
om nattskarra (hotkategori VU), goktyta (hotkategori NT, FD bil. 1), mindre flugsnappare (FD bil. 1),
tradlarka (FD bil. 1) och orre (FD bil. 1). Av dessa uppriaknade fagelarter ar det frimst mindre hackspett
som &r knuten till 16vrika miljoer i sumpskogar och utmed vattendrag, och som darmed skulle kunna
missgynnas av torrare forhdllanden. Aven tranan ir en figel som ofta lever i vatmarksmiljoer.

Rimligen innehaller undersokningsomradet dven grod- och krildjursarter som ér fridlysta enligt art-
skyddsforordningen, exempelvis dkergroda, vanlig padda och snok. Samtliga dessa arter dr beroende
av vata miljoer. Ingen riktad inventering har dock utforts.

2.4 Produktionsmark

Naturmarken i det aktuella utredningsomradet bestar huvudsakligen av skogskléddd, smaskaligt kuperad
terrdng med héllmark och med tunna jordlager mellan héllarna. Jordbruk férekommer framst i upp-
odlade dalgéngar. I Laxemaromréddet finns det en ldng skogsbrukstradition, vilken pdvisas genom

en hog andel yngre och dldre hyggen i olika successionsstadier. I dagsldget ar skogsbruk den domi-
nerande markanvéndningen i omrddet. For en mer ingéende beskrivning av jord- och skogsbruk i
Laxemar, se /Hamrén och Collinder 2010/.
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3 Prognostiserad avsankning av grundvattenytan

Inldckaget av grundvatten till en slutforvarsanlédggning i Laxemar och avsdnkningen av grundvatten-
ytan har berdknats med modellverktyget MIKE SHE /Martensson et al. 2009/. Figur 3-1 visar det
modellberdknade drsmedelvérdet pa avsdnkningen av grundvattenytan for ett hypotetiskt fall med
hela forvaret 6ppet samtidigt, baserat pa lokalt uppmétta meteorologiska data och havsnivadata for ett
typér (2006). I berdkningen antas en vattengenomslépplighet i den injekterade zonen pa Kjyj = 10 m/s
kring deponeringstunnlarna och Kj,; = 10 m/s i 6vrigt. Den yttre gransen for de fairgade omrddena i
kartan motsvarar paverkansomradet for ett arsmedelvirde pa avsiankningen som &r 0,1 m eller storre.

Avséankningen kan variera bade inom och mellan olika ér. Vidare finns det viss osdkerhet rérande
bergets och jordlagrens hydrogeologiska egenskaper. I syfte att fanga in avsédnkningens tidsméassiga
variationer och inverkan av olika typer av osdkerheter, beaktar konsekvensbeskrivningen omraden
inom en 300 meter bred buffertzon kring det modellberdknade paverkansomréadet i figur 3-1.
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Figur 3-1. Modellberdknad avsdnkning av grundvattenytan, drsmedelvirde 2006 /Mdrtensson et al. 2009/.
Berdkningen avser ett hypotetiskt fall med hela forvaret dppet samtidigt.
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4 Beskrivning av konsekvenser

41  Forutsattningar

Konsekvensbeskrivningen utgér fran det berdkningsfall med MIKE SHE som beskrivs i kapitel 3,
det vill sidga ett helt 6ppet forvar samt med en vattengenomslapplighet i den injekterade zonen pé
10~ m/s kring deponeringstunnlar och 10 m/s i 6vrigt. Vidare utgar konsekvensbeskrivningen fran
att markanvandningen i de delar av paverkansomradet for grundvattenytans avsankning som &r utanfor
forvarets ovanmarksdel i stort sett 4r samma som idag, det vill sdga skogsbruk med skydd av nyckel-
biotoper. Konsekvensbeskrivningen baseras pa den beskrivning och klassning av naturvérden samt
beskrivning av produktionsmark som presenteras i /Hamrén och Collinder 2010/.

4.2 Metodik

I en beskrivning av konsekvenser for naturviarden beaktas naturmiljéer och arter som bedoms som
vardefulla. En miljo eller en art kan vara vardefull darfor att den &r ovanlig eller starkt minskande.
Sarskilt stort virde tillméts miljoer med lang kontinuitet och som 4r svara att aterskapa om de en
gang forsvinner. Konsekvensbeskrivningar ska i huvudsak beskriva beslutsviktiga fakta” vilket
innebér att konsekvenser for vanligt forekommande naturtyper inte behandlas.

En konsekvens uppstar néir nagot som har ett virde paverkas. Vid en viss grad av paverkan blir kon-
sekvensen storre for objekt med storre naturvirde. Omvént géller att 14gre naturvérden tillater storre
paverkan utan att konsekvensen blir storre. Naturobjekt i Laxemar har naturvirdeklassats utifran en
fyrgradig skala, fran lokalt vérde till nationellt virde /Hamrén och Collinder 2010/. Varje objekt har
sedan konsekvensbedomts efter en femgradig skala, se figur 4-1. Naturobjekt med nationellt virde
(klass 1) ar de enda som kan klassas som att paverkan kan fa mycket stora konsekvenser. Vidare kan
paverkan pa ett naturobjekt med lokalt vérde (klass 4) inte ge mer dn sma konsekvenser, oavsett grad
av paverkan.

Konsekvenser beskrivs pa biotopniva, det vill sdga for omraden med likartad natur och med typiska
strukturer och artuppsittningar. I konsekvensbeskrivningen beaktas dven konsekvenser for Laxemar-
omradet i sin helhet (se avsnitt 4.8).

Klass 1: Nationellt varde
Klass 2: Regionalt véarde

Klass 3: Kommunalt varde

Klass 4: Lokalt varde

Obetydlig Liten Méarkbar Stor Mycket stor

Figur 4-1. Principerna for konsekvensklassningen.
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Det finns i dagsldget inget nationellt, formellt system for klassning av ekologiska konsekvenser. Det
system som anvands hér grundas pa erfarenheter fran ekologiska konsekvensbeskrivningar i ett stort
antal liknande projekt:

Obetydliga konsekvenser
*  Mycket liten eller marginell paverkan pa naturobjekt.

» Liten paverkan, som dock inte far vara mitbar, pa den biologiska méngfalden inom ett riksobjekt
(riksintresse for naturvard enligt miljobalken) eller objekt med nationellt varde (klass 1).

Liten/sma konsekvenser
» Utslackande av naturobjekt med lokalt véirde (klass 4).

* Begrinsat ingrepp i naturobjekt med kommunalt vérde (klass 3), eller mycket liten paverkan pa
naturobjekt med hogre vérde.

» Matbar paverkan pa naturobjekt med regionalt vérde (klass 2), alternativt en liten men inte
miétbar paverkan pa den biologiska méangfalden inom ett riksobjekt eller ett naturobjekt med
nationellt viarde (klass 1).

Mirkbara konsekvenser
» Utslackande av virde pé naturobjekt med kommunalt vérde (klass 3).
» Ingrepp i naturobjekt med regionalt virde (klass 2), dér endast delar av objektets naturvérden utslécks.

» Liten men métbar paverkan pa huvudsakligt virde for riksobjekt eller naturobjekt med nationellt
varde (klass 1).

Stora konsekvenser
* Betydande paverkan pé naturobjekt med regionalt vérde (klass 2).

» Tydlig paverkan pa virden som utgdr virdegrunden for riksobjekt eller motsvarande
virdekategori, exempelvis utpldnande av skyddsvird art eller biotop.

Mycket stora konsekvenser
+ Utslackande av ndgot av de varden som utgor viardegrunden for objektet.

» Paverkan pa naturobjekt med nationellt varde (klass 1), riksobjekt eller internationellt
skyddsvirda objekt (exempelvis Natura 2000-omraden).

4.3 Vaxtlighetens kanslighet for grundvattenavsankning

Den platsundersokning och de modellberdkningar som utforts avseende de hydrogeologiska for-
hallandena i Laxemaromradet visar att det aktuella undersdkningsomradet domineras av torra miljoer,
dér djupet till grundvattenytan &r storre dn 2—4 meter under markytan. Det finns fa vetenskapliga
undersokningar av de vegetationstyper som forekommer i omraden med olika djup till grundvatten-
ytan. Daremot finns det langtgaende, erfarenhetsbaserad kunskap, som lett fram till en indelning dér
vegetationen och dess kénslighet for en avsdnkning av grundvattenytan delas in i sa kallade markfuktig-
hetsklasser. Dessa klasser kan korreleras till hogsta grundvattenyta (minsta djup under markytan)
under vixtsdsong, se tabell 4-1. Som underlag for indelningen finns det allmidnna beskrivningar av
konsekvenser av markavvattning (dikning) pa markvegetation i allménhet och biologisk mangfald och
rodlistade arter i synnerhet. Erfarenheter fran andra, likande projekt beskrivs i avsnitten 4.4 och 4.5.

Tabell 4-1. Hogsta grundvattenyta under vaxtsdsong for olika markfuktighetsklasser.

Markfuktighetsklass Hogsta grundvattenyta, meter under markytan
Vatt 0-0,05

Fuktigt 0,051

Friskt 1-2

Torrt >2
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I samband med byggandet av Hallandsastunneln har man studerat olika naturtypers kinslighet for
en avsiankning av grundvattenytan och konsekvenser av grundvattenavsénkning pa vardefull natur
/Florgard et al. 2000/. I dessa studier delades vegetationen in i fastmark (inklusive skogsmark)
samt vatmarker, vattendrag och 6ppna vattenytor. I fastmark beror vegetationens kénslighet f6r en
avsinkning av grundvattenytan pa ett flertal faktorer. Dessa faktorer inkluderar grundvattenytans
ursprungliga niva i forhallande till markytan, grundvattenytans fluktuationer och grundvattnets
flodesmonster. Sammanfattningsvis har foljande samband identifierats mellan konsekvenser for
vegetation och grundvattenforhallandena:

*  Om grundvattenytans ursprungliga niva dr mer dn 4 m under markytan ger en avsinkning av
grundvattenytan inga konsekvenser for vegetationen.

» Forhéllanden med en ytnéra grundvattenyta och med horisontellt grundvattenflode nidra markytan
(som framst forekommer i sluttningar) innebér att vegetationen ar kénslig for en avsdnkning av
grundvattenytan. Detta beror pé att vegetationen dr anpassad for och beroende av tillgangen pé
syre som dr 16st 1 grundvattnet. Vegetationen dr dven beroende av grundvattnets innehall av
nérsalter, mineraler och spardmnen.

» Forhallanden med en fluktuerande grundvattenyta innebér att vegetationen dr mindre kénslig for
en avsiankning av grundvattenytan. Under perioder med hog grundvattenyta kan vegetationens
rotter vara under grundvattenytan och rétterna kan vara ovanfor grundvattenytan under perioder
med lag grundvattenyta. Detta innebar att rotterna dr anpassade for att 1 viss man folja grund-
vattenytans fluktuationer. Generellt géller att fluktuation med storre amplitud ger en mer talig
vegetation, eftersom roétterna genomrotar en storre jordvolym.

* Grundvatten i tita jordar pa nagra meters djup har i regel 1agt syreinnehall och fungerar som
tillvaxtsparr 1 djupled for de flesta kirlvaxters rotter. Forekomst av olika typer av vegetation for
olika markfuktighetsklasser (tabell 4-1) motiveras frimst av syretillgangens inverkan pa biotop-
utvecklingen. Detta innebdr att en avsédnkning av grundvattenytan kan ge béttre tillvéxt for trad
och manga kirlvixtarter, pa bekostnad av vatmarksarter som till exempel mossor, snidckor och
lavar. Manga véatmarksarter dr dels beroende av en marknéra grundvattenyta, dels ar de anpassade
till en hog luftfuktighet, vilket i sin tur 4r beroende av markens vattenhalt.

» Teoretiskt sett kan en omfattande traddod intrédffa vid en avsénkning av grundvattenytan om
grundvattenytan tidigare varit beldgen néra markytan och haft fluktuationer med liten amplitud,
om jorden har en 18g vattenhallande forméga (till exempel sandig-grusig jord med 1&g humushalt)
och om en stor avsdnkning sker snabbt. I vissa fall ddr man undersokt tradens kondition efter en
avsdnkning av grundvattenytan har man inte kunnat pavisa att nigot trad dott enbart till foljd av
avsdnkningen, men det finns dven andra erfarenheter som visar att enstaka trad kan do till f61jd
av en avsidnkning.

* Baserat pé slutsatserna i /Florgard et al. 2000/ kan vegetationens kénslighet for en avsénkning av
grundvattenytan i fallande ordning beskrivas enligt foljande: Oppna smévatten med grundvatten-
kontakt, mjukmattekarr, fastmattekérr, sumpskog (fuktig mark) och skog pa frisk mark.

4.4 Erfarenheter fran andra projekt
4.41 Hallandsas

Erfarenheterna fran byggandet av Hallandséstunneln /Florgéard et al. 2000/ visar att trots omfattande
sankning av grundvattnets tryckhojd intill tunnlar och tunnelpaslag, sa har generellt effekterna blivit
mattliga i termer av grundvattenytans niva i det dversta och for fastmarksvixterna tillgédngliga
grundvattenmagasinet. Vid sddana mattliga effekter dr vegetationen ett trogt system dér iakttagbara
forandringar sannolikt kan ta artionden. I omraden dir grundvattenytan géar i dagen (till exempel i
vatmarker och sumpskogar) och/eller i omraden med grovkorning jord och lag humushalt, kan dock
vegetationsforandringarna gé snabbare vid en avsidnkning av grundvattenytan. For friska vegetations-
typer kan fordndringarna vara langsamma och bli mérkbara forst vid en ldngvarig eller permanent
avsinkning av grundvattenytan.
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4.4.2 Gardsjon

I samband med avsdnkningen av grundvattenytan i en vatmark i Gardsjon (Stenungsunds kommun)
har en studie gjorts av hur véxttickets artsammansittning och kvantitet paverkas /Hultengren 2002/.
Gardsjons undersokningsomrade etablerades &r 2000 och har dérefter genomgétt en omfattande
siankning (45 meter) av grundvattnets tryckhdjd genom pumpning fran ett borrhal 1 berg.

I projektet har man konstaterat att flera karlvéxter och nagra mossor gynnades av en 6kad markluftning.
Forekomsten av vattendlskande arter (till exempel rundsileshar) minskade ddremot kraftigt i de kérr
dér grundvattenytan avsidnktes mest. Dessa observationer stoder hypotesen att invandringen av vissa
kérlvaxter okar pa bekostnad av vatmarksarter vid sankt markvattenhalt. Resultaten fran projektet
pekar vidare pa att de meteorologiska forhallandena ar mycket viktiga for vegetationen. Variationer

i de meteorologiska forhallandena kan till och med &verskugga effekterna av en kraftig grundvatten-
bortledning.

4.5 Langsiktiga forandringar

Det ar rimligt att anta att en avsédnkning av grundvattenytan under en enskild vegetationsperiod inte
ger nagra konsekvenser for vegetationen pa sikt. Daremot kan en avsdnkning under tva vegetations-
perioder eller langre ge sddana konsekvenser. En mattlig avsdankning under ett ar kan liknas vid for-
hallandena under ett torrar, vilket for friska marker inte bor medfora nagon avgorande forandring

av artsammanséttningen. For vatmarker och andra smavatten kan dock en avsénkning dven under
ett enstaka ar vara allvarlig for arter som &r konstant beroende av tillgang till grundvattenytan eller
beroende av ytvatten under delar eller hela sin livscykel (till exempel groddjur). Det kan uppsta kon-
sekvenser for vegetationen vid fordndring av andra faktorer &n tillgangen pa vatten och syre. Enligt
danska studier kan en avsankning som varar i mer én sex ar ge upphov till en irreversibel forandring
av markforhallandena i form av forsurning och minskad néringstillgang /Florgard et al. 2000/.

En tillféllig uttorkning kan fa som allvarligaste konsekvens att enskilda kénsliga arter sl&s ut. En
langvarig eller permanent avsdnkning kan ge mer omvélvande och genomgripande ekologiska for-
andringar. Konkurrensférhéllandena mellan olika dominanta nyckelarter kan komma att foréndras,
vilket i sin tur fordndrar de fundamentala livsforutsdttningarna for olika naturtyper. Som nédmnts
tidigare kan dock séddana fordndringar forvéntas vara langsamma.

Generellt leder vegetationsfordndringar till en forskjutning av balansen mellan olika vegetations-
typer, dér torrare miljoer okar pa bekostnad av fuktigare. Som ett exempel kan en avsidnkning av
grundvattenytan leda till att sumpskogar och karr minskar och ersétts av friska gran- och blandskogar.
Oppna kirr kan pé sikt forbuskas eller ersittas av sumpskogsmiljoer, med pafdljande forindring i
biologisk mangfald knuten till de unika karrmiljoerna. I friska skogsmiljoer kan en avsdnkning av
grundvattenytan leda till att 6rtrika barrskogar med sméa surdrag 6vergar i andra vegetationstyper,
vilket ger en artfattigare och mer homogen skog. I omraden med sma fordndringar av markvatten-
halten kan man formoda att vegetationsforandringen blir mer diffus. Eventuellt bibehalls samma
vegetationstyp, med en viss forskjutning av artinnehallet.

Nér nya naturtyper ersétter gamla bryts kontinuiteten, vilken &r en av de viktigaste grundforutsitt-
ningarna for biologisk mangfald. Det kan ta méanga &r for nya naturtyper att ha forutsittningar for
stor biologisk méngfald. Vissa delar av vixters livsstadier 4r mer kénsliga 4n andra for permanenta
fordndringar av bland annat vattentillgdngen. Till exempel dr unga tradplantor betydligt kinsligare
an dldre.

4.5.1 Konsekvenser for olika naturtyper i Laxemar
Kérrmiljéer och ytvatten

I undersokningsomradet finns det tva typer av vatmarker. Den ena typen utgérs av mindre héllkar
och mossar som dr forhallandevis hogt beldgna i terringen (6—12 m dver havet) i omraden med
héll eller med ett tunt morénlager, pd ménga stéllen med ett lager torv i botten. Den andra typen
ar karrmarker och sumpskogar beldgna 1 lagre terrang (0—2 m &ver havet) och utmed vattendrag
och sjoar. Héllkar och mossar fér sitt huvudsakliga vattentillskott via nederborden eller via smé,
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lokala flodessystem. De ér dérfor inte grundvattenberoende eller kinsliga for en avsidnkning av
grundvattenytan. Vattenforsorjningen till kdrr och sumpskogar beldgna i lagre terrang sker delvis
via grundvattenutstromning. Dessa vatmarksmiljoer ar darfor mer kinsliga for en avsankning av
grundvattenytan.

I termer av markfuktighetsklass motsvarar kérr markfuktighetsklassen vétt, det vill séga ett djup

till grundvattenytan pd 0—0,05 meter under markytan /Florgérd et al. 2000/. Kérrmiljoer dr generellt
mycket kiinsliga for en avsinkning av grundvattenytan. Aven en méttlig avsinkning ger upphov till
en vegetationsforandring mot torrare naturtyper med andra arter Orter, gris och starr. Den torrare
miljon ger dven forutsittningar for en tillvéxt av buskar och trid, vilket torkar ut marken ytterligare
med accelererad vegetationsforandring som foljd.

Storre sjoar

Frisksjon dr den enda storre sjon inom undersékningsomradet, med ett medeldjup pé cirka 2 m och
ett maxdjup pa cirka 3 meter. Sjons yta &dr beldgen cirka 1,5 m &ver havets niva och sjon har tidigare
sinkts. Frisksjon har ett starkt firgat vatten, vilket gor att ljus har svért att tringa ned trots att sjon
ar ganska grund. Borrning under sjon i samband med platsundersékningen indikerar att Frisksjon
underlagras av ett méktigt lerlager, vilket gor att sjon dr relativt okénslig for sénkning av grund-
vattnets tryckhojd under sjon /SKB 2009/.

Skogsmiljéer

Enligt Skogsstyrelsens inventering finns det i undersdkningsomradet ett antal vérdefulla nyckel-
biotoper och objekt med naturvirden, bade ddellovmiljoer och bland- och barrskogar. Marken i
dessa skogsmiljoer har varierande markfuktighetsforhallanden, men de domineras av friska till torra
forhallanden. Inom flera av skogsobjekten finns det mindre partier i kanten av sluttningar eller i
lagre liggande terrédng som é&r fuktiga eller har rorligt grundvatten under delar av aret. Dessa partier
kan vara grundvattenberoende och ddrmed kénsliga for en avsdnkning av grundvattenytan.

4.5.2 Kanslighetsklasser

For samtliga 67 identifierade och naturvirdesklassade naturobjekt i Laxemar finns det en beskriv-
ning av deras kénslighet for en avsénkning av grundvattenytan /Hamrén och Collinder 2010/. Med
kanslighet menas naturtypens “troskel” for att Gvergé i andra naturtyper och forlora sina naturvarden.

4.6 Konsekvenser for vardefulla naturomraden

En avsénkning av grundvattenytan bedoms medfora sma negativa konsekvenser for de flesta natur-
objekt inom paverkansomradet, trots att deras naturvirden och avsidnkningens storlek &r olika, se
figur 4-2 och tabell 4-2. De flesta objekten har laga naturviarden. De objekt dir grundvattenavsiank-
ningen enligt MIKE SHE-modelleringen skulle bli storst utgors frimst av mindre vatmarker med
lokalt varde (klass 4). Naturobjekt med hdgre virden inom paverkansomradet ér fraimst skogliga
nyckelbiotoper och sé kallade 16véingsrester pa tidigare hdvdad mark, med kommunalt (klass 3) och
regionalt vérde (klass 2). Naturvardena for dessa objekt dr dock huvudsakligen kopplade till andra
faktorer &n grundvattenytans niva.

4.6.1 Konsekvenser for vatmarker

Av de totalt 26 vatmarksobjekt som identifierats i undersokningsomradet &r enligt MIKE SHE-
berdkningarna tolv stycken beldgna inom paverkansomradet. En avsédnkning bedoms medfora
obetydliga till sma konsekvenser for dessa vatmarksobjekt (tabell 4-2). Denna beddmning baseras
pé att de flesta vatmarksobjekten endast bedoms ha lokalt vérde (klass 4). Manga av vatmarks-
objekten utgors av hdllkar och tridklddda sma mossar som enligt vad som sagts tidigare inte ar
grundvattenberoende. Det finns dven nagra vatmarksobjekt pa lagre nivaer, bland annat utmed
Laxemaran, som &r mer kéinsliga for en avsénkning.
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Figur 4-2. Karta som visar bedomda konsekvenser for naturobjekt till foljd av grundvattenbortledning frdn
en slutférvarsanldggning i Laxemar.

Tabell 4-2. Antal naturobjekt per konsekvensklass. De 16 naturobjekt som inte berors
av grundvattenbortledningen redovisas inte.

Skogsobjekt Vatmarksobjekt Ytvatten

Mycket stora konsekvenser 0 0 0
Stora konsekvenser 0 0 0
Markbara konsekvenser 0 0 1
Liten/sma konsekvenser 8 6 6
Obetydliga konsekvenser 22 6 2
Totalt 30 12 9
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Enligt modellberdkningarna skulle avsdnkningen vid flertalet vatmarksobjekt inom péaverkans-
omradet bli 6ver 4 m. De vatmarker som dr beldgna pa lagre nivéaer i landskapet skulle fa betydligt
torrare forhdllanden och de skulle pa sikt 6verga i skogsmark. Detta skulle innebéra att omradets
hart utdikade naturmiljo skulle fa farre vata miljoer, vilket skulle minska variationen i landskapet
ytterligare. Detta skulle pa sikt medfora negativa konsekvenser for omradets biologiska mangfald.

4.6.2 Konsekvenser for skogsmiljoer

Beddmningen ar att den modellberdknande grundvattenavsiankningen skulle medfora obetydliga till
smé konsekvenser for skogsobjekt i paverkansomradet (tabell 4-2) trots att skogsobjekten hyser hoga
naturviarden. Bedomningen grundar sig pa att skogsobjektens naturvdrden i huvudsak inte ar direkt
kopplade till grundvattenytans niva. Inom objekten kan det dock finnas mindre, fuktiga partier som
ar grundvattenberoende. Detta skulle medfora att eventuella fuktsvackor och strék i skogen skulle
blir torrare, vilket i sin tur skulle innebéra att naturférhéllande blir mindre varierande. Pa sikt skulle
det finnas samre tillgang pa olika livsmiljoer i landskapet och leda till en forandrad artsammansatt-
ning 1 skogsmiljoerna, specifikt med en minskning av antalet arter som &r knutna till fuktiga miljder.
Enligt vad som sagts tidigare bedoms det dock generellt inte foreligga ndgon risk for plétslig traddod
eller andra dramatiska vegetationsfordndringar i skogen /Florgérd et al. 2000/.

4.6.3 Konsekvenser for sjoar och vattendrag

Den modellberdknade grundvattenavsankningen bedoms medfora sma negativa konsekvenser for
Frisksjon. Frisksjon dr i kanten av paverkansomradet, med en berdknad avsédnkning pa 0,3—1 m.
Enligt modelleringsresultaten ger grundvattenbortledningen fran slutforvarsanldggningen marginella
effekter pé Frisksjons vattennivd /Martensson et al. 2009/. Grundvattenavsénkningen beddms medfora
mirkbara konsekvenser for Laxemaran. Detta motiveras av en modellberdknad minskning av vatten-
foringen med 6-8 %. Langs huvuddelen av &n kommer enligt modelleringsresultaten dock avséank-
ningen att bli mindre &n 0,3 m.

4.6.4 Marina miljoer

Grundvattenbortledning fran en slutforvarsanldggning i Laxemar skulle inte medfora nagra konse-
kvenser for marina miljder.

4.7 Konsekvenser for rodlistade och skyddade arter
4.7.1 Rodlistade arter

Undersokningsomradet innehdller inga kinda forekomster av rodlistade arter (se forklaring i figur 4-3)
som &r knutna till vatmarker eller blota skogsmiljoer /Hamrén och Collinder 2010/. Det finns dock
forekomst av de rodlistade (hotkategori NT) fagelarterna mindre hackspett och mindre flugsnappare,
se tabell 4-3. Dessa arter ér kopplade till miljoer med riklig méngd klen dod 16vved. Ofta, men inte
enbart, finns sddana miljoer i sumpskogar och i fuktiga strandskogar utmed sjoar och vattendrag.

En grundvattenavsankning skulle minska utbredningen av sddana miljoer, vilket till viss del &ven
skulle medfora negativa konsekvenser for livsmiljoerna for mindre hackspett. Groddjur missgynnas
generellt av en avsinkt grundvattenyta. Det finns ett konkret forslag som innefattar restaurering av
en vatmark i Laxemarén (se avsnitt 5.1), som till viss del skulle uppviga grundvattenavsiankningens
negativa konsekvenser for groddjur i Laxemar.

I undersdkningsomradet finns det en rodlistad fladdermusart (fransfladdermus, hotkategori VU) som
ar gynnad av smavatten i jordbruksmilj6. Farre sméavatten i omradet skulle paverka fladdermossens
fodosdk, da de ofta jagar insekter i ndrheten till vattenmiljoer. Beddmningen ar dock att grundvatten-
bortledningen skulle medfora obetydliga konsekvenser for fladderméss.
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Kategorier

Swverige foljer fro.m. 2000 ars rivdlista
Internationella naturvardsunionens {IUCM}
kategeorier och kriterier fér rédlistning, som bygger
pa en prognos for arternas risk att dé ut, i vart fall
fran Sverige.

Infér 2010 ars radlista har den svenska
twersattningen for tva av kategorierna dndrats.
Regionally Extinct, tidigare Fdrsvunnen och Near
Threatened, tidigare Missgynnad, andras till
Nationellt utddd respektive Nara hotad.

De arter som uppfyller kriterierna far n"agcm av
kategorierna Nationellt utddd (RE), Akut hotad
(CR), Starkt hotad (EN), S8rbar (WU}, Nira hotad
(NT) eller Kunskapsbrist (DD} benamns rddlistade.
De rodlistade arter som kategoriseras som CR, EN
eller VU benamns hotade.

Kategorin Kunskapsbrist omfattar arter dar
kunskapen ar sa dﬁlig att de inte kan placeras i
nagon kategori. Det betyder att med tillrdcklig
kunskap skulle arten i fraga kunna héra hemma i
vilken kategori som helst — fran Livskraftig till Akut
hotad, eller t.o.m. Nationelit utddd.

Nationellt utdod

Regionally Extinct RE

Akut hotad

Critically Endangered CR

DD

Starkt hotad

Endangered

EN

Sarbar

Vulnerable

Hotade
Rodlistade

Data Deficient

Kunskapsbrist

Nara hotad

MNear Threatened NT

Livskraftig

Least Concern

Figur 4-3. Rédlistekategorier /Gdrdenfors 2010/.

Tabell 4-3. Rodlistade och/eller skyddade arter som patraffats i undersékningsomradet. Tabellen
listar arter som finns i grundvattenberoende naturmiljéer eller som indirekt skulle kunna paverkas
av en grundvattenavsankning. Rodlistekategorierna ar enligt 2010 ars rédlista /Gardenfors 2010/.
FD = EU:s fageldirektiv, HD = EU:s art- och habitatdirektiv.

Organismgrupp Namn Latinskt namn Hotkategori EU-direktiv Forekomst
Daggdjur Fransfladdermus Myotis nattereri VU HD, bil. 4 Ekerumsviken—-Laxemarans
utlopp, strander, 16vskog
Mustaschfladdermus  Myotis mystacinus HD, bil. 4 Strém, Stora Laxemar,
alt. Brandts fladder- alt. M. brandtii odlingslandskap, stréander,
mus (kan forvaxlas) 16vskog
Vattenfladdermus Myotis daubentonii HD, bil. 4 Ekerum, strander,
vattenmiljoer
Nordisk fladdermus Eptesicus nilssonii HD, bil. 4 Strém, Abyberg, Lilla
Laxemar, odlingslandskap,
strander, I6vskog
Stor fladdermus Nyctalus noctula HD, bil. 4 Ekerum, Strom, Stora
Laxemar, odlingslandskap,
strander, I6vskog
Dvargfladdermus Pipistrellus HD, bil. 4 Hela undersékningsomradet,
pygmaeus odlingslandskap, stréander,
|6vskog
Langodrad fladdermus  Plecotus auritus HD, bil. 4 Ekerum, Strém, Stora
Laxemar, odlingslandskap,
strander, I6vskog
Faglar Mindre hackspett Dendrocopos minor  NT Loévskog, strandskog, riklig
tillgang pa dod lovved
Mindre flugsnappare  Ficedula parva NT FD, bil. 1 Lovskog/l6vrik blandskog
Trana Grus grus FD, bil. 1 Vatmarker, odlingslandskap
Orre Tetrao tetrix FD, bil. 1 Barrskog/blandskog, mossar
Grod- och kraldjur ~ Akergroda HD Vatmarker, sumpskogar
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4.7.2 Skyddade arter

Enligt tabell 4-3 finns det inom undersokningsomradet ett antal arter som &r upptagna i EU:s art- och
habitatdirektiv och som é&r skyddade enligt artskyddsforordningen. Vissa av dessa arter har ett strikt
skydd varhelst de forekommer (dessa markeras HD bil. 4 i tabellen). Inom undersékningsomradet
finns det antal fridlysta arter, inklusive orkidéer, blasippa, huggorm, kopparddla, skogsddla, sandddla,
snok, vanlig padda och mindre vattensalamander.

Av de arter som listas i tabell 4-3 ar det framfor allt groddjuren som skulle paverkas negativt av en
grundvattenavsidnkning. Den modellberdknade avsédnkningen bedoms dock endast medfora obetyd-
liga till sma negativa konsekvenser for groddjur inom paverkansomréadet. Enligt avsnitt 5.1 finns det
ett forslag som innefattar restaurering av en vatmark i Laxemaran. Denna atgérd skulle till viss del
uppviga grundvattenavsiankningens negativa konsekvenser for groddjur i Laxemar.

4.8 Konsekvenser for skyddade omraden

Det finns inga skyddade omraden (naturreservat och/eller Natura 2000-omraden) inom det modellberak-
nade paverkansomradet for grundvattenytans avsankning. Detta innebér att grundvattenbortledningen
inte skulle medfora nagra konsekvenser for skyddade omraden.

4.9 Konsekvenser avseende riksintressen for naturvarden

Infor en planerad verksamhet eller dtgiard maste enligt 3 kapitlet i miljobalken en bedémning goéras
av konsekvenser for riksintresseomraden. Bedomningen é&r att grundvattenbortledningen inte skulle
medfora nagon pataglig skada for riksintresseomradet vid Laxemar.

410 Konsekvenser for ekologiska spridningssamband

For manga arter behdvs ett nitverk av lampliga miljoer for att de pa sikt ska kunna fortleva. Det dr
darfor viktigt att undersoka hur viardekérnor (objekt med hdga naturvirden) ér fordelade Gver landskapet
och om en grundvattenavsidnkning kan ge nagra hinder som forsvérar spridningen av arter. Inom under-
sokningsomradet finns det ekologiska spridningssamband for l0vskog, framst at soder. For vatmarks-
miljoer, sumpskogar och andra grundvattenberoende miljder dr dock spridningssambanden svaga pa
grund av att landskapet till stora delar &r utdikat. Bedomningen é&r att grundvattenbortledningen inte
skulle medfora nagra negativa konsekvenser for omradets ekologiska spridningssamband.

4.11 Konsekvenser for produktionsmark
4.11.1 Konsekvenser for jordbruk

Den modellberiknade grundvattenavsankningen bedoms medfora sma konsekvenser for jordbruket
inom paverkansomradet /SKBdoc 1247711/. Som hogst skulle den totala skordeminskningen inom
paverkansomradet bli drygt 10 %, med en viktning mot jordbruksmarkernas jordartsfordelning. Detta
ar en mycket grov bedomning som dock ger en dvre grans for skordeminskningen. Bland annat tas
inte hinsyn till att grodor endast odlas pa en del av jordbruksmarken.

4.11.2 Konsekvenser for skogsbruk

Den modellberdknade grundvattenavsiankningen bedoms ge en bonitetsminskning inom péaverkans-
omradet pa cirka 20 %. Detta ska ses som en dvre grians, bland annat dé ingen hinsyn tagits till att

en minskad bonitet inom vissa omraden kan kompenseras av en 6kad bonitet inom andra /SKBdoc

1247710/.
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5  Atgarder och kontrollprogram

5.1 Atgarder

I det skede da Forsmark valdes som plats for slutforvarsanldggningen hade behov av begrinsande
atgirder med avseende pa grundvattenbortledning fran en slutforvarsanldggning i Laxemar studerats
oversiktligt. Det finns ett konkret forslag som innefattar restaurering av en vatmark i Laxemaran.
Forslaget ar kopplat till vattenhanteringen vid slutforvarsanldggningen /Nilsson 2010/ och &r darfor
inte direkt kopplat till grundvattenbortledningen. Atgérden skulle dock begrinsa konsekvenserna for
djur och véxter med avseende pa avsdnkningen av grundvattenytan. Konsekvensbeskrivningen tar
dérfor hansyn till denna atgérd.

Bedomningen ér att den enskilt storsta konsekvensen av grundvattenbortledning fran en slutforvars-
anldggning i Laxemar skulle berdra de ekologiska forhallandena i Laxemarén. Specifikt skulle en
avsinkning av grundvattenytan sannolikt medfora att delar av an torrlédggs helt under torrperioder,
vilket skulle medfora negativa konsekvenser for ans djur- och vixtliv. Om Laxemar hade valts som
plats for forvaret och arbetet kring atgarder fortsatt skulle eventuella atgirder dérfor inriktas pa
Laxemaran. I ovrigt 4r bedomningen att konsekvenserna av grundvattenbortledningen inte skulle
motivera nagra begrinsande eller kompensatoriska dtgérder.

5.2 Kontrollprogram

Givet att Laxemar inte valts som plats for slutférvarsanldggningen har ndgot forslag pa kontrollprogram
inte tagits fram.
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6 Konsekvenser av nollalternativet

Givet langden pa slutforvarsanldggningens skeden (se avsnitt 1.1) beskrivs i detta kapitel nollalterna-
tivet med ar 2100 som jamforelsear. I nollalternativet sker ingen grundvattenbortledning fran slut-
forvarsanldggningen.

Skogsmiljoer: I nollalternativet forutses att skogsbruk fortsétter pd motsvarande sétt som i dagsldget
och att fuktiga skogspartier vixer igen i naturlig takt. Den viktigaste parametern ur naturvardssynpunkt
ar dock hur skogsbruket bedrivs.

Vatmarker: I nollalternativet sker en ldngsammare igenvixning av vatmarkerna jaimfort med om
forvaret uppfors.

Kulturlandskapsmiljoer: Utvecklingen av kulturlandskapet &r till stor del beroende pa politiska
beslut. Med nuvarande inriktning finns det forutséttningar for vardefulla kulturlandskapsmiljoer
att utvecklas mot en storre biologisk méangfald, i och med méjligheterna att halla betande djur i
hagmarksmiljder.

Vattendrag: I nollalternativet dr vattenforingen i Laxemarén hdgre uppstroms men lagre nedstroms
Stroms gard. Det lagre flodet nedstroms garden beror pé att inget vatten leds till Laxemaran i noll-
alternativet. Generellt dr hogre vattenforing positivt ur naturvardssynpunkt.

Sjoar: I nollalternativet bibehélls Frisksjons ekologiska status och naturvérde.
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7 Osakerheter i konsekvensbeskrivningen

Trots de mycket noggranna undersdkningarna av Laxemaromradets naturvérden finns det en viss
sannolikhet att naturvirden kan ha forbisetts. Denna sannolikhet beddms dock vara mycket liten och
alla de faktorer som dr av betydelse for konsekvensbeskrivningen anses beaktade. Mindre justeringar
av exempelvis forvarets utformning skulle heller inte fordndra konsekvensbeskrivningen pa nagot
avgorande sétt. Som ndmnts tidigare baseras konsekvensbeskrivningen pa ett hypotetiskt fall dir
hela forvaret dr 6ppet samtidigt. Detta innebér att konsekvenserna ér beskrivna for ett ”vérsta fall”
som inte skulle uppsta i verkligheten.
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