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Forord
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Sammanfattning

SKB har redovisat tre omridden som prioriterats infér kommande platsundersokningar.
Ett av kandidatomridena ligger inom Hedesundamassivet i Tierps kommun och
benimns Tierp norra. Under 2001 har kompletterande arbeten utforts i syfte att
fortydliga det geovetenskapliga underlaget infér platsundersokningarna.

En preliminir geofysisk tolkning har gjorts for att studera utbredningen av en horn-
blinderik, granit till kvartsmonzonitisk bergart i Hedesundamassivets centrala del och
en porfyrisk, granitisk bergart i dess randzon samt grinsen mot omgivande meta-
granitoid. I forsta hand har flygmagnetiska data och tyngdkraftsdata nyttjats.

Vidare har VLF-data (elektromagnetiska data) bearbetats med ny teknik for att ytter-
ligare studera eventuella férekomster av regionala sprickzoner inom omradet och
slutligen har tyngdkraftsmodellering utforts for att studera nagra alternativa geologiska
modeller med utgidngspunkt frin tidigare redovisade resultat.

De kompletterande arbeten som gjorts har givit f6ljande resultat:

* Baserat pa flygmagnetiska data och tyngdkraftsdata har Hedesundamassivets av-
grinsning tolkats mer i detalj, vilket resulterat i ett forslag till modifiering av den
berggrundsgeologiska kartan. Vidare har grinsen mellan granit till kvartsmonzonit
och porfyrisk granit definierats.

* ‘Tolkningen av VLF-data stéder den tolkning av sprickzoner som presenterats i
tidigare utredningar och inga ytterligare zoner har framkommit. Omridet bedoms
vara homogent och genomkorsas endast av ett fital tolkade regionala sprickzoner.

* Enligt tyngdkraftsmodelleringen 4r miktigheten av den granitiska till kvartsmonzo-
nitiska bergarten i de centrala delarna av omradet Tierp norra storre 4n 2 km, i
vissa delar nistan 6 km. Mot nordost avtar dock miktigheten och Hedesunda-
massivets randzon bestir dir av porfyrisk granit, 4ven om granit till kvartsmonzonit
kan férekomma mot djupet.

Eftersom det nu presenterade arbetet baseras pd samma underlag som tidigare utred-
ningar, dven om VLF-data bearbetats med ny teknik, dr det inte mojligt att ytterligare
avgrinsa omraden som idr mer limpliga eller eventuellt olimpliga for ett djupforvar.
Dirtill krivs de mycket omfattande undersokningar, inklusive borrning, som utgor
sjilva platsundersokningen.
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1 Bakgrund och syfte

I december 2000 redovisade SKB i rapporten ”Samlad redovisning av metod, platsval
och program infor platsundersokningsskedet” /SKB, 2000/ tre omriden som priorite-
rats infor kommande platsundersokningar. Ett av de aktuella kandidatomradena ligger
inom Hedesundamassivet i Tierps kommun och benidmns Tierp norra (figur 1-1).

I samband med tidigare utredningar inom ramen for forstudien /Bergman m fl, 1999,
2000/ har bland annat konstaterats att befintliga geologiska kartor behéver revideras

med avseende pa Hedesundamassivets avgrinsning. Vidare har konstaterats att Hede-
sundamassivet, som pd de ildre kartorna betecknats "Hedesundagranit”, dr mer varie-
rande till sin sammansittning 4n vad som framgér av dessa kartor.

Inom det nu aktuella omridet bestir berggrunden i Hedesundamassivet huvudsakligen
av en bergart som ir rik pd hornblinde och har en granitisk till kvartsmonzonitisk
sammansittning /Ekstrém, 2001/. I massivets randzon finns en porfyrisk bergart med
granitisk sammansittning. Hedesundamassivet omges av dldre metagranitoider (om-
vandlade granitoider).

Under 2001 har kompletterande arbeten utforts i syfte att fortydliga det geovetenskap-
liga underlaget inf6r de kommande platsundersékningarna. Arbetena har omfattat:

* Tolkning av flygmagnetiska data och tyngdkraftsdata.
* Bearbetning och tolkning av VLF-data.
* Tyngdkraftsmodellering.
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Figur 1-1. Berggrundskarta over vistra delen av Tierps kommun, modifierad efter /Bergman m fl,

2000/. Kandidatomridet Tierp norra visas med gron linje.
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2 Geofysisk tolkning

Baserat pd modern geofysisk information har en preliminir geofysisk tolkning gjorts
for att avgrinsa granit till kvartsmonzonit och porfyrisk granit inom Hedesunda-
massivet samt for att modifiera grinsen till omgivande metagranitoid. I férsta hand
har flygmagnetiska data och tyngdkraftsdata nyttjats.

Vidare har befintliga VLF-data (elektromagnetiska data) bearbetats med ny teknik,
dels for att studera tidigare tolkade regionala sprickzoner inom omridet, dels for att
eventuellt pavisa ytterligare zoner. Tekniken var inte tillginglig nir tidigare utred-
ningar genomfordes.

Slutligen har tyngdkraftsmodellering utforts for att studera nigra alternativa geolo-
giska modeller med utgingspunkt fran tidigare redovisade resultat /Bergman m fl,
2000/.

2.1 Tolkning av flygmagnetiska data och tyngdkraftsdata
Flygmagnetiska data

Flygmagnetiska data har nyttjats si att grinser har lagts mellan omriden med f6ljande
karaktaristik:

Lig tll maittlig, svagt regelbunden magnetisering Granit till kvartsmonzonit
Inom den 6stra delen av
Hedesundamassivet

Hog, oregelbunden magnetisering Porfyrisk granit i Hedesunda-

massivets Ostra randzon

Mycket hég magnetisering, bandat upptridande Metagranitoid utanfor
Hedesundamassivets randzon

I figur 2-1 redovisas vertikalderivatan av det magnetiska totalfiltet och tolkade
grinser.

Tyngdkraftsdata

‘Tyngdkraftsdata ger ytterligare underlag for avgrinsningen av enheterna inom
Hedesundamassivet.

En berikning av den maximala horisontalgradienten mojliggér en grov uppskattning av
grinsen mellan den tyngre, hornblinderika granit till kvartsmonzoniten och den littare,
porfyriska graniten. Kontakten mellan dessa bigge bergarter inom Hedesundamassivet
har tolkats utifrin den hoga gradient, vilken framtrider i figur 2-2. Av figuren framgar
ocksd att den magnetiskt tolkade kontakten sammanfaller vil med den som tolkats frin
tyngdkraftsdata. Den senare dr dock mindre detaljerad beroende pi att mitstationerna
for tyngdkraften ir relativt glest fordelade.
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Figur 2-1. Vertikalderivata av magnetiska totalfiltet. Hogre magnetisering ger ljusare griton.

Flygmagnetiska data bar nyttjats for att tolka kontakten mellan Hedesundamassivet och omgivande
metagranitoid (rod linje) samt mellan den granitiska till kvartsmonzonitiska bergarten respektive den
porfyriska graniten inom Hedesundamassivet (gron linje).

Tidigare avgrinsning av Hedesundamassivet anges med orange linje. Lila linje anger den tyngdkrafts-
gradient som indikerar grinsen mellan granit till kvartsmonzonit och porfyrisk granit, se dven figur
2-2. Tolkade tyngdkraftsprofiler i ljusblitt. Kandidatomridet Tierp norra avgrinsas med en gul linje.
Tolkade sprickzoner /Bergman m fI, 2000/ i blatt. Storre vigar i svart.
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Figur 2-2. Maximal horisontalgradient av tyngdkraften. Kraftigare gradient ger ljusare griton.
Tyngdkraftsgradienten (lila linje) indikerar kontakten mellan granit till kvartsmonzonit och porfyrisk

granit inom Hedesundamassivet. Den magnetiskt tolkade kontakten (gron linje) sammanfaller val med
gravimetriska. Den senare ir dock mindre detaljerad beroende pa att mitstationerna for tyngdkraften
dr relativt glest fordelade (svarta +).

Magnetiskt tolkad kontakt mellan Hedesundamassivet och omgivande metagranitoid anges med rod
linje. Tidigare avgrinsning av Hedesundamassivet anges med orange linje. Kandidatomridet Tierp
norra avgrinsas med en gul linje. Tolkade sprickzoner /Bergman m fl, 2000/ i blitt. Storre vigar i
svart.
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2.2 Bearbetning och tolkning av VLF-data

Traditionell VLF-metodik har en stor potential nir det giller att studera sprod
tektonik men anvindbarheten begrinsas av att responsen ir riktningsberoende, vilket
innebir att endast sprickzoner med en gynnsam strykningsriktning i férhéllande till
sindaren kan detekteras. Dessutom har det dven saknats effektiva bearbetnings- och
tolkningsmetoder. I forstudien har dirfor tolkningen av sprickzoner i férsta hand
baserats pa flygmagnetiska data och hojddata. VLF-data har huvudsakligen anvints
som kompletterande information.

Numera uppmits VLF-filtet frin tvd sindare (tvivigs VLF). Genom att anvinda tvd
sindare dir skillnaden i riktningen 4r minst 20 grader kan en riktningsoberoende
respons beriknas, den sk Peaker responsen /Pedersen, 1994/. Pa senare tid har dven
olika metoder utvecklats for kvantitativ tolkning av VLF-data, dels en metod for
berikning av markens skenbara resistivitet /Becken, 2000/, dels en metod for tvi-
dimensionell inversion av VLF-data lings utvalda flyglinjer /Siripunvaraporn och
Egbert, 2000/. Metoderna haller f6r nirvarande pa att implementeras och testas vid
SGU /Persson m fl, 2001/.

Eftersom tvivigs VLF-data finns frin det aktuella omrddet har berikning av peaker
VLF gjorts. Dirutover har berikning gjorts av markens skenbara resistivitet och
slutligen har, lings ett antal profiler, inversion av data genomforts for att studera
berggrundens resistivitet mot djupet.

Sprickzoner

Kartan i figur 2-3, peaker VLF (imaginir), visar ett stort antal lingstrickta negativa
(bld) anomalier. Flera av de kraftigaste anomalierna ir fororsakade av kraftledningar
men dessa dr vanligen enkla att identifiera. Ovriga negativa anomalier indikerar sanno-
likt sprickzoner. I figuren redovisas ocksi tidigare tolkade sprickzoner, huvudsakligen
tolkade utifrin flygmagnetiska data och hoéjddata. Samstimmigheten mellan VLF-data
och de tidigare tolkningarna ir mycket god och nigra ytterligare regionala sprickzoner
har inte framkommit. I ndgra fall kan dock vissa modifieringar och kompletteringar av
tolkningen vara motiverade men di maste dessa baseras inte enbart pd VLF-data utan
pd en sammanvigning av all befintlig information.

I norra delen av kandidatomradet Tierp norra, som markerats pa kartan (figur 2-3),
upptrider en kraftig anomali i riktning VNV-OSO som orsakas av en kraftledning.
Ytterligare en sidan anomali stryker i NV-SO-lig riktning just forbi det nordostligaste
hornet av omridet, men det finns ocksd nigra anomalier vilka tolkas som orsakade av
sprickzoner. Liksom inom hela det omride som visas i figur 2-3, ir dven inom Tierp
norra samstimmigheten med tidigare tolkningar god.
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Fig 2-3. Peaker VLF (imaginar). Ligresistiva zoner framtrider med bli firg och orsakas i nigra
fall av kraftledningar men tolkas annars som orsakade av sprickzoner.

Kandidatomridet Tierp norra visas med vit begrinsningslinje. Tidigare tolkade sprickzoner i svart frin
/Bergman m fl, 2000/.
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Skenbar resistivitet

Figur 2-4 visar en karta 6ver skenbar resistivitet samt resultaten av utférd inversion
lings fem profiler, P1-P5. Som framgér av kartan ligger kandidatomréidet Tierp norra
inom ett relativt sett hogresistivt omrade (gult till rétt pd kartan). De ovan diskuterade
sprickzonerna framkommer hir som ligresistiva (bld) anomalier.

Soéder om Tierp norra finns stora ldgresistiva omraden som orsakas av en villedande
overtickning i form av sand, grus, lera och silt. Inom sidana omraden, liksom inom
vatmarker, avspeglar kartan i forsta hand 6vertickningens egenskaper och inte den
underliggande berggrundens resistivitet. Nigra mindre omrdden med liknande egen-
skaper finns ocksd inom Tierp norra.

Inversion

Med hjilp av inversionsprogrammet Rebocc /Siripunvaraporn och Egbert, 2000/ har
berggrundens resistivitet mot djupet studerats. Dirigenom ér det mojligt att skilja
mellan lgresistiva omrdden orsakade av ett ledande overticke (till exempel lera) och
lagresistiva zoner orsakade av sprickzoner i berggrunden med ett storre djupgiende.
Inversionsprofilerna (figur 2-4) indikerar en homogen berggrund med fi storre
sprickzoner. I den norra delen av P1-P4 framtrider den tidigare nimnda kraftled-
ningen tydligt. Ett fital andra ytliga anomalier tolkas som orsakade av villedande
overtickning. Profilen P5 ligger utanfér Tierp norra och 6vertvirar dir en sprickzon,
vilken framtrider som en tydlig struktur med markant djupgiende. Inom Tierp norra
finns tre anomalier av denna typ, en pd P3 och tvd pd P4. Anomalin strax soder om
koordinat 4 000 pi P3 och vid koordinat 5 000 pad P4 sammanfaller med en tidigare
tolkad sprickzon. Aven den sydliga anomalin pd P4 kan kopplas till en tidigare tolkad
sprickzon.

Resultat

Tolkningen av VLF-data stoder den tolkning av sprickzoner som presenterats i tidigare
utredningar inom ramen for forstudien av Tierps kommun. Kandidatomradet Tierp
norra framstdr som homogent och genomkorsas endast av ett fital tolkade regionala
sprickzoner. Nigra ytterligare zoner, jimfort med tidigare tolkningar, har inte fram-
kommit.
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Kraftledning
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Fig 2-4. Skenbar resistivitet samt resultat av inversion lings fem profiler (P1-P5). Ligresistiva
zoner och omrdiden framtrider med bli firg och hogresistiva omriden med gul till vod firg. Kandidat-
omrddet Tierp norra visas med vit begransningslinje.
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2.3 Tyngdkraftsmodellering

Tyngdkraftsmodellering har utforts for att undersoka utfallet av nigra alternativa
geologiska modeller. Arbetet har utgitt frin de resultat som tidigare redovisats i
/Bergman m fl, 2000/. I denna rapport redovisades modellering lings en profil som
l6per 6ver Hedesundamassivet i riktning SV-NO. Samma data har nu modellerats
med tvé alternativa modeller. Modellering har ocksa gjorts i en profil nira vinkelritt
(VNV-OSO) mot tidigare profil. Profilernas ligen framgar av figur 2-5 och resultatet
av modelleringarna visas i figur 2-6 och 2-7.
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Figur 2-5. Ligen av profiler lings vilka tyngdkraftsmodellering gjorts samt miktigheten av berg-
arten med granit till kvartsmonzonitisk sammansittning lings de bigge profilerna. Svarta siffror
representerar modell a (figur 2-6 a, 2-7 a), rida siffror modell b (figur 2-6 b, 2-7 b) och bld siffror
modell ¢ (figur 2-6 ¢, 2-7 ¢). Figuren visar ocksd Hedesundamassivets tolkade avgrinsning mot nordost
(rod linje), gransen mellan granit till kvartsmonzonit och porfyrisk granit (gron linje) samt kandidat-
omrddet Tierp norva.
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7 [Logul

Hedesundamassivet

Hedesundamassivet Porfyrisk granit

Granit till kvartsmonzonit *Stockholmsgranit’
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a) Modell tidigare presen-
terad i Bergman m f1
(2000). Kénnetecknas av en
skalform dar den under-
liggande porfyriska graniten
har samma densitet som
bakgrunden (vita omraden).

Granit till
kvartsmonzonit: 2750 kg/m?

Porfyrisk granit: 2690 kg/m?

Metagranitoid:  2690-

2710 kg/m?
Stockholms-
granit: 2650 kg/m?
Bakgrund: 2690 kg/m?

NO

= Lgul

Profil VNV-OSO

b) Modell ddr den under-
liggande granitens densitet
har anpassats till de lokala
forhallandena i omradet
Oster om Uppsaladsen. Dess
lagre densitet innebér att
granit till kvartsmonzonitens
tjocklek maste okas for att
samma tyngdkraftsanomali

a

skall erhéllas.
Granit till
kvartsmonzonit: 2750 kg/m?
Porfyrisk granit: 2665 kg/m?
Metagranitoid: 2700 kg/m?
Stockholms-
granit: 2650 kg/m?

sl Bakgrund: 2700 kg/m?

SV NO

= Cogul

Profil VNV-OSO

-a 28 Tl
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¢) Modell dir graniten
inte underlagrar granit till
kvartsmonzoniten, utan i
stéllet antas utgora en i nu,
1 huvudsak, borteroderad

ytlig fas av Hedesunda-
massivet.

Monzonit: 2750 kg/m?
Granit: 2665 kg/m?

Metagranitoid: 2700 kg/m?
Stockholms-
granit:
Bakgrund:

2650 kg/m’
2700 kg/m’

Figur 2-6. Tre alternativa tyngdkraftsmodeller i en profil SV-NO, iver Hedesundamassivet.
Skarningspunkten med profilen VNV-OSO, figur 2-7, ligger vid lingdkoordinat 24 km. Y-axeln
redovisar en residualanomali av tyngdkraften i gu (gravity units). Punkterna redovisar den uppmiitta
tyngdkraften och den heldragna linjen den anomali som skulle erhillas frin kropparna i modellen.
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granit: 2650 kg/m?
Bakgrund: 2690 kg/m?

Profil SV-NO

b) Modell dér den under-
liggande granitens densitet
har anpassats till de lokala
forhallandena i omradet
oster om Uppsaladsen. Dess
lagre densitet innebér att
granit till kvartsmonzonitens
tjocklek maste okas for att
samma tyngdkraftsanomali
skall erhallas.

Granit till

kvartsmonzonit: 2750 kg/m?
Porfyrisk granit: 2665 kg/
Metagranitoid: 2700 kg/m?
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¢) Modell dér graniten
inte underlagrar granit till
kvartsmonzoniten, utan i
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Granit: 2665 kg/m?

Metagranitoid: 2700 kg/m?*
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granit:
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Figur 2-7. Tre alternativa tyngdkraftsmodeller i en profil VNV-OSO, over Hedesundamassivet.
Skarningspunkten med profilen SV-NO, figur 2-6, ligger vid lingdkoordinat 17,4 km. Y-axeln
redovisar en residualanomali av tyngdkraften i gu (gravity units). Punkterna redovisar den uppmiitta
tyngdkraften och den heldragna linjen den anomali som skulle erhdillas frin kropparna i modellen.
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Arbetet har i huvudsak inriktats pa att modellera miktigheten av Hedesundamassivets

hornblinderika, granit till kvartsmonzonitiska bergartsled som har en tydligt avvikande
densitet mot omgivningen. Notera att ett lokalt tyngdkraftsmaximum vid lingdkoordi-
nat cirka 6 km i den VNV-OSO-liga profilen (figur 2-7) inte har modellerats. Anoma-
lin antas vara orsakad av en mindre gabbrokropp soder om Hytton i Alvkarleby kom-

mun och piverkar inte forhillandena inom kandidatomridet Tierp norra.

Ursprungsmodell

Modellen i /Bergman m fl, 2000/ kinnetecknas av en skilform déir den underliggande,
porfyriska graniten antagits ha samma densitet som bakgrunden, se figur 2-6 a. Detta
innebir att tjockleken pa graniten inte paverkar tyngdkraftsanomalin frin modellen.

I modellen ir granitens tjocklek konstant och har uppskattats utifrin observationer

i ytan samt andra geofysiska data. Inom Tierp norra uppskattas miktigheten av den
granit till kvartsmonzonitiska bergarten till 3,4 km i SV (lingdkoordinat 20 km),

1,4 km vid lingdkoordinat 26 km for att sedan snabbt avta till 0 km vid lingd-
koordinat 27 km, se figur 2-6 a.

Samma modell har anpassats till tyngdkraftanomalin i en VNV-OSO-lig profil, se
figur 2-7 a. Resultaten hir indikerar att bergarten med granitisk till kvartsmonzonitisk
sammansittning dr relativt jimntjock i denna riktning, med en miktighet omkring

2,5 km. Lingst i OSO, frin lingdkoordinat 20 km, antas den porfyriska graniten
overlagra granit till kvartsmonzoniten. Kontakten mot metagranitoiden, vid lingd-
koordinat cirka 21 km, uppskattas vara brant.

Ursprungsmodell med édndrade densiteter

Medeldensiteten for den porfyriska graniten inom hela Hedesundamassivet beriknades
i tidigare arbeten till 2 690 kg/m?. Den utférda provtagningen visar dock pi att det,
med avseende pa densitet, forekommer dtminstone tvd olika populationer. En popula-
tion av graniten utgors av fyra prover i omridet Tierp norra, vilka uppvisar en genom-
snittlig densitet pa 2 665 kg/m?. Denna densitet har déirf6ér anvints i en alternativ
modell. I och med att den underliggande granitens densitet dd minskar krivs att
miktigheten av bergarten med granit till kvartsmonzonitisk sammansittning 6kar om
modellen skall ge upphov till samma tyngdkraftsanomali, se figur 2-6 b. Miktigheten
uppskattas till 5,4 km i SV (lingdkoordinat 20 km) for att successivt avta till 3,3 km
vid lingdkoordinat 26 km. For att erhélla en bra anpassning i denna modell antas
granit till kvartsmonzoniten underlagra den porfyriska graniten frin lingdkoordinat
26,5 km.

Nir modellen anpassas till tyngdkraftsanomalin i den VNV-OSO-liga profilen, se
figur 2-7 b, indikeras att granit till kvartsmonzoniten ir relativt jimntjock i denna
riktning, med en miktighet omkring 4,2 km. Lingst i OSO, frin lingdkoordinat

20 km, antas en relativt tunn porfyrisk granit 6verlagra granit till kvartsmonzoniten,
vilken mot djupet fortfarande har en betydande miktighet.

Modell utan underlagrande porfyrisk granit

Denna modell utgir ifrdn att den porfyriska graniten inte underlagrar granit till
kvartsmonzoniten, utan antas i stillet utgora en, i huvudsak, borteroderad ytlig fas

av Hedesundamassivet, se figur 2-6 c. Samma densiteter har anvints som i foregiende
modell. Modelleringen har gjorts for att studera hur en alternativ tolkning av berg-
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arternas upptridande mot djupet paverkar forutsittningarna for ett djupforvar. Det
foreligger for nirvarande ingen information som gor den ena eller andra modellen
mera sannolik.

Granit till kvartsmonzonitens miktighet uppskattas till 4,4 km i SV (lingdkoordinat
20 km) och den avtalar successivt till 2,0 km vid lingdkoordinat 26 km. Ocksd i denna
modell antas granit till kvartsmonzoniten underlagra den porfyriska graniten frin

lingdkoordinat 26,5 km (frin ca 1-2 km djup), se figur 2-6 c.

Nir modellen anpassas till tyngdkraftanomalin i den VNV-OSO-liga profilen, se
figur 2-7 c, indikeras dven hir att granit till kvartsmonzoniten ir relativt jimntjock i
denna riktning, med en miktighet omkring 3,0 km fram till lingdkoordinat 17 km.
Direfter avtar dock djupet successivt till ca 1,5 km vid 21 km. Frin lingdkoordinat
20 km, antas bergarten overlagras av en tunn, porfyrisk granit.

Maktigheten av den hornblédnderika granit till kvartsmonzoniten
- sammanfattande resultat

Resultaten av de olika modelleringarna har sammanstillts i figur 2-5. Figuren redovisar
miktigheten (djupgiendet) av granit till kvartsmonzoniten lings de bigge profilerna.

Oavsett vilken av de olika modellerna (figur 2-6 och 2-7) som beaktas, dr granit till
kvartsmonzonitens tolkade miktighet i de centrala delarna av kandidatomradet Tierp
norra storre dn 2 km och uppgar i vissa delar till nistan 6 km. Ett djupforvar, som
planeras ligga pa cirka 500 m djup, skulle dirmed med god marginal omges av minst
500 m av denna bergart i alla riktningar. Mot nordost avtar dock miktigheten och
Hedesundamassivets randzon bestdr dir av porfyrisk granit, dven om granit till
kvartsmonzonit kan férekomma mot djupet.

En modellering av denna typ, baserad pa ett relativt glest nit av tyngdkraftsmitningar
och pd ett fital densitetsbestimningar, ir alltid behiftad med en viss osikerhet och di
sarskilt i de perifera delarna. Utifrin befintlig information kan dock konstateras att
den hornblindeforande granit till kvartsmonzoniten i Hedesundamassivets centrala
delar sannolikt har ett stort djupgdende. Noteras kan ocksé att i /Bergman m fl, 2000/
presenterades en kinslighetsanalys dir ett minimidjup pé ca 1 km erholls i det aktuella
omridet om extrema densitetsvirden antogs.
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3 Resultat

De kompletterande arbeten som gjorts har givit f6ljande resultat:

* Baserat pa flygmagnetiska data och tyngdkraftsdata har Hedesundamassivets av-
grinsning tolkats mer i detalj, vilket resulterat i ett forslag till modifiering av den
berggrundsgeologiska kartan. Vidare har grinsen mellan hornblinderik granit till
kvartsmonzonit och porfyrisk granit definierats.

* Tolkningen av VLF-data stoder den tolkning av sprickzoner som presenterats i
tidigare utredningar och inga ytterligare zoner har framkommit. Omridet bedéms
vara homogent och genomkorsas endast av ett fital tolkade regionala sprickzoner.

* Enligt tyngdkraftsmodelleringen dr granit till kvartsmonzonitens miktighet i de
centrala delarna av kandidatomridet Tierp norra storre dn 2 km, i vissa delar nistan
6 km. Mot nordost avtar dock miktigheten och Hedesundamassivets randzon bestér
dir av porfyrisk granit, dven om granit till kvartsmonzonit kan férekomma mot
djupet.

Slutligen bor pipekas att, dven om VLF-data bearbetats med ny teknik, baseras det nu
presenterade arbetet pd samma underlag som tidigare utredningar. Det ir dirfor inte
mojligt att ytterligare avgrinsa omrdden som idr mer limpliga eller eventuellt olimpliga
tor ett djupforvar. Dirtill krivs de mycket omfattande undersokningar, inklusive borr-
ning, som utgor sjilva platsundersékningen.
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