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1 Inledning

Denna utredning har gjorts pa uppdrag av MKB-enheten, Svensk Kérnbranslehantering AB
(SKB). Utredningen har gjorts av Daniel Strae, WRS Uppsala AB.

1.1 Bakgrund

Hosten 2006 1amnade SKB in en ansdkan om tillstand enligt Kérntekniklagen for fortsatt
drift av Clab (centralt mellanlager for anvint kiarnbransle) samt uppforande och drift av
inkapslingsanldggningen for anvént kdrnbrénsle. Den integrerade anldggningen bendmns Clink.
I den tillhdrande miljokonsekvensbeskrivningen angavs att dagvatten ska hanteras med hjélp
av befintligt dagvattensystem for Clab /SKB 2006/. Det ér ett traditionellt system med brunnar
och ledningar. Det har ifragasatts av Oskarshamns kommun om den foreslagna hanteringen
uppfyller miljobalkens krav pa BAT (Best Available Technique).

1.2  Syfte

Utredningens syfte &r att analysera forutséttningarna for dagvattenhanteringen och bedéma
dagvattnets potentiella miljopaverkan, samt att ge konkreta och kostnadsméssigt rimliga forslag
pa forbattrad hantering ur miljohinseende. | detta arbete har ingétt att uppskatta forvéntade
utslépp, sétta dem i relation till andra samhélleliga utsldpp till vatten och utifrén detta ange en
rimlig ambitionsniva. Aven dagvattenhanteringen under byggskedet, liksom hanteringen av
lanshallningsvatten i samband med spréangarbeten omfattas av utredningen. Slutligen ingér
dven en beddmning av potential och behov av atgirder for slickvatten vid eventuell brand.
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2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande situation (Clab)

Verksamhetsomradet for Clab upptar ca 7,3 ha'. Inom verksamhetsomradet finns férutom
huvudbyggnaden, en servicebyggnad, garage, verkstad, vaktlokal, barackbyggnader, parkering,
korytor och uppstéllningsytor. En relativt stor andel av ytan dr antingen bebyggd eller hardgjord
(figur 2-1 och 2-2). Befintligt dagvattensystem utgors i huvudsak av uppsamlingsbrunnar pé tak,
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Figur 2-1. Planritning éver Clab:s verksamhetsomradde, inklusive kringytor som parkeringar och upp-
stillningsytor samt befintligt dagvattenledningssystem (bld pilar). Verksamhetsomrddet upptar ca 7,3 ha.

! Uppmitt i CAD utifran SKB:s kartmaterial.
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Figur 2-2. Flygfoto éver Clab (t.v.) och Oskarshamns kdrnkraftverk (t.h.) med havsviken Herrgloet och
on Granholmen i forgrunden /SKB 2006/.

dagvattenbrunnar pa mark och ett ledningssystem som mynnar i havsviken Herrgloet, vid
smabatsbryggan sdder om verksamhetsomradet (figur 2-1). Dranagevatten fran underjordiska
delar pumpas upp och slépps efter sedimentering och oljeavskiljning ut via dagvattenlednings-
systemet. Sérskilt sldckvattenhanteringssystem for icke-kontrollerade omraden saknas. Vid risk
for isbildning i kylvattenintaget kan uppvarmt kylvatten pumpas over till dagvattensystemet.

I nedstigningsbrunn BR 34 finns en ventil som kan stéllas om sa att utflodet fran dagvatten-
ledningen flyttas fran Herrgloet till intagsbyggnaden for att forhindra isbildningen.

Antalet fordonstransporter uppgar for nérvarande till 57 per dygn. Av dessa utgors 50 av person-
transporter for personal, 5 av godstransporter och 6vriga av besokare (buss eller personbil)
/SKB preliminér/. Ett mindre antal kdrntekniska transporter sker ocksa.

2.2 Byggskede (Clink)

2.21 Planerad markanvandning

Under det inledande byggskedet for inkapslingsanldggningen planeras ca 1,9 ha skog véster om verk-
samhetsomradet tas i ansprak for etablering av platskontor, manskapsbodar, verkstéider, upplagsytor,
personalparkering, etc (figur 2-3) Skogen avverkas och marken planas ut. Huruvida omréadet
kommer att asfalteras dr &nnu inte bestdmt /personlig referens, Tomas Rosengren SKB/. Utplaning
sker i forsta hand genom utfyllnad, i andra hand genom sprangning. Efter ca 2,5 ar paborjas
avveckling av etableringsomradet varpa skogsmarken skall aterstillas. Under etableringsskedet
ska darfor sprangning av héllar liksom avverkning av dldre trad undvikas sa langt som mojligt.
Under byggskedets inledande fas utvidgas &ven det nuvarande verksamhetsomradet for Clab ca 50 m
vésterut for att inrymma inkapslingsanldggningens terminalbyggnad, korytor och sékerhetszoner.

2 Uppmitt i CAD utifran SKB:s kartmaterial (bilaga 1).
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Figur 2-3. Planerad markanvindning vid den integrerade anldggningen for central mellanlagring
och inkapsling av anvint kédrnbrdnsle, kallad ”Clink”. I figuren visas samtliga ytor som planeras att
anvindas under bygg- eller drifiskede. Etableringsomrdde och parkering i véstra delen anvinds endast
tillfilligt under byggskedet, varefter det i méjligaste man dterstdlls.

Utvidgningen av verksamhetsomradet kommer att ta i ansprak ca 1,4 ha skogsmark?. En ombyggnad
av infartsomradet med ny entrebyggnad, véndplan for lastbilar och parkeringsytor kommer ocksé
att ske. For detta kommer tidigare etableringsytor for Clab tas i ansprak. Totalt utgér den under
byggskedet ianspraktagna skogsmarken ca 3,3 ha.

2.2.2 Planerade fordonstransporter

Under byggskedets 3,5 forsta ar (av 5,5) berdknas 172 transporter per dygn ske till inkapslings-
anldggningen varav 84 litta och 56 tunga samt 32 for bergmassor. Dérefter forvéntas antalet
transporter under byggskedet minska till 74, varav 42 létta och 32 tunga transporter /SKB
preliminér/. Forutsatt ett ofordndrat antal fordonstransporter till Clab kommer det totala antalet
fordonstransporter till Clink under byggskedets tva faser bli 229 respektive 131 st per dygn.

2.2.3 Planerad dagvattenhantering

Dagvattnet fran etableringsomradet planeras fa rinna av och infiltrera i omgivningen /SKB 2006/.

2.2.4 Planerad hantering av lanshallningsvatten

Under utsprangning av inkapslingsanldggningens bassianger maste bergschaktet lanshallas.
Léanshallningsvattnet forvintas i huvudsak utgoras av nederbdrd och bruksvatten fran sprangnings-,
borrnings- och injekteringsarbeten. Grundvattentillforseln forvéntas vara mycket liten. Vid de
olika arbetsmomenten tillfors lanshéllningsvattnet fororeningar i form av kviaverika spriang-
medelsrester, oljespill, cement, borrkax och finfordelat berg. Lanshéllningsvattnet planeras dérfor
att behandlas genom sedimentation och oljeavskiljning. Den tillfdlliga reningsanldggningen for
detta byggs vanligen upp med containrar (parallella, i ett eller flera steg) med sedimentations-
volymer for partikuldra fororeningar och ldnsskimmer for oljeavskiljning via flotation. Prover
tas pé utgdende vatten for kontrollmétning innan det leds till dagvattensystemet for Clab med
utlopp 1 Herrgloet.

Tvitt och rengéring av fordon med tvitt- eller avfettningsmedel skall ej utforas i bergschakten utan pa
annan for detta avsedd plats och kommer ¢j att belasta reningsanléggningen for lanshallningsvattnet.
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2.3 Driftskede (Clink)

2.3.1 Planerad markanvandning

Inkapslingsanldggningens huvudbyggnad kommer enligt planerna att byggas samman med befintlig
huvudbyggnad for Clab (figur 2-4). Den nya byggnaden fér tre vaningsplan under mark och sju
plan 6ver mark. Byggnadens yttermétt anges bli ca 75%90 m, vilket ger en takyta pa 0,67 ha.
Byggnaden byggs huvudsakligen i betong och uppfors néstan helt inom befintligt verksamhets-
omrade for Clab. Driftskedet forvintas fortga i ca 30 ar. Den planerade gemensamma anléggningen
kallas Clink.

2.3.2 Planerade fordonstransporter

Under drifttiden planeras for ca fem kapseltransporter per vecka /SKB 2006/. Ovriga transporter
till inkapslingsanldggningen utgdrs frémst av dagliga persontransporter for personalen, 30 st, samt
ca 3 000—4 000 besokare per ar. Det uppskattade antalet fordonstransporter till inkapslings-
anldggningen under driftskedet anges bli 66 st per dygn (t o r) varav ca 13 st tunga /SKB
prelimindr/. Forutsatt ett ofordndrat antal fordonstransporter till Clab kommer det totala

antalet fordonstransporter till Clink under driftskedet bli 123 st per dygn.

2.3.3 Planerad dagvattenhantering

Tillkommande byggnader och ytor ansluts enligt hittillsvarande planer till befintligt dagvatten-
system for Clab. Oljeavskiljare planeras for och installeras i de delar av inkapslingsanldgg-
ningen dér olja hanteras.

2.3.4 Planerad dranagevattenhantering

Inkapslingsanlidggningens underjordiska byggnader placeras ovanfor Clab:s underjordiska

delar. Darfor forvéntas ytterligare grundvattensankning och en dkad dranagevattenmangd bli
begrinsade. Eventuella nya drinagevattenanslutningar for tillkommande delar planeras ske till
befintligt drdnage- och dagvattensystem for Clab.

Figur 2-4. Fotomontage dver Clink under driftskede (SKB).
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2.3.5 Planerad slackvattenhantering

I héndelse av brand planeras sprinklervatten fran icke kontrollerat omrade i inkapslingsanldggningen
avledas till Clab:s dagvattensystem via golvdranagesystemet.

2.4 Mark, topografi och avrinningsstrak

Markomradet som kommer att tas i ansprak for inkapslingsanldggningen utgdrs av smakuperad
hillmark med gles tallskog med hog andel berg i dagen och dverlag tunn jordman. Lokalt sluttar
omradet at sydvast mot en sdnka som huvudsakligen 16per i nord-sydlig strackning och vars av-
vattning sker soderut mot viken Herrgloet via ett delvis djupt nerskuret dike (figur 2-5 och 2-6).

Forutom berg i dagen (urberg) utgdérs marken av mordn med undantag for sinkans mellersta och
sOdra delar som &r tdckta av glaciallera (bilaga 2). Inga sirskilda naturvérden har identifierats i
eller i anslutning till sankan.

2.5 Recipienten

Den nuvarande och i framtiden enda rimliga recipienten for dagvatten fran Clink dr Ostersjoviken
Herrgloet. Viken ligger séder om driftomradet, med en i huvudsak 6st-vastlig strackning (figur 2-7).
Viken ér relativt stor och bedoms utifran platsbesok, kartor och ortofoton vara relativt 6ppen ut
mot havet. Den dr ddrmed troligen vilventilerad och som dagvattenrecipient relativt okénslig.
Uppgifter om botten- och undervattensvegetation, djup, trosklar och vattenomsattning har dock
inte funnits att tillgd vid beddmningen.

Figur 2-5. Topografisk karta over omrddet vid Clink. De bla pilarna visar avrinningsriktningar i omrddet
och lokala avrinningsstrak. Diket i sdnkan i véster finns endast delvis utritat pd grundritningen.
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Figur 2-6. Tv. del av sdnkan och diket i skogen vister om den planerade inkapslingsanliggningen. T h
ett parti av det i mordnen delvis djupt nerskurna diket (som dr sa typiskt for landskapet) och avvattnar
sdnkan mot havet. Foton D. Strde.
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Figur 2-7. Recipienten Herrgloet och skdirgdrden séder om Clab/Clink (Clab markerad med rod ring).
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3 Beraknade fororeningsutslapp till vatten
utan atgarder

3.1 Dagvatten
3.1.1 Berakningsmetodik

Berékning av érliga fororeningsméangder i dagvattnet har gjorts utifran definierad markanvéndning.
Berdkningarna har gjorts for en framtida situation efter exploatering utan vidtagna avlastande
och renande atgirder, diar bade Clab och tillkommande verksamhetsomrade for inkapslings-
anldggningen definierats som industriomrade. Markanvéndningsspecifika avrinningskoeffiecienter
och empiriska schablonhalter fran dagvattenberdkningsprogrammet StormTac, version 09-2007,
har anvints (tabell 3-1). Som indata for berdkningarna har anvants uppmata arealer (tabell 3-2)
och nederbordsdata fran métstationen i Krakemala for perioden 196119903, Tabellvirdet pa
577 mm/ar har schablonmaéssigt justerats for métfel till 631 mm/ar i enlighet med information
frdn SMHI:s hemsida.

Tabell 3-1. Anvdnda schablonhalter och avrinningskoefficienter fran dagvattenberaknings-
programmet StormTac for berdakning av dagvattenfororeningsmangder.

Markanvandning Avr.koeff. P N SS Pb Cu Zn Cr Ni Cd Hg Olja PAH
mg/l. mg/l. mg/l  pg/ll  pg/l pgll pgll pg/l opgll opg/l mg/l pgll

Radhus 0,32 025 1,5 45 15 25 85 6 7 06 02 06 06
Industrier 0,5 03 18 100 30 45 130 14 16 05 01 25 1
Skog 0,05 0,04 0,8 34 6 6,5 15 05 05 02 00

Tabell 3-2a och 3-2b. Ytor for Clink under bygg- respektive driftskede.

Byggskede Areal, ha
Bef. verksamhetsomrade (Clab) 7,3
Etableringsomrade (inkapslingsanlaggning) 1,9
Tillkommande verksamhetsomrade 1,4
(inkapslingsanlaggning)

Totalt 10,6
Driftskede Areal, ha
Bef. verksamhetsomrade (Clab) 7,3
Tillkommande verksamhetsomrade 1,4
(inkapslingsanlaggning)

Totalt 8,7

3 /SMHI 2001/. SMHI:s referensnormal, utgéva 2, nr 99.
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3.1.2 Beaktanden och antaganden

Schablonhalterna for markanvéndningsslaget ”industriomrade” som anvints i berdkningarna
bygger pd méitningar fran industriomraden med en variation av verksamheter och olika grad
av dagvattenpaverkan, dir antalet fordon, transporter, byggnadsmaterial, materialhantering
etc, kan skilja sig stort. For inkapslingsanldggningens del utgdrs fasaden av betong, vilket
bedoms minska ldckaget av zink och kadmium i jimforelse med korrugerad plét. Vid berdkning
av fororeningsbidragen fran verksamhetsomradet har StormTac:s normalvérden for zink och
kadmium pa 270 ug/l respektive 1,5 ug/l ersatts av motsvarande minimivérden som anges i
StormTac (se tabell 3-1). I 6vrigt har antagits att fororeningshalterna fran verksamhetsomradet
motsvarar medianhalterna for industriomraden i StormTac.

Vid bedémning av fororeningsbidrag till dagvatten fran hardgjorda ytor bor man vara medveten
om att en betydande del av fororeningarna ej hérrér fran byggnadsmaterialen, utan fran luftburna
fororeningar (torr och vét deposition). Nar nederbord faller pa icke hardgjorda ytor utgdr marken
ett naturligt filter som kvarhaller fororeningarna sa att de i hog grad kan brytas ned eller fastliggas.
Denna renande funktion forsvinner nar marken hardgors eller bebyggs. Trots inerta egenskaper
medfor alltsa hardgjorda ytor negativ paverkan pa dagvattenkvalitén genom den kraftigt minskade
filtrerings- och kvarhéllande formégan.

Etableringsomradet maste liksom tillkommande verksamhetsomrade kategoriseras som
industriomréde. Eftersom det enligt planerna ska vara avvecklat efter 3—4 ar har det en mycket
kort "livsldngd” i forhallande till vanlig bebyggelse och medfor foljaktligen enbart av den
anledningen sma fororeningsméangder. Dessutom beddms den planerade dagvattenhanteringen
for etableringsomradet innebéra att en mycket god avskiljning av féroreningar uppnés innan
vattnet nar Herrgloet. Etableringsomradets fororeningsbidrag bedoms dérfor sammantaget
vara forsumbart och har inte inkluderats i berdkningarna. Liksom for det tillkommande
verksamhetsomradet bedoms dock mdjligheterna for enkla och billiga forsiktighets- och
renande atgérder vara goda, varfor atgarder dven foreslas hér (se vidare avsnitt 5).

3.1.3 Resultat

Resultaten av berdkningarna redovisas i tabell 3-3 tillsammans med data for radhusbebyggelse
och skogsmark av samma ytstorlek for att underlitta jimforelse och bedomning.

Dagvatten fran Clink berdknas utan avlastande och renande &tgérder &rligen medfora bland
annat ca 8 kg fosfor, 2,7 ton uppslammade partiklar (betecknas SS i tabellen), 70 kg olja och
3—-4 kg zink. Resultatet kan ocksa uttryckas som att det 8,7 ha stora verksamhetsomradet for
Clink utan atgérder for dagvattnet, med undantag for olja medfor mindre utsldpp av nérsalter
samt mindre eller lika stora fororeningsutslapp som ett 3,6 ggr storre, dvs. ca 31 ha stort,
radhusomréde. For olja ar skillnaden storre. Vid jamforelse med utsldppen fran den befintliga
skogsmarken framgar att skillnaderna genomgaende &r stora.

Tabell 3-3. Berdknade dagvattenfororeningsmangder fran Clink under driftskede,
samt fran jamforelseytor.

Markanv. Yta Red.yta' Flode P N SS Pb Cu Zn Cr Ni Cd Hg Olja PAH?

ha ha md/ar kg/ar kg/ar ton/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kgl/ar glar  glar kg/ar glar
Clab 73 3,7 23026 6,9 41 23 0,7 1,0 30 032 037 M5 23 58 23
Ink 1,4 0,7 4416 1,3 8 0,4 0,1 0,2 0,6 0,06 0,07 22 04 M 4
Clink 8,7 4,4 27442 8,2 49 2,7 0,82 1,2 36 038 044 13,7 2,7 69 27
Radhus 8,7 2,8 17563 4,4 26 0,8 0,27 04 1,5 011 0,13 10,5 35 M 11
Skog 8,7 04 2744 01 2 0,1 0,02 0,0 0,0 0,00 0,00 0,5 0,0 0 0

qgr ggr ggr ggr ggr ggr ggr ggr ggr ggr  ggr ggr  ggr
Faktor Clink/Radhus 1,6 19 19 34 31 28 23 36 35 13 08 65 26
Faktor Clink/Skog 10 75 23 29 50 69 87 280 320 25

" Red. yta star for den reducerade ytan och réknas genom att multiplicera den totala ytan med avrinningskoefficienten fér omradet.
2 PAH star for polycykliska aromatiska kolvaten.
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3.2 Lanshallningsvatten
3.2.1 Olja och partiklar

Systemet for sedimentation av partikulédra fororeningar och oljeavskiljning som planeras att
anvéndas tycks ha bristfélligt dokumenterad reningsfunktion (personlig referens, Sven Vallman,
chefsgeolog NCC Roads). Under forutséttning att anldggningen dimensioneras och kontrolleras
pa ett fackmannamadssigt sétt (VA-teknisk kompetens) sé att erforderlig uppehallstid och under-
stigande av maximal ytbelastning sékerstills vid dimensionerande floden, bedoms anlédggningen
fungera effektivt som “sandfdng” (grovpartikelavskiljare) och oljeavskiljare. Underlag for
berdkningar av utsldppsméngder saknas.

3.2.2 Kvave

Vid utsprangningen av inkapslingsanldggningens bassidnger kommer springmedelsanvidndningen
att medfora ett visst kvéveutslapp till recipienten, savida inte sarskilda atgérder vidtas. Méngden
kvidve i lanshallningsvattnet kan uppskattas utifran bergschaktens volym liksom antaganden om
sprangmedelsanvindning, kvidveinnehall och forluster vid anvéndning. Vid sprangning i dagen
atgar mindre sprangmedel dn vid sprangning under jord (tunnel eller gruva). Intervallet for
sprangmedelsanvindningen &r ca 0,4-2,2 kg springmedel/m? fast berg, dér den 6vre gridnsen
géller for sprangning under jord. Enligt SKB:s berdkningar kommer cirka 24 000 m? fast berg
att behova sprangas ut for inkapslingsanldggningens bassidnger /Rambdll 2006/. Antaget en for-
brukning om 0,8 kg springmedel/m?® fast berg dtgér ca 20 ton spraingmedel. Forlusterna uppgér
enligt SKB till 2—4 % /SKB 2006/. En annan kélla anger intervallet 1-3 % vid sprangning i
dagen, varfor antagandet bedoms vara rimligt (personlig referens, Sven Vallman, chefsgeolog
NCC Roads). Ett antaget spill pa 4 % vid sprangningarna medfor en kviveméngd pa 240 kg.
Av detta kvive uppges ca tvé tredjedelar foras bort med utsprangda bergmassor eller avga till
luften /Ramboll 2006/. Den éterstaende tredjedelen hamnar i lanshéllningsvattnet. Det motsvarar
ett sammanlagt kvaveutslapp via lanshéllningsvattnet pa 80 kg.

3.3 Dranagevatten

Drénagevatten fran icke kontrollerade underjordiska delar forutsétts utgdras av rent grundvatten.
SKB anger att drinagevattenflodet i medeltal dr 1,1 1/s enligt driftdata.

3.4 Slackvatten

Négon prognos for forvantade fororeningsméangder vid eventuell brand har inte varit mgjlig att
gora inom ramen for detta uppdrag. En stor miangd olika fororeningar uppkommer i sldckvatten.
Kénnetecknande &r sotpartiklar, PAH och andra féroreningar som hérrdr fran ofullstdndiga
forbranningsprocesser, liksom fororeningar fran sldckmedel, inte minst syreférbrukande dmnen.
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4 Bedomning av potentiella utslapp samt behov
och mojligheter till atgarder

41 Dagvatten

Utifran resultaten fran fororeningsberikningarna bedoms det dagvattenburna fororeningsbidraget
fran Clink under driftskedet inte vara helt féorsumbart, i forsta hand darfor att ytan &r relativt
stor. Med undantag for olja bedoms fororeningsbidragen som mest komma att motsvara dem
frén ett ca 30 ha stort radhusomrade. Recipienten Herrgloet antas samtidigt vara tilig. Utslapp
av partikuléra fororeningar via dagvattnet bedoms kunna paverka botten- och undervattens-
vegetation mycket lokalt runt utslappspunkten (sedimentation pa véxtdelar och forsamrade
ljusforhéllanden). Losta eller vatskeformiga fororeningar antas snabbt komma att spadas ut.

Mer kostsamma atgarder for att minska utsldppen bedoms inte vara motiverade. Mojligheterna
bedoms dock vara goda for en forbattrad dagvattenhantering utan att det behdver innebéra stora
kostnader (se forslag i avsnitt 5). Eftersom det dr varje verksamhetsutovares ansvar att ta vara pa
de rimliga mgjligheter som stér till buds for att minska paverkan fran sin verksamhet bor dessa
noga beaktas.

4.2 Lanshallningsvatten
4.2.1 Olja och partiklar

Under forutséttning att bade dimensionering av containersystemet och kontroller av funktionen
(egenkontrollprogram) gors av sakkunnig, samt att tomning sker vid behov, bedéms den planerade
tekniken ge tillfredstéllande avskiljning av partiklar och olja.

4.2.2 Kvave

De totala kviveméngderna i ldnshallningsvattnet motsvarar ett ars kvaveutslapp fran ca 5 st
enskilda avlopp (5 personer per avlopp och 30 % kvéverening antaget) och &r forsumbara.

4.3 Dranagevatten

Drénagevatten fran icke kontrollerade omraden antas besta av rent grundvatten. Grundvatten
kan ge upphov till ofarliga jirn- och manganutfallningar nér det kommer i kontakt med syre.
Reaktionen sker sannolikt redan fore uppfordring eller nir vattnet slapps ut i dagvattenlednings-
systemet och utgor inget problem. Dranagevattnet kan medfora mer gynnsamma forutsittningar
for en permanent dagvattendamm da den lilla men stadiga strémmen forhindrar stagnation och
syrebrist i dammen. I 6vrigt bedoms dridnagevattnet sakna paverkan.

4.4 Slackvatten

Aven om ett slickvatten kan forviintas vara starkt fororenat innebér det endast ett kortvarigt
utsldpp av fororeningar. Kortvariga negativa effekter kan troligen uppsta, men sannolikt ej
langvariga eller permanenta. Med hénsyn till att recipienten antas vara vélventilerad beddms inget
uppenbart behov av omhéindertagandesystem for sldckvatten foreligga. I det fall enkla atgirder for
dagvattenhanteringen i dvrigt kan medverka till en sléckvattenhantering som innebér fordrojning
och 6kad mojlighet till uppsamling och sanering bor sddana mojligheter dock tillvaratas.
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5 Forslag

5.1 Dagvattenhantering

Nedan redovisas forslag till dagvattenhantering for Clink. Forslaget utgors av tva delar:

1) forbattrad dagvattenhantering for Clab och 2) ny hantering av dagvatten fran inkapslings-
anldggningen utan centralt ledningssystem.

5.1.1 Clab

For den befintliga dagvattenhanteringen vid Clab har det i samband med platsbesok och i
samrad med SKB:s representanter identifierats ett antal mojligheter till 1) avlastande &tgérder
och 2) rening av dagvatten fran kvarvarande ytor i befintligt ledningssystem.

Avlastande atgérder for befintligt dagvattenledningssystem

Omldggning/nyldggning av dagvattenhuvudledning for vistra delen av Clab:s huvudbyggnad
och intilliggande kérytor

I samband med byggnationen av inkapslingsanldggningen kommer férdndringar av befintliga
byggnader och korytor ske soder om Clab:s huvudbyggnad. Befintlig servicebyggnad kommer
troligen att rivas och erséttas med en storre byggnad. Nuvarande koryta kommer da att flyttas
norrut mot huvudbyggnaden och dagvattensystemet maste sannolikt anpassas till detta.
Markarbeten kommer hur som helst att utforas i anslutning till befintlig dagvattenstamledning
soder om huvudbyggnaden och man bdr da kunna ldgga om eller ersatta ledningen till relativt
liten kostnad. P4 detta sétt kan ungefér hilften av takdagvattnet frén Clab:s huvudbyggnad ledas
till skogsomradet vister om Clink och kommer alltsé avlastas fran befintligt system (se forslag
for inkapslingsanlédggningen for ndrmare beskrivning av hanteringen i skogsomradet).

Omdosering av ytor runt ny servicebyggnad sd att de helt eller delvis avvattnas mot
omgivande skogsmark

Detta mojliggor ocksa atminstone delvis anvindande av utkastare for takvatten fran service-
byggnaden.

Anldggande av svackdiken for dagvatten fran delar av korytor

I samband med att de planerade fordndringarna pa sodra sidan genomfors kan ocksa grasytan

pa huvudbyggnadens sddra sida goras om till ett grunt svackdike med krosstensfylld drinerande
kropp, braddbrunn och drianeringsledning som ansluts till dagvattenstamledningen. Férdndringen
medfor att dagvattnet fran kdrytan som ansluts (1 000—1 500 m? kéryta beddms kunna anslutas)
normalt renas pé platsen d4 det infiltrerar i dikeskroppen innan avledning. Atgirden har givetvis
begrinsad effekt eftersom det ar fraga om relativt sma ytor, men bedoms samtidigt vara relativt
enkel att genomfora. Aven pa grisytan pd huvudbyggnadens norra sida kan ett grunt dike relativt
enkelt ordnas for avledning av dagvatten fran intilliggande korytor. Forédndringen skulle medfora
att dagvattnet fran knappt 1 000 m? hardgjord yta skulle renas pa platsen da det infiltreras i
grasytan och avleds norrut till omgivande skogsmark.

"Gréna tak”

Tétskiktet pa huvudbyggnadens tak ska bytas ut. Mojligheten att 14gga moss-sedumtak kommer att
undersokas infor detta arbete (mojligheten beroende av byggnadens konstruktion och kostnaden).
Moss-sedumtak har fordelen att utjdmna, fordrdja och avdunsta nederborden som faller pa taket.
Pa arsbasis uppger en av de storsta svenska tillverkarna/leverantorerna Veg Tech att avrinningen
minskar till ca 50 % (fran Sver 90 %). Vegetationsticket har ocksa en temperaturutjgmnande och
UV-skyddande funktion for det underliggande tétskiktet, vars livslangd dérigenom forldangs. Taken
ar brandsdkerhetsklassade.
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Grdsbevuxna svackdiken for dagvatten fran infartsparkeringens ytor

Ytorna ingdr inte i dagvattenledningssystemets omrade idag, utan avvattnas direkt mot angransande
naturmark sydost om omradet varifran det avleds via ett dike mot sjon/viken Gloet. Eftersom
planering for ombyggnad av parkeringen pagar och det finns mojligheter att utforma gronremsor
mellan parkeringsytorna som bevuxna svackdiken med krosstensfylld drédnerande kropp finns
goda forutsittningar att erhélla en langtgéende avskiljning av fororeningar pa platsen (se figur 5-2).
Om avledningsbehovet kraver det kan svackdikena forses med dréneringsledningar och even-
tuellt briddbrunnar direkt till drineringsledningen. Aven utan brunnar och ledningar kommer
dikena att forbattra bade torrliggnings- och reningssituationen genom att fungera som utjimnings-
volymer, infiltrationsytor och sedimentfallor. Forutsatt att svackdikesatgdrderna omfattar
merparten av infartsytorna foreslds avledning ske till diket mot Gloet p& samma sétt som
tidigare fOr att inte belasta dagvattensystemet och den planerade dammen i onddan (se nedan).
Blir omfattningen mer begrénsad och fororeningar kan forvintas bor vattnet istillet ledas till
den planerade dammen.

Rening av dagvatten fran kvarvarande ytor i befintligt system

For dagvatten fran kvarvarande tak- och korytor pa Clab bedoms det finnas goda mojligheter att
anligga en sedimentations-/utjimningsdamm. Atminstone tre alternativa mojligheter till 16sning
har identifierats.

Dagvattendamm vid viindplatsen (Herrgloet)

Huvudforslaget innebér att en ny dagvattenledning ansluts till befintlig ledning vid lamplig
brunn i ndrheten av pumpstationen utanfor grindarna (figur 5-1). Dagvattnet leds i den nya led-
ningen 50—60 m &sterut till den sdnka som finns déar (figur 5-1 och 5-2). Ledningen dras genom
det omrade som nu héller pa att anpassas till vindplats och uppstillningsyta for lastbilar. Det &r
fullt mojlig att astadkomma med tillrackligt fall pé ledningen. Vattengangarna i brunnarna intill
pumpstationen &r +3,6 (brunn 28) och +3,0 (brunn 30) och markytan i sdnkan ca +1,0. For 0,5 %
fall pa ledningen behdvs ca 0,3 m hdjdskillnad pa den ca 60 m langa ledningsstrackan. Det finns
alltsé gott om nivaskillnad kvar att nyttja for ddmning av sénkan utan att det borjar ddmma i
ledningen (1,7-2,3 m). For att mdjliggéra ddmning av sdnkan hojs dess kanter pa utloppssidan
mot Herrgloet. En dammyta péa ca 400 m? bedoms prelimindrt kunna astadkommas. Relativt de
ca 1,4 ha kvarvarande hardgjorda ytor inom Clab:s omrade efter forebyggande atgérder (ej
beaktat ev. moss-sedumtak) skulle dammytan utgéra 2,8 %. Detta dr en vil avpassad storlek

for att uppna efterstrivad reningseffektivitet enligt géngse dimensioneringsprinciper for
dagvattendammar. For att minska flodesbelastningen pa den aktuella dammen och darmed
gynna reningseffektiviteten dr omledning av huvudbyggnadens vistra takdel liksom av tak

och ytor kring den nya servicebyggnaden viktigast. Men dven om inte alla foreslagna fore-
byggande atgirder vidtas kommer dammen ha en betydelsefull reningseffekt.*

Huruvida det &r mest lampligt att sinkan utformas som en permanent damm (rdcker vatten-
tillforseln till?) eller som ett 6ppet utjgmningsmagasin som svimmar upp i samband med
nederbord och avsmiltning och dérefter sakta dréneras/toms av dr nagot som maste klargdras i
det fortsatta planeringsarbetet. Ett kontrollerat utlopp, troligen i form av en utloppsbrunn maste
oavsett typ av damm anldggas. Utloppet bor utformas sa att dammen fér en oljeavskiljande
funktion. Detta kan t ex ordnas genom att utloppsledningen placeras drinkt under vattenytan.

* Géngse principer for dimensionering av dagvattendammar anger att de optimalt ska ha en storlek mot-
svarande ca 2-3 % av avrinningsomradets hardgjorda yta. Det bor dock papekas att &ven mindre dammar
kan forvantas ge virdefulla reningseffekter, se till exempel /Pettersson 1999/. I Peterssons avhandling
visas att renings-effektiviteten i en dagvattendamm snabbt tycks 6ka upp till en storlek motsvarande

ca 2 % varefter sambandet avtar. En dammyta storre dn ca 2,5-3 % tycks endast ge en marginell 6kning

i reningsgrad. Det skall papekas att Peterssons empiriska underlag &r relativt begrénsat. Erfarenheter
frén uppfoljning av dammar for begriansning av lackage av nérsalter och suspenderat material fran
jordbrukslandskapet ger dock stod for Peterssons resultat.
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Dagvattendamm (rening genom sedimentation och oljeavskiljning) Kartans id 05-000009

@ Ovriga ytor med diffus avrinning till omgivande skogsmark eller grasytor inom omradet

Ytavrinnnande dagvatten, till infiltrationsytor eller omgivande naturmark
(tidigare avlett via dagvattenledningssystemet)

Figur 5-1. Huvudforslag till forbdttrad dagvattenhantering for Clab. Ljusbla rastrering och pilar visar
ytor som foreslds kopplas bort frdan befintligt system och avledas till omgivande skogsmark. Morkbld
rastrering visar kvarvarande hdrdgjorda ytor (1,4 ha) och placering av damm for rening av detta vatten.
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Figur 5-2. Sinkan pa bilden anpassas enligt huvudforslaget till en damm for rening av dagvatten firdn
kvarvarande hardgjorda ytor inom Clab efter att forebyggande dtgdrder vidtagits. Foto D. Strae.

Avledning av vatten fran sdnkan sker idag via ett litet dike till Herrgloet. Diket nyttjas i forslaget
for att leda det renade dagvattnet fran dammen till Herrgloet dér utloppet sker lingst in i viken
via en naturlig dversilningsremsa i strandkanten, drygt 100 m fran befintlig dagvattenlednings-
mynning (figur 5-3).

Dagvattendamm vid gangvigen mot Simpevarps by (Gloet)

Det andra alternativet innebér liksom det fOrsta att en ny dagvattenledning ansluts till befintlig
ledning vid en av brunnarna i ndrheten av pumpstationen utanfor grindarna. I detta forslag dras
dock den nya ledningen ca 100 m norrut till det dike som borjar vid gdngviagen mot Simpevarps
by och avleder vatten till sjon/viken ”Gloet” ca 250 m Osterut (figur 5-4). Simpevarps by dgs av
OKG och fungerar som konferens- och mottagningsanldggning och nyttjas dven for personal-
aktiviteter. Nere vid Gloet finns bastu och brygga och en naturstig gar runt i de av fér betade
kulturmarkerna. En hiigerkoloni hickar i skogsdungen mellan Clab och Gloet. Aven om dagvatten
fran parkeringen Oster om Gloet leds hit redan idag bedoms det inte vara mojligt att fa acceptans
fran markégaren att leda ytterligare orenat dagvatten hit. Det dr ocksa en tveksam 16sning ur
miljo- och hilsoskyddsperspektiv.

Forslaget innebér dock inte att dagvatten skall ledas hit orenat. Forutsattningen ér att det forst
renas i en damm som anldggs i den Oversta delen av betesmarken ndrmast gangvégen vid Clab
(figur 5-5). Mojligheten att fa acceptans fran markégarens (OKG) sida for en damm hér har av
SKB:s representanter preliminirt bedomts vara ganska goda. Gloet skulle da inte belastas av
orenat dagvatten fran Clab och dammen bedoms heller inte komma i1 ndgon storre konflikt med
farbetet och kulturmarkerna. Mdjligen méste faren hindras med farstiangsel fran att dricka vattnet
i dammen. Ledningsdragning och atgérder i 6vrigt liknar det forsta alternativet. I jimforelse med
huvudalternativet ar framfor allt markdgaraspekten en nackdel.

Sjilva dammen skulle troligen kunna anlédggas genom att kombinera schakt och ddmning.

Déamningen skulle dstadkommas med en mjukt formad och i topografin vil inpassad vall
forsedd med ett kontrollerat utlopp.
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Figur 5-4. Foreslaget andrahandsalternativ till rening av kvarvarande dagvatten fran Clab.
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Figur 5-5. Hdr vid borjan av diket mot Gloet, intill gangvigen mot Simpevarps by, kan det vara mojligt
att fa acceptans fran markédgaren for en damm for rening av dagvatten fran kvarvarande ytor inom Clab
forutsatt att den passas in vdl i topografin och utformas med hénsyn till fdarbetet. Foto D. Strde.

Skdarmanldggning i Herrgloet

Det tredje identifierade alternativet innebér att en sa kallad skdarmanldggning anldggs i Herrgloet
vid befintligt utlopp fran dagvattenledningen. Tva exempel pa skarmanlidggningar visas i figur 5-6.
For att minimera ingreppet pé platsen bedoms den bésta I0sningen vara att ansluta en plastskdrm
till den befintliga smabatsbryggan (figur 5-7) sa att vattenvolymen innanfor bryggan blir en
avskiljd sedimentationsvolym. Ytan innanfor bryggan uppgar till ca 700 m?, men hela denna yta
beddms inte vara nodvéndig for eftersokt reningsfunktion. En svaghet med 16sningen bedéms
vara konstruktionens langsiktiga héllbarhet i det for vagor, is och vind utsatta laget. Forutsatt

att skdrmanldggningens bottenyta understiger 500 m? bor det rdcka med en anmélan av vatten-
verksamhet®. For en storre anlaggning kravs formellt sett tillstand enligt miljobalken.

5 Enligt Forordning om &ndring i forordningen (1998:1388) om vattenverksamhet m.m. (SFS 2007:168),
19 § giller: I stéllet for tillstdndsplikt enligt 11 kap. 9 § miljobalken géller att en vattenverksamhet inte
fér paborjas innan den har anmdlts hos tillsynsmyndigheten, om verksamheten innebdr [...] uppforande
av en anldggning, fyllning eller pélning i ett vattendrag, om den bottenyta som verksamheten omfattar i
vattendraget uppgar till hogst 500 kvadratmeter. [...]
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Figur 5-6. Tva exempel pad sd kallade skdrmbassdnger fran Mortsjon i Tdaby kommun t.v. och sjén
Flaten, Stockholms kommun t.h. Foto WRS.

Figur 5-7. Smdbdtsbryggan definierar en passande volym for en skdrmanliggning intill strandkanten
och kan ocksd nyttjas for att “délja” skdrmen. Foto D. Strae.

Ett mer robust alternativ skulle vara att anlédgga en stélspont under bryggan ungefér som i
exemplet i figur 5-8. Aven i detta fall gr griinsen mellan anmélan och tillstindsansékan vid
en bottenyta om 500 m?. Kostnadsméssigt och med tanke pa ingreppet i viken bedéms dock
en stalspont vara en mindre attraktiv 16sning. Sammantaget gor dessa nackdelar att skarm-
anldggningsalternativet utgor ett tredjehandsalternativ.

Eventuellt kan foreslagen dagvattendamm nyttjas som slutreningssteg for lanshéllningsvattnet.
Den bor dock inte nyttjas utan foregaende separat rening.
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Figur 5-8. Ett exempel pa en dagvattendamm med stdlspontad vigg som dolts under en brygga
(Kungsdngen, Upplands Bro kommun). Foto WRS.

5.1.2 Inkapslingsanlaggning

Dagvattenhanteringen for inkapslingsanldggningen foreslas utformas enligt f6ljande principer
(se dven figur 5-10):

1) Minimerad hardgérning inom etableringsomrédet.

2) Nyttjande av fallet (nivéskillnaden) mot den omgivande skogsmarken fran bade etablerings-
omréde och tillkommande verksamhetsomréde for avledning av dagvattnet.

3) Dosering av hardgjorda ytor inom bade etableringsomrade och tillkommande verksamhetsomrade
sa att avledning sa langt mdjligt kan ske till omgivande skogsmark utan brunnar och ledningar,
diffust eller via bergkrossfyllda diken eller dréneringsledningar (figur 5-2). Om vattnet inte kan
spridas direkt i ”staketgatan” leds det i ledning genom denna och ut till skogsmarken. For att
inte komma i konflikt med yttre skyddskrav dr endast ledningar av liten dimension tillatna.
For nodvéndig avledningskapacitet kan det darfor krévas fler ledningar 4n normalt.

4) Avledning av takvatten fran inkapslingsanlaggningens huvudbyggnad visterut mot skogsmarken
via (drdnerande) ledningar. Eftersom marken ar utfylld kan det 1 viss méan vara mojligt att
infiltrera takvatten i fyllnadsmassorna varfor dréneringsledningar foreslas.

5) Avledning av takvatten fran terminalbyggnaden via utkastare och infiltration/avledning i
bergkrossfyllda diken eller dranror till verksamhetsomréadets grins.

6) Nyttjande av marken i skogsomradet for avskiljning av fororeningar. Avskiljningskapaciteten
beddms vara god i omradet utan anordnande av permanenta fordimningar/dammar. Det
ar en fordel om man kan klara avskiljningen utan att nyttja permanent stdende vatten.
Nedbrytning av organiskt material och organiska fororeningar sker betydligt snabbare pa
marken dér tillgangen till syre dr god i jimforelse med ett sediments syrefattiga miljo.
Utjamningskapaciteten har vid platsbesok bedomts vara tillfredstéllande s& som sdnkan
och diket ser ut idag. I det fall man i senare skede trots allt skulle vilja 6ka sedimentations-
och utjamningskapaciteten kan detta mycket enkelt dstadkommas med begransningar av
flodeskapaciteten eller dimningar 1 befintligt dike, exempelvis med négra stenar.

Nedan visas exempel pa hur hardgjorda parkeringar kan utformas och énda medge god
dagvattenhantering (figur 5-9).
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Figur 5-9. Forslag till principer for parkeringar i de fall de (delvis) hdardgérs. Ovre bilden till vénster:
En permeabel zon, i detta fall ett grisbevuxet svackdike placeras i framkant av parkeringsrutorna. Ingen
kantsten anvinds. Materialet i diket dr grus/makadam som ger hég porositet. Diket forses vid behov
med en drinledning néra botten. I bilden till héger illustreras en mer yteffektiv variant ddr man istdllet
for svackdike nyttjar ett sd kallat raster. Ett verkligt exempel med anvindning av raster visas i den nedre
bilden till vinster. Rastrets funktion dr att fordela last och att hdalla makadam- eller grusmaterialet pa
plats. Det gor att man kan nyttja en vilsorterad fraktion med hég infiltrationskapacitet utan risk for

att materialet borjar rora pa sig. Foton till vinster, Ulf Thysell, VASYD, Malmé stad; fotomontage till
hoger D. Strde.

5.2 Dranagevattenhantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen for Clab foreslas ocksé omfatta drédnagevatten fran
underjordiska delar av anldggningarna.

5.3 Slackvattenhantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen for Clink foreslas ocksa omfatta slidckvatten fran icke
kontrollerade ytor. Hanteringen innebar fordréjning av sldckvattnet och avskiljning dess
fororeningar vilket 6kar mdjligheterna till sanering. Forutsdttningarna for tillfalliga komplet-
terande fordaimningsatgérder dr ocksa goda. Det djupt nerskurna jordbruksdiket i sénkan véster
om inkapslingsanldggningen kan enkelt dimmas upp for att tillskapa en fangvolym (grovt
uppskattat till minst 100 m?; for noggrannare angivelse maste diket och marken métas in). Med
en nagot mer omfattande dimning som &ven inkluderar tva lagt beligna markomraden i sdnkan
beddms dtminstone 3 000 m?, motsvarande ca 1 000 m? kunna forddimmas.
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6 Bedomning av reningseffekter och
konsekvenser av forslaget

Den hir foreslagna dagvattenhanteringen bedéoms medfora en mycket god 16sning for bade miljo
och verksamhetsutovare. Forslaget till forbattrad dagvattenhantering for Clab innebér att allt
dagvatten kommer att genomga rening, antingen i marken lokalt eller i en enkel och robust men
val anpassad damm.

For inkapslingsanldggningen bedoms hanteringen i princip medfora ett nollscenario med avseende
pa dagvattenfororeningar. Den tillgéngliga séinkan i skogsmarken é&r stor i forhéllande till de
exploaterade ytorna. Partikulédra fororeningar (smuts) och mindre oljespill kommer att filtreras av
i skogsmarken och brytas ned. Tungmetaller och fosfor kommer i hog grad att bindas in kemiskt
i marken. Kviave kommer att omvandlas till ofarligt luftkvave i mycket hog grad. Eftersom de

i markmiljon avsatta dagvattenfororeningarna &r oskadliga i forvintade koncentrationer och
méngder samtidigt som inga sirskilda virden identifierats i omradet bedoms detta vara bésta
tdnkbara hantering.

Precis som for dagvattnet kommer partikuldra fororeningar i ett slickvatten fastna i ytan av
anlagda svackdiken, omgivande mark och véxtlighet eller i dagvattendammen for befintligt
system. Det giller inte minst sotpartiklar och slickskum. Varken i sdnkan véster om omradet
med underliggande glaciallera eller fran dagvattendammen kan fororeningar i ndgon visentlig
omfattning ta vigen nedat till grundvattnet och ut till havet. Foéroreningarna kommer istéllet i
mycket hog grad (med undantag for klorid) fastna i det 6vre marklagret eller sedimentet och
kan dérfor vid behov omhéndertas. Sankans potential att avskilja fororeningar bedoms vara
god 1 sig, men kan sannolikt med relativt sma utformnings- eller ddmningsatgarder forbéttras
ytterligare om behov finns.
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7 Kostnadsbeddomning

Stockholm Vatten berdknade inom ramen for "Dagvattenstrategi for Stockholm” kostnader for
olika typer av dagvattenreningsanldaggningar®. Bland annat gjordes en berdkning dir man angav
kostnaden som investeringskostnaden for att rena 1 m? dagvatten per ar (dvs. investeringskostnaden/
totalt arligen behandlad volym). Kostnaderna for olika typer av reningsanldggningar berdknades
till féljande:

Avsittningsmagasin under mark: 150 kr/m?® och ér
Dammar: 10 kr/m? och ar

Skdrmbassénger: 1 kr/m® och ar

Kostnaderna for att anlidgga avséttningsmagasin under mark beror bl.a. pa hur djupt lednings-
systemet ligger och hur anldggningen behdver grundlaggas. Kostnader fran verkliga och projekt-
erade anldggningar i Stockholmsregionen ligger mellan 4 000 och 15 000 kr/m? vattenvolym’.
Omriknat till en anldggningskostnad i relation till avrinningsomradets hardgjord yta finns
uppgifter pa ca 0,7-2,5 Mkr/ha hérdgjord yta, vilket rdknat pd 1,4 ha f6r Clab skulle motsvara
ca 1,0-3,5 Mkr. Utslaget pa en flodesvolym om 2 500 m*/ar (180 mm/ar och 1,4 ha) och 20 ar
blir kostnaden 2070 kr/m?®, ¢j medrdknat rénte- eller driftskostnader.

Kostnaden for att anldgga dagvattendammar i befintliga system beror bl.a. pd markforutsatt-
ningarna och hur djupt befintligt ledningsnét ligger. Nér det finns mojlighet att skapa en damm
pa en naturlig plats i landskapet och huvudsakligen genom ddmning &r kostnaden relativt lag,
fran ca 300 000 kr/ha hardgjord yta, vilket rdknat pa 1,4 ha for Clab skulle motsvara ca 0,4 Mkr.
Utslaget pa en flodesvolym pa 2 500 m3/ar och 20 é&r, blir kostnaden 8 kr/m?, ¢j medréknat réante-
eller driftskostnader.

Den faktiska anldggningskostnaden for en damm for kvarvarande dagvatten fran Clab bedoms
dock i realiteten bli ldgre dn de 0,4 Mkr som riknats fram med schablonen ovan. Detta eftersom
forutséttningarna dr mer gynnsamma an normalt. Andra arbeten kommer redan att paga i omradet
och maskiner och personal finns pa plats. En betydande del av dammens volym forvintas kunna
ddmmas upp vilket sparar schakt. Inga kostnader for bortforsel av massor kan heller forvéntas
(schaktade massor ldggs upp lokalt). En mer platsspecifik kostnadsuppskattning har gjorts nedan:

Ledningsdragning, 60 m a 1 kkr 60 kkr
Anslutning till bef. ledning och anpassningar i brunn 15 kkr
Markarbeten damm, 200 m* a 150 kr/m?, vall och utlopp 50 kkr
Utloppsbrunn med anslutningsror o tillbehor 25 kkr
Gestaltning (aterstéllningsarbeten, vixtetablering, gangstig mm) 30 kkr
Ofbrutsett 20 kkr
Summa 200 kkr

¢ /Stockholm Vatten 1999/. Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav. Del 3
Rening av dagvatten. Exempel pa atgirder och kostnadsberdkningar. Dagvattenstrategi for Stockholm.

7 Kostnadslédget ar rimligen hogre i Stockholm &n i Oskarshamnstrakten, men den relativa jaimforelsen
mellan anldggningstyperna bor dndé vara riktig.
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Materialkostnaden for en skdarmbasséng uppgar till drygt 1 000 kr/Idpmeter. En damm vid sma-
batsbryggan skulle behdva ca 80 m skiarm, vilken skulle kosta ca 100 000 kr. Till detta kommer
kostnader for installation, fortdjning och anslutningar till befintlig ledning samt ett definierat
utlopp. Investeringskostnaden for en skarmanldggning pa den aktuella platsen uppskattas till
ca 150-200 000 kr. Utslaget pa en flodesvolym pa 2 500 m3/ar och 20 ar, blir kostnaden 3—4 kr/m?,
ej medrdknat rante- eller driftskostnader.

For att gora en rimlighetsbedomning av kostnaderna for anldggningstyperna ovan kan man jamfora
med andra vattenreningskostnader i samhillet, exempelvis for avloppsrening. Beroende pa skala
varierar kostnaden (inklusive rinte- och driftskostnader) i Sverige mellan 2—-3 kr/m?® i den stora
skalan till ca 10-20 kr/m? i den lilla.

Man kan konstatera att underjordiska avsattnings- och utjimningsmagasin endast kan vara kostnads-
massigt rimliga da forutsdttningarna ar mycket kriavande, t ex med ett kraftigt fororenat dagvatten
och en mycket kénslig omgivning, t ex en stor grundvattentéickt eller en liten och starkt skyddsvérd
recipient. Sédana #r inte omstéindigheterna vid Clab. Aven om alternativet med pumpning av
dagvatten, som forts fram som en hypotes under utredningens géng, inte innebér att ett fullstort
avsittningsmagasin anldggs, kraver det ett utjgmningsmagasin, pumpgrop och pump pa liknande
vis. Bedomningen blir darfor i stort sett densamma.

De andra tva anlidggningslosningarna til ddremot en jamforelse dven vid mer normala forutsatt-
ningar och beddms da ligga i ett rimligt kostnadslége i forhallande till miljonyttan.
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Bilaga 1

Arealer inkapslingsanlaggningen
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Jordartskarta for omradet vid Clink

Bilaga 2

Vagar

Allman vag, klass IIl
Bilvag/gata

- Byggnad

IMECA,

Jordarter
Karrtory
Lergyttja
B Posiglacial sand
- Postglacialt grus

[/l Fylining
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