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Foreliggande rapport dokumenterar ett forslag till utform-
ning av djupforvaret for anvént karnbrénsle. Rapporten byg-
ger pé de principer som utarbetades i ursprungliga KBS-3-
studien, men har uppdaterats till dagens kunskapsnivé med
material fran utredningar och vunna erfarenheter.

Syftet med rapporten ér:

* att ge en samlad bild av djupforvarsanlédggningen som
underlag till SKB:s dvriga arbete med bland annat ut-
redningar av miljékonsekvenser, transportsystem, si-
kerhetsfragor och lokaliseringsalternativ,

* att samordnat redovisa forutsittningar, krav och dnske-
mél med avseende pa alla erforderliga funktioner inom
djupforvaret for att erhalla en vil fungerande anldggning,

* att informera om vald projekteringsmodell.

Avsikten ar vidare att rapporten skall kunna anviandas som:

¢ ett verktyg vid arbetet att uppna en samordnad, séker
och accepterad utformning av anldggningen,

* underlag for vidare planering och kostnadsberékning,

* underlag vid anpassning till geografiska och andra for-
héllanden vid verkliga lokaliseringsalternativ,

¢ underlag for informationsmaterial sdvél inom SKB som
for utomstéende intressenter sasom myndigheter, kom-
muner och allménheten.

Djupforvaret ar dimensionerat for 40 ars drift av de svenska
kraftproducerande reaktorerna, resulterande i cirka 9 000 ton
uran, motsvarande cirka 4 500 kapslar.

DJUPFORVAR - ANLAGGNINGSBESKRIVNING

LAYOUTE

RAK RAMP MED TVA DRIFTOMRADEN

Den skisserade utformningen &r baserad pa genomforda teo-
retiska analyser med avseende pa funktioner, sikerhetskrav,
arbetsgdng m m som kan identifieras under anléggningens
olika faser. Samtidigt har utkast till organisation och beman-
ningsplan utarbetats for att anvéndas bland annat som forut-
sdttning for utformning och dimensionering av erforderliga
lokaler.

Rapporten redovisar dels en vision av anldggningens over-
gripande disponering och funktion, dels ett forslag till ut-
formning av samtliga enskilda anldggningsdelar. Sambanden
mellan de olika anldggningsdelarna, savil ovan som under
jord, och samspelet mellan ovanjordsdelen och underjords-
delen redovisas.

Forslaget dr utformat med utgangspunkt frén ett hypotetiskt
inlandsldge med jérnvégsanslutning. Rapporten redovisar ett
alternativ med tilltrdde till deponeringsomradet via rak ramp
och med tva driftomraden ovan jord.

Rampen anvénds som transportvig for tunga och
skrymmande transporter. Ett schakt, som forbinder ett av
driftomradena med djupforvarets centraldel, finns ocksa for
forlaggning av servicesystem och for persontransport mellan
markyta och forvarsomrade.

Det har forutsatts att deponeringsomraden och djupforva-
rets centraldel ligger pa samma niva. I en bilaga visas ocksé
hur underjordsdelen kan disponeras om deponeringsomradet
for reguljar drift delas upp pa tva nivaer.

Anldggningsbeskrivningen avser i huvudsak forhallandena
under den reguljdra driften. Dessutom redovisas det stegvisa
utbyggnadsprogrammet med bland annat markbehov och
anslutning mot forekommande infrastruktur. Rapporten
avslutas med nagra perspektivskisser som ger en vision av
hur anldggningen kan komma att se ut i driftklart utforande.

Foreliggande anliggningsbeskrivning for djupforvaret for
anvdnt kdrnbrdnsle har utarbetats av undertecknad till-
sammans med Ebbe Forsgren, SwedPower AB och Fritz
Lange, Lange Art AB.

Det dir viktigt att notera att rapporten endast ger exempel pa
en maojlig utformning av djupférvaret. Manga fragor kring
systemutformning, funktionslésningar, layout och dimensio-
nering kommer att utredas vidare innan den slutliga utform-
ningen bestdms.

Stockholm 2001-11-30

Stig Pettersson
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1.1 Bakgrund

Djupforvaret for anvént kdrnbransle ska byggas, drivas och
forslutas med uppgiften att isolera det anvinda kérnbrénslet
fran biosfdren under mycket lang tid. Detta leder till méng-
skiftande krav pa anldggningens funktion och sékerhet vil-
ket ska beaktas vid utformningen.

Under 1992/93 utarbetade SKB de forsta anldggningsbe-
skrivningarna for ett framtida djupforvar. Huvudmotivet for
uppréttandet av dessa var behovet att heltdckande och sam-
ordnat kunna dokumentera hur djupforvaret skulle kunna se
ut med utgangspunkt fran KBS 3-metoden. Fram till
1992/93 hade arbetsinsatserna for djupforvaret koncentre-
rats till de vésentligaste principlosningarna, medan den
6vergripande anlédggningsutformningen fatt ansta.

Under de &r som passerat sedan dessa anldggningsbeskriv-
ningar utarbetades har ett stort antal studier gjorts av skilda
omraden av djupforvarets teknik. Praktiska arbeten har ge-
nomforts bade i laboratorie- och i industriell skala. Exem-
pelvis har man studerat tekniken i samband med hantering-
en av kapslar och bentonit i forvaret, preliminéra sdkerhets-
analyser har gjorts (SR 97) och provtillverkning av kapslar
har inletts. Vidare har experiment och demonstrationer i
Aspolaboratoriet borjat ge praktiska resultat. Detta leder till
att en uppdatering av anlédggningsbeskrivningen for djup-
forvaret dr befogad.

Underhand har ocksa aterfyllnadsmaterialet dndrats fran att
ha utgjorts av kvartssand och bentonit till att besta av utta-
get bergmaterial blandat med bentonit. Detta medfor behov
av plats for ett bergupplag i nira anslutning till driftomradet
for en berdknad lagringstid av cirka 40 ar.

1.2 Malséittning

Avsikten med denna anlaggningsbeskrivning &r att fa fram
en dokumentation av djupforvaret sa som det kan forvéntas
bli utformat med dagens kunskapsniva och erfarenheter.
Malséttningen med foreliggande beskrivning ar:

e Att skapa ett dokument som beskriver hela djupforvars-
anldggningen med avseende pa utformning, funktion
och arbetssitt och som kan utgéra en gemensam bas for
det fortsatta arbetet med anldggningens utformning.

* Att utgdra underlag vid utarbetandet av platsspecifika
anldggningar vid aktuella forldggningsplatser.

¢ Att utgdra utgangspunkt for framtagande av platsspeci-
fika platsundersokningsprogram.

* Att utgdra underlag for kostnadsberékning och tidspla-
nering.

* Att skapa forutsittningar for fordjupade studier av er-
forderlig verksamhet, logistik samt maskin- och for-
donsbehov.

¢ Att utgdra underlag for beddmning av personalbehovet
under anldggningens reguljéra drift.

* Att fungera som ett kontrollinstrument for att utréna
behovet av ytterligare studium av tekniska problem av
betydelse for den slutliga utformningen.

* Attutgora underlag for information till berérda myndig-
heter, kommuner, markégare och vriga intressenter.

Foreliggande anldggningsbeskrivning avser alternativet

"Rak ramp med tva driftomraden". Dértill forutsitts att den

teoretiska platsen &r beldgen i inlandet i anslutning till

lamplig jarnvag. Valet motiveras av:

* Att alternativet medger betydande frihet med avseende
pa anpassning till radande forutsittningar i aktuell
kommun.

* Attalternativet fingar in de flesta tdnkbara behoven
oberoende av slutlig utformning.

Figur 1-1 Principerna for lokaliseringen av djupforvaret
med hamn, jdrnvdgsforbindelse till djupforvaret
samt tvd driftomraden.

1. ALLMANT

1.3 Avgrinsningar

Utformningen av djupforvaret i denna anldggningsbeskriv-
ning dr baserad pa generiska forhallanden och avser ingen
sérskild plats. Utformningen avser en djupforvarsanldagg-
ning med nedfart via rak ramp och med tva driftomraden.
Beskrivningen avser ett teoretiskt inlandsldge med jarnvigs-
forbindelse for transport av anvént reaktorbransle och ben-
tonit till djupforvarsomrédet. Det principiella arrangemang-
et med hamn, jarnvagsforbindelse till djupforvaret, driftom-
rade 1 vid rampen till forvarsomréadet och ett driftomrade 2
placerat direkt 6ver djupforvarets centralomrade framgar av
figur 1-1.

Anlédggningsbeskrivningen redovisar huvudsakligen den
reguljdra driften medan uppforandet av djupforvaret inte
visas. Anldggningens utbredning &r teoretisk utan hdnsyn
till verkliga geologiska forhallanden. Den slutliga utform-
ningen av anldggningen och deponeringsomrédenas storlek
kommer senare att anpassas till den valda platsens geogra-
fiska och geologiska forhallanden och samhaéllets onskemal.
Utstrdckningen av deponeringsomradet kommer sannolikt
att vara storre dn visat eftersom man behover anpassa depo-
neringstunnlarnas langd och forldggning till tillgéngliga
bergblock. Nagon precisering av framdragningen av jérn-
végsforbindelsen har inte gjorts i denna beskrivning.

Under anléggningens uppforande med tillredning av schakt
och tunnlar kommer provisoriska byggnader att finnas vid
djupforvaret men denna fas av anldggningen visas ej i denna
beskrivning. En genomgang av erforderliga service- och
forsorjningssystem for djupforvarsanldggningen har gjorts
och redovisas i beskrivningen. Endast de system som har en
layoutstyrande inverkan pa djupforvarets utformning har
studerats mera ingdende. Detta géller bergrumsanldggning-
ens ventilationssystem, bergdrénagesystem, brandskydd
samt vissa specialutrustningar for tillverkning av buffert och
aterfyllnadsmaterial.

14 Genomforande

Vid genomforandet av projektet tillimpas en projekterings-
modell som anvénts tidigare i liknande projekt. Modellen
bestér av ett antal steg som successivt innebér en forfining
av konstruktionen i takt med dkad kunskap om forutsétt-
ningar, arbetsmetoder och maskinutrustningar. En grund-
laggande tanke med projekteringsmodellen ar att Gvergri-
pande fragor med avseende pé krav och forutséttningar
fangas upp och struktureras pé ett 6verskadligt sétt.
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Projekteringsmodellen syftar till en stegvis forfining och
dokumentering i takt med att dkad kunskap om projektets
forutséttningar foreligger. Denna stegvisa detaljering ger
ocksa en successiv begransning av handlingsutrymmet for
fordndringar. Projekteringsstegen och den stegvisa detalje-
ringen framgér av figur 1- 2 nedan. I de forsta stegen ingér
olika alternativ till 16sningar som under de fortsatta stegen
efterhand sorteras bort till formén fér metoder som bittre
leder till mélet med erforderlig funktion, sikerhet och eko-
nomi.
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Figur 1-2  Stegvis projektering och gradvis begrdnsning
av handlingsutrymme

Projekteringsmodellen &r avsedd att behandla projektets
samtliga anldggningsdelar, tekniska forsorjningssystem,
maskinutrustningar och fordon. Varje projekteringsskede
avslutas med dokumentation bestdende av anldggnings-
och systembeskrivningar, ritningar, scheman, kostnadsbe-
rdkningar och tidsplaner. Figur 1-3 illustrerar den generella
projekteringsmodellen. Figuren visar den stegvisa turord-
ningen i ett anldggningsprojekt. Den visar ocksa samspelet
mellan underlag for utformning av byggnader och kon-
struktion av utrustning och system. For tunnlar kan antalet
steg reduceras.

Iz o= wtwnts Fanvtucia Propéienng  Propiasanyg somsinskdaon
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Figur 1-3  Nomenklatur och klassificering som tillimpas

i SKBs projekteringsmodell

I forsta steget, forstudien, framtas ett ritningsunderlag, kal-
lat layout E. Det baseras pa en beskrivning av anlédggning-
ens uppgift och utrustningens preliminira utseende, som be-
skrivs i dokument bendmnda systemklass V.

Foreliggande anldggningsbeskrivning motsvarar kravet pa
information enligt definitionen for layout E.

Under projekteringen forfinas underlaget i stegen D och C,
dér layout C och systemunderlag III brukar ligga till grund
for upphandling och kontrakt.

1. ALLMANT

Ytterligare forfining och detaljering sker i steg B och A
respektive II och I och leder slutligen fram till DUL, som
star for detaljerat underlag for byggandet och som baseras
pé underleverantdrernas komponentuppgifter. Det ar detta
som slutgiltigt bestimmer anldggningens utformning.

For djupforvaret krivs en anpassad projekteringsmodell for
att kunna fénga upp informationen fran de planerade plats-
undersokningarna. Under denna period kommer anldgg-
ningsutformningen att anpassas efter lokala forhallanden
med infrastruktur och geologiska forhallanden vad géller
placeringen av schakt, ramp och deponeringsomraden for
kapslar med anviént kirnbrénsle. Den anpassade projekt-
ringsmodellen framgér av figur 1-4.

Layoutskede E genomf6rs innan platsspecifik information
foreligger. Layoutskede D kommer att genomforas under
platsundersokningsskedet och delas upp i ett antal steg med
hénsyn till genomférandet av platsundersdkningarna. Under
skede E och D sker en samlad bearbetning av hela djupfor-
varet. I de senare skedena utvecklas de enskilda delarna i
takt med tidplanen for projektet.

Projektarbetsmodellens tillimpning med avseende pa under-
jordsdelen begrénsas i huvudsak till tunnlarnas och schak-
tens tvérsnitt. Tunnlarnas slutliga geografiska utbredning
kommer att behdva fastldggas under drivningens gang. An-
laggningsdelar av byggnadsteknisk karaktar kommer dock
att projekteras enligt den stegvisa arbetsmodellen.
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Figur 1-4  Anpassad projekteringsmodell
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2.1 Allmént

Forvaret ska utformas sé att hantering och deponering av
brénsleskapslarna sker pé ett i alla avseenden sdkert sétt.

KBS-3-modellen ska utgdra utgangspunkten for anlagg-
ningens utformning. Detta innebér att det anvénda branslet
som &r inneslutet i kopparkapslar ska placeras en och en i
vertikala hal pé ett djup av 400-700 meter under markytan.
I denna utredning har fortséittningsvis 500 meter valts. Dér-
vid ska respektive kapsel vara omgiven av en buffert besta-
ende av pressad bentonit.

Anlédggningen ska utformas med hénsyn till det redan nu
etablerade transportsystemet for reaktorbrinsle och 1dg- och
medelaktivt avfall. Detta innebdr i princip att briansletran-
sportbehéllare innehéllande en brinslekapsel hanteras en
och en. Erforderlig utrustning for lastning, lossning och
transport ska vara standardiserad genom hela transportked-
jan.

Deponeringstunnlarna ska dterfyllas efter hand som depone-
ringen av brinslekapslarna avslutats. Efter avslutad depone-
ring ska alla utrymmen under jord aterfyllas med tidigare
utspriangda bergmassor, eventuellt blandade med bentonit.

Anldggningen ska i princip tillredas i tvéd etapper, varav den
forsta utbyggnaden ska medge deponering i begransad om-
fattning, medan den andra utbyggnaden ska medge fortlo-
pande deponering utan avbrott.

Den senare delen ska utformas sa att uttag av nya tunnlar
kan ske parallellt med pagaende deponering, utan att de tva
verksamheterna stor varandra.

Djupforvarets ovanjordsanldggningar ska anpassas till aktu-
ella lokala forutsittningar pa ett hansynsfullt och estetiskt
tilltalande sitt. Samordning med befintlig infrastruktur ska
goras sé langt det dr mojligt.

2.2 Lagar och forordningar

Av aktuella foreskrifter och forutsittningar som ska beaktas
vid utformning av anldggningen kan ndmnas:

e Lagen om kédrnteknisk verksamhet (1984:3)

¢ Stralskyddslagen (1988:220)

* Foreskrifter kopplade till dessa lagar fran tillsynsmyn-
digheterna SKI och SSI.

*  Miljobalken (FS 1998:808)

* Allménna krav pa industriell verksambhet, till exempel
arbetarskydd.

2.3 Séikerhetskrav
Bygg- och drifttid

Anléggningen ska utformas for att mgjliggora att den kan
uppforas och drivas pa ett i alla avseende sdkert sétt. Darvid
ska aktuell lagstiftning och regelverk beaktas.

Langsiktig sikerhet

Anldggningen ska utformas sa att den langsiktiga sdkerhe-
ten efter forslutning av djupforvaret uppfyller kraven i de
foreskrifter som givits ut av Statens stralskyddsinstitut, SSI,
for skydd vid omhéndertagande av kdrnavfall och det dis-
kussionsunderlag som presenterats av Statens kérnkraftin-
spektion, SKI, om utgangspunkter for foreskrifter och all-
ménna rad om slutforvaring av anvént kdrnbrénsle m m.

2.4 Stralskyddskrav

Anlédggningen ska utformas och utrustas pa ett sitt som
medger att det anvédnda reaktorbrinslet kan hanteras inom
ramen for etablerade principer for skydd mot joniserande
stralning. SSI:s och SKI:s foreskrifter som reglerar kraven
pa sékerhet och stralskydd for kdrnreaktorer och avfallsan-
laggningar ska foljas.

2. OVERGRIPANDE FORUTSATTNINGAR

2.5 Safeguards

Anlédggningen ska utformas pa ett satt som mojliggor till-
lampning av foreskrivna safeguardskrav.

IAEA har givit ut ett utkast till policy for safeguards for
djupforvar. Dér slas bland annat fast att safeguardskontroll
ska uppritthéllas dven efter att forvaret har dterfyllts och
forslutits. Kontrollen sker genom kontinuerlig 6vervakning
under drifttiden och forslutningen och dérefter genom peri-
odisk omradesdvervakning.

2.6 Fysiskt skydd

Djupforvaret ska forses med fysiskt skydd med uppgift att
forhindra obehorigt tilltrade till aktuella omraden samt for-
hindra &verkan pa eller stold av klyvbart material.

2.7 Miljokrav

Anlédggningen ska utformas pa ett sétt som innebér minsta
mojliga oldgenhet for omgivningen.
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2.8 Data for brinslekapsel
Léangd: 4,8 m
Diameter: 1,05 m
Vikt: 25-27 ton
29 Data for transportbehallare
Léangd: 5,5m
Diameter: 2,0m
Tomvikt: 40 ton

Vikt med brénslekapsel: 65 ton

2.10 Data for stralskirmstub
Léangd: 5,5m
Diameter: 2,0m
Tomvikt: 40 ton

Vikt med branslekapsel: 65 ton
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2.11 Deponeringskapacitet
Forvarskapacitet

Djupforvaret ska utformas for att kunna hérbérgera foljande
méngd bréinslekapslar:

* Totalt antal kapslar: 4500 st
(Motsvarar 9 000 ton uran)

¢ Antal kapslar under inledande drift: 200 - 400 st

* Antal kapslar under reguljar drift: 4100 - 4 300 st

Deponeringstakt

Berorda systemlosningar ska dimensioneras for att klara av
foljande deponeringstakt:

* Under inledande drift: 100 kapslar /ar
motsvarande 2-3 per vecka
¢ Under reguljér drift: 200 kapslar/ar

motsvarande 5 per vecka

2. OVERGRIPANDE FORUTSATTNINGAR

2.12 Buffert och aterfyllnadsmaterial
Buffert

Varje brinslekapsel ska omges av foljande buffert av bento-
nit i deponeringshélet:

* Bottendelens tjocklek: 0,5m
* Manteldelens tjocklek: 0,35 m
¢ Lockets tjocklek: 1,5m

Angivna métt avser buffertens tjocklek efter vattenmittnad.

Erforderlig produktionsanldggning dimensioneras for till-
verkning av buffertmaterial i takt med deponering av
brinslekapslar.

Efter kompaktering av bentoniten till buffertblock maste de
lagras pa ett kontrollerat sétt for att forhindra sprickbildning
och skador pa grund av uttorkning eller upptag av fukt.

Aterfyllnad
Deponeringstunnlar

Varje deponeringstunnel aterfylls direkt efter avslutad de-
ponering av brinslekapslarna. Aterfyllnadsmaterialet forut-
sdttas bestd av tidigare uttagna bergmassor blandade med
cirka 15 procent bentonit.

Atgirder vidtas for att mojliggora kontinuerlig aterfyllnad
utan avbrott. Beredning av aterfyllnadsmassa pagar pa-
rallellt med éterfyllnaden.

Ovriga bergutrymmen

Avsikten &r att aterfylla alla bergutrymmen efter depone-

ringens avslutande. Detta arbete anses inte paverka anldgg-
ningens utformning eller dimensionering.
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31 Allmént

Verksamheten vid anldggningen har i denna rapport in-
delats i atta etapper. I det foljande beskrivs forekom-
mande verksamheter under respektive etapp.

Platsundersokning
Detaljundersékning
Utbyggnad for inledande drift
Inledande drift

Utvérdering

Utbyggnad for reguljér drift
Reguljar drift

Avveckling - forslutning

PN R L=

3. ETAPPER

3.2 Platsundersokning

SKB har i rapporten ”Samlad redovisning av metod, plats-
val och program infor platsundersokningsskedet” presente-
rat de omraden pa vilka man onskar genomfora platsunder-
sokningar.

Platsundersokningen har som mal att ge underlag for att:

® Visa att den valda platsen uppfyller grundlaggande sé-
kerhetskrav och byggtekniska forutsattningar.

* Mojliggora jamforelser med andra undersokta platser.

® Kunna ligga till grund for anpassning av djupforvaret till
platsens forutséttningar och egenskaper med acceptabel
inverkan pa milj6 och sambhille.

Platsundersdkningen ar av sdédan omfattning i tid, rum och
innehéll att en indelning i etapper 4r nddvéndig for ett ratio-
nellt genomférande av alla undersdkningar och analyser. En
etappindelning ger battre mdjligheter for en platsanpassad
undersokningsmetodik och effektivare dterkoppling fran
utvédrderingen. Platsundersékningen delas dérfor in i inle-
dande respektive komplett platsundersokning.

Den inledande platsundersokningen syftar till:

® Attidentifiera och vilja den plats inom ett angivet kan-
didatomrade som bedoms vara mest lampad for ett djup-
forvar och darmed ocksé den del dit de fortsatta under-
sokningarna ska koncentreras.

* Att med begridnsade insatser avgéra om forstudiens be-
domning om kandidatomradets lamplighet kvarstar dven
med data fran djupet.

En komplett platsundersdkning avser att ge underlag for:

* En geovetenskaplig forstdelse for platsen vad giller.
nuvarande tillstdnd och naturligt pagaende processer

® En platsanpassad utformning av forvaret.

® En analys avseende byggets genomforbarhet och konse-
kvenser.

® En sdkerhetsanalys for att bedoma om den langsiktiga
sdkerheten kan tillgodoses pé platsen.

Under platsundersokningen kommer olika former av yt- och
borrhalbaserade metoder anvindas for att undersoka berg-
massan och dess sprickzoner. Geovetenskapliga modeller
(beskrivningar) av platsen kommer att uppréttas. Dessa mo-
deller anvénds sedan for att ta fram en platsspecifik anldgg-
ningsbeskrivning.
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33 Detaljundersokning

Niér en plats valts och nédvandiga tillstand erhallits, startar
detaljundersokningen. Arbetet innebér att man tar sig ned
till anldggningens huvudniva, cirka 500 meter under mark-
ytan. I samband med utbyggnaden genomfors erforderliga
bergtekniska och geovetenskapliga undersékningar for att
utveckla platsbeskrivningen.

Under denna etapp utfors foljande berg- och byggnadsar-
beten:

Ovan jord

Etablering av byggomréade inklusive framdragande av
erforderliga vigar.

Uppférande av byggprovisorier sdésom kontorsbaracker,
raststugor, byggmatsal, informationslokaler, faltverksta-
der och byggforrad.

Inhédgnad av byggomrade.

Framdragning av byggkraft, vattenforsorjning etc.

Etablering av upplagsomréde for bergmassor.

3. ETAPPER

Under jord

¢ Tillredning av schakt till forvarsnivan.

¢ Utsprangning av transport- och undersokningstunnlar pa
forvarsnivan. Undersokningstunnlar utvidgas senare till
stamtunnlar vid deponeringstunnlar.

¢ Tillredning av nagra av bergrummen i centralomradet.

Under detta skede berdknas 50-80 personer vara sysselsatta
pé platsen.
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34 Utbyggnad for inledande drift
Ovan jord

Markarbetet genomfors for erforderliga driftomraden med
anslutande vagsystem. Jarnvagsspar byggs fram till driftom-
rdde 1. Infrastrukturen byggs upp i form av vatten, avlopp
och fjarrvarmesystem, dagvattensystem och elkraftsystem.
Féljande byggnader uppfors pa driftomrade 1 och 2.

Driftomrade 1 Driftomrade 2

¢ Informationsbyggnad * Personalbyggnad
Kontor-verkstads- * Kontorsbyggnad
byggnad * Hiss-/ventilationsbyggnad

* Produktionsbyggnad

* Omlastningsbyggnad

¢ Garagebyggnad

¢ Forradsbyggnad

* Forsorjningsbyggnad

Portalbyggnad

Tomningsficka berg

Bergficka

Elbyggnad

Ett lokalt bergupplag vixer fram

3. ETAPPER

Under jord

Foljande arbeten genomfors i berget.

* Drivning av rampen fran driftomrade 1 till deponerings-

nivans centraldel.

* Byggande av erforderliga bergrum i centralomréadet in-
klusive bergfickan med tillhdrande transporttunnlar.

¢ Utbyggnad av samtliga tunnlar i deponeringsomrade 1
samt successiv borrning av flertalet deponeringshal.

* Montage av erforderliga servicesystem.
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3. ETAPPER

35 Inledande drift

Efter avslutad byggnation och installation genomfores prov-
drift av hela anléggningen inklusive all hanterings- och
transportutrustning.

Efter godkénd provdrift och erhéllande av drifttillstand
startar deponeringen av brinslekapslar och pagar till dess
hela den inledande driften genomforts. Parallellt paborjas
och genomfors ett program for utvardering av erfarenheter-
na. Deponeringstunnlar aterfylls och forslutes.

Under driftperioden berédknas cirka 150 personer vara sys-

selsatta i anlaggningen. Under den inledande driften depo-
neras 200 — 400 kopparkapslar med anvént brinsle.
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3.6 Utvirdering

Syftet med den inledande driften &r att deponera 200 - 400
kopparkapslar och att utvérdera erfarenheterna av denna
deponering. Formerna for och innehéllet i en sadan utvér-
dering kommer att successivt utarbetas och detaljeras un-
der tiden fram till drifttagande av djupforvaret. Det &r
framfor allt systemens funktion och att deponering kan ge-
nomforas pa avsett sitt som studeras.

Efter utvdrdering av den inledande driften paborjas den re-
guljéra driften. Den reguljéra driften omfattar deponering i
full skala och stracker sig i tiden fram till dess allt anvént
reaktorbrénsle deponerats i forvaret.

3.7 Utbyggnad for reguljir drift
Ovan jord

Byggnaderna pa mark kommer att kompletteras for det in-
tensivare skedet reguljér drift. Erfarenheterna fran den in-
ledande driften kommer att medfora modifieringar och
kanske ombyggnader.

Fortlopande kommer upplaget for utspriangda bergmassor
att byggas upp.

3. ETAPPER

Under jord

Undersokningstunnel genom hela deponeringsdelen for
branslekapslar tillreds. Franluftschakt borras.

Undersokningstunneln utvidgas till stamtunnel pa en
strdcka av ndgra hundratal meter som forberedelse for ut-
byggnad av deponeringstunnlar. Cirka tio deponerings-
tunnlar tillreds sa att deponeringen kan starta.
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3.8 Reguljér drift

Under den reguljéra driften pagar f6ljande huvudverksam-
het:

. Deponering av branslekapslar.

. Vixelvis deponering och tillredning av nya depone-
ringstunnlar samt terfyllnad.

. Aterfyllnad och forslutning av deponeringstunnlar.

Under den reguljara driften berdknas cirka 235 personer
vara sysselsatta pa platsen.

Detta skede beskrivs narmare i kapitel 6.

3. ETAPPER

39 Avveckling - forslutning
Avvecklingen péborjas da samtliga kapslar deponerats.

Detta skede beskrivs nidrmare i kapitel 22.
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4. PRINCIPIELL UTFORMNING
HAMN

Behov

Denna anldggningsbeskrivning férutsétter att djupforvaret
kommer att lokaliseras till en plats som innebér att trans-
portbehallare med brinslekapslar maste fraktas med fartyg
till ndrbeldgen hamn fran inkapslingsanldggningen. Hamnen
forutsdtts ocksa vara lamplig for att kunna ta emot fartyg
med last av bentonit.

Forutsittningar

Hamnen ska vara byggd for att kunna ta emot dels roll-on-
roll-off-fartyg med transportbehallare och dels fartyg med
bentonit i 10svikt.

Transportbehallarna forflyttas och stéllas upp tillfalligt ut-
omhus. Uppstéllningsplatsen for transportbehallarna maste
omges av sarskilt tilltrddesskydd. Bentoniten ska kunna
lossas pa mekanisk viag och mellanlagras inomhus. Bade
transportbehallarna och bentoniten transporteras vidare pa
jarnvag.

Trafik

¢ Ett fartyg med 7 000 ton bentonit anlédnder cirka var
sjatte méanad.

¢ Ett fartyg med 10 st transportbehéllare anldnder var 14:e
dag.

¢ Ett tagsatt med 750 ton bentonit gar till djupforvaret en
gang var 14:e dag.

¢ Ett tagsitt med tio transportbehallare gér till djupforva-
ret var 14:e dag.

Principiell layout

Ovan angivna forutsittningar illustreras av vidstdende skiss.
Goda mojligheter finns att anpassa hamnens utformning till
verkliga forhallanden pa aktuell plats.

Onskad hamnfunktion kan samordnas med eventuell befint-
lig hamnanldggning. Kravet dr dock att fartygsstorlekarna
kan tas in och att jarnvigsanslutning finns eller kan ordnas.
Lossningsplatserna for branslekapslar respektive bentonit
kan separeras om det skulle visa sig vara lampligt. Dock
krévs att uppstéllningsplatsen for transportbehéllare kan
forses med godtagbart tilltrddesskydd.
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5.1

PRINCIPIELL UTFORMNING -
DJUPFORVAR
ALLMANT

Layoutstyrande forutsittningar

1.

10.

12

13.

16.

Forvarets deponeringsomrade placeras 500 meter under
markytan.

Foreslagna bergutrymmen ska vara motiverade av prak-
tiska, tekniska och ekonomiska skal.

Minsta méjliga berguttag ska efterstrivas.

Utsprangda bergmassor ska anviandas som aterfyllnads-
material. Eventuellt 6verskott kan antingen ldggas upp
eller siljas.

Aterfyllnad sker med bergmassor med eller utan bento-
nit.

Deponeringsomradet forutsittes utformat i ett plan.

En gemensam lagpunkt f6r uppsamling av bergdranage-
vatten ska efterstrivas.

Savil under- som ovanjordsdelen ska vara utformade pa
ett konsekvent och latt Gverblickbart sitt.

Flexibilitet och utbyggbarhet ska efterstravas for samt-
liga funktioner.

Underjordsdelen ska vara anpassbar till aktuell bergkva-
litet inom ramen for den 6vergripande funktionen.

. Samtidig deponering av bréanslekapslar och utbyggnad av

deponeringstunnlar forutses.

. Allt tilltrdde till savél driftomrdde som underjordsdel ska

vara latt att kontrollera.

Ovanjordsdelen ska dels vara anpassbar till miljoméssiga
geografiska och topografiska forutséttningar och dels till
befintlig infrastruktur.

. Hog grad av sdkerhet i alla avseenden ska efterstrivas.

. Anvind teknik ska optimeras for savil tillredning som

drift.

Transporter, deponering och aterfyllnad ska anpassas till
parallellt utvecklad utrustning.
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PRINCIPIELL UTFORMNING -
DJUPFORVAR
HELHET
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PRINCIPIELL UTFORMNING -
DJUPFORVAR
BEMANNING DAGTID
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Forutsittningar

Det anvinda brénslet &r inneslutet i kopparkapslar som
transporteras till djupforvaret i stralskdrmande transportbe-
héllare. Under transporten krivs inga speciella skyddsétgér-
der. Forhallandena motsvarar dem som vid transport fran re-
aktorerna till CLAB.

Under hanteringen i djupforvaret lastas kapslarna dver till en
stralskdrmstub, som fors dver till deponeringsmaskinen. Hela
hanteringen utfors med stralskdrmande utrustning.

Atgirder

Berorda anldggningsdelar ska utformas sa att personalen dr
skyddad enligt gillande regler.

Hanteringsutrustningar ska i erforderlig utstrackning vara
fjarrstyrda och utrustade med ldmpliga stralskarmar.

Anldggningen kommer att delas upp i radiologiska zoner med
utgangspunkt fran forekomst av radioaktivt material.

Det ur radiologisk synpunkt zonindelade omradet omfattar
omlastningshallen med buffertlagret i terminalbyggnaden ovan
jord.

I underjordsdelen klassas omlastningshallen och de depone-
ringstunnlar i vilka deponeringsarbete pagéar som zonindelat
omréde.

Personal som kor, lastar om och deponerar brinslekapslarna
ska bira dosimeter. Den del av personalen som kommer till
arbetsplatsen via driftomrade 2 placerar sina dosimetrar i
driftledningscentralen. Transportpersonalen som utgar frén
driftomrade 1 placerar sina dosimetrar vid transportcentralen
i garagebyggnaden.

Det zonindelade omradet delas upp pa vedertaget sitt i olika
omraden, beroende pa stralningsniva i aktuellt utrymme.

Blatt omrade:
Gult omrade:

Tilltrade 40 tim per vecka
Tilltrade 1-5 tim per vecka

Exempel:

¢ Buffertlagret klassas som gult omrade dé fyllda trans-
portbehallare finns uppstillda dar.

* Omlastningshallen klassas som gult omrade dé fyllda
transportbehallare eller stralskyddstub finns i hallen.

* Deponeringstunneln for branslekapslar klassas som gult
omréade da deponering av brénslekapsel pagar.

¢ Transport av transportbehéllare i tunnelsystemet betrak-
tas som rorlig stralkélla enligt transportbestimmelser.

1 6vrigt forekommer ingen stralning fran verksamheten i an-
laggningen.

Med hénsyn till att det radioaktiva avfallet dr val inkapslat
och transporteras i transportbehallare eller stralskdrmstub
fram till den slutliga deponeringsplatsen, forekommer varken
luftburen eller ytbunden radioaktivitet i anlaggningen, varfor
ingen sérskild klddsel krdvs inom det zonindelade omradet.

5 PRINCIPIELL UTFORMNING -
DJUPFORVAR
54 RADIOLOGISK MILJO

Som en sikerhetsatgiard kommer anldggningen att fortlopan-
de kontrolleras med avseende pa forekomsten av radioakti-
vitet.

Bangarden ska vara inhdgnad for att forhindra att obehdriga
kan vistas i ndrheten av jarnvigsvagnar lastade med fyllda
transportbehéllare.

En detaljerad redovisning av miljo och sékerhet under drift
ska ingé som en del av kommande miljokonsekvensbeskriv-
ning.

Sammanfattning

Joniserande strilning forekommer vid djupforvaret

Atgird:

. Zonindelad anldggning

. Strélskyddsanpassad layout

. Strélskdrmning av berérda byggnadsdelar

. Fjarrstyrd maskinell utrustning med anpassad stral-
skdrmning

. Dosimeter ska béras.

Luftburen aktivitet
Fran avfallet: Forekommer inte

Radon fran berget:  Forekommer

Atgird:
. Ventilationsanldggningens kapacitet och utformning

Ytbunden aktivitet férekommer inte
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5 PRINCIPIELL UTFORMNING -

DJUPFORVAR
5.6 TRANSPORTVAGAR
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5. PRINCIPIELL UTFORMNING -

Pos

Typ av installation

Omrade/Byggnad

Yttre stallverk
Hoégspanningsstall-
verk
Hjalpkraftaggregat
Lagspanningsstalverk
Likriktare + batteri
UPS + batteri
Kapslade centraler
Mobil férdelning

Elrum

DRIFTOMRADE 1

Kontors- och verkstadsbyggnad

x

Forradsbyggnad

Informations och restaurangbyggnad

Produktionsbyggnad

Terminalbyggnad

Portalbyggnad

Garagebyggnad

X X | X [X | X |X

Elbyggnad / Stallverk

Bergficka

Toémningsficka

= = O |0 |N o |0 |d W [N |

- O

Ramp - Elfordonsdrift

DRIFTOMRADE 2

12

Personalbyggnad

13

Kontorsbyggnad

DJUPFORVAR
5.7 ELKRAFTMATNING
x X
g - g — [
. . AR 5 ke
Typ av installation 2|25 = -]
AR S| |E|£
Pos s| 2|82 (V5|85
Omrade/Byggnad =l €| |¢E o |wm|o |8
= | :® S |.g E 2 1T [0
wlal|lx|a e |4 [8 %
AR EIEREEEE
gl |8 [Q|E[=2|a|&|2
>|T |T |2 |w|a|[D|x =
UNDERJORDSDEL - CENTRALOMRADE
19 [ Omlastningshall X
20 | Forrads- och verkstadshall X
21 Personalhall X
22 | Ventilationshall X
23 | Elhall X X
24 | Fordonshall
25 | Bergdranagehall
26 | Bergsilo
UNDERJORDSDEL - DEPONERINGSOMRADE
27 | Elbyggnad - A-sida
28 | Elbyggnad - B-sida
29 | Aktuellt deponeringsomrade
30 | Aktuellt bergarbetsomrade
31 | Transporttunnlar - Elfordonsdrift

14

Hiss- och ventilationsbyggnad

15

Hjalpsystembyggnad

16

Forsorjningsbyggnad

17

Elbyggnad / Stallverk

Franluftanlaggning

Ventilationsbyggnad
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5.8 VENTILATION

[OnRorridez [ Driftomrade 1
| Tituft 5 undarosdadeion | Franium Fhn rampen
| Friéinkutt frin oontmlomridet
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DJUPFORVAR
5.9 BERGDRANAGE
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5 PRINCIPIELL UTFORMNING -
DJUPFORVAR
5.10 JAMFORANDE MARKBEHOV

Vidstdende figur visar en sammanlagring av markbehovet for
de anldggningsdelar ovan jord som ingar i djupforvaret.

Angivna proportioner med avseende pa bredd och lidngd,
overensstimmer med respektive situationsplaner i beskriv-
ningen i ovrigt.

For att man ska fa en kdnsloméssig uppfattning om omré-
dets storleksordning har SFR ovanjordsdel ocksa lagts in
som jamforelse.
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Service och underhall
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6. VERKSAMHET

6.1 Allméant

Under denna rubrik beskrivs de visentligaste fortlopande
verksamheterna i djupforvaret under reguljar drift som pa
ett eller annat sitt har paverkan pa anlédggningens utform-
ning.

Utgangspunkten for redogérelsen &r att ovanjordsanlédggning-
en ar fullt utbyggd efter den inledande driften. Under reguljér
drift pagar deponering pa ena sidan medan bergarbeten pagér
i ett annat omrade.

Stérre delen av ringtunneln ar uttagen som undersdknings-
tunnel.

6.2 Bergdrivning och deponering

Denna beskrivning exemplifierar hur man i dag kan ténka sig
att genomfora bergdrivning och deponering. Teknikutveck-
ling och fordjupade systemstudier kan leda till ett annat for-
farande nér arbetet ska genomforas.

Deponeringstunnlarna ar cirka 265 meter langa och har en
tvirsnittsarea av cirka 30 m®. Tunnlarna orienteras helst
vinkelrétt mot transporttunnlarna. Konventionell tunnel-
drivning med borrning och sprangning planeras i detta skede.
Tunneln springs ut i tvé steg, takort och pall, vilket minskar
uppsprackning av tunnelbotten.

Efter sprangning, men fore lastning, skrotas den utspringda
tunneldelen. Skrotningen utférs med maskin. Utlastningen av
berget forutses komma att ske med lastmaskin till dumper i
tunnelmynningen. Lastmaskinen kor in och hdmtar bergmas-
sorna och backar sedan ut for att lasta dumpern. Tunnelns
bredd medger inte vandning av fordon. Lastmaskinen &r
tankt att vara eldriven med matning via kabel fran kraftuttag
vid tunnelmynningen. Dumpern forutses i detta skede vara
dieseldriven for att 6ka flexibiliteten. Efter utlastning utfors
besiktning, geologisk kartering samt eventuella bergforstark-
ningsarbeten.

Nir deponeringstunneln ar utspréngd ska de vertikala depo-
neringshalen for kapslarna borras. En sdrskild borrutrustning
(TBM-maskin) kommer att anvéndas for dessa arbeten.
Varje hal kommer att ha en diameter av cirka 1,75 meter och
ett djup av cirka 8 meter.
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6. VERKSAMHET

Arbetena inleds med att kdarnborrning gors i de ténkta lagena
for deponeringshalen for att kontrollera att bergkvaliteten &r
lamplig. Halets ldge markeras i tunneltaket. Dérefter gjuts en
avjamnande betongplatta cirka 2,5 x 2,5 meter &ver laget for
respektive deponeringshal. Denna platta har till uppgift att
mojliggora en jamn anséttning f6r TBM-maskinen och att
senare hindra vatten att rinna ner i deponeringshélen. I sam-
band med detta arbete avjamnas tunnelbotten med makadam
som forberedelse for tunga transporter.

Provisoriska installationer for ventilation, elkraft, belysning,
drénagevatten etc gors. Sedan borras deponeringshalen med
TBM-maskinen. TBM-maskinen centreras 6ver hélet och
stabiliseras med hjélp av hydraulutrustning som spanner
mot tak och tunnelvéggar. Borrkax samlas upp i containrar
med hjélp av vakuumsugaggregat. Samtliga hal i deponerings-
tunneln borras innan deponering pabdrjas.

Nar samtliga hél i deponeringstunneln borrats vidtar forbere-
delser for deponering. TBM-maskinen flyttas till ndsta tun-
nel. Deponeringshalets botten avjdmnas med betong. Depo-
neringsmaskinen flyttas till tunneln, kors in till &nden av
deponeringstunneln och parkeras i vdntan pa att ta emot
kapslar.

Deponeringen borjar med halet langst in i tunneln. Hélet dra-
neras och rengdrs och en slutlig kontroll gors fore start av
inplaceringen av buffertmaterialet. For detta arbete kommer
det att finnas ett for andamalet speciellt utformat fordon.
Fordonet hdmtar en uppséttning bentonitblock i produk-
tionsbyggnaden. Dérefter gors en kontroll av bentonitinklad-
naden. Fordonet kor sedan ut ur tunneln och parkeras i
stamtunneln. Nér branslekapseln deponerats atervinder for-
donet till halet for utplacering av resterande bentonitblock
som ska ligga ovanpa kapseln, 6verst i halet. Fordonet kom-
mer saledes att gora tva resor in i tunneln per hal for utpla-
cering av bentonitblock.
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6. VERKSAMHET

Transportfordonet hamtar en stralskyddstub med brénsle-
kapsel i omlastningshallen och kors in i deponeringstunneln
for att docka mot deponeringsmaskinen. Nar stralskyddstu-
ben dr pa plats i deponeringsmaskinen forflyttar maskinen
sig till det deponeringshal som forberetts med buffertmateri-
al. Med maskinen i korrekt lage delas stralskyddstuben inne
i maskinen och kapseln kan foras ned i deponeringshalet
omgivet av det stralskydd som deponeringsmaskinen ger.

Deponeringssekvensen avslutas med att deponeringsmaski-
nen placerar ett bentonitblock pa toppen av kapseln. Under
denna manéver, fran dockning och fram till det att kapseln
sénks ner i halet, skyddas personal i deponeringstunneln
fran stralning av stralningstuben, deponeringsmaskinens
skdrmning och slutligen av bentonitblocket pa kapselns
topp. Resterande bentonitblock, som kravs for att helt byg-
ga upp bufferten, inplaceras med fordonet for inldggning av
bentonitbuffert. Darefter forses deponeringshalet med en
provisorisk avtitning i vdntan pa att tunneln ska aterfyllas.

Nér samtliga deponeringshél i en tunnel fyllts med kapslar
flyttas deponeringsmaskinen till ndsta deponeringstunnel
och den fyllda tunneln kan fyllas och forslutas. Installatio-
ner och korbana tas bort successivt nér aterfyllningen sker.
Aterfyllnadsmaterialet som anvénds bestdr av en blandning
av bentonit och bergkross. Aterfyllnadsmassorna kommer
att transporteras i 16s vikt med truck fran produktionsbygg-
naden ner till andra tvdrgatan. Dér tippas massorna i en ficka
och med bandtransportor fylls containrar med aterfyllnads-
massor. Containrarna transporteras till deponeringstunneln
och toms i en dterfyllnadsmaskin. Denna maskin lagger ut
massorna med frammatningsband och packar massorna med
vibrator.

Deponeringstunneln kommer sedan att forslutas med en
betongplugg.
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6. VERKSAMHET

Som redan tidigare ndmnts dr det nédviandigt att dela upp
berg- och deponeringsarbetena pa tva separata omraden.
Skélet harfor ar att respektive verksamhet &r sd omfattande
att dessa inte bor genomforas langs samma stamtunnelav-
snitt.

Uppdelningen pé skilda omraden med egna transporttunnlar
fran centralomréadet innebdr att tringseln minskar radikalt.
Samtidigt kommer deponeringsarbetet att kunna genomforas
i en renare miljo.

For att verksamheten ska flyta smidigt under den reguljira
drifttiden &r det lampligt att byta sida en gang per ar.

En avgorande forutsittning for sidbytet ar att aktuella depo-
neringstunnlar ska vara aterfyllda och forseglade med be-
tongpluggar vid tidpunkten for sidbytet. Orsaken &r att buf-
fertmaterialet runt branslekapslarna kommer att borja svilla
efter deponeringen om vatten finns tillgdngligt i deponerings-
halen. Detta kraver att aterfyllnaden av tunneln ifrdga maste
starta omedelbart efter att den sista kapseln deponerats.

Aterfyllnadsarbetet méste genomforas i 16pande foljd utan
avbrott.
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6. VERKSAMHET

Bergdrivningssidan

Arbetena pa bergdrivningssidan har till uppgift att ta ut och
iordningstélla tunnlar fardiga for deponering i foreskriven
takt.

Féljande moment ingar:

* Vidgning av undersokningstunneln till stamtunnel eller
transporttunnel.

* Kaérnborrning for tillkommande deponeringstunnlar.

* Uttag av deponeringstunnlar.

* Kompletterande pallspréngning i deponeringstunnlar.
* Installation av servicesystem.

* Gjutning av betongplattor 6ver respektive deponerings-
hal samt byggande av véigbana.

* Borrning av deponeringshal.
* Kontroll.
* Bottenavjimning av deponeringshal.

Arbetet pa bergdrivningssidan bedoms komma att sysselsét-
ta 25 personer samtidigt.

Figuren visar situationen pé bergsidan vid tidpunkten for
sidbytet.
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6. VERKSAMHET

Deponeringssidan

Arbetet pa denna sida gér ut pa att genomfora den egentliga
deponeringen av brénslekapslar.

Foljande moment ingar:

* Deponeringshélen toms pa vatten.

* Besiktning och godkénnande av respektive deponerings-
hal.

* Intransport och inléggning av buffertmaterial.

* Intransport och positionering av brinslekapsel.

* Rivning av servicesystem m m.

¢ Aterfyllnad av deponeringstunnel.

* Forsegling genom gjutning av betongplugg.

Arbetsgangen innebér att uppgifterna pa deponeringssidan
till att borja med begrénsas till enbart deponering. Full verk-
sambhet intrdder forst nér aterfyllnadsarbetet kan starta. Som
mest berdknas 25 personer arbeta pa deponeringssidan sam-
tidigt.

For att uppné effektivitet i arbetet behover de olika insatser-
na spridas ut pa ett 10-tal tunnlar, i vilka arbete kan genom-
foras mer eller mindre parallellt. N6dvandiga avbrott i re-
spektive tunnel kan da kompenseras genom att berérda re-
surser kan flyttas till intilliggande tunnel. Darigenom kan
respektive arbetslag utnyttjas kontinuerligt.

Figuren visar situationen pa deponeringssidan vid tidpunk-
ten for sidbytet.

Den planerade deponeringstakten innebér att fem tunnlar av
standardlangd med 40 stycken deponeringshél fylls per ar.
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Bentonitblock

Invagning

Kontroll

Blandning

Pressning

Svarvning

Lager

Leverans
av bentonit

Bentonit  Berg

Rématerial

Kontroll

Aterfyllnadsmaterial

Stenkross

Fraktioner

Kvarn

Invagning

Blandning

6. VERKSAMHET
6.3 TILLVERKNING AV BUFFERT- OCH
ATERFYLLNADSMASSOR

KBS-3-metoden innebér bland annat att brénslekapslarna
ska omges med en barridr av pressad bentonit. Dessutom ska
deponeringstunnlarna efter avslutad deponering av bransle-
kapslarna aterfyllas med en blandning av krossat berg och
bentonit.

Bada produkterna har krav pa lagringssatt for att behalla
erforderlig kvalitet. Det ar darfor nédvandigt att tillverkning-
en ager rum i anslutning till djupforvaret. Darmed erhélles
kortast mojliga ledtid mellan framstéllning och anvandning.

Produktionen kan ocksa folja deponeringsarbetets takt utan
avbrott.

Vidstaende flédesschema visar den planerade arbetsgangen.
Produktionens art ar sadan att arbetet skiljer sig fran ovrig
verksamhet vid djupforvaret. Under forutsattning att dver-

enskomna mangder och tidpunkter innehalles kan arbetet
bedrivas tamligen sjéalvstandigt.
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En betydande del av verksamheten vid djupforvaret ar ge-
nomfGrandet av forebyggande och avhjélpande underhall av
hela anlaggningen. Foljande typer av objekt forekommer.

OBJEKT
1. Fastighetsservice

* Byggnader
Bygg, el, VVS, inredning
* Mark
Vigar, planer, bangard, stidngsel, grindar, belysning,
grasmattor, planteringar
* Fjarrvirme
Produktion och distribution

¢ Vatten
Rening, distribution.
* Avlopp

Nit och rening

2. Fordon - special

¢ Stora dumprar for bergtransport

* Fordon for transport av transportbehallare for bransle-
kapslar

Fordon for buffertmaterial

Terminaltruck

Gaffeltruck for 20' (10")container

Jarnvagsvagnar for transportbehéllare for branslekapslar
Jarnvagsvagnar for bentonit

Fordon - standard

Lastbilar med vixelflak

Lastbilar med tipp och kran
Lastbilar med betongtombola
Hjullastare

Skylift

Litta servicebilar

Fordon f6r personalbefordran
Mindre dumprar for bergtransporter

e o o o o o o o W

Maskiner

Deponeringsmaskin for brénslekapslar
Isostatpress for buffertmaterial
Krossar

Siktar

Blandare

Borrmaskin for deponeringshal
Inldaggningsmaskin for aterfyllnad
Vakuumsug for borrkax

e o o o o o o o L

Transportanordningar
Bandtransportorer
Traverser

Telfrar

Hissar

e o o o n

Bergmaskiner

Borrmaskiner

Bultborrningsmaskin

Gravmaskin med hydrauliskt skrotspett
Injekteringsutrustning
Betongsprutningsutrustning
Lastmaskiner

Gravmaskiner

e o o o o o o O

N

Portar

SYSTEM

¢ Elkraft

Transformatorer
Stallverk
Distributionsnét
Variatorcentraler
Hjélpkraftaggregat
Stromskena for elfordon
¢ Belysning

* Ventilation

* Flaktar

* Spjill

¢ Kanaler

* Filter

* Ljudddmpare

* Virmebatterier
¢ Bergdrénage

*  Pumpar

*  Ventiler

* Rorledningar
* Brandvatten
¢ Brandlarm
¢ Trafiksignalsystem
¢ Tele, larmsystem, IT, datornét etc.
e ITVetc

6. VERKSAMHET
6.4 SERVICE OCH UNDERHALL

VERKSTADS- OCH FORRADSRESURSER

Service- och underhallsverksamhet har tillgang till foljande
verkstadsresurser:

Mekanisk verkstad

For tillverkning av reservdelar, slitdetaljer, prefabrikation av
installationsdetaljer, svetsarbeten m m.

Fordonsverkstad

For service av specialfordon och maskiner. Tvittning, oljeby-
ten, dackbyten, batteriservice och allmén tillsyn.

Verkstad pa centralomradet pa -500 meters nivin

For reparationsarbeten pa maskiner och installationer. Repli-
punkt for arbete ute i bergrumssystemet.

Forrad pa driftomrade 1

Godsmottagning och kontroll, spedition, distribution inom
anldggningen samt forradshallning. Forrad for borrkédrnor.

Forradshall i centraldelen pa -500 meters nivan
Mellanlagring av byggnads- och installationsmaterial.
OVRIGT

* Service pa specialfordon och maskiner forutsitts bli ut-
ford av leverantorer av dessa.

* Standardfordon forutséttes servas av ortens verkstider.

*  Arbete med skotsel, demontage och dtermontage av ser-
vicesystem i deponeringsomradet utfors av en separat
grupp som fortlopande samordnar sina insatser med berg-
och deponeringsarbetena.

Ovrigt underhall utfors samordnat for hela anldggningen.

Storre om- och tillbyggnader genomfors med hjilp av utom-
stdende entreprendrer.
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Djupforvaret bedoms komma att bli ett betydande turistmal.

Nuvarande kérnkraftanléggningar har under en léng foljd av ar
haft upp till 20 000 besokare per ar. Mot denna bakgrund ar

det troligt att samma intresse kommer att riktas mot djupfor-
varet.

I foreliggande beskrivning foreslas foljande arrangemang for att
ta emot och informera bade tekniska besdkare och turister.

Besokarna tas emot pa driftomréde 1, dar en informations-
byggnad ligger. Byggnaden ska innehalla lokaler for reception,
kontorslokaler for guider, utstédllning, film- och foreldsnings-
sal samt grupprum. Dessutom finns foajé med kapprum och
toaletter samt matsal med mojlighet till servering av maltider
av olika slag.

Tanken é&r att besokarna héar ska fa en allmén introduktion om
bakgrunden till djupforvarets funktion och utformning.

Mojlighet finns att efter introduktionen erbjuda studiebesok
i produktionsbyggnaden och i transportcentralen.

I den forstndmnda anléggningen kan tillverkningen av buf-
fertmaterial och aterfyllnadsmassor studeras. I den sist-
nidmnda kan dvervakningen av padgaende transporter i anldgg-
ningens olika delar studeras pa TV-skdrmar och tablaer. Dir-
efter far besokarna forflytta sig till driftomrade 2. Dar tas
grupper emot av guider med uppgift att ta ned besokarna till
deponeringsnivan.

Besokarna tilldelas stovlar och hjdlmar i hiss- och ventila-
tionsbyggnaden. Aven hir finns tillging till kapprum och
toaletter.

Efter nedférden med hiss samlas besdkarna i personalhallen
déir majlighet finns att kdnna pa den underjordiska miljon.

6. VERKSAMHETER
6.5 INFORMATION
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Tanken é&r att guiden ska presentera underjordsdelen med
hjalp av bilder och figurer pé storbildsskadrm.

Mojlighet finns eventuellt f6r mindre grupper att ta en tur ut
till speciellt intressanta delar av underjordsanldggningen,
under forutsittning att arbetssituationen sd medger.

Besoksverksamheten kommer att koordineras med dvrig
verksamhet.
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7.1
7.2

7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

Allmant

Transportbehéllare med bransle-
kapslar

Bentonit

Bergmassor

Aterfylinadsmassor
Byggnadsmaterial m m

Trafik i rampen

TRANSPORTER




Behov

Djupforvaret har behov av att transportera foljande produk-
ter under reguljér drift:

BETYDANDE MANGDER

*  Transportbehéllare med branslekapslar
*  Bentonit i 16s vikt

*  Pressade bentonitblock

*  Bergmassor

e Aterfyllnadsmassor

*  Betong

*  Krossmaterial/makadam

BEGRANSADE MANGDER
. Byggnadsmaterial

. Installationsmaterial

. Sprangmedel

. Drivmedel

OVRIGT

. Material for service/underhall
. Egen personal

. Besokare

Forutsittningar

. Transportbehéllare med brénslekapslar och bentonit i
16svikt transporteras med specialbyggda fartyg till
lampligt beldgen hamn

. Djupforvaret antas vara lokaliserat i inlandet.

. Transporterna forutsétts ske pa jarnvig fran hamn till
driftomradet.

7. TRANSPORTER
7.1 ALLMANT

Omfattning

Efterfoljande blad 7-2 till 7-6 redogdr for transportlogistik
for de dimensionerande transporterna.

Pa blad 7-7 redovisas transportlogistiken.

Logistiken omfattar transporterna fran hamnen via driftom-
radet till deponeringsomradet pa 500 meters nivan.

Betriffande detaljerade uppgifter om fordonen hénvisas till
kapitel 8.
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7. TRANSPORTER
7.2 TRANSPORTBEHALLARE MED
BRANSLEKAPSLAR
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7. TRANSPORT
7.3 BENTONIT

BEPONERINGS- .
TUSSEL
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7. TRANSPORTER
7.4 BERGMASSOR
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7. TRANSPORTER
7.5 ATERFYLLNADSMASSOR
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7. TRANSPORTER
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Ovanstéende diagram visar ett typexempel pa trafiken i
rampen till djupforvaret.

Den trafik som &r direkt anknuten till driften utgors av
truckar for:

* Transportbehéllare med brénslekapsel.
* Bentonitblock.
* Berg- och éterfyllnadsmassor.

Till denna trafik kommer fordon for byggnadsarbeten och
installationer, service och underhall och i viss mén for per-
sonal. Dessa gar ganska oregelbundet och visas inte i dia-
grammet.

Beskrivning av diagrammet
Trafiken styrs sé att transporterna med berg- och aterfyll-
nadsmassor gar genom rampen utan att stora transporterna

med brénslekapslar och bentonit.

Vid diagrammets starttid, tiden 0, forutsatts kapseltrucken
vara lastad med en transportbehallare och bentonittrucken

En kapsel med bransle per dag. Hastighet 7 km/h.
Bentonitblock.
Métesplatser i rampen.

Ramptruck med bergmassa, hastighet 15 km/h.
Ramptruck med éterfyliningsmassa

Ramptruck nr 3, rampfard nr 6.

Méte i rampen, nergaende truck véntar.

Diagrammet visar en typisk trafikdag med 1 trans portbehallare med kapsel, 1 sats
24 transporter med bergmassor och 10 transporter med

med bentonitblock. De startar samtidigt fran terminalbygg-
naden, svart heldragen linje, respektive fran produk-
tionsbyggnaden, rod streckad linje. Hastigheten har satts till
7 km/h for bada. Bentonittrucken ligger ungefar en km efter
kapseltrucken. Det tar da cirka en timme for truckarna att na
sina mal, omlastningshallen for kapseltrucken och depone-
ringstunneln for bentonittrucken.

I omlastningshallen lossas transportbehallaren och en tom
behallare lastas pa trucken. Tiden for lastbytet visas som tva
timmar i diagrammet. Trucken étergér darefter genom
rampen till terminalbyggnaden, dér en ny behéllare lastas
infor nésta dags rampfard.

Bentonittrucken gér till aktuell deponeringstunnel.

Nir kapsel- och bentonittruckar hunnit ner i rampen kan de
fyra bergtruckarna bdrja sina forsta farder genom rampen. I
diagrammet visas de med streckad turkos och heldraget blatt.
Nerfirderna dr markerade med I:1 till 4:1. Den forsta siffran
avser truckens nummer, 1-4, och den andra avser numret pa
truckens fard den dagen.

Férderna 1:1 och 2:1, streckat turkos, visar truckar lastade
med aterfyllnadsmassa, de bada andra, 3:1 och 4:1, heldraget
blatt, gar tomma nerfor rampen. Avstandet mellan de bada
forsta bestdms av lastningstiden for dterfyllnadsmassan. For
de tvé sista kan tiden véljas friare.

Pa forvarsnivan toms lasten fran tva truckar i fickan for ater-
fyllnadsmassor och alla lastas med bergmassa fran bergsilon.
Tiden for dessa aktiviteter indikeras i diagrammet med en
grov horisontell bla linje som upptar en tid av mellan fem
och tio minuter. Dessa truckar gar med hastigheten 15 km/h
och hinner gora en rampfard vardera innan kapsel- och ben-
tonittruckarna dtervander. Den fjarde trucken foljer omedel-
bart efter kapseltrucken pa uppfarten.

Bergtruckarna kan sedan foreta nya rampférder. Bergtruck-
arna hinner gora vardera sex firder under 14 timmar. Dagens
sista firder dr betecknade 1:6 och 4:6.

Bergtruckarna tillats métas i rampen. Rampen har fem mo-
tesplatser som indikeras i diagrammet med horisontella
streckade linjer. Motet visas i diagrammet som ett eller flera
hack i den bla (turkos) linjen.
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Midjestyrd dumpertruck

Fordon for transport av bergmassor fran deponeringstunnel till
bergsilo i centraldelen.

Lastkapacitet = 22 ton
Langd = ca.8,95m
Bredd = ca. 3,18 m

Ho6jd = ca. 3,16 m
Totalvikt = 40 ton
Drivningssatt = diesel
Svangningsradie = 7,8 m
Antal =3
Standardutférande

Truck for transportbehallare

Fordon fér transport av transportbehallare med kapsel fran mark-
niva till omlastningshallen pa - 500 meters nivan.

Lastkapacitet = 80 ton

Léangd = ca.13,5m

Bredd = ca.4.25m

H6jd = ca. 3.8 m

Totalvikt = 120 ton

Drivningssétt = el

Svangningsradie = 7,7 m

Antal = 2

Specialbyggnad = bakvagn med lastbarare

Truck for stralskyddstub

Fordon for transport av stralskyddstub med kapsel fran omlast-
ningshall till deponeringstunnel pa - 500 meters nivan.

Lastkapacitet = 60 ton

Langd = ca.12.3m

Bredd = ca.4.25m

Ho6jd = ca. 3.8 m

Totalvikt = 100 ton

Drivningssatt = el

Svangningsradie = 7,7 m

Antal = 1

Specialbyggnad = bakvagn med integrerad
omlastningsplattform

Fordon med vagnar for containrar

Fordon for transport av containrar med aterfyllnadsmassor fran
omlastningsficka pa - 500 meters nivan fram till deponeringstun-
neln

Lastkapacitet = 25 ton

Langd = ca.20m

Bredd = ca2.6m

Hojd= ca3.2m

Totalvikt = 35 ton

Drivningssétt = el eller diesel
Svangningsradie =10 m

Antal = 2

Specialbyggnad med vagnar for containrar

8. FORDON OCH MASKINER

8.1 Allmént

Transporterna utgor en vésentlig del av verksamheten vid
djupforvaret. Under avsnitt 7.7 redovisades planerad logis-
tik for flertalet transportuppgifter.

I detta avsnitt presenteras detaljerade uppgifter om respekti-
ve fordonstyp som kommer att erfordras for transporterna.
Sammanstillningen innehaller bade uppgifter om standard-
fordon och specialfordon. Négra av specialfordonen &r dnnu
inte konstruerade och foreligger dérfor endast i skissform.
Med tanke pa att transportbehovet for djupforvarets drift
inte uppstar forrén om cirka 10 ar kan da tillgdngliga fordon
se annorlunda ut, varfor denna forteckning endast ska ses
som exempel.

De presenterade fordonens dimensioner och kapaciteter
ligger till grund for den nu aktuella anldggningsbeskriv-
ningen. Uppgifterna om antalet erforderliga fordon av re-
spektive slag har grundats pa djupforvarets deponeringstakt.

Regelbundna tunga transporter har i denna rapport forutsatts
av miljoskél genomféras med eldrivna fordon enligt f6ljan-
de:

* Brinslekapslar fran terminalbyggnaden till aktuell de-
poneringstunnel via omlastningshallen i centraldelen.

* Pressade bentonitblock mellan produktionsbyggnaden
och aktuell deponeringstunnel.

* Bergmassor fran bergsilon i centraldelen pa depone-
ringsnivan till utlastningsplats mot bergupplag eller pro-
duktionsbyggnaden pa markplanet.

 Aterfyllnadsmassor fran produktionsbyggnaden till om-
lastningsplatsen i centraldelen pa 500 meters nivan.

* Personbefordran och littare servicetransporter pa -500
meters nivan forutsittes komma att genomforas med
batteridrivna fordon stationerade i centraldelen.

Utbredningen av stromforsérjning for elfordonen framgér
av avsnitt 11.7 for driftomradden och av avsnitt 17.12 for -
500 metersnivan. Eldrift foreslas dels for att minska behovet
av luftomsittning i tunnelsystemet och dels for att begrinsa
beldggning av avgaser pa tunnelvaggarna.

Ovriga transporter genomfores med dieseldrivna fordon
forsedda med avgasrenings- och stoftavskiljningssystem.
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Midjestyrd dumpertruck

Fordon for transport av bergmassor fran -500 metersnivan till
produktionsbyggnaden pa mark samt for aterféring av aterfyll-
nadsmassor ner till omlastningsficka pa -500 metersnivan

Lastkapacitet = 50 ton
Léangd = ca. 10,8 m
Bredd = ca.3,5m

Hojd = ca.3,3m
Totalvikt = 85 ton
Drivningssatt = el
Svéangningsradie = 7,8 m
Antal = 4
Standardutférande

Specialfordon for bentonitblock

Fordon for transport av bentonitblock fran produktionsbyggnaden
pa mark ner till deponeringstunneln pa -500 metersnivan. Fordo-
net skall ocksa lyfta ner enheterna i deponeringshalen.

Lastkapacitet = 25 ton

Lédngd = ca. 14,8 m

Bredd = ca.4,0m

H6jd = ca.3,8m

Totalvikt = 55 ton

Drivningssétt = el

Svéangningsradie = 7,8 m

Antal =1

Specialbyggnad med bakvagn med kran och lastbarare

Betongbil med tombola

Fordon for transport av betong fran betongstation pa marknivan
ner till gjutplats pa -500 metersnivan.

Lastkapacitet = 15 ton
Langd = ca.10m

Bredd = ca.2,5m

Héjd= ca. 3,8 m
Totalvikt = 25 ton
Drivningssatt = diesel
Svangningsradie = 11,8 m
Antal =1
Standardutférande

Traktorgravare

Fordon for diverse arbeten pa -500 metersnivan.

Lastkapacitet = 5 ton
Langd = ca.10m

Bredd = ca.2,5m

Héjd = ca.3,8m
Totalvikt = 12 ton
Drivningssatt = diesel
Svangningsradie = 12 m
Antal =1
Standardutférande

8. FORDON OCH MASKINER
8.2 FORDON

Gaffeltruck

Fordon fér av- och palastning av containrar med bentonit.

Lastkapacitet = 36 ton
Langd= ca.8m

Bredd = ca.2,6 m

Héjd= ca.3,5m

Totalvikt = 84 ton
Drivningssatt = diesel
Svangningsradie = ca.5m
Antal =1
Standardutférande

Lastbil

Fordon for transport av bl. a. byggnadsmaterial till anldggningen
och ner till - 500 meters nivan.

Lastkapacitet = ca. 10 ton
Langd= ca.10 m

Bredd= ca.24m

Héjd = ca.3,6 m

Totalvikt = 18 ton
Drivningssatt = diesel
Svangningsradie = 11 m
Antal =1

Standardutférande med kran
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Mobil borrenhet for vertikal fullortsborrning

Borrmaskin fér deponeringshal.

Léangd = ca. 13,8 minkl. typ Sisu-truck
Bredd= ca.2,5m

Hojd = ca.3.7m

Totalvikt = 45 ton

Drivningssatt = el / diesel

Antal = 2

Specialutférande

Sjalvgaende kapseldeponeringsmaskin med gummihjul

Deponeringsmaskin for deponering av brénslekapsel. Maskinen &r utrustad
med komplett stralskydd.

Léangd = ca. 11,6 m
Bredd = ca.4,1m
Ho6jd = ca. 4.6 m
Totalvikt = 160 ton
Drivningssétt = el
Antal =1
Specialutférande

8. FORDON OCH MASKINER
8.3 MASKINER

Allmént

Den reguljéra driften av djupforvaret kréaver tillgéng till ett antal maskiner dels for uttag och iord-
ningstillande av nya deponeringstunnlar och dels for den egentliga deponeringen av brénslekapslarna.
Dartill kommer maskiner for underhall av anldggningen.

Maskinparken for uttag av nya deponeringstunnlar bestér av konventionella standardmaskiner avpas-
sade for erforderlig funktion, kapacitet och storlek.

Maskinerna med jamforelsevis stationér drift forutsittes vara eldrivna. Dieselmotordrift kan dock
godtas for forflyttning mellan aktuella arbetsplatser.

Maskiner for borrning av deponeringshélen och for nedséttning av brénslekapslarna kommer att spe-
cialkonstrueras for sina uppgifter. Dessa maskintyper kommer att vara eldrivna.

I detta avsnitt redovisas uppgifter for i dag aktuella I6sningar.

Aterfyllningsmaskin

Aterfyliningsmaskin fér deponeringstunneln med transportér och kompakteringsutrustning

Langd = ca.11,5m
Bredd= ca.40m
Héjd= ca.4.2m
Totalvikt = 50 ton
Drivningssatt = el
Antal = 1
Specialutférande
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Bergborrmaskin

Maskin av tex. Typ Tamrock Axera T 10 DATA-312

Langd = ca.17,2m
Bredd= ca.2,9m
Hojd = ca.3,7m
Totalvikt = 39 ton
Drivningssatt = el
Antal = 1

Skrothammare

Elhydraulisk skrothammare typ Brock 3305 for skrotning av tunnlar
och bergrum

Langd= ca.3,5m
Bredd= ca.12m
Hojd= ca. 1,6 m
Totalvikt = 3 ton
Drivningssétt = el
Antal =1

Lastmaskin

83

FORDON OCH MASKINER
MASKINER

Lastmaskin av tex. typ TORO 1400 for utlastning av bergmassor vid

tillredningsomradet.

Léangd = ca.10m

Bredd = ca.2,7m

Hojd = ca.2,8m
Lastkapacitet = 14 ton
Totalvikt = 48 ton
Drivningssatt = el
Svangningsradie = 6,7 m
Antal =2
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PERSONAL - ORGANISATION




For att sikerstilla att anldggningens utformning kommer att
fungera vil, for alla aktuella funktioner och verksamheter,
har en plan for arbetssitt och arbetsomfattning utarbetats.
Samtidigt har ett forslag till organisation och bemanningsplan
tagits fram. Denna organisationsplan ligger till grund for di-
mensionering av permanenta lokaler.

Korta men personalintensiva skeden i anlédggningens tankta
livslangd kan dérvid hanteras med provisorier.

Forutsittningar

* Anldggningen byggs med hjélp av utomstiende entrepre-
norer.

* Bestillaren forutsittes organisera en projektorganisation
for byggandet av anldggningen.

* Bestillaren/dgaren forutsittes sitta upp en driftorganisa-
tion med ansvar for anldggningens administrativa drift
och underhéll.

* De ovannidmnda organisationerna kommer i anldggning-
ens inledande skede att vara verksamma pé platsen sam-
tidigt.

* Erforderliga bergarbeten under anlédggningens driftskede
antages komma att utforas i egen regi.

* Arbetet organiseras i huvudsak for dagtid. For den valda
deponeringstakten kommer dock bergarbeterna under
jord att kréva skiftgang.

* Anldggningen forutsittes vara bevakad dygnet runt, aret
om, av personal pa platsen.

* Diriftledningscentralen i personalbyggnaden ska av sé-
kerhetsskél alltid vara bemannat da personal vistas i un-
derjordsdelen.

Driftorganisationens personal ska vara placerad i perso-
nalbyggnaden i driftomréde 2.

Ovriga personalkategorier ska si langt méjligt vara place-
rade i eller ha sin replipunkt i kontors- och verkstads-
byggnaden.

Driftorganisationen svarar for transporterna mellan mot-
tagningshamnen och djupforvaret med avseende pa pla-
nering och trafik.

Driftorganisationen vid djupforvaret svarar dven for drift
och underhall av mottagningshamnens anléggningar.

Jarnvagsdrift kan képas.
Underhall av rullande material kan kopas.

Restaurangen forutsétts komma att drivas pa entrepre-
nad.

Underhallet av anldggningen forutsitts komma att
genomforas enligt foljande principiella uppdelning:
¢ System - maskiner - utrustning

¢ Bergrum - tunnlar

¢ Byggnader

Anlaggningen forutsitts tas ur drift under storhelger och
semesterperioder.

Storre ingrepp i anldggningen sasom revision av hissma-
skineri eller motsvarande forutsittes komma att inplane-
ras under dessa tidsperioder.

Deponeringen av bréanslekapslar forutsétts ske under
cirka 40 veckor per ar. Anldggningen dimensioneras for
en deponeringstakt av 200 kapslar per ar.

Bedomningen av personalbehovet ér i detta skede baserat
pa preliminért underlag.

9. PERSONAL - ORGANISATION
9.1 ALLMANT

Personal

Totala personalantalet vid djupforvaret under inledande drift
har bedomts till cirka 145 personer och under reguljér drift
till cirka 235 personer. I detta antal ingar dven entreprenorer,
till exempel for restaurang och transporter.
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9. PERSONAL - ORGANISATION
9.2 ORGANISATION

1) avser driftskede 1

2) avser driftskede 2

Inledande drift ca 145 personer

PLATSCHEF

2pers

Reguljér drift ca 235personer

ADMINISTRATION

Chef

Personal

Ekonomi

Inkop

IT-drift

Kontorsservice
Bevakning och transport-
central

Fastighetsservice
Restaurang

48 pers.”

42 pers.”

INFORMATION

Chef

Utstdllning
Besdksplanering

Lokala kontakter
Internationella kontakter
Guidning

11 pers.

KVALITET OCH
SAKERHET

Chef

04, 0C
Arbetarskydd
Stralskydd

Miljé och tillstand
Myndighetskontakter
10 pers. "

DRIFTCHEF

11 persAZ)

2 pers.

ANLAGGNINGS-
UTVECKLING

Chef

Anliggningsdokumentation
Systemteknik - konstruktion
Anliggning - konstruktion

Verkstider

Forrad

Montage

Underhall ovan jord

8 pers.” 17 pers.z)

DRIFT,
DEPONERING

Chef

Omlastning i hallen
Férberedelse for deponering
Deponering, kapslar
Hanterring, bentonitblock

DRIFT, DRIFT, BEREDNING AV
BERGARBETEN TRANSPORTER BUFFERT OCH

ATERFYLLNAD
Chef Chef Chef

Drivning tunnlar
Transport under jord
Sonderingsborrning
Borrning deponeringshdl
Golvliggning
Installation

Ventilation

Aterfylining

) 79 pers. K

28 pers. b

Kapslar, bentonitblock,
dterfylinadsmassor rampen
Bergmassor under jord
Aterfylinadsmassor under
jord

Bentonitblock, lager
ningsstation
pressning
CNC-operatirer

Krossning av berg
Berglager

n

11 pers.

Kross for bentonit och bland-

Beredning av formar och

Blandning av dterfyllnad

16 pers. K

BERGUNDERSOKN
INGAR

Chef

Databas
Bergdokumentation
Geologi
Bergmekanik
Hydrologi

Kemi

Geofysik
Gruvmdtning
Borrkdrnehantering
Geoinstrument

n 2

18 nere

9 nore

FOREBYGGANDE
OCH _
AVHJALPANDE
UNDERHALL

Chef

Underhall av maskiner
Successiva ombyggnader
Verkstad i centralomrddet
Forrad under mark
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9. PERSONAL - ORGANISATION

9.3 BEMANNING
Administration
Anliggningsutveckling
Funktion Verksamhet Inledande | Reguljar Funktion Verksamhet Inledande | Reguljar
drif t drif t drif t drift
Chef Ledning, Samordning, Planering, Utveckling, Ekonomi, Resurs, Kompetens 1 1 Chef Ledning, Samordning, Konstruktion, Projektledning for ombyggnader 1 1
Personal Loner, Utbildning, Personalvard, Halsovard 3 3 och kompletteringar
Ekonomi Budget, Uppféljning, Redovisning, Fakt urering, Fakturabehandling, 2 2 Anlaggningsdokumentation  Uppféljning och dokumentation av deponering och anldggning, 1 2
Projektekonomi, Skattefragor, Kassa Byggnader, System, Maskiner, Komponenter
Inkép Varor, Tjanster 1 1 Systemteknik - konstruktion Mek och elkonst ruktion, Elektronik 1 3
IT-drift Datorservice, Programut veckling 2 2 Anlaggning - konstruktion Utveckling av anlaggningens system och komponenter 1 2
Kontorsservice Vak tmasteri, Televaxel, Repro, Arkiv, Bibliotek, Kontorsmateriel, Mébler 3 3 Verkstader Kvalificerade mekarbeten for stalkonstruktioner, Svets och smide, E 2 3
Bevakning, Behérighetskontroll, Omradesskydd DO 1 och DO2, Raddningstjanst, 18 18 och elektronik
transportcentral Arbeten i hamn, Jarnvagstransporter fran hamn, Hantering i Férrad Spedition, Intern distribution, Férradshallning 1 2
terminalbyggnad Montage Egna montagearbeten, Montagekontroll, Provdrift 2
Fastighetsservice Stadning, Tradgardsskotsel, Vagunderhall, Snorojning, Servicetransporter 4 6 Underhall ovan jord Hissar, Traverser 1 2
ovan jord, Sophantering, Fastighetsunderhall, Tvatthantering Summa personer 8 17
Franvaroreserv Bevakning, service 2 3
Restaurang Fér egen personal, entreprendrer, besdkare 6 9
Summa personer 42 48
Information
Funktion Verksamhet Inledande  Reguljar Geoteknik
drif t drift
Chef Ledning, Samordning 1 1 .
Utstallning Recept ion, Underhall och utveckling av utstalining, 2 2 Funkition Verksamhet Inleg?i?(tje Reg;::fl]tar
Besoksplanering Planering av besokst rafik och guidning 2 2 ) ) ) ) )
Lokala kontakter Samordning med ortens administration, Lokala infotraffar 1 1 Chef Ledning, Sar_nordnlng, Plant_enng, Utveckling, Ekonomi, Resurs, Kompetens ! !
Internationella kontakter Info till utlandska instanser, Uppféljning av utlandska erfarenheter 2 2 Databas . Dokumentatlor), Datorteknik ! !
Guidning Transporter, Visningar, Forplagnad 3 3 Bergquumentallon Geove.tenskapljga d‘ata . 1 4
Summa personer 11 11 Geologi ) Kar_tenng, L_Jtvardaenng, Bedonumlrjg i _ o 1 3
Bergmekanik Sprickmétning, Hallfasthetsmatning, Utvérdering, Bedé mning 1 1
Hydrologi Flodesmatning, Kemisk matning, Provtagning 2 2
Kemi Provtagning, Kemiska analyser, Utvardering, Bedémning
Geofysik Matning, Utvardering, Bedé mning 2
Gruvmatning Gruvmaétning ,Kartritning, Inméatning av borrhal 1 2
Kvalitet och sikerhet Borrkarnehantering Borrkarneforvaring, Provberedning 1
Geoinstrument Instrumentservice, Instrumentférvaring 1 1
Funktion Verksamhet Inledande  Reguljar Summa personer 9 18
drif t drift
Chef Ledning, Samordning 1 1
Chef, kvalitet Overvakning, Radgivning 1 1
Personal, kvalitet Mo ttagningskontroll, driftkontroll 2 3
Arbetarskydd Driftévervakning map personalskydd 1 1
Stralskydd Matning, Utvardering, Klassning av utrymmen 1 1
Sakerhe tsanalyser Analyser av drift och héandelser 1 1
Miljo, tillst and Driftovervakning map miljé, Underlag for drifttillstand 2 2
My ndighetskontakter Rapportering, Uppféljning av sékerhetsniva 1 1
Summa personer 10 11
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Drift, deponering

9. PERSONAL - ORGANISATION

9.3 BEMANNING

Beredning av buffert och dterfyllnadsmassa

Funktion Verksamhet Inledande | Reguljar Funktion Verksamhet Inledande | Reguljar
drif t drift drift drif t
Chef Ledning, Samordning, Planering, Resurs 1 1 Chef Arbetsplanering, Samordning, Resurs, Arbetsbesked 1 1
Forberedelse for Avjamning av planbotten 1 1 Bentonitblock, lager Hantering, férradshallining 2 2
deponering Kross fér bentonit Krossdrift. Blandningsdrift 2 2
Omlastning i hallen Omlastning fran transport_beh_éllare till st ralskarmstub, Hantering av 1 2 / blandningsstation
komponenter och utrustning i hallen
Deponering, kapslar Forberedelsearbeten itunnlar, Transport av kapslar till deponeringsunnlar, 2 2 . ) . )
Kontroll av hélkvalitet, Deponering Beredning av formar Formberedning, Fyllning, Pressning 1 2
Hantering, Transport av bentonitblock under jord, Nedsat tning av block 2 2 och pressning .
bentonitblock CNC-operatorer Uppfodljning av presscykeln? 1 2
Franvaroreserv 2 2 Krossning av berg Intransport, Krossning 1 1
Summa personer 9 10 Berglager Hantering 1 2
Blandning av aterfylinad Blandare, Silor 1 2
Franvaroreserv Bentonitblock, aterfyllnadsmassa 1 2
Summa personer 11 16
Drift, bergarbeten
Forebyggande och avhjilpande underhall
Funktion Verksamhet Inledande  Reguljar
drif t drif t
Chef Arbetsplanering, Samordning, Resurs, 1 1
Drivning tunnlar Borrning, Injektering, Sprangning, Férstarkning, Kontroll av bergkvalitet 1 16
Masstransport under Bergmassor fill silo, Aterfyllnadsmassor till deponeringst unnel 6 10
jord Funktion Verksamhet Inledande  Reguljar
Sonderingsborrning amborrning for deponeringst unnlar, Karnborming for deponeringshal 2 ) . ) drift drif t
Borrning deponerings-  Borrning, Kaxhantering 5 Chef Ledning, Samordning, Tillsynsarbeten, Resurs 1 1
hal o transporter Underhall av maskiner |Dranagesystem, Ventilation, Elkraft, Fordon, Deponerings- och 2 3
Golv, utlaggning o Rensning, Betongplattor, Makadam 4 8 bergmaskiner
rensning Successiva Ombyggnad av el-, ventilations- och meksystem som féljer 2 4
Ventilation, stampning ~ Servicearbeten for bergdrivning . 4 12 ombyggne}der t unnelarbetena
Aterfylining Aterfyllnadsmassor till deponeringstunnel, Aterfylining, Kompaktering, 9 19 Verkstad i Enklare mekarbeten 1 1
Pluggning centralomradet )
Franvaroreserv Borrning, transporter, aterfylining 3 6 Forrad under mark Forradshalining 1 1
Summa personer 28 79 Summa personer 7 10
Drift, transporter
Funktion Verksamhet Inledande  Reguljar
drift drif t
Chef Arbetsplanering, Samordning, Resurs 1 1
Ramp- och Kapseltransport i ramp, Bentonittransport i ramp, Bergmassor fran silo till 4 10
marktransporter produktionsbyggnad eller upplag, Aterfyllnadsmassor till lossningsficka
Franvaroreserv Truckférare 1 1
Summa personer 6 12
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GEOGRAFISK FORDELNING AV
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10.1 Allméant

Foljande forslag till utformning av hamnomrédet, baserat pa
antagna forutsittningar enligt kapitel 4, har utarbetats for att
fa en uppfattning om anldaggningens storleksordning.

Hamnomrédet har utformats enbart for att klara djupforva-
rets behov utan anpassning till verkliga geografiska forut-
sdttningar.

10.2 Principiell disponering
Hamnomradet bestar i princip av foljande delomraden:

* Kajomréde for bentonithantering
* Bangard
* Omrade for rangering av transportbehallare

Kajplats for fartyget med anvint reaktorbréinsle behover ett
roll-on-roll-off-lige medan bentonitfartyget behover en kaj
langsides med anslutningsmojlighet till fast lossningsanlagg-
ning.

Figuren ovan visar forutom den tankta disponeringen, dven
utformningen av tilltradesskyddet. Omradet omgérdas av ett
industristdngsel som begrinsar mojligheten till tilltrdde fran
landsidan. Dessutom finns ett inre sténgsel som separerar
uppstéllningsplatsen for transportbehallarna fran hamnom-
radet i 6vrigt. Dadrmed kan batbeséttningarna ga iland genom
att passera huvudentrén utan att komma i kontakt med
transportbehallarna.

Verksamhet

Bentonitfartygets beséttning genomfor hela lossningsproce-
duren fran fartygets lastrum till bentonitladans forradsut-
rymme. Besittningen pé fartyget med transportbehallare
lossar och lastar sitt fartyg med hjilp av medfort terminal-
fordon. Personal fran driftomrade 1 genomfor lastning och
lossning av transportbehéllarna pa jairnvigsvagnarna med
hjélp av dkbar bockkran.

10. OVANJORDSDEL - HAMNOMRADE

Samma personal genomfor dven péafyllnad av bentonit pa
containrarna pa jarnvigsvagnarna. Lastningen genomfors
med hjélp av hjullastare som kors inomhus mellan aktuellt
fack och en mekanisk utlastningsanordning som portionerar
ritt méngd till varje container.

Vaktpersonal bevakar hamnomradet nér fyllda transportbe-
hallare finns uppstillda pd omradet. Tégpersonalen deltar i
lossnings- och lastningsarbetena.

Med hénsyn till den jamforelsevis begrinsade trafiken far
hamnen betraktas som en tillfallig arbetsplats. Arbetet leds
fran transportcentralen pa driftomrade 1. Ovrig tillginglig
arbetstid utnyttjas for likartade arbetsuppgifter pa driftom-
rade 1. Mark och byggnader skots av personal med liknande
arbetsuppgifter frén driftomrade 1.

Blad 10-1




10.3 Situationsplan
Situationsplanens har utformats med hénsyn till f6ljande:

* Kajplatsernas antal, form och métt

* Bentonitlagrets planmatt

* Tagséttens antal och langd

* Bangardens storlek

¢ Uppstillningsplats for transportbehéllarna

Bentonitforradet ligger langs kajen dér fartyget kan fortdjas.
Fartyget forutsitts vara specialbyggt for denna typ av frakt
med sérskilt anpassad lossningsanldggning ombord. Farty-
gets utrustning matar bentoniten fram till en ficka pa kajen,
varifrdn en permanent bandtransportdr vidarebefordrar ma-
terialet in i bentonithuset. Roll-on-roll-off-laget ligger vinkel-
ritt mot bentonitkajen.

Transportbehallare lossas och lastas med hjilp av en termi-
naltruck via akterrampen. Fartyget dr dimensionerat for att
frakta 10 stycken transportbehallare.

Lossning och lastning gar till sa att nio stycken fyllda behal-
lare kors i land och stélls upp lidngs ett jarnvéagsspar. Nar den
nionde behallaren stillts ned tar terminaltrucken den forsta
tomda transportbehéllaren och backar in den ombord pa
fartyget.

Trucken tar sedan den sista fyllda behallaren och kor ut och
stiller av den i linje med de 6vriga nio. Déarefter kors de 6vri-
ga nio témda behéllarna ombord pa fartyget. Omlastningen
avslutas med att terminaltrucken kors ombord, varefter far-
tyget ar klart for att antridda aterresan.

Uppstéllningsplatsen for transportbehéllarna ska ha plats
for 19 enheter ldngs jarnvéagssparet. Omlastningen fréan last-
bérarna till jirnvagsvagnarna genomfors med en bockkran
som spinner ver bada uppstillningsplatserna och sparet.
Tagsattet star still medan bockkranen svarar for omlyften i
h6jd med varje vagn.
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De tidigare ndmnda lastbérarna &r en forutsittning for hela
transportsystemet dér principen bygger pa hantering med
terminaltruck. I detta fall star lastbararna kvar pa hamnom-
radet. Jarnvigsvagnarna ska forses med motsvarande upplag.
Hanteringen pé driftomrade 1 genomfors med hjélp av tra-
Vvers.

Hamnomradet har av bevakningsskil utformats med en om-
slutande végslinga for att mojliggéra rondning med bil. En
mindre byggnad ér placerad vid omrédets huvudentré inne-
héllande personalutrymmen m m. Parkeringsplatser for egen
personal och besokare har lagts utanfor stingslet.

Dimensioner

Léngd: 350 m
Bredd: 100 m
Yta: 35000 m?
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10.4 Bangard
Allmiint

Jarnvagssystemets uppgift ar att transportera transportbe-
hallare med inkapslat anvént kérnbransle och bentonit fran
hamnen till driftomrade 1. Transportbehovet kraver tillgang
till foljande vagnpark:

* 11 stycken specialbyggda tickta vagnar som tar en trans-
portbehéllare, varav en vagn i reserv

* 11 stycken 6ppna godsvagnar for tva 20"/ fyra (10”) con-
tainrar, varav en vagn i reserv

* Ett diesellok.

Sannolikt kommer det egna sparsystemet att begrénsas till
anslutande banor till banverkets allménna bansystem fran
savél hamnen som driftomrade 1.

Layout

Bangérden pd hamnomradet dimensioneras sa att tva tagsitt,
bestaende av 10 vagnar vardera, kan vara uppstéllda samti-
digt. Dessutom ska rangeringsspar finnas for vaxling av tag-
sitten.

Bangarden bestar av sex parallella spar enligt foljande:

1. For lastning och lossning av transportbehallare.
2.  For rangering.

3. For inkommande tomma bentonitcontainrar.

4.  For utgéende fyllda bentonitcontainrar.

5. For lastning av bentonit.

6.  Spér for bockkran.
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Pa bangarden finns dven en bockkran for omlastning av
transportbehéllare:

Max last: 80 ton
Max lyfthojd: 8 m
Bestrykningsomréde:

Bredd: 30m
Léangd: 250 m
Radiostyrd

Lyftdon anpassat till transportbehallarens lyftpunkter.
Sarskilt utformat spel for att forhindra tappande av last.

Dimensioner

Léngd: 275 m
Bredd: 40 m
Yta: 11 000 m?
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10.5 Bentonitforrad
Allmént

Bentonitforradets uppgift ar att fungera som buffertlager for
bentonit i avvaktan pa vidare transport till djupforvarets
driftomréde 1.

Lagrets storlek har valts sé att lasten fran ett fartyg pa
10.000 dwt kan tas emot.

I dag finns lampligt tonnage att tillgd med speciell lossnings-
utrustning och kapacitet for oceantrafik.

Forradet ska tillgodose kravet pa lamplig miljo for forvaring
av bentonit, dér en begransning av fuktighet &r centralt.

Verksamhet

Verksambheten i byggnaden begrénsas till korning med hjul-
lastare for utlastning av bentonit till containrar uppstillda pa
jarnvagsvagnar. Arbetsuppgiften bestar i att lasta 20/40
stycken containrar i foljd per gdng. Déaremellan ligger verk-
samheten nere.

Layout

Byggnaden, som har en langstrickt, rektangulér form, &r i
langdled uppdelad i ett bredare skepp for lagring och ett
smalare skepp for utlastning. Forrddsdelen &r uppdelad i tre
lika stora sektioner vilket medger separation av olika kvalite-
ter pa bentoniten.

Utlastningsdelen 16per langs hela byggnaden med inkor-
ningsmdjlighet till de tre sektionerna. Pa motsatt sida mitt pa
byggnadens lingd ligger en utbyggnad som genomldpes av
ett jarnvégsspar, dar vagnarna stélls upp for lastning i con-
tainrarna.

Bentoniten forslas in i byggnaden med hjélp av ett lutande
transportband upp under taket. Dér omlastas bentoniten till
ett fordelningsband som l6per genom lagerdelens hela langd
med vars hjalp materialet kan fordelas péa onskat sétt.

Pa byggnadens ena gavel ligger servicelokaler for skyddskla-
der och stadredskap. Pa ett 6vre plan finns plats for ventila-
tionssystem. Miljon i byggnaden beddms vara dammig.
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Byggnaden ér ritad med utgangspunkt fran en motsvarande
anldggning i Norge. Erfarenheterna dérifran ér goda.

Dimensioner

Léngd: 108 m
Bredd: 36 m
Hojd: I5m
Ytaiplan: 39 000 m?
Lagervolym totalt: 15 000 m*

Lagervolym per sektion: 5 000 m’

Utrustning

* 4 stbandgangar

* 2 st omlastningsfickor

* 1 st utlastningsposition

* 1 st hjullastare

* 6 st stora rullportar

® 4 st stora vikportar

® Fléaktar med cykloner och filter
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10. OVANJORDSDEL - HAMNOMRADE
10.6 HAMNKONTOR

Allmiint

Byggnadens uppgift ar att tillgodose lokalbehovet f6r den
personal som kommer att vara verksam pa omradet. Dessut-
om finns mindre forrad for redskap och dylikt.

Verksamhet

Byggnaden kommer i huvudsak att anvindas som replipunkt
for dem som mer eller mindre regelbundet arbetar pd hamn-
omradet. Avsikten &r inte att byggnaden ska anvdndas som
permanent arbetsplats.

Layout

Byggnaden bestar av jamforelsevis langstriackt volym upp-
delad i en personal- och kontorsdel, en varmforradsdel och
en kallforrddsdel.

Personaldelen bestar av omkldadnads- och tvagningsrum, to-
aletter och pausrum med pentry samt tva kontorsrum.

Forradsdelarna bestér av oinredda rum som kan anpassas till
forvaring av redskap, verktyg och 6vrig utrustning for ar-
betsuppgifternas genomforande.

Byggnadens form och placering pa omradet medger utbygg-
nad i tva riktningar om behov skulle uppsta.

Dimensioner
Langd: 17m
Bredd: 8 m
Hojd: 4m
Yta: 136 m?

Personalutrymmena dimensioneras for atta samtidigt narva-
rande personer.
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10. OVANJORDSDEL - HAMNOMRADE
10.7 MARKBEHANDLING

Omrédets korytor asfalteras. Bangédrden avgrusas pé van-
ligt sétt. Gardsplanerna ska vara vil dranerade. Omradet
runt huvudentrén och hamnkontoret anordnas med grés-
mattor och buskar i begrdnsad omfattning.

Hamnomradet forses med utomhusbelysning.

Stingsel med grindar sétts enligt principerna angivna under
avsnitt 10.2. Det ndrmaste markomradet pa 6mse sidor om
och langs sténgslet ska vara oppna for att underlétta Gver-

vakningen av tilltradesskyddet.

Overvaktningskameror kommer att séttas upp i tillricklig
omfattning for att medge bevakning av omradet.

Monitorer ska finnas bade i hamnkontoret och driftled-
ningscentralen vid driftomrade 2.
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Forutsittningar

Den grundldggande forutséttningen for utformning av ovan-
jordsdelen har redovisats under kapitel 5. Darav kan utldsas
den planerade verksamheten som ber6r ovanjordsdelen. Den
dimensionerande verksamheten intraffar dd kontinuerlig de-
ponering genomfors. Driftomrédet ska dessutom utformas
med hinsyn till behov och omsténdigheter som rader savil
under etablerings- och uppbyggnadstiden som till tinkbar
aktivitet efter deponeringens avslutande.

Foljande skeden ska beaktas:
. Etableringsskedet

. Byggtiden

. Drifttiden

. Framtiden

Etableringsskedet

Ramark - nagorlunda flack skogsterrdng. Godtagbara grund-

laggningsforhallanden. Relativ nérhet till befintlig infrastruk-
tur i form av landsvég, jarnvag och gérna vatten, avlopp och
elkraft i anslutning till befintligt industriomréde.

Mark- och végarbeten, uppforande av provisorier, anslut-
ning till traktens infrastruktur, bergarbeten, paborja lagring
av bergmassor, montage av hjdlp- och servicesystem.

Byggtiden

Uppforande av erforderliga byggnader inklusive vagar, ban-
gard, gardsplaner. Komplettering av hjélp- och servicesy-
stem. Montage av maskinell utrustning m m. Samtidig fort-
satt tillredning av underjordsdelen.

Drifttiden

Transport av branslekapslar, bentonit och bergmassor. Pro-
duktion av bentonitblock och éterfyllnadsmassor. Service -
underhall - administrativ kontroll och arbetsledning. Infor-
mationsverksamhet.

Framtiden
Alternativ 1
Avveckling - rivning — aterstdllning

Alternativ 2
Avveckling - rivning - aterstéllning - information/turism.

Alternativ 3

Avveckling - viss rivning - anpassning till ny industriell
verksamhet - kompletterande byggnation med hénsyn till
nya behov.

Malsittning

Vid utarbetandet av ovanjordsdelens disposition beaktas
foljande onskemal:

. Losningen ska vara vl genomténkt och préglas av en
helhetssyn redan fran borjan.

. Losningen ska ta hdnsyn till de forutséttningar som
rader under respektive skeden.

. Anlaggningen ska vara dverskadlig med vél definierade
entréer.

. Dispositionen ska vara vil strukturerad och samord-
nad med hénsyn till verksamhetens art och forutsitt-
ningar..

. Losningen ska vara trafikanpassad med hansyn till typ
och frekvens av erforderliga transporter.

. Anlédggningen ska erbjuda god flexibilitet och utbygg-
barhet.

. Den principiella utformningen ska utformas sa att
goda mdjligheter finns till lokal anpassning med av-
sende pa terrangforhallanden, yttre anslutningar, be-
fintlig bebyggelse och ursprunglig infrastruktur.

. Den principiella dispositionen av anldggningen ska
mojliggora skapandet av en estetiskt tilltalande anldgg-
ning med sdker och trivsam arbetsmiljo.

Dominerande styrningar

Foljande forhallanden ar viktiga for utformningen:
. Bangardens utstrackning.

. Fordonstrafik.

. Arbetsmiljo.

. Stegvis utbyggbarhet.

. Upplag av bergmassor.

. Tilltradesskydd.

Layout

Vid en analys av de aktuella forutsittningarna framtrader
fem funktionellt betingade omréaden enligt foljande.
Serviceomrade:

. Infart med parkering.
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GEMENSAMT
11.1 PRINCIPIELL DISPONERING

. Informationsbyggnad.
. Kontor och verkstadsbyggnad.

. Garage.
. Forrad.
. Elbyggnad.

. Forsorjningsbyggnad.

Produktionsomrade:

. Terminalbyggnad.

. Produktionsbyggnad med bergkross- och bentonitlager.
. Bergficka for omlastning av bergmassor.

. Portalbyggnad.

. Tunnelnedfart.

Bangard
. Spéranldggning.

Berglager
. For utsprangda bergmassor.

Ett forslag till principiell disponering av driftomradet, utar-
betat med hénsyn till ovanndmnda krav och forutséttningar
framgér av blad 11-2. Forslaget ger information om princi-
perna for ovanjordsdelens uppbyggnad.

Ett forslag till utformning av anlaggningen baserat pa genom-
arbetade byggnader framgér av blad 11-3.

Kommentarer

Motivet till uppdelningen av funktionerna pa ett antal sepa-
rata friliggande byggnadskroppar ar att respektive byggnad
kan utformas for sin huvuduppgift utan onddig hénsyn till
ovidkommande eller udda funktioner. Uppdelningen innebér
stor flexibilitet och goda utbyggnadsmojligheter. Respektive
byggnad kan uppforas till 6nskad tidpunkt. Det ska dock
papekas att fortsatta analyser av nédvandiga funktioner,
liksom anpassning till lokala forhallanden, kan leda till en
vésentligt annorlunda disponering av ovanjordsdelen.

Utforandet kan anpassas till behov och 6nskad miljostan-
dard. Bittre upphandlingsforutsittningar erhlles. Ateran-
vandningsvardet okar for hus som saknar icke ateranvéndba-
ra inslag.
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Jarnvagstransporter

11.

11.5

OVANJORDSDELEN - DRIFTOMRADE 1
BYGGNADER
TRANSPORTER TILL DRIFTOMRADET

Antal per
Typ av frakt A
yp ar ' anad | vecka Typ av jarnvagsvagnar
Bentonit ton | 14000 1500 - | || | 20 containrar =
nton . .
entont vagnar 300 30 } | H | 10 vagnar per tagsatt
Bréanslekapslar 10 vagnar per tagsatt
vamar | 200| 20 | -
Biltransporter
Typ av frakt . Antal per Typ av fordon

ar vecka | dygn
Bergmassor 2400 140 20 Dumper
Byggnadsmaterial, styckegods 400 10 2 Lastbil med slap
Betong 240 5 1 Betongbil - tombola
Lattolja EO1 - dieselbransle 30 - - Tankbil
Service 200 5 1 ﬁ Servicebil

Egen personal 14000 350 70
f="ia = Personbil

Besotkare 4000 100 20
Studiebestk 400 10 2 Buss
Sopor 40 1 - Sopbil
Matvaror 600 15 3 Lastbil

Jarnvagstransporterna motsvarar 1 tagsétt per vecka. Angivna transportvolymer avser driftverksamheter under reguljar drift med deponering av 200 kapslar per ar.

Blad 11-6




11. OVANJORDSDEL - DRIFTOMRADE 1
GEMENSAMT
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11.8 Bangard

Som framgar av malséttningen enligt blad 11-1 forutsattes att
transportbehallare och bentonit transporteras pa jarnvag fran
ndrmaste ldmpliga hamn till djupforvarets driftomréade 1.
Transportbehovet motsvarar ett tdgsétt varannan vecka med
transportbehallare respektive bentonit.

Jarnvégstransport har valts for att i gorligaste mén skilja de
aktuella transporterna fran allménheten. Jarnvagstransporter
sker under kontrollerade former pa banvall, dér allmént till-
tride &r forbjudet.

For jarnvagstransporternas genomforande kravs bland annat
en bangard inom driftomrade 1 for rangering, lossning och
lastning.

Jarnvégen forutsittes vara en separat anslutning till ett be-
fintligt jarnvagsnit som enbart avses att utnyttjas av djup-
forvaret. Det innebér att bangarden pa driftomréde 1 utgor
andstation.

Bangarden dimensioneras for trafik med tagsétt bestdende av
10 stycken vagnar plus lok

Vagnarna avsedda for transport av transportsbehallare
kommer att vara speciellt utformade for &ndamalet, medan
transporter av bentonit forutséttes ske med 19sa containrar
lastade pé standardgodsvagnar. I det sistnimnda fallet anta-
ges att varje vagn tar tva/ fyra containrar.

Trafiken forutsétts komma att genomforas med diesellok for
att minska investeringen for bansystemet. Bangarden som ar
rak, plan och horisontell, bestér av tre spér. Sparplanen
medger att bade ett tdgsitt med transportbehéllare och ett
tagsétt med bentonitcontainrar kan sta samtidigt pa bangar-
den.

De tre sparen forbinds med terminalbyggnaden genom ett
stickspar. Urlastningen av transportbehallarna gar till sa att
en vagn kopplas loss fran tagsittet och kors in i terminal-
byggnaden. Overbyggnaden pé vagnen dras isir och trans-
portbehallaren lyfts av med traversen och placeras pé ledig
uppstéllningsplats i hallen. Dérefter lyfts en tom transport-
behéllare pa jarnvagsvagnen, varefter overbyggnaden skjuts
ihop och vagnen kors ut och stills upp pa det lediga sparet.
Hanteringen fortsitter pd samma sétt till dess alla vagnarna
lastats om.
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Téagsattet med bentonitcontainrarna lossas och lastas med
hjélp av gaffeltruck som kor containrarna mellan jarnvégs-
vagnarna och bentonitforradet i produktionsbyggnaden. Tég-
séttet ska darfor sta pa sparet narmast gardsplanen. Udda
transporter med till exempel utrustning till forvaret lossas pa
motsvarande sétt. Genom att stromskena saknas kan loss-
ning och lastning genomforas med mobilkran.

Av sikerhetsskél ska bangarden ligga innanfor industri-
stangslet. En lasbar grind ska finnas dver det inkommande
sparet. Bangarden dvervakas fran transportcentralen via TV-
kameror. Det ska ocksa vara mdjligt att kora runt bangardens
sparsystem med bil. Rangering, lossning och lastning samt
trafiken mellan hamn och driftomrade 1 styrs fran transport-
centralen i garagebyggnaden.

Dimensioner

Tagsittets langd inklusive lok: 175 m
Bangardens langd: 500 m
Bangérdens bredd: 50m

Total spérldngd inom driftomrade 1: 1500 m
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GEMENSAMT
11.9 STRAK FOR KABLAR OCH ROR I MARK

System / Avsnitt 112 3(4(5|6|7(8]|9]|10[11|12|/13(14|15|16
Ravatten X X

Tappvatten/Brandvatten X X[ x| X X[ X] X]| X X
Sanitart avlopp X | X X | X| X X X X | X
Fjarrvérme X X[ X]|X X X | X X
Styr och reglerkablar X X X X[ X]| X X[ X]| X X
Telekablar, datornat X | X X[ X| X X X[ X[ X]| X
Elkraftkablar - hbgspénning X X X X X
Elkraftkablar - lagspanning X[ X X]| X| X[ X]|X]X|[X[|X] X] X[X]|X X
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GEMENSAMT
11.10 MARKBEHANDLING

Omrédet ska vara vil drinerat. Det slutgiltiga valet av yt-
skikt inom driftomradet avgors nar den planerade markan-
véndningen faststillts i kombination med den valda platsens
forutsattningar.

Forslag till ytskikt med avseende pa asfalt, grus och grisyta

framgar av vidstaende figur.

* Frekvent utnyttjade vagar asfalteras.

* Gérdsplanerna mellan kontors- och verkstadsbyggnad
och garagebyggnad samt mellan garagebyggnad och for-
radsbyggnad asfalteras.

* Parkeringsplatsen utanfor huvudentrén asfalteras.

*  Omradet for anldggningsprovisorier avgrusas.

* Industrigarden mellan rampen till forvaret och bangarden
avgrusas.

* Bangérden avgrusas.
* Grédsmatta, buskar och trid anldggs i rimlig omfattning i

forsta hand i anslutning till entréomradet och byggnader
innehallande permanenta arbetsplatser.

De olika anléggningsdelarna forbinds med elkablar i tomrér.
Omfattningen framgér av avsnitt 11.9.
Rampen ned till portalbyggnaden forses med fjérrvarme-

slingor med uppgift att avisa korbanan och dédrmed undvika
halkproblem vintertid.
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11.11 UTBYGGNADSMOJLIGHETER

Féljande utbyggnadsmojligheter star till forfogande pa driftomradet

Pos Omrade/byggnad Pos Omrade/byggnad
1. Bangarden kan utékas med fler spar 9. Elbyggnaden kan férlangas
2. Markreserv for eventuellt tillkommande behov 10. Ytterligare forrads-/verkstadsbyggnad kan byggas
3. Terminalbyggnaden kan férlangas 11. Férrads- och verkstadsbyggnaden kan férlangas
4. Produktionsbyggnaden kan bade forlangas och breddas 12. Garagebyggnaden kan forlangas
pa olika satt 13. Kontors- och verkstadsbyggnaden kan férlangas avseen-
5. Portalbyggnaden kan férlangas de pa endera delfunktionen eller bada
6. Nya byggnader kan uppféras pa industrigarden 14. Parkeringsplatsen kan utokas
7. Omradet for anlaggningsprovisorier kan utdkas 15. Restaurangdelen kan utdkas
8. Forsorjningsbyggnaden kan férlangas
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OMRADEN STORLEKSORDNING
1. Total nyttjad area 125000 m?
2. Industriomrade (innanfor staket) 100000 m?
3. Omrade for anlaggningsprovisorier 12500 m?
4. Bebyggd yta 9500 m?
5.  Bebyggda ytans andel av nyttjad area 8%
6, Asfalterade vagar 30000 P
7.  Asfalterade planer 20000 m?
8.  Avgrusade ytor exklusive bangéard 10000 m?
9.  Grona ytor 50000 m?
10.  Antal parkeringsplatser 250 st
11.  Hogsta byggnadshojd inom omradet 30 m
12.  Bangardens area 15000 m?
13.  Bangardens sparlangd 250 m
14.  Omrade for bergmassor 80000 m?
15.  Bergmassor 750000 m®
16.  Total stangsellangd 575 m
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11.12 MATTUPPGIFTER

Allmént

Omradet for bergmassorna har beddmts med forutsittningen
att cirka 90 procent av uttagen volym ska mellanlagras i nér-
heten av driftomrade 1 i avvaktan pé dteranvdndning som
aterfyllnadsmaterial efter deponeringens avslutande.

Atgang av spriing- och fyllnadsmassor for iordningstillande

av det aktuella omradet har inte beaktats i sammanstéllning-
en.
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Anléggningsprovisorier - Principiell disponering

Figuren anger hur byggarbetsplatsen med tillhérande provisorier bor arrangeras for att erbjuda en val fungerande
arbetsplats. Bilden visar hur de olika funktionerna kan grupperas inbérdes.
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GEMENSAMT

11.13 SITUATIONSPLAN -
DETALJUNDERSOKNINGSSKEDET

Upphandlingsstrategi

Upphandling av anlaggningen kommer formodligen att
genomforas som delad upphandling. Ett flertal entreprendrer
kommer dérfor att samtidigt vara verksamma inom byggar-
betsplatsen.

Genomforandet av arbetet kraver tillgang till tillfdlliga bygg-
nader och system - sé kallade provisorier. Dessa provisorier
ska, om inte annat 6verenskommes, rivas och forslas bort
nér byggnads- och montagearbetet avslutats.

Samordning

Bestillaren svarar for arbetsplatsens disponering och sam-
ordningen mellan entreprendrerna.

Tilltridesskydd

Arbetsplatsen inhdgnas genom bestéllarens forsorg med ett
byggstingsel. Inkdrning pa omradet dvervakas fran en vakt-
stuga vid huvudentrén. Bestéllaren svarar for bevakningen av
omrédet.

Parkeringsplatser

Samtliga personbilar ska om mdjligt parkeras utanfor
byggomradet.

Parkeringsplatser dr beldgna dels i anslutning till bestéllarens
anldggningskontor och informationsbyggnad, dels i direkt

anslutning till huvudgrinden.

Tunga fordon, truckar, mobilkranar m m stélls upp innanfor
stingslet.

Blad 11-14




Mathallning

En temporér byggmatsal avsedd att betjana bade bestillarens
och entreprendrens personal uppfores eventuellt pa platsen.
Matsalen forutséttes komma att drivas i entreprenadform.

Bostiider

En husvagnsuppstéllningsplats anordnas pa lamplig plats i
nérheten av anldggningen.

Om anldggningen kommer att ligga i narheten av nagot sam-
hélle hénvisas i forsta hand till bostdder darstddes. Om detta
inte dr genomforbart och/eller anldggningen ligger avsides
anordnas uppstillningsplats for husvagnar.

Sjukvard

Om anldggningen kommer att ligga i relativ néirhet till nigon
centralort hinvisas till samhéllets sjukvardsanlaggning dér-
stades.

Om anldggningen skulle komma att lokaliseras langt fran
ndrmaste storre samhille, etableras en enklare sjukvérds-
funktion, bemannad med en sjukskoéterska. Huvuduppgiften
dr da att ta hand om arbetsskador och olycksfall.

Forradsgardar

Plats for upplédggning av entreprendrernas material, forrads-
byggnader m m arrangeras inom omradet.

Allminbelysning

Bestillaren anordnar allmén belysning sévél inom- som ut-
omhus. Respektive entreprendr svarar for kompletterande
belysning efter behov.

Uppsamlingsplats for byggnadsavfall

Bestillaren anordnar uppsamlingsplatser for byggnadsavfall,
skrot och dylikt samt svarar for bortforsling.

Stiddning - renhallning

Respektive entreprendr svarar for stidning och renhallning
inom eget arbetsomrade.

Snorojning

Bestillaren svarar for snorojning och sandning av anlagda
végar inom omradet samt av parkeringsplatserna. Férekom-
mande forradsgardar snordjs dock av respektive entreprendr.

Brandvatten
Bestillaren anordnar ett antal brandposter inom omréadet.
Forsorjningssystem

Bestillaren anordnar foljande forsorjningssystem inom
byggnadsomradet med forberedda anslutningsmajligheter pa
strategiska punkter:

¢ Elkraft.

¢ Brandvatten.

* Dricksvatten.

¢ Sanitéirt avlopp.
e Telefon.
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11.13 SITUATIONSPLAN -
DETALJUNDERSOKNINGSSKEDET

Bestillarens provisoriebyggnader
Bestillaren behover foljande provisoriebyggnader:
. Anléggningskontor for egen platsorganisation.

. Vaktlokal (eventuellt samordnad med anldggningskon-
toret.

Den egna personalen torde som mest kunna uppga till ett
20-tal personer.

Leverantorernas provisorier

Respektive leverantor svarar for egna raststugor efter behov.
Raststugorna placeras innanfor byggstéingslet pa platser som
anvisas av bestéllaren. Raststugorna placeras s nira respek-
tive leverantdrs arbetsomrade som mdjligt med tanke pa

onskemalet om korta géngavsténd.

Respektive leverantdr anordnar egna forrad efter behov pa
ytor som anvisas av bestéllaren.

Ovrigt

Huvudvégar och tillfarter till respektive anldggningsdelar
kommer att hardgoras.

Lokaler for informationsverksamhet anordnas i ett tidigt
skede.
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12.1 BYGGNADSFORTECKNING

POS NAMN POS NAMN
1 Kontors- och verkstadsbyggnad 7. Bergficka
2 Informationsbyggnad 8. Portalbyggnad
3. Foérradsbyggnad 9. Témningsficka
4. Garagebyggnad 10.  Produktionsbyggnad
5 Foérsorjningsbyggnad 11.  Terminalbyggnad
6 Elbyggnad/stallverk 12.  Anlaggningsprovisorier
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Layout

Kontors- och verkstadsbygganden ligger centralt placerad i
anldggningen, dér tillfartsvigen moter centralgatan kring vil-
ken de olika anldggningsdelarna &r grupperade. Byggnadens
entré ligger i staketgransen till driftomrédet och &r placerad
utanfor industristingslet. Byggnaden &r den forsta som be-
sokaren moter och dr ddrmed den naturliga tilltrades-
/overvakningsplatsen i anldggningen.

Byggnaden utgéres av en kombinerad kontors- och verk-
stadsbyggnad, bestdende av tva sammansatta byggnads-
kroppar. Verkstadsdelen ar den hogre byggnaden med ett
mera slutet formsprék och i ett grovre detaljutforande.

Kontorsdelen dr en vinkelformad byggnad som omsluter
verkstaden pa tva sidor. Byggnaden ér i tva plan och har ett
mera Oppet formsprak med mjukare material anpassad till
den ménskliga skalan.

Kontorsdelens nedre véaning &r ett serviceplan med entré-
och receptionsfunktioner, omkléddningsrum och tekniska lo-
kaler for byggnadens drift. Det 6vre planet ar ett renodlat
kontorsplan med cellkontor och tillhérande bilokaler samt
tva kontorslandskap.

Den &vertdckta atriumgarden sammanbinder de tvé planen
pé ett naturligt sétt och skapar gemenskapskénsla hos alla i
huset verksamma yrkeskategorier. Atriumgarden ar byggna-
dens centralpunkt.

Savil verkstad, forrad som omklddnadsrum och kontor kan
utdkas om sé erfordras utan att byggnadens helhetsfunktion
fordndras.

Kontorsdelen

Den i vinkel utformade kontorsdelen &r i tva plan med en
inre atriumgard. Det 6vre planet 4r en renodlad "lugn" kon-
torsvéaning. Det nedre planet &r i forsta hand ett serviceplan
for byggnaden.

Byggnadens entré &r placerad vid korsningen mellan tillfarts-
vigen och den genom anldggningen gaende centralgatan "In-
dustrigatan". Hér ligger entréhallen med kapprum, toaletter
och receptionsfunktioner, liksom postmottagning och regi-
stratur. Receptionen har god utsikt 6ver saval tillfartsvég
som Over Industrigatan. Entréhallen &r utford som en over-
tackt atriumgard som sammanbinder det 6vre planet med det
nedre. Kring atriumgarden har &ven trappa, hiss och en stor-
re konferens- och foreldsningssal placerats.

Bortom konferenssalen finns kontor, vilrum och ett labora-

torium som &r avsett for forskningsarbete rérande bergfragor.

Denna placering ger korta végar till forradet for bergprover
samt via en sekundértrappa till kontoret som ar tankt for
forskare, geologer och annan personal som arbetar med berg-
fragor.

I byggnadens andra énde innehaller markplanet omkladnings-
rum for herrar och damer samt ett omklédningsrum for till-
filliga besokare. Har finns dven bilokaler till verkstaden och
tekniska lokaler for husets drift.

Det 6vre planet dr en ren kontorsvaning som delas upp i tva
enheter av den mellanliggande atriumgérden. Tanken r att
den ena delen disponeras av underhéllsavdelning, administra-
tion och driftledning och den andra delen nyttjas av personal
som arbetar med geotekniska fragor. Kontorsfunktionen be-
star dels av rena cellkontor med tillhdrande bilokaler sésom
forrad, arkiv, kopiering, dels av tva kontorslandskap. Dessa
kan létt omdisponeras till cellkontor om sa dnskas.
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Forrad och verkstad

Verkstaden domineras av en storre dppen lokal med plats
for maskiner och bankarbete i sin ena hélft, samt en fri golv-
yta for montage/demontagarbete i den andra hélften. Verk-
staden har en travers med en fri krokh6jd av sex meter. I yt-
terviggen finns dels fonster, dels en storre port som mojlig-
g0r in- och uttransport med storre fordon. I den inre delen av
verkstaden finns mindre separata utrymmen for forrad, fin-
mekanik, svetsning och rengdring med 16sningsmedel.

I verkstadens forlangning finns tva storre forradslokaler.
Bégge forraden har samma hojd som verkstaden och kan for-
ses med travers om sa erfordras. Viggarna mellan verkstaden
och forradet ska vara sa utforda att de 14tt kan demonteras
och flyttas for att fordndra lokalernas storlek efter eventuellt
andrade behov.

Maskinell utrustning

Den maskinella utrustningen utgors av:

. Verkstadsmaskiner

. Svetsutrustning

. Rengoringsutrustning
. Lyftanordningar

Dimensioner

Byggnadens ungeférliga dimensioner &r:

Léngd: 56 m
Bredd: 32m
Hojd: 10 m
Volym: 10 600 m®
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BYGGNADER
12.2 KONTORS- OCH VERKSTADSBYGGNAD
Funktioner

Byggnaden ér avsedd att bereda lokaler for f6ljande funktio-
ner:

. Platsledning

. Administration
. Personal

. Reception

. Ekonomi

. Inkop

. Teknik

. Utveckling

. Dokumentation

. Projektering

. Arkiv

. Projektledning

. Mekanisk verkstad
. Bankarbeten

. Maskinarbeten

N Svetsarbeten

. Personalutrymmen
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Allmint

Tanken ér att alla varutransporter till férvaret ska ske via
rampen fran driftomréde 1. For att inkommande gods ska
kunna hanteras &r det nodvéndigt att ha tillgéng till lampliga
lokaler for andamaélet.

Lokaler for foljande funktioner erfordras:
SPEDITION

. Godsmottagning
. Leveranskontroll
. Distribution

. Administration

FORRAD

. Reservdelar

. Installationsmaterial
. Byggnadsmaterial

. Forbrukningsmaterial
. Instrument

BORRKARNEFORRAD

. Férvaring
. Granskning
. Dokumentation

Verksamhet

Speditions- och forradsdelen &r bemannad under dagtid for
omhéndertagande av inkommande gods. Utdver mottag-
ningskontroll och mellanlagring ingar i uppgiften att svara for
den interna distributionen till anvéndare ute i anldggningen.
Dessutom ingér i uppgiften att svara for utgaende transpor-
ter fran djupforvaret.

Borrkdrneforradet kommer att vara bemannat vid regelbun-
det dterkommande tillfallen for mottagning och inlastning av
borrkérnor fran pagaende sonderingsborrning i deponerings-
omradena. Specialister pa geologiska fradgor kommer samti-
digt att studera och utvérdera borrkdrnorna for att kunna be-
doma det aktuella bergpartiets tekniska forutsittningar i for-
héllande till stillda krav. Arbetsuppgiften ifraga kraver till-
gang till lamplig lokal i direkt anslutning till forrddsutrym-
met.

Layout

Forradsbyggnaden har en traditionell utformning for denna
typ av funktion.

Byggnaden bestar av tre ldngsgéende parallella skepp.

Mittskeppet, som &r utrustat med en genomgéende kranbana
har full h6jd. Sidoskeppen har i betydande omfattning ett
ovre plan. Byggnaden saknar kéllarplan.

Pa langden &r byggnaden uppdelad i en speditionsdel, en for-
radsdel for generella behov och en del for granskning och
forvaring av borrkérnor.

Varje avdelning &r forsedd med infarter fran samma sida.
Personal- och arbetslokaler ligger i fasad mot infartssidan.

Byggnadens utformning erbjuder goda méjligheter for an-
passning till aktuella behov och dnskemal.
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Speciell utrustning

* Travers

e Pallstill

*  Hyllstill

* Fack

Dimensioner

Léngd: 65 m
Bredd: 25 m
Hojd: 9m
Golvyta exkl entresol: 1625 m?
Volym: 12 500 m*
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Allméant

Projektets storlek och karaktdr kommer att innebdra att
ménga grupper i samhéllet forvintas vara intresserade av att
fa information av olika slag om verksamheten. Det &r dérfor
angeldget att bygga lampliga lokaler for informationsverk-
samhet redan i ett tidigt skede av projektet for att dirmed
skapa goda mojligheter att motsvara forvantningarna. Detta
innebdr att en informationsbyggnad kan komma att uppforas
som en av de forsta av de permanenta anldggningsdelarna.

Byggnaden ér dven ténkt att innehalla en restaurangdel som
da ska kunna betjdna sévil besokare som personal tillhdran-
de anldggningen. En stor del av besokarna forvintas enbart
komma att besoka informationsbyggnaden.

Layout

Byggnaden bestar av tvé fristdende byggnadsdelar, en infor-
mationsdel och en restaurangdel, som &r forbundna med var-
andra med en korridor.

Med tanke pa att verksamheten i informationsdelen riktar
sig till utomstaende besokare, har den placerats vind mot in-
farten och utanfor driftomradet. P4 s sitt stors inte verk-
samheten inom anldggningen av in- och utpasserande trafik.

Restaurangdelen ligger sa att dess entré vetter mot driftom-
radet genom vilken anldggningens personal nar restaurangen.
Besokare i informationsdelen kommer till restaurangen direkt
via forbindelsekorridoren.

Foljande funktioner forutses for informationsdelen:

. Utstdllningshall for visning av foremal, modeller etc.

. Lokal for information, ljud- och bildspel.

. Fingerad underjordsdel.

. Omréde utanfor byggnaden for uppstéllning av fordon
och storre komponenter.

. Entréhall med reception, kapprum, toaletter etc.

. Grupprum, lokaler for informationspersonal.

Utstdllningshallen och informationslokalen har placerats i en
halvcirkelformad byggnadsdel dér utstéllningshallen symbo-
liserar en parabolformad skdrm som &terspeglar anldggningen
och dess verksamhet pa stora obrutna vaggytor i en i sig slu-
ten utstéllningslokal.

Utstéllningshallen ska séledes ha fria viggytor med plats for
skdrmar och en fri golvyta som kan disponeras for en stin-
digt fordnderlig utstéllningsverksamhet. Rummet ar avskér-
mat fran yttervdrlden och nedsénkt for att rikta intresset
mot det utstéllda och samtidigt skapa en kénsla av att an-
laggningen ligger under mark. Det enda riktiga fonstret utgo-
res av en cirka tva meter stor cirkelformad glasyta som likt
ett kameradga vinder sig mot anldggningen och ger utsikt,
men dven fungerar som skyltfonster in mot utstallningen.

Utanfor utstidllningshallen planeras en industripark, dar det
blir mojligt att arrangera utstdllningar av skrymmande ut-
rustningar, fordon etc, som ej kan visas i utstallningshallen.
Till parken kommer man antingen direkt ut fran utstéllnings-
hallen eller ocksé frén restaurangdelen dér man sommartid
kan ha ett utomhuscafé. I entrédelen finns reception, kapp-
rum, toaletter, korridoranslutning till restaurangdelen samt
kontor for informationspersonalen.

Under jord, i kdllarplanniva, arrangeras en utstdllningsdel i
form av ett fiktivt tunnelavsnitt ur djupforvaret. Till denna
del kommer man med hiss fran utstéllningshallen.
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Restaurangdelen bestar av en storre matsal och en mindre
gastmatsal. Under sommartid tillkommer det tidigare ndmnda
utomhuscaféet.

Restaurangen har som tidigare ndmnts entré mot driftomré-

det som framst dr avsedd for den egna personalen. Besokare
som till stor del kommer att befinna sig i informationsbygg-
naden kommer till restaurangen via korridoren.

Transporter till och fran restaurangen av varor, sopor etc
sker till godsmottagningen beldgen pa baksidan av byggna-
den. Dessa transporter maste passera genom grinden.

Kapacitet

Utstdllningsdelen dr dimensionerad f6r en normal busslast
samtidigt narvarande besokare, det vill sdga 50-60 personer.

Restaurangen har plats for cirka 90 personer i den stora mat-
salen. Det innebdr 2-3 sittningar under de perioder da maxi-
malt antal personer arbetar hir. Gastmatsalen har plats for
10-12 personer.

Dimensioner

Byggnadens ungefarliga dimensioner é&r:

Informationsdelen
Léngd: 46 m
Bredd: 20 m
Hojd: 7m
Restaurangdelen
Léngd: 29 m
Bredd: 18 m
Hojd: 6m
Hela byggnaden
Léngd: 57m
Bredd: 39m
Volym: 5000 m*
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Allmiint

KBS-3-metoden forutsitter bland annat att det anvinda
brénslet ska skyddas med flera barridrer. Dessa barriérer ut-
g6rs av kapseln, bufferten och det omgivande berget, For att
bufferten kring kapseln ska fungera krévs ocksa att depo-
neringstunnlarna aterfylls sa att bufferten halls pé plats och
att vattenstromningen i deponeringstunnlarna begrénsas.
Bufferten utgors av hogkompakterad bentonit och aterfyll-
nadsmaterialet utgors av en blandning av krossat berg och
bentonit. Tillredningen av bentonitbufferten och aterfyll-
nadsmaterial sker i produktionsbyggnaden.

Lagring och hantering av de pressade bentonitblocken stéller
krav pa milj6 och hanteringsutrustning sé att de inte kommer
till skada under lagringstiden. P4 motsvarande sétt stéller
aterfyllnadsmaterialet krav pa lagring och hantering for att
inte medfora problem vid utldggning och inplacering i depo-
neringstunnlarna. Det har darfor forutsatts att dessa produk-
ter tillreds i direkt anslutning till djupforvaret och att det
sker i produktionsbyggnaden.

Layout

Bentoniten kommer till driftomradet pa jarnvég. For att er-
hélla kort transportstricka ligger produktionsbyggnaden i
anslutning till bangarden.

Produktionsbyggnaden har foljande funktioner:

* Forrad for uppstillning av inkommande containrar inne-
héllande bentonit i 16s form.

* Forrad for bergmassor.

* Krossanldggning.

* Blandningsanlaggning for produktion av aterfyllnads-
massor.

* Utlastningsfunktion for krossade bergmassor for egen
byggverksamhet under jord.

» Utlastningsfunktion for aterfyllnadsmassor.

* Beredningsanlidggning med malning och befuktning av
bentonit.

* Anlédggning for pressning av bentonitblock inklusive ju-
steringsverk.

* Mellanlager for fardiga bentonitblock pa lastpall med
lufttdta képor.

* Utlastningsfunktion for fardiga enheter.

* Kontrollrum for styrning och 6vervakning av férekom-
mande processverk.

¢ Personalutrymmen.
¢ Kontor.
¢ Utrymmen for studiebesok.

Produktionsbyggnaden bestar av tva storre parallella lang-
strackta byggnadskroppar forbundna med en mindre tvirga-
ende byggnadskropp mot mitten. Den ena av de storre
byggnaderna innehaller dels en hall for okrossat berg och dels
en hall for en krossanldggning. Den andra storre byggna-den
innehaller ett utrymme for uppstéllning av containrar inne-
hallande obehandlad bentonit samt en beredningsanldggning
for bentonit.

Den tidigare nimnda tvérstéllda byggnadskroppen skjuter in
i den aktuella byggnaden med sina silor for material i olika
skeden av processen. Pa motsatt sida ligger pressnings-
hallen, bearbetningshallen och slutligen mellanlagret for far-
diga block med tillhrande utlastningsfunktion.

P4 utsidan av den sistnimnda byggnaden ligger lokaler for
personalen, kontrollrum och négra kontorsrum. Dessutom
finns elrum, flaktrum och en sérskild besoksbalkong.

Bentonitcontainrarna hanteras med gaffeltruck savél inom-
som utomhus. Bergmassorna frdn deponeringsnivén lastas in
i berglagerutrymmet via en friliggande tomningsbyggnad med
bandgang upp till ett férdelningsband i lagerrummets langd-
riktning. Krossanldggningen matas med en hjullastare.

Utgéende krossade bergmassor for byggnadsandamal och
bentonitblandade bergmassor for aterfyllnad av deponerings-
tunnlar lastas under silorna i mellanbyggnaden. Pressade
bentonitblock lastas ut i pressningshallens forlangning pa ett
specialbyggt fordon.

Verksamhet

Tillverkningen av bentonitblock och aterfyllnadsmaterial
kommer att bedrivas under 2-skift. Bentoniten tas fran silor-
na in till doseringstankarna, varifran den sedan gar till block-
tillverkningen och for inblandning med bergkross till ater-
fyllnadsmaterial. Den stora méangden gér at till att blanda
aterfyllnadsmaterial.
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Anldggningen har utrustning for beredning av bentoniten med
malning och befuktning, s att den kan kopas direkt fran
brytningsplatsen utan nagra mellanled. Dessutom finns ut-
rustning for provtagning och kvalitetskontroll.

Blocktillverkningen sker genom att bentonit fylls i formar
som sedan pressas. Dérefter gar blocken till kontroll, even-
tuell justering, placering pa lastpall med kapa och sedan till
forrad eller direkt ner till underjordsdelen. Formarna gér, ef-
ter det att blocken tagits ur, tillbaka for rengéring, prepare-
ring och ny pressning.

Aterfyllnadsmassorna tillverkas genom att bergmassor kros-
sas till ritt dimension. En lamplig kvantitet av bergkross re-
spektive bentonit vigs upp, tippas i en blandare och blandas
dérefter. Beredningen sker i kampanjer for att snabbt kunna
aterfylla en deponeringstunnel. Det fardiga aterfyllnadsmate-
rialet lastas ut pa dumprar och kors ned till en omlastnings-
plats i centralomrédet for vidare befordran till aktuell depo-
neringstunnel.

Verksambheten i produktionsbyggnaden &r ganska vil avgran-
sad fran 6vriga arbetsuppgifter inom djupforvarsanldggning-
en. Arbetsuppgifterna bestar av bade styrning och dvervak-
ning av tillverkningsprocesserna, manuell bearbetning och
kontroll samt korning av lokala hjullastare.

Bentonitblock produceras i takt med deponering av en
brinslekapsel dagligen fem dagar i veckan. Det finns dven ett
forrad med bentonitblock till cirka 5 deponeringshal.

Maskinell utrustning

* Bandtransportorer.

* Bergkrossanlaggning.

* Silor for bergkross, bentonit, aterfyllnadsmassor.

¢ Utrustning for malning och befuktning av bentoniten.
* Pressanldggning.

* Blandningsanldggning.

* Utrustning f6r maskinbearbetning av bentonitblock.
e Traverser.

* Hjullastare for containrar och bergmassor.
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Allméant

I det aktuella fallet forutsittes att transportbehéllarna
transporteras till djupforvaret pa jarnvég. Detta innebér
att en sdrskild anldggningsdel erfordras for omlastning
mellan jarnvégsvagnar och terminalfordon. Dessutom be-
hovs en mojlighet till skyddad mellanlagring av transport-
behallarna for att jimna ut transportflodet med jarnvég i
forhallande till deponeringskapaciteten. Foljande forut-
sdttningar géller:

. Lossning av fyllda och lastning av tomda transport-
behallare ska kunna ske med hjélp av travers fran en
jarnvégsvagn i taget.

. Antalet uppstillningsplatser for transportbehallare
ska motsvara en fartygslast, vilket innebér 10 styc-
ken.

. Varje tagsitt bestar av tio vagnar vardera lastade
med en transportbehallare.

. For att kunna lossa och lasta varje vagn i I6pande
foljd erfordras tillgang till en extra plats att anvén-
das vid omtag mellan fylld och tomd behéllare.
Terminalbyggnaden ska dimensioneras for sig 12
uppstallningsplatser.

. En vagn i taget stélls upp i byggnaden.

. Traversen ska dven anvéndas for lastning av ramp-
trucken.

. Traversen ska utformas med sirskild sakerhets-
funktion for att forhindra att last tappas.

Verksamhet

Verksambheten i terminalbyggnaden avser dels lossning
och lastning av jarnvigsvagnarna och dels lastning och
lossning av truck for transport ner i forvaret. Ett tagsétt
bestdende av tio vagnar forutséttes anlédnda till drift-
omrade 1 var tionde arbetsdag. Omlastningen forutséttes
ske i 16pande foljd. Skalet hérfor ror dels sdkerheten, man
ska undvika att vagnar med fyllda transportbehallare star
pé bangérden dels logistiken, loket behdver koras tillbaka
till hamnen for att mojliggora transport av bentonit mel-
lan brénsletransporterna.

Utlastningen for transport med truck till deponeringsnivén
kommer att genomforas med en transportbehéllare per ar-
betsdag, det vill sdga fem véndor per vecka. Omlastnings-
proceduren ska genomforas under ledning av sdrskild trans-
portledare enligt géllande bestimmelser. Kontrollen innefat-
tar dven viss dokumentation.

Personal kommer troligen att periodvis arbeta heltid i bygg-
naden. Utlastningen till forvarsnivan kommer i princip att
genomforas under en kortare tid varje arbetsdag. Ramptruck-
en planeras vara uppstilld i byggnaden da den inte anvénds.
Atgirder pa fordonet ska dock utfras i garagebyggnaden.
Tillsyn av lok och vagnar kan eventuellt genomforas i jarn-
vigsdelen av hallen.

Layout

Terminalbyggnaden dr placerad ldngst in pa driftomradet sett
frén jarnvagsanslutningen. Meningen ér att vagnarna ska ko-
ras in en i taget for lossning och lastning. Terminalbygg-
nadens samfunktion med bangérden och hur tdgen véxlas be-
skrivs under avsnitt 11.8.

Terminalbyggnaden bestér i princip av en langstrackt hall
med en uppstéllningsplats for en jarnviagsvagn i ena kortén-
den och motsvarande uppstéllningsplats for en terminal-
truck i den andra kortanden.

Golvytan mellan fordonsplatserna vid gavlarna disponeras
for uppstillning av 12 stycken transportbehallare. Utrym-
met dr uppdelat i tre delar med plats for fyra transportbe-
hallare i varje del.

De lingsgaende yttervaggarna ska i sin nedre del tillgodose
ett visst stralskyddskrav gentemot omgivningen.
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Hallen bestryks av en langsgéende travers med uppgift att
lossa och lasta fordonen i byggnadens bada dndar. Traversen
ska vara radiostyrd. Traversens viloldge ska vara dver infar-
ten for rampfordonet.

Léngs byggnadens ena langvigg ligger utrymmen for perso-
nal, elforsorjning och dvervakningsutrustning. En genomga-
ende korridor forbinder kommunikationsmaéssigt byggnadens
béda dndar.

Ett lokalt fliktrum placeras pa sidobyggnadens 6vre plan
med tilltrdde via intern trappa. Temperaturen i halldelen ska
hallas 6ver noll medan sidobyggnaden ska ha normalt inom-
husklimat.

Ett nedsénkt utrymme ska finnas under jarnvégssparet for
att samla upp sméltvatten vintertid fran snoklddda vagnar.
Ytan ticks med gallerdurk i hojd med omgivande golv. Ter-
minalbyggnadens yttervaggar, dorrar och portar ska utforas
som skalskydd mot omgivningen for att forhindra obehorigt
tilltréde.

Speciell utrustning

¢ Travers.

* Lyftok anpassad till transportbehéllarna.

* Sérskilt utforande for att forhindra att last tappas.
* Max last 80 ton.

* Hogsta lyfthojd 7 m.

¢ Spéannvidd 17 m.

* Kranbanans ldngd 23 m.

* Vaggor som upplag for transportbehéllarna.

Mattuppgifter

Léngd: 50 m

Bredd: 25 m

Hojd: 11 m

Golvyta - halldel: 900 m?
Golvyta - 6vrig del: 300 m?
Volym: 11 000 m®
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Allmént

Byggnadens uppgift &r att fungera som entré till férvarets
underjordsdel. Byggnaden &r placerad dver rampen, dar den-
na kommer upp i dagen.

Foljande funktioner ingér:

. Fjarrstyrd, motordriven port.

. Separat gdngdorr bredvid stora porten.

. Portkonstruktionen ska medge att stromskenan kan
passera obruten.

. Rampens utomhusdel drianeras mot sérskild pump-
grop.
. Den yttre rampen forses med varmeslinga for undan-

hallande av sno for att forhindra fordonen att slira eller
halka snett vintertid.

. Ett flaktrum for franluftsflaktar for underjordsanlagg-
ningen.

. Kanaler for ror och kablar mellan driftomrade 1 och
underjordsdelen.

. Portalbyggnaden ska forses med skalskydd for att for-
hindra obehdrigt tilltrade till underjordsdelen.

Verksamhet

Portalbyggnaden &r normalt obemannad. Fldktrummet beso-
kes av personal endast i samband med tillsyn och eventuella
reparationer.

Portdppningen sker fjarrstyrt med hjilp av personliga pas-
serkort som tilldelas behoriga forare.

Géngdorrar forses med kodlas.

Portar 6vervakas pa ut- och insidan via TV-monitorer fran
savil transportcentralen pa driftomrade 1 som driftledning-
centralen pa driftomrade 2. Cirka 70 fordon forvéntas passe-
ra per dygn.
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Layout

Portalbyggnaden, som har en rektangulér form, &r placerad
tvérs ver rampens mynning.

Byggnadens golvbjélklag fungerar samtidigt som tak dver
rampens anslutande del. Entrén till portalbyggnaden &r vand
mot huvudgatan med dess anslutande bebyggelse. En trappa
forbinder markplanet med den underliggande rampen. Bygg-
naden 6ver jord héarbargerar flaktar med uppgift att evakuera
rampen.

Portalbyggnadens fasad mot rampen avgransar underjords-
delen mot omgivningen ovan jord.

ROr och kablar frén bland annat elbyggnaden passerar fran
kanaler i mark till rampen for vidare anslutning mot under-
jordsdelen.

Dimensioner

Over markplanet

Léngd: 16 m
Bredd: 10 m
Hojd: 6m
Plan: 160 m?
Volym: 900 m*
Under markplanet
Léngd: Sm
Bredd: 2m
Hojd: 7,5m
Plan: 10 m?
Volym: 75 m®
Ovrig del tillhér rampen.
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Allméant

Som beskrivs under kapitel 8 kréver drift och underhall av
djupforvaret tillgang till ett betydande antal fordon av olika
slag. For att uppritthalla drifttillgédngligheten ar det angelaget
att stélla upp fordonen i ett garage, d4 de inte anvénds. Sam-
tidigt erfordras tillgang till tvétt-, reparations- och service-
mdjligheter, inte minst for de enheter som ar for stora for att
framfGras pa allmén vag.

Transporterna utgdr en betydande del av verksamheten,
bade inom och utom djupforvaret. For att kunna garantera en
optimal verksamhet krévs en effektiv planering och styrning.
Denna uppgift behdver skotas fran en gemensam transport-
central. Transportcentralen bor lampligen ligga centralt pa
driftomrade 1 med 6verblick 6ver gardsplanen, bangarden
och nedfarten till underjordsanlaggningen.

Transportcentralens personal svarar for kontakten med in-
kapslingsanldggningen och fartyget som transporterar avfal-
let till mottagningshamnen. Den svarar dessutom for drift av
hamnen inklusive lossning av transportbehallare och bento-
nit samt lastning av tomda transportbehallare.

Transportcentralen styr ocksa jarnvagstrafiken mellan hamn
och djupforvarets driftomrade 1.

Dartill svarar driftcentralen for dagliga transporter till och
fran underjordsanldggningen fram till omlastningshallen och
bergsilon.

Verksamheten
Foljande verksamheter forutses paga i garagebyggnaden.

. Transportplanering.

. Trafikledning inom djupforvaret.

. Behorighetskontroll for nedfart till deponeringsnivan.

. Trafikledning utanfor djupforvaret med avseende pa
hamnverksamhet och tagtrafik.

. Service och reparation av forekommande fordon.

. Forradshéllning av reservdelar, déck, smorjoljor och
forbrukningsmaterial for fordonsparken.

. Replipunkt for fordonsforare inklusive omkladnad,
tvagning och lunchraster samt hantering av kororder.

Layout

Garagebyggnaden innehéller foljande funktionellt betingade
delutrymmen for:

. Kontor och personal.

. Verkstad med forrad.

. Spolhall med reningsutrustning.

. Garage for stora ramptruckar.

. Garage for storre och mindre standardfordon inklusive
traktorer med tillhérande redskap.

Den jamforelsevis langstrickta byggnaden é&r placerad med
kontors- och personaldelen vand mot driftomradets genom-
gaende huvudgata, i princip mitt for nedfarten till rampen.
Den i forhallande till den trafikdvervakande funktionen cen-
trala placeringen medger en fin dverblick dver vigsystemet
pa omradet.
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Kontors- och personaldelen har tva véningsplan, varav
markplanet disponeras for personal- och servicelokaler me-
dan det 6vre planet utnyttjas for transportcentralens behov
av kontrollrum och kontorslokaler. Pa planet ligger ocksa el-
och flaktrum for hela byggnadens behov. Byggnaden ar i 6v-
rigt uppdelad i avskilda utrymmen pa ett, med hansyn till
verksamhetens art, samordnat sétt.

Den stora fordonshallen har forsetts med genomkornings-
mojlighet, vilket underléttar rangeringen av fordonen.

Speciell utrustning

* Servicetravers i verkstadsdelen

* Max last 5 ton

* Spannvidd 11 m

* Kranbanans langd 15 m

* Max krokhojd 6 m

* Kraftig dranagerdnna med rensbrunn i spolhallen

* Sérskild reningsutrustning for spolvatten fran fordons-

tvatten.

Dimensioner

Léngd: 65 m
Bredd: 25m
Hojd: 9m
Golvyta i kontors- och personaldel: 285 m?
Golvyta i verkstads- och garagedel: 1265 m>
Volym: 12 000 m?
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Allmén

Djupforvaret forutsittes i denna utredning lokaliseras pa en
plats diar kommunal infrastruktur med avseende pa vatten,
avlopp och fjarrvirme saknas. Driftomrade 1 maste darfor
forses med egen lokal infrastruktur. For &ndamalet erfordras
en sarskild byggnad med separata utrymmen for panncen-
tral, vattenverk och avloppsreningsverk. Systemen ska di-
mensioneras for behovet under savil bygg- som drifttid. Ra-
vatten antas komma frén en nirbeldgen brunn eller insjo.
Tappvattnet ska dven anvéndas som brandvatten. Avlopps-
reningsverket utfors med béde biologisk och kemisk rening.
Avloppsreningsdelen ska ocksé utforas for att kunna ta
emot spillvatten fran centralomradet pa -500 metersnivan,
vilket kommer att transporteras upp till driftomrade 1 med
hjalp av slamsugarbil.

Virmesystemet bestér av en oljeeldad panna med tillhdran-
de distributionspumpar. Systemet i forsdrjningsbyggnaden
anslutes mot ett yttre rornit som forbinder samtliga byggna-
der pa omradet. Se avsnitt 11.9.

Layout

Byggnaden utformas som en hall uppdelad i fyra funktio-
nellt betingade delar enligt nedan. De fyra funktionerna sak-
nar internkommunikation av miljoskal. Personalutrymmen
anses inte vara motiverade i byggnaden.

. Vattenreningsverk.

. Panncentral med skorsten och invallad brannoljetank.
. Avloppsreningsverk.

. Fastighetsforrad.

Verksamhet

Verksamheten i byggnaden begrénsas till normal tillsyn.
Driftovervakning forutses ske fran transportcentralen i gara-

gebyggnaden.

Dimensioner

Léngd: 28 m
Bredd: 14 m

Hojd: 9m

Golvyta: 400 m?
Volym: 3400 m’
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Allmént

Enligt forslaget till utformning av system for elkraftmatning
av djupforvaret, som framgar av avsnitt 21.3 behdvs ett ut-
ombhusstéllverk med anslutande elbyggnad pé driftomradel.
Stéllverkets uppgift ar att forsorja driftomradet inklusive
rampen ned till centralomréadet pa 500 metersnivan.

Kraften forutsétts komma in till driftomradet via anslutning
fran ndrmast liggande stamlinjenét fram till ett utomhus luft-
isolerat stillverk.

Behov av reservkraftaggregat anses inte foreligga pé driftom-
rade 1 med hénsyn till att sdkerhetsrelaterade system med
krav pé extremt hog drifttillgdnglighet saknas pa omradet
ifraga.

Verksamhet
Stallverket kraver endast periodisk tillsyn. Brytarservice far
vid behov dérfor utforas i sérskilda lokaler i elbyggnaden pa
driftomréde 2.

Layout
Elbyggnaden innehéller utrymmen for foljande funktioner:

. Hogspanningsstallverk.

. Lagspanningsstillverk.

. Apparatrum for styr- och reglersystem.
. Flaktrum.

. Entreé.

. Underliggande kabelutrymme.

Byggnaden har en langstrackt form. Pé ena sidan samordnas
byggnaden med transformatorbéset for ingaende kraft och pa
motsatta sidan ligger transformatorbas for interna behov.
Transformatorfundamenten ska utformas med oljegrop och
makadamuppfyllnad.

Elkraften distribueras med markforlagda kablar.

Dimensioner

Léangd : 19 m

Bredd: 16 m

Golvyta i markplan: 150 m?
Golvyta i kabelutrymme: 100 m?
Volym: 675 m’
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Av miljoskal foreslas att bergmassorna fran underjordsdelen
transporteras upp genom rampen till ovan jord med eldrivna
bergdumprar. D4 det inte dr praktiskt mojligt att genomfora
transporterna av bergmassor med eldrivna fordon énda ut till
upplagsomradet maste en omlastning ske ovan jord pa en
plats néra tunnelmynningen. Omlastningen foresldas komma
att ske till en bergficka som forses med ramper for fordonen
till dverdelen respektive underdelen. Bergfickan placeras vid
staketgriansen sa att lossningsplatsen for den eldrivna dum-
pern ligger innanfor staketet och lastningsplatsen for diesel-
driven dumper ligger utanfor staketet. Bergfickan forutses
vara obemannad. Lossning och lastning ombesorjes av re-
spektive dumperforare.
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Allmint

Uttag av nya deponeringstunnlar sker i samma takt som de-
poneringen av branslekapslarna. Harigenom uppnas néira nog
balans mellan uttag och éterfyllning vid aterfyllningskam-
panjerna. Berg for ateranvindning mellanlagras i avvaktan pa
krossning och blandning med bentonit fore atertransporten
till deponeringsnivan. For att effektivisera transportarbetet
anldggs en tomningsficka, sé att truckarna enkelt kan tippa
av sin last och dérefter direkt fortsétta for att lasta aterfyll-
nadsmassor.

Verksamhet

Forarna lossar sin last ndr truckarna korts fram och stannat
over tomningsfickan. Transportbandet startas automatiskt
och gar sa ldnge det finns material i fickan. Fickans volym
motsvarar tvd lass. Harigenom undviks véntetid mellan tipp-
ningarna. Eventuella block som inte ramlar igenom gallret far
tas bort med traktorlastare.

Layout

Tomningsfickan &r en i marken nedsinkt betongkonstruktion
som dels innehaller en bergficka och dels utrymme for en
bottenmatare och en bandtransportdr. Bandtransportdren
for upp bergmassorna till ett fordelningsband i taket pé pro-
duktionsbyggnadens bergforradsdel. Markbjélklaget bestar
av ett gallerverk av stalprofiler som técker den underliggande
fickan. Overbyggnaden #r av stal med tickta langsidor och
oppna gavlar. Overbyggnaden hindrar regnvatten och sn att
falla ned i fickan, vilket skulle kunna forsvara efterfoljande
inblandning av bentonit.

Speciell utrustning

. Stalgaller.

. Bottenmatare.

. Bandtransportor.

Dimensioner

Under mark Over mark
Léngd: 14 m Léngd: 14 m
Bredd: 13 m Bredd: 14 m
Djup: 4,5m Hojd: 7,5m
Volym: 450 m’

Fickans volym: 85 m’
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13. OVANJORDSDEL - DRIFTOMRADE 2

GEMENSAMT
13.1 PRINCIPIELL DISPONERING

Allmént

Av funktionella skl ar driftomradet i princip uppdelat i fyra
omraden enligt foljande:

. Servicezon.

. Teknikzon.

. Lagringszon.

. Parkeringszon.

Den personalintensiva servicezonen utgor ansiktet utit och
har dirfor placerats mot tillfartsvigen. Omradet disponeras
for personal- och kontorsbyggnader samt for anldggnings-
provisorier.

Den bakomliggande teknikzonen omfattar byggnader som
pa olika sétt betjénar driften i djupforvarets underjordsdel.

Den tredje zonen disponeras for upplaggning av bergmassor
fran i forsta hand tillredning av hiss- och ventilationsschak-
tet till 500 meters-nivan. Bergmassorna kan ocksa transpor-
teras till gemensamt upplag.

Den fjdrde zonen é&r tinkt att anvéndas for parkeringsénda-
mal. Eventuellt kan en informationsanldggning placeras i
omradet.

Uppldgget medger savil flexibilitet, med avseende pa mark-
anvindningen inom respektive zon, som utbyggnadsmojlig-
het.

Losningen innebir att markanvédndningen under byggtiden
redan fran borjan kan samordnas med markanviandningsbe-
hovet under den efterféljande drifttiden utan krav pa kost-
samma omdisponeringar.
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Allmént

Uppréttandet av driftomrade 2 motiveras av dnskemalet att
skapa kortast mojliga transportvdg mellan markplanet och
arbetsplatserna pa deponeringsnivan. Detta medfor att drift-
omrade 2 maste placeras i princip rakt ovanfor det omrade
dér bergkvaliteten ar tillrackligt bra for att medge siker de-
ponering. Det &r darfor sannolikt att driftomrade 2 hamnar
pé ett sa kallat "green field"-ldge dér infrastrukturen i form
av végar, vatten, avlopp och elkraft saknas. I avvaktan pa
lokala forutséttningar har i denna forstudie gjorts vissa an-
taganden som underlag for framtagande av ett platsanonymt
forslag.

Foljande antaganden har gjorts:

. Anlédggningen placeras i skogsbevéxt omrade i for-
hallandevis flack terring. Omréadet forutsittes vara
obebyggt.

. Allmén landsvig forutséttes finnas inom riackhall.

. Goda markforhallandena for grundldggning finns.

. Vatten, avlopp, fjarrvdarme och elkraft saknas.

. Relativ nérhet till vattendrag for avledning av berg-
dranagevatten.

Som framgar av situationsplanen har erforderliga byggnader

grupperats inom de ovan redovisade zonerna med hansyn

till funktion och samband med 6vriga byggnader.

Pa samma sitt som for driftomrade 1 har de Gvergripande
funktionerna delats upp i antal separata byggnader, dir varje
byggnad utformas for sitt &ndamal. Flexibiliteten dkar och
uppforandetidpunkten kan anpassas till individuella behov.
Foljande byggnader finns pa omradet:

. Personalbyggnad.

Kontorsbyggnad.

Hiss- och ventilationsbyggnad.
Hjélpsystembyggnad.

Forsorjningsbyggnad.

. Elbyggnad.

Dessutom finns foljande enheter:

. Utomhusstéllverk.
. Invallad eldningsoljetank.
. Saltvattentank.

Kringbyggda luftkylare.
. Tillfélliga personalbodar.
. Bergupplag.
Byggnaderna dr grupperade med hénsyn till 6nskad sam-
funktion. De personalintensiva byggnaderna &r placerade
mot den tinkta allmédnna landsvagen. Dessa byggnader har
utformats i en mattlig skala.
Beroende pa lokala forhallanden och organisationens upp-
byggnad kan fordelningen av byggnader mellan driftomrade
1 och 2 komma att férdndras.

13. OVANJORDSDEL - DRIFTOMRADE 2

GEMENSAMT
13.2 SITUATIONSPLAN

Hiss- och ventilationsbyggnaden har av funktionella och
tekniska skil jaimforelsevis stora dimensioner och kommer
déirmed att dominera anliggningens utseende. Ovriga
kringliggande tekniska byggnader har givits likartad form
for att skapa ett enhetligt intryck.

Driftomradet halls samman med ett ortogonalt vagsystem
med en central gardsplan i driftomradets mitt.

Omrédet har tre olika anslutningar mot den tiankta allménna
landsvégen, varav en avses att anvéndas i huvudsak for per-
sontrafik till personalentrén med tillhdrande parkeringsplats.
Den andra infarten anvéndes for transporter till och fran
driftomradet. Den tredje anslutningen avser att betjdna pro-
visoriedelen.

Anlaggningsprovisorieomradet dr planerat att anviandas un-
der bade den inledande byggnationen och den efterfoljande
drifttiden. Under det sistndmnda skedet kan omradet uppla-
tas till eventuella entreprendrer med mer eller mindre till-
félliga ataganden under jord.

Bergupplaget i anldggningens bakre del kommer att vixa
fram under den inledande byggtiden. Efter avslutad drift av
forvaret ska bergmassorna anvéndas som aterfyllnadsmate-
rial 1 hisschaktet. Under mellantiden kommer upplaget att
ligga orort.

Under den reguljéra drifttiden kommer verksamheten pa
driftomrdde 2 att begrénsas till biltrafik i samband med
borjan och slut av ordinarie arbetstid inklusive skiftbyten.
Under normal arbetstid anldnder bussar med besokare till
driftomradet. Dessutom behdver sannolikt nadgon tankbil om
dagen hidmta koncentrerat saltvatten.

Ventilationsanldggningen i hiss- och ventilationsbyggnaden
kommer att ljudisoleras pa ett effektivt sétt. For ovrigt
kommer verksamheten knappast att mérkbart stéra den
ndrmaste omgivningen. Betrdffande omradets disponering
under byggtiden hinvisas till separat blad.

Anm.: For att mojliggora en jamforelse storleksmassigt

mellan driftomréddena har situationsplanerna ritats i samma
skala.
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13.3 VERKSAMHET
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GEMENSAMT
134 TILLTRADESSKYDD

Allmént

For att forhindra obehdrigt tilltrade &r det nodvéndigt att
inhdgna omradet med industristdngsel. Stingseldragningen
omsluter service-, teknik- och deponizonerna men ej provi-
sorieomradet och entréomradet med sina parkeringar.

Egen personal passerar in i anldggningen via huvudentrén i
personalbyggnaden direkt fran stora parkeringen. Inkorning
med transportfordon pa driftomradet sker via huvudgrinden
fran allmén landsvég. En sekundér grind for motsvarande
andamal finns i anslutning till omradets inre del via stora
parkeringen. Dessa tva grindar ska vara motormandvrerade,
TV-6vervakade och fjarrmandvrerade fran driftlednings-
centralen i personalbyggnaden. En separat rotationsgrind
med kortlésare ar placerad mellan provisorieomradet och
driftomréadet.

Det yttre stillverket i anslutning till elbyggnaden inhdgnas
med ett separat last driftstdngsel. Driftomrade 2 tilltrades-
skydd ska ocksa omfatta motsvarande kontrollmdéjlighet for
tilltrade till djupforvarets underjordsdel. Detta innebér att all
personal med drende till underjordsdelen ska passera en
rotationsgrind med kortldsare placerad intill driftlednings-
centralen.

Besokande grupper slépps in direkt i hiss- och ventilations-
byggnaden under ledning av medféljande guide. Pa sé sitt
undviks att personalen i driftledningscentralen stors samti-
digt som tilltradeskontrollen vidmakthalles. Den externa
personalen med sina bodar utanfor stingslet far via den lo-
kala rotationsgrinden ga dver garden via personalbyggnaden
och fram till driftcentralens kontrollpunkt for vidare passage
fram till hissarna.

For att tilltradesskyddet ska fungera krévs att gangen mellan
personalbyggnaden och hiss- och ventilationsbyggnaden
samt alla fasader pa sistndmnda byggnad forses med skal-
skydd. Férekommande dorrar ska vara larmade och far en-
dast 6ppnas under sérskild kontroll. Driftledningscentralen
forutsittes vara stindigt bemannad for 6vervakning av hela
forvaret med avseende pa savil driftsikerhet som tilltréddes-
skydd.
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GEMENSAMT
13.5 STRAK FOR KABLAR OCH ROR

Figuren visar strik for kablar och ror i mark. Stréken &r
samordnade med savil dvergripande markdisponering som
enskilda byggnader. Dragningen medfor att behovet av ror-
och kabeldragning under byggtiden sammanfaller med det
langsiktiga behovet. Roren och kablarna forldggs direkt i
mark.

Strackningen ska dven samordnas med végbanor, grispla-
ner, belysning och planteringar.

Nedanstaende krysstabell visar de forekommande syste-
mens fordelning pa redovisade avsnitt.

System/Avsnitt 1/2[3|4|5|6|7[8[|9|10[11]|12
Ravatten X | x

Tappvatten/Brandvatten X [ x| x|x X | x X | x| x
Sanitart aviopp X [ x| x [ x| x|x]|x X | x| x
Salt bergdrénagevatten X | x X

Avsaltat bergdréan.vatten X | x| x

Fjarrvarmevatten X | x X X | x X X
Styr- och reglerkablar, IT X | x| x| x X | x X X
Telekablar X X X X | X | x
Elkraftkablar/h6gspanning X X X | x X
Elkraftkablar/lagspanning X | x| x[x X | x | x| x| x]|x
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GEMENSAMT
13.6 MARKBEHANDLING

Nir samtliga byggnader férdigstéllts forutsitts att omgivan-
de mark behandlas pa lampligt sitt med hénsyn till aktuell
verksamhet.

I princip foreslés att frekvent utnyttjade korvégar inklusive
parkeringsplatser asfalteras.

Stillverksplanen och reservytan innanfor industristingslet
avgrusas.

Anlédggningsprovisorieomradet utanfor stdngslet avgrusas.
Omradena runt byggnaderna anordnas som grismattor med
miljoskapande plantering med buskar och trid i rimlig om-
fattning.

Bergupplaget forutséttes vara obehandlat.

Gardsplanerna ska vara vil drdnerade.

Ledningsstrék for kablar och ror samordnas i grianserna
mellan korbana och grismatta. Se avsnitt 13.5.

Stiangsel och grindar sétts upp enligt avsnitt 13.4.
Utomhusbelysning sitts upp bade pd industriomrédet, provi-
sorieomradet och stora parkeringsplatsen. Overvakningska-

meror samordnas med utomhusbelysningen.

Omradet skyltas med avseende bade pa trafik- och Gvrig
information. Flaggstanger reses pa lamplig plats.

Markytor som endast kréver lite skotsel efterstrivas.
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GEMENSAMT
13.7 SITUATIONSPLAN -
DETALJUNDERSOKNINGSSKEDET

Byggtiden

Vidstaende figur visar omradets disponering under bygg-
tiden.

Forslaget forutsitter att enbart hiss- och ventilations-
schaktet inklusive smérre utrymmen i underjordsdelens
centralomrade drivs fran driftomrade 2. Den skisserade
laven ar alltsa tiankt att endast vara dimensionerad for ut-
lastning frén sdnkningen av schaktet samt delar av cen-
tralomradet.

Detta innebér att mdngden hanterade bergmassor per tids-
enhet ar jamforelsevis liten.

Som framgar av skissen forutsétts att de permanenta
byggnaderna for servicesystem, hjilpsystem och elkraft-
forsorjning byggs redan fran borjan for att slippa tillfalliga
arrangemang for motsvarande funktioner under byggtiden.

Stangseldragningen runt omradet sammanfaller geogra-
fiskt med den ténkta slutlosningen. Det &r angeldget att
avgransa byggomradet fran omgivningen for att forhindra
vild uppstéllning av bodar, maskiner och dylikt och dér-
igenom oplanerat 6ka intranget pa bekostnad av omgiv-
ningens intressen.

Strék for kablar och ror i mark kan ldggas ut redan vid
arbetets borjan for att sedan utnyttjas pa sikt for tillkom-
mande behov.

Nar schaktet dr byggt och inrett kan den provisoriska la-
ven rivas, varefter hiss- och ventilationsbyggnaden upp-
fors. Samtidigt finns mojligheter att bygga personal- och
kontorsbyggnaderna.
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OMRADEN

STORLEKSORDNING

1. Total nyttiad area 47500 m?
2.  Industriomrade (innanfor staket) 26 000 m?
3.  Anléggningsprovisorier 2700 m?
4. Bebyggd yta 4000 m?
5. Bebyggda ytans andel av nyttjad area 6,5 %
6, Asfalterade ytor 15000 m?
7.  Avgrusade ytor 5000 m?
8, Grona ytor 20000 m?
9. Antal parkeringsplatser 200 st
* Egen personal och bestkare 140 st

*  Anlaggning 60 st

10.  Hogsta byggnadshojd inom omradet (Hiss- och ventilationsbyggnad) 183 m
11.  Upplagsomrade fér bergmassor (I = 180 m, b = 30 m) 5400 m?
12.  Berdknad bergvolym i upplaget. 50000 m?®

13. OVANJORDSDEL - DRIFTOMRADE 2
GEMENSAMT

13.8 MATTUPPGIFTER
Allmént

Angivna uppgifter baseras pa redovisade illustrationer under
kapitel 13.

Atgéng av spriing-, schakt- och fyllnadsmassor for iord-

ningstillande av det aktuella omradet har inte beaktats i
tabellen.
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Allmint

Det visentliga syftet med driftomrade 2 ar att forkorta
restiden for den personal som huvudsakligen har sina ar-
betsplatser i forvarets underjordsdel. Tiden att ta sig ned till
500 m-nivan med hiss ska jamforas med tiden att fardas ge-
nom den cirka fem km langa rampen. Cirka 50 personer
kommer alltsé att ha driftomrade 2 som sin normala arbets-
plats.

Personalbyggnadens uppgift &r att tillgodose personalen
ifrdga med lokaler av foljande slag:

. Entré - reception — kapprum.

. Rum f6r omkladning, tvagning, bastu och toaletter for
kvinnor och mén.

. Motsvarande funktion for besokare.

. Varumottagning.

. Stiddrum, soprum.

. Tvittstuga.

. Konferensrum.

. Vilrum.
. Rum for driftledningscentral.
. Tilltradeskontroll till underjordsanlaggningen.

Personalen forutsittes passera byggnaden morgon och kvill
samt vid lunch. Kaffepauser under arbetstiden forutséttes
dga rum i anslutning till de aktuella arbetsplatserna under
jord.

Tanken ér att all verksamhet under jord fran och med cen-
tralomradet till deponeringsomradena ska planeras och ledas
fran driftomrade 2. Fran driftledningscentralen i personal-
byggnaden ska all pagaende verksamhet 6vervakas. Detta
omfattar ocksa styrning och vervakning av férekommande
system. I forekommande fall ska arbetsbesked utfardas har.
Tilltradeskontroll till underjordsdelen ska utévas frén drift-
ledningscentralen. Personalen i driftledningscentralen ska av
sakerhetsskal ha standig kontroll pa den personal som arbe-
tar pd deponeringsnivan och var de befinner sig. Driftled-
ningspersonalen kan ddrigenom léttare ingripa om nigon
olyckshéndelse skulle intraffa.

Vid behov ska rdddningstjénsten ta sig ned i forvaret via
personalbyggnaden och till forvarsnivdn med hjdlp av his-
sarna. Dérvid kan information om aktuell situation ldimnas av
driftledningscentralens personal. Detta betyder att driftled-
ningscentralen ska vara standigt bemannad.

Verksamhet
. Personallokalerna kommer att utnyttjas vid arbetsti-

dens borjan och slut samt under lunchtid.
. Receptionen med tillhdrande bilokaler forutsittes vara

bemannad dagtid.
. Stiadning forutsitts genomforas under dagtid.
. Driftledningscentralen bemannas dygnet runt.
Layout

Personalbyggnaden ér i princip utformad som ett tvakorri-
dorshus i ett plan utan kéllare med en mindre flaktvaning
6ver den framre vaningen. En langsgaende korridor stracker
sig fran entrén i ena korténden till den bortre kortanden. En
tvirgdende korridor ansluter pa ena sidan mot hiss- och ven-
tilationsbyggnaden och pa andra sidan mot kontorsbyggna-
den via glasade gangar

Byggnadens framre del disponeras av en entréhall med en
reception pa ena sidan och ett lunchrum pé den andra sidan.

Léangs den genomgaende korridoren ligger en rad serviceloka-
ler mot ytterviggen, medan omklddnadsrummen med sina
bifunktioner ligger pa motsatt sida.

Omkladnadsrummen dr uppdelade i tva delar, varav den ena
avser forvaring av privata gangklader och den andra for mer
eller mindre smutsiga arbetsklader. Tvagningsenheterna ligger
mellan de tva omkléddnadsrummen.
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BYGGNADER
14.1 PERSONALBYGGNAD

Utrymmena &r avpassade for skiftarbete, vilket innebér att
flera skap behdvs i forhallande till behovet av tvitt- och
toalettplatser.

Motsvarande funktioner finns for bdde kvinnor och méin
med hinsyn till att de aktuella arbetsuppgifterna troligen

kommer att passa bada konen.

Om sé skulle visa sig 6nskvért kan byggnaden antingen for-
langas eller byggas pa med en dvre vaning.

Dimensioner - Kapaciteter

Léngd: 50 m
Bredd: 16 m
Hojd: 7m
Golvyta: 770 m?
Volym: 3850 m®

Antal omklddnadsplatser

Kvinnor: 25 st
Min: 60 st
Besokare: 7 st
Antal platser i lunchrum: 32 st
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Dimensioner
Léngd:

Bredd:

Hojd:
Yta/plan:
Total golvyta:
Volym:

Kapacitet
I enplaneutforande:
I tvéplaneutforande:

38 m

16 m

8 m

600 m?

1 200m?
45000 m?

20 platser
55 platser

14. OVANJORDSDELEN - DRIFTOMRADE 2
BYGGNADER
14.2 KONTORSBYGGNAD

Allmént

Djupforvarets huvudkontor forutsitts ligga pa driftomrade
1. Det forutsitts dven att de som arbetar i forvarets under-
jordsdel pa heltid, eller dagligen samordnar och planerar
verksamheter dar ndrheten till pagaende verksamhet &r nod-
viandig, ska ha lokaler pa driftomrade 2. Detta innebér att
kontorslokaler f6r denna kategori ska finnas pa driftomrade
2. Behovet av antalet kontorslokaler ar annu osékert. Foljan-
de kategorier med kontorsbehov foreligger:

. Planeringsfunktion.

. Arbetsledning bergdrivning.

. Arbetsledning deponering/aterfyllnad.

. Geologisk kartering och dokumentation.

. Planering och ledning av service och underhall av sy-
stem och maskiner under jord.

Verksamheter

Planerad verksamhet forutsittes till storsta delen paga under
dagtid. Vissa kategorier kommer sannolikt att arbeta heltid i
lokalerna medan andra kategorier kommer att anvinda loka-
lerna som replipunkter.

Layout

Kontorsbyggnaden ligger parallellt med personalbyggnaden
och forbinds med denna med en glasad gang. Byggnaden ar

en tvakorridorsbyggnad i tva plan med en servicezon i mit-
ten. Ett flaktrum placeras pa plan 3.

Planldsningen ér ett forslag till principiell utformning med
kommunikationssystem inklusive servicelokaler. Rumsin-
delning visar olika typer av kontorsrum, kontorslandskap
och konferensrum. Det finns forutséttningar for, att inom
ramen for skisserade spelregler, utarbeta en optimal rumsin-
delning. Byggnaden kan anpassas till verkligt behov genom
antal plan eller byggnadens langd.
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Allmint

Malséttningen med inférande av driftomrade 2 motiveras i
forsta hand av att skapa forutsattningar for att forkorta
transportavstandet for personalen mellan markplanet och
deponeringsnivén. Samtidigt erhilles mojlighet att dven for-
korta transportvagen for ventilationsluft, elkraft och berg-
drénage samt erforderliga signalsystem av olika slag.

Detta medfor att schaktoverbyggnaden ska tillgodose ut-
rymmen for f6ljande funktioner:

. Hissmaskinrum.

. Schaktdverbyggnad

. Fléaktsystem for betjaning av underjordsdelen.

. Installationsutrymme for rér och kablar till depone-
ringsnivan.

. Kommunikationsvégar for egen personal och besokare.

Verksamhet

Permanenta arbetsplatser har inte forutsetts i hiss- och ven-
tilationsbyggnaden. Diaremot kommer personalen som har
sina ordinarie arbetsplatser pa deponeringsnivan att passera
genom byggnaden fram och tillbaka minst en gdng om dagen.
Dessutom kan besokare tas ned till 500 metersnivdn samma
vig.

Ventilationssystemet och hissmaskinen kommer att behgva
tillsyn vid enstaka tillfdllen. Nagra serviceutrymmen finns
som innebdr viss ndrvaro i byggnaden.

Layout

Byggnadens utformning utgér frén hisschaktets storlek samt
hissarnas och fliaktsystemens anslutning mot detta. Byggna-
den har tvé hela vaningsplan och ett tredje delplan centriskt
placerad i forhallande till hisschaktet. Kéllare saknas. Dock

finns inkommande kanaler for ror och kablar med anslutning
mot schaktet.

Markplanet bestér av en central del innehallande trapp-
schakt, hisshall, hissar, installationsutrymme &ver schakt
samt lyftschakt till hissmaskinrum pé plan 3. P4 6mse sidor
om centraldelen ligger personalorienterade utrymmen for
bade egen personal och besdkande grupper som omfattar
plats for skyddsutrustning, vilrum och toaletter. Dessutom
finns serviceutrymmen for fléktar som kan sdnkas ned till
markplanet frén plan 2.

For att bekvamt kunna hantera transport av mindre skrym-
mande och lattare varor fran underjordsdelen har ett forrum
for mellanlagring placerats i anslutning mot hisshallen. Pa sa
sitt undviks att passagen till hissarna belamras med paket av
olika slag i avvaktan pa omhéndertagande. Bakre delen har
disponerats som forrads- och tillfilliga servicelokaler. Det &r
sannolikt att dessa rum kommer att behdva anvéndas som
apparatrum for till exempel registrerande system av olika
slag.

Plan 2 disponeras av ventilationssystemet for underjords-
anldggningen, bestdende av fldktar, sugkammare, tryckkam-
mare, ljudddmpare, virmebatterier och styrutrustning. Ka-
naler till underjordsdelen ansluts till schaktet pa detta plan.

14.  OVANJORDSDELEN - DRIFTOMRADE 2

BYGGNADER
143 HISS- OCH VENTILATIONSBYGGNAD

Ett separat fliktrum for byggnadens egna behov ligger i fa-
sad. Ett bikontrollrum &r placerat intill huvudtrappan. Dér-
ifrdn kan ventilationsanldggningens driftldggning styras.

Plan 3 utgor en fortséttning pé de underliggande vaningarnas
centraldel. Planet 4r i princip uppdelat i tva rum, varav det
ena utnyttjas for uppstillning av hissmaskinerierna och det
andra som lyftutrymme till bade hissmaskinrummet och
schaktet till 500 meters-nivan.

Hiss- och ventilationsbyggnadens brandcellsindelning ska
samordnas med det underliggande schaktet inklusive utrym-
met framfor hissarna i personalhallen for att garantera séker
utrymning med hjélp av hissarna.

Bygganden ska forses med skalskydd for att férhindra obe-
horigt tilltrdde. Den inbyggda personalgangen fran personal-

byggnaden ska omfattas av detta skalskydd.

Ljudavgivningen fran flaktarna ska begrénsas effektivt mot
omgivningen.

Betréaffande hisschaktets utformning hénvisas till avsnitt
18.5.

Maskinell utrustning

. Flaktar.

. Tva hissanldggningar.

. Servicelyftanordning f6r hissmaskinen och schakt.
Dimensioner

Léngd: 35m

Bredd: 30m

Hojd 13m

Golvyta totalt: 1400 m?

Volym totalt: 9500 m®
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Allméant

Anlédggningarna pa driftomrade 2 ar avsedda att betjana for-

varets underjordsdel med avseende bland annat pa tillforsel

av elkraft, ventilationsluft och omhéndertagande av bergdra-
nage.

Ventilationsanldggningen &r placerad i hiss- och ventilations-
byggnaden, medan bergdrinagesystemet av praktiska skél
placerats i den friliggande hjélpsystembyggnaden.

Bergdrinaget kommer sannolikt att ha en jimfGrelsevis hog
salthalt. Om driftomrade 2 skulle komma att ligga pa ett rim-
ligt avstand fran havet ar det troligen mgjligt att leda bort
bergdrinaget utan foregadende behandling.

Om driftomrade 2 skulle komma att ligga langt fran havet
maste bergdranagevattnet avsaltas till en godtagbar niva in-
nan det avledes till lampligt beldgen recipient.

I foreliggande anlédggningsbeskrivning forutséttes att avsalt-
ning av bergdranagevattnet dr nddvéandig.

Ventilationssystemet for underjordsdelen maste utformas pa
ett sdtt som forhindrar kondens pa ytor och installationer.
Detta kraver att tilluften maste forvarmas under storsta de-
len av éret och kylas under kortare tid beroende pa aktuell
vaderlek.

Ur energibesparingssynpunkt &r det intressant att utnyttja
vérmen i bergdrénagevattnet med hjéilp av virmepumpar.

Den principiella 16sningen innebdr att bergdrinage pumpas
upp fran bergdranagehallen i centraldelen pa forvarsnivan via
hisschaktet och hiss- och ventilationsbyggnaden fram till en
basséng i hjalpsystembyggnaden.

Fran denna basséng pumpas vattnet till virmepumparna,
varefter det nedkylda vattnet leds &ver till nésta bassang.
Dirifran pumpas det fortfarande salta vattnet till avsalt-
ningsenheten av typen omvénd osmos. For att uppna till-
racklig saltreduktion maste processen ske i dtminstone tva
steg.

Den uppkomna méngden vatten med hog salthalt pumpas
over till en cistern. Borttransporten av koncentratet far ske
med tankbil for vidare befordran till 1amplig plats for ut-
sldpp 1 havet.

Hela systemet méste utformas och dimensioneras sé att en
vil fungerande och séker drift erhalls. Systemets tre bas-
sanger medger flexibel drift som medger till exempel intermit-
tent drift av drinagepumparna pa deponeringsnivan.

Systemet ska kunna klara att omhénderta eventuella variati-
oner av tillflodet samtidigt som kravet pad maximalt tillaten
salthalt for utslapp i aktuell recipient méste innehéllas.

Verksamhet

Systemet forutsitts arbeta kontinuerligt utan nirvaro av
personal. Anldggningen forutsétts vara styrd och 6vervakad
frén driftledningscentralen i personalbyggnaden pé driftom-
rade 2.

Tillsyn av anlédggningen fér ske med rondning. Eventuell ser-
vice och reparation av utrustning far ske efter behov.

Borttransport av koncentratet kan komma att ske flera gang-
er i veckan.

14. OVANJORDSDEL - DRIFTOMRADE 2
14.4 HJALPSYSTEMBYGGNAD

Layout

Hjalpsystembyggnaden bestér av en hallbyggnad uppdelad i
tva avdelningar. Den mindre delen omfattar tva vattenbas-
sdnger nedsinkta under markplanet. Den storre delen av
byggnaden disponeras av ett strak for virmepumpar och el-
pannor och ett parallellt strak for avsaltningsutrustning.

Intransport till den sistnimnda delen sker frén gaveln. For-
rads- och stddrum finns mot gaveln pa byggnaden.

Personallokaler behévs inte i byggnaden.
Dimensioner

Byggnadens ungefarliga dimensioner é&r:

. Langd: 16 m
. Bredd: 13m
. Hojd: 6,5m

. Golvyta exklusive bassdnger: 270 m
. Volym - varmt bergdrdnage: 100 m
. Volym - kallt bergdrénage: 100 m

2
3
3
. Volym exklusive bassinger: 2 000 m®
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Dimensioner

Byggnadens ungefirliga dimensioner é&r:

. Léngd: 29 m
. Bredd: 14m
. Hojd: 8 m
. Golvyta: 400 m?
. Volym: 3000 m?

14. OVANJORDSDEL - DRIFTOMRADE 2
14.5 FORSORJIJNINGSBYGGNAD

Allmiint

Djupforvaret forutsitts i denna beskrivning kunna komma
att lokaliseras till en plats ddr kommunal infrastruktur i form
av vatten, avlopp och fjarrvarme saknas. Detta giller i hog
grad for djupforvarets driftomrade 2, som med hénsyn till
sin funktion maste placeras ovanfor den bergformation som
befunnit sig erbjuda tillrdckliga kvaliteter for slutforvaring av
reaktorbrénslet.

Det betyder att driftomrade 2 méste forses med ett eget lo-
kalt infrasystem bestaende av vatten, avlopp och fjarrvér-
mesystem. For detta &ndamal uppfors en gemensam bygg-
nad med skilda delar for panncentral, vattenverk och av-
loppsreningsverk. Systemen ska dimensioneras for byggti-
den och drifttiden.

Révatten forutsitts tas fran nirbeldgen brunn eller sjo. Vatt-
net ska anvéndas dels for allmédnna behov inom driftomrade
2 och dels for behov i forvaret pa -500 metersnivan. Vattnet
ska ocksd anvindas som brandvatten béde dver och under
jord samt vid bergborrningsarbeten i deponeringsomradena.

Avloppsreningsverket forses med biologisk och kemisk re-
ning. Det sanitéra spillvattnet som uppstar i forvarets cen-
traldel samlas upp i en sdrskild tank. Spillvatten hdmtas med
en sérskild slamsugarbil och kérs till det egna reningsverket
pa driftomréade 1. Fjarrvarmesystemet bestar av en oljeeldad
panna som ansluts till ett lokalt fjarrvarmenéit med anslut-
ning till samtliga byggnader.

Layout

Byggnaden utformas i form av en hall uppdelad i fyra funk-
tionellt betingade delar enligt foljande:

* Vattenreningsverk.

* Panncentral.

* Avloppsreningsverk.

* Fastighetsforrad.

De fyra funktionerna saknar intern kommunikation av milj6-
skél. Personalutrymmen anses inte vara motiverade i bygg-
naden.

Verksamhet

Verksamheten i byggnaden begrénsas till normal tillsyn.
Driftévervakning forutses ske fran den gemensamma drift-
ledningscentralen i personalbyggnaden pa omradet.
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Allméint

Som framgar av forslaget till elkraftmatning av djupforvaret
enligt redogorelse under avsnitt 21.3 behovs ett stillverk med
anslutande elbyggnad pa driftomrade 2. Stillverkets uppgift dr
att forsorja bade driftomrade 2 och djupforvarets underjordsdel
fran och med centraldelen till och med deponeringsomradena.
Kraften forutsittes komma till driftomrade 2 via en avgrening
fran nérliggande stamlinjenét fram till ett luftisolerat stallverk
pa driftomradet. Erforderlig transformator &r placerad som en
samordnad del av elbyggnaden. Elbyggnaden innehaller lokaler
for foljande funktioner:

. Hogspéanningsstallverk

. Légspanningsstéllverk

. Stéllverk for favoriserad kraft

. Apparatrum for styr-och reglerutrustning osv

. Reservkraftaggregat

. Brytarservice

. Forrad

. Kontor

Verksamhet
Stallverket kraver bara tillfallig tillsyn. Service av brytare kan
genomforas. Elbyggnaden utgor alltsa en tillfallig arbetsplats.

Layout

Elbyggnaden dr utformad i ett plan med uppdelning i tre funk-
tionellt betingade strdk med stillverksrummen som utgéngs-
punkt. Transformatorn foér inkommande kraft ar uppstilld i ett
Oppet utrymme omslutet av stillverksrum pé langsidan och ett
brytarservicerum pa kortsidan.

Pa motsatt sida om brytarservicerummet ligger ett rum for ett
hjélpkraftaggregat. Ett kabelutrymme sammanbinder de tre
stallverksrummen. Separata tilltradesvagar fran gérdsplanen
finns till samtliga teknikrum inklusive brytarservicerummet.

Utgdende kablage ansluter till utvindiga kanaler i markplanet.
Se avsnitt 13.5

Dimensioner

Léngd: 28 m

Bredd: 17 m

Hojd: 8,5m

Golvyta exkl trafobésen: 330 m?
Volym: 2650 m®
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15.1 Allmiint

Underjordsanldggningens foreslagna utformning forutsitter
att ett franluftschakt byggs i deponeringsomréadets ytterén-
de. Tilluften tillfors ned fran driftomrade 2 via kanaler i
schakt till ventilationsbyggnaden i underjordsdelen och for-
delas med hjilp av tryckstegringsfléktar och kanaliseras ut i
anldggningens olika tunnlar.

Franluften evakueras dels via rampen och dels via franluft-
schaktet och dess flaktar i 6verbyggnaden. Flaktsystemet
kommer normalt att vara i kontinuerlig drift. Systemet ska
utformas med redundanta fléktar sé att service, reparation
eller utbyte kan ske utan att systemet som helhet behover
stdngas av.

Ventilationsbyggnadens placering i terrdngen styrs av un-
derjordsdelens utformning. Detta medfor att byggnaden
kommer att ligga utanfor anldggningens driftomraden pa ett
avstand av flera kilometer

Ventilationsbyggnaden kommer att koras obemannad och
vara fjérrstyrd fran driftledningscentralen pé driftomréade 2.

Fréanluftschaktet kommer att borras. Halet &r cirka 500 me-
ter djupt med en diameter pa cirka tre meter. Franluftschak-
tet kan eventuellt dessutom tjdna som utrymningsvag fran
underjordsanldaggningen. Utrymningen sker med hjilp av ett
hisspel permanent monterat i ventilationsbyggnaden.

15.2  Situationsplan

Som tidigare nimnts kommer deponeringsomradet pa 500
meters nivan att anpassas till verklig bergkvalitet, vilket
med{or att underjordsdelens utbredning stiller krav pa valet
av placering av denna ventilationsbyggnad pa markplanet.
Det &r darfor sannolikt att denna anldggningsdel hamnar i
ett sa kallat "green field"-lage.

Kravet pa platsen &r, utdver anpassning till kravet fran un-

derjordsanldggningen, att byggnaden placeras avskilt i for-
hallande till bebyggelse och 6vrig markanvindning av eko-
nomisk och miljomaéssig betydelse.

Mot denna bakgrund &r det rimligt att anta att byggnaden
placeras i mer eller mindre or6rd skogsterrdng utan tidigare
viganslutning. Platsen bor vara ndgorlunda hoglént i for-
héllande till omgivande mark av dridneringsskél. Borrhalet
bor helst mynna i berg ndra markytan eller i berg i dagen.

Erforderligt markomréde begrénsas till enklare tillfartsvig
frén ndrmast liggande allméin landsvédg samt en mindre
gérdsplan med plats for parkering av nigra fordon. Vatten-
och avloppsanslutning bedéms inte vara nédvéndig.

Elkraftanslutning ordnas fran driftomrade 2 varigenom drif-
ten sakerstélls dven vid bortfall av kraft fran yttre nétet.

Med hénsyn till planerna pé att fullortsborra franluftschaktet
kommer inte ndgra bergmassor att tas upp pa denna plats.

Verksamhet

Systemen i ventilationsbyggnaden styrs och 6vervakas fran
driftledningscentralen i personalbyggnaden pa driftomrade
2. Personal kommer att regelbundet genomf6ra rondningar
pa platsen. Service och underhall kommer att utforas vid
behov.

Dimensioner

Léangd: 15m
Bredd: 14m
Areal: 210 m?

15. OVANJORDSDEL -
FRANLUFTANLAGGNING

15.3 Ventilationsbyggnad

Ventilationsbyggnaden innehéller foljande funktionellt be-

tingade delar:

. Sugkammare 6ver schakt.

. Hissmaskinrum (eventuellt).

. Flaktrum.

. Elrum med stéllverk, apparatrum, forradsrum samt
tryckkammare.

Byggnaden placeras pa en bottenplatta av betong som sam-

tidigt fungerar som anslutning mot franluftschaktet. Over-

byggnadens sugkammardel placeras centriskt 6ver franluft-

schaktet. Servicehissens maskineri placeras i en utbyggnad

intill sugkammardelen. Flaktarna placeras parallellt pa 6mse

sidor om byggnadens centrumlinje. I nésta del av byggna-

den finns ett elrum, ett apparatrum och ett férradsrum for

raddningsutrustning (eventuellt). Byggnaden har forsetts

med brutet tak for att anpassas till gammal svensk bygg-

nadstradition. Byggnaden kan enkelt anpassas till olika ter-

rangforutsattningar.

Speciell utrustning

Byggnaden innehaller f6ljande maskinella utrustning:
. Fréanluftflaktar.

. Ljuddémpare.

. Hissmaskineri for servicehiss (eventuellt).

Dimensioner

Langd = 30 m
Bredd = 21 m
Hogsta hojd = 8m
Yta i markplan= 520 m’
Volym = 3600 m®
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16. BERGLAGER

161  Mingd

Tillredningen av djupforvaret kommer att ge upphov till en
ansenlig méngd frigjort berg som behover laggas upp.

Under byggtiden kommer 1 000 000 m* 13st berg att frigs-
ras. Det inledande byggskedet omfattar rampen, centralom-
radet, deponeringsomrade 1 samt schakt till driftomrade 2.

En mindre del av bergmassorna som uppstér under byggti-
den kommer att behdva anvindas for byggande av gards-
planer och vigar for projektets egna behov.

Under drifttiden kommer deponeringstunnlar att tas ut och
deponeringshélen for brianslekapslarna att borras. Denna
méingd beriiknas uppga till cirka 2 000 000 m® i 16st matt.
Av dessa kommer cirka 1 000 000 m® efter inblandning av
bentonit, att anvdndas som aterfyllnadsmaterial av depone-
ringstunnlarna.

Overskjutande méngd som uppkommer under drifttiden
behover ldggas upp pa lampligt sétt i ndromradet for att ef-
ter deponeringens avslutande anvidndas som aterfyllnads-
material for samtliga utrymmen exklusive deponerings-
tunnlarna.

Overskottet som uppstar under driftskedet riicker alltsa till
for att ticka behovet av aterfyllnadsmassor efter avslutad
deponering.

Det finns olika mdjligheter att hantera bergmassorna fran
djupforvarsprojektet. Det dr rimligt att anta att bergmassor-
na fran byggtiden kan séljas som byggnadsmaterial och
forslas bort fran platsen under hand, vilket skulle innebéra
att en ett lokalt buffertlager skulle kunna begrénsas till sin
storlek.

Den tinkta logistiken framgéar av figur 16-1 som pa ett mera
overskaligt sitt visar flode och samband.

16.2 Lageruppbyggnad

Det skisserade handelseforloppet innebér att upplaget for
bergmassor reserverade for aterfyllnadsdndamal kommer att
véxa upp successivt under hela driftskedet som beridknas
pagé under cirka 30 &r. Efter avslutad deponering och beslut
om genomforandet av rivning av alla utrymmen under jord
kommer éterfyllning att pagé under cirka 5 ar. Bergupplaget
framgar av figur 16-2.
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16. BERGLAGER

16.3 Utformning

Ett godtagbart omhéndertagande av de frigjorda bergmas-
sorna forutsitter noggrann planering och genomforande.
Styrmedlet kan vara en landskapsplan som redovisar mas-
sornas hantering, etappindelning,, provisorier och atgérder
for aterplantering. Det ar viktigt att ha ett vl underbyggt
grundkoncept for att undvika dyrbar mellanhantering av
massorna.

Enligt de forutséttningar som ligger till grund for denna
anlidggningsbeskrivning skall merparten av de bergmassor
som frigjorts dterforas som aterfyllnadsmaterial. Mellanlag-
ringstiden uppskattas till cirka 40 ar.

For att upplaget under denna tidsperiod ej skall upplevas
som en tipp, erfordras en medveten gestaltning av de fri-
gjorda bergmassorna. Upplagets utformning bor sté i kon-
trast till det omgivande landskapet for att markera att denna
ar av tillfallig karaktér.

Upplaget kan utformas pa olika sétt, varvid den valda plat-
sens forutsittningar skall ligga till grund for gestaltningen. I
vidstaende principsektion visas den totala mangden frigjort
berg i en hog som i 3 meter terrassering hojer sig cirka 15
meter over mark, det vill sdga ej 6ver omgivande skogslinje.

For att de utsprangda bergmassorna ej skall upplevas som
alltfor patringande foreslas enligt vidstdende sektion, att en
ca 6 m hog randvall anldggs i initialskedet som inramar
berglagret i sin helhet. Randvallen ticks med de avtick-
ningsmassor som borttagits fran upplagsomradet for att
hindra odnskad bevaxning i de utspringda massorna. Pa
randvallen planteras skog lika den som finns i det kringlig-
gande landskapet.

Harigenom erhalles en naturlig men distinkt avgransning
mellan upplag och den kringliggande naturen. For driftom-
rade 2 torde det ricka med en vall som dock skall skulpteras
pé ett medvetet sétt. Bergmassorna hér ar "passiva" under
djupforvarets hela drifttid.

Nér bergmassorna efter cirka 40 ar dterforts till underjorden

skall det berdrda markomradet aterstéllas i gorligaste man
till ursprunget.
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16. BERGLAGER

Om alla utsprangda bergmassor sammanfors i en hdg, mot-
svarar detta ndgot mer an ytan av 8 fotbollsplaner placerade
bredvid varandra. Vid en antagen hojd av 15 meter, vilket
motsvarar ett 5 vaningshus, blir detta berglager ett mycket
dominerande inslag i landskapsbilden.

Med hénsyn till férekommande variationer i behovet av
aterfyllnadsmassor under drifttiden, foreligger stor risk att
upplaget aldrig far en definierad form (se grundutférande.)

Om man istéllet bryter ner upplaget i mindre volymer (for-
slagsvis 3 enheter) kan landskapsanpassningen ske pa ett
mer skonsamt sétt. Hirigenom erhélles 4ven mojlighet att
ge merpartern av upplaget sitt definitiva utseende i ett tidigt
skede. Denna del fungerar som ett passivt lager. En mindre
del av bergmassorna bildar en egen hog som tar upp varia-
tionerna i behovet av aterfyllnadsmaterial och fungerar som
s k “aktivt lager” (se variant 1 och 2).

Vidstéende 16sningar av upplagsomradet &r att betrakta som
teoretiska. Variationsmdjligheterna &r naturligtvis obegrin-
sade och styrs i forsta hand av de valda platsernas land-
skapsmaéssiga forutsittningar.
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Allmiint

Djupforvarets underjordsdel bestar av foljande enheter:
. Ramp.

. Hiss- och ventilationsschakt.

. Franluftschakt.

. Centralomréde.

. Deponeringsomrade 1.

. Deponeringsomrade 2.

Uppdelning

Uppdelningen motiveras av:

. att centraldelen bor héllas samman for att medge néra
forbindelse mellan dess olika funktioner.

. att deponeringsomrade 1 placeras avskilt men i nira
anslutning till centraldelen for att kunna tjdna som en
demonstrationsdel. Det separata laget medger att den-
na del kan fyllas upp med brinslekapslar och dterfyl-
las innan deponeringomrade 2 paborjas.

Avstandet mellan centraldelen och deponeringsomraden for
brénslekapslar bestims av hur bergblock av ldmplig storlek
och godkand kvalitet ligger inom omradet.

Stegvis utbyggnad

Den foreslagna disponeringen medfor att underjordsdelen
kan byggas ut i steg och éterfyllas med bibehallen funktion i
varje fas. De olika delarna kan bade byggas och fyllas upp
pé valffitt sitt inom rimliga grénser.

Utbyggbarhet

Den principiella upplaggningen innebér att underjordsdelen
kan byggas ut med ytterligare bergutrymmen inom respekti-
ve delomraden om sa skulle 6nskas.

17. UNDERJORDSDEL - GEMENSAMT
17.1 ALLMANT

Enkelhet

Uppbyggnaden av underjordsdelen préglas av enkelhet med
fa variationer med avseende pé tunnlarnas tvarsnitt. Hela
underjordsdelen ar utlagd sa att den allra storsta delen dréne-
ras till en gemensam lagpunkt via sjélvfall.

Flexibilitet
Forslaget innebér att bergrummens storlek kan varieras utan
att den overgripande funktionen dndras eller forsvéras.

Overskadlighet
Den foreslagna 16sningen ar 6verskadlig och litt orienterbar
for savil egen personal som besokare.

Nivier
Deponeringsnivéan pa -500 meter

Lutning 1:100 — 1:50 mot centraldelens drédnagebassang.
Ramplutning 1:10.
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17. UNDERJORDSDEL - GEMENSAMT
17.2 PRINCIPIELL DISPONERING

Figuren anger anldggningens principiella utformning under
den inledande driften. Samtliga funktioner i centralomradet
maste vara i drift. Franluften fran deponeringsomréadet leds
under detta skede upp till markytan via rampen.
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17. OVERSKRIFT - GEMENSAMT
17.3 TEORETISK SITUATIONSPLAN

Vidstéende figur visar en teoretisk situationsplan dver djup-
forvarets underjordsdel. Figuren visar proportionerna mellan
forvarets olika delar baserad pé planerad fordelning. Depo-
neringsdelens yta baseras pa utrymmesbehov for 4 500
kapslar fordelade pa deponeringstunnlar med 40 positioner i
varje tunnel. Deponeringstunnlarnas langd har valts till 265
meter och avstandet mellan deponeringstunnlarnas centrum-
linjer till 40 meter.

Figuren visar anldggningens utbredning vid full utbyggnad.

I verkligheten kommer deponeringsdelen med storsta sanno-
likhet att behdva delas upp i mindre enheter med hénsyn till
det aktuella bergets kvalitet med avseende pa bland annat
sprickzoner. De olika delomradena kommer dérvid att for-
enas med transporttunnlar.

Detta innebir att det disponerade omradet kommer att bli
nagot storre dn vad figuren nu visar.

Som jamforelse visas hir nedan SFR:s nuvarande utbyggnad
i samma skala.
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BENAMNINGAR

Blad 17-4




17.
17.5

UNDERJORDSDEL — GEMENSAMT

VERKSAMHETER

Blad 17-5




17. UNDERJORDSDEL — GEMENSAMT
17.6 TRANSPORTVAGAR
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Figuren visar korvdgarna for transporterna i tunnelsyste-
met.

Tunnelsystemets utformning erbjuder goda majligheter
att genomfora de olika transporterna utan att de hindrar
eller stor varandra. Detta medfor bland annat att bergarbe-
tena med tillhdrande transporter kan hélla till pa ena sidan
av forvaret, medan det egentliga deponeringsarbetet med
sina transporter héller till pd motsatta sidan.

DEROMNERINGSOMRADE ; Antalet samtidigt forekommande fordon i underjordsan-
laggningen uppskattas till cirka 10 stycken.

OBS! under den inledande driften forutsétts att samtliga
deponeringstunnlar for deponeringsomrade 1 har uttagits
redan under anldggningens tillredningsskede. Under detta
BRANSLEKAPSLAR skede kommer dérfor trafiken att vara betydligt mindre
TERFYLLY A4 | omfattande.

LEPUNE HINGSDMRADE 1

BENTONITBLODK
(Eiga 11
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Risk

Brandfaran anses vara jamforelsevis liten i underjordsdelen
med hénsyn till verksamheten. Storsta risken utgors av
fordonsbrand. Andra brandorsaker kan vara brannbart ma-
terial i forrdd och Gverbelastade kablar.

Fordon

Samtliga fordon och maskiner &r antingen el- eller diesel-
drivna. Samtliga fordon som tilléts trafikera underjordsan-
laggningen ska vara forsedda med brandslackningssystem.

Brandcellsindelning

For att begridnsa konsekvenserna av en eventuell brand
delas anldggningen upp i brandceller. Brandsektioneringen
bestar dels av portar och dorrar som normalt ar stingda
och dels av portar och dorrar som sténgs automatiskt vid
brandlarm. Portarnas antal och placering framgar av sepa-
rat blad.

Utrymningsvigar
Utrymningsvigar finns dels via hisschaktet till driftomrade 2
och dels via rampen till driftomrade 1.

Som komplement till utrymning erfordras dels en raddnings-
kammare i anslutning till hisschaktet i personalhallen och
dels mobila raiddningskammare i anslutning till arbetsplatser
inom deponeringsomréadet. Riddningskammare bor ocksa
stéllas upp pa motesplatserna i rampen.

Rokgasevakuering
Rokgasevakuering sker med hjdlp av anlaggningens ventila-
tionssystem.

Brandlarm
Anlédggningen forses med ett brandlarmsystem anpassat till
verksamheten och anldggningens layout.

17. UNDERJORDSDEL - GEMENSAMT
17.8 BRANDSKYDD

Slicksystem

Ett brandvattensystem installeras med brandposter utplace-
rade pa strategiska platser. Ett fordon med sldckutrustning
ska vara uppstillt i centraldelen for att medge snabb insats.

En brandvattenbassidng med brandpumpar placeras i dréna-
gehallen i centralomréadet. Bassdngen fylls med s6tvatten
frén driftomrade 2. Bergdranagevatten bor inte anvéndas av
korrosionsskal pa grund av forvantad hog salthalt. Hand-
brandsléckare ska finnas utplacerade i anslutning till aktuella
arbetsplatser.

Ovrigt

Anliggningen forses med nddbelysning for att underlétta
utrymning och rdddningsinsatser. Skyltsystem ordnas for att
underldtta orientering i tunnelsystemet.
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17. UNDERJORDSDEL — GEMENSAMT
17.9 PORTAR

Portar

Anlédggningen kréver portar utplacerade pa strategiska
platser for att fylla foljande funktioner:

. Avgransning av utrymmen av miljoskal.

. Separation av utrymmen for erhallande av effektiva
brandceller.

. Tilltradesskydd.

Vidstaende skiss visar var portarna behover vara placera-
de.
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17.10 VENTILATION

RESERY

g el e = o

<
i
| I] ﬂ
i vt
N ]
B taad — —y

= TILLUFT
FRAMLLUFT

—_———— |

Ventilationens uppgift ar att bortfora radon-, diesel-,
spring- och brandgaser samt att forse bergutrymmena
med filtrerad och vid behov forvarmd och avfuktad tilluft.

Flaktar installeras i hiss- och ventilationsbyggnaden ovan
jord och forser distributionsfliktar i underjordsdelen med
uteluft via kanaler i hiss- och ventilationsschaktet. Flak-
tarna i underjordsdelen betjénar olika brandzoner i anldgg-
ningen. For vissa zoner eftervarms tilluften (exempelvis
personalrum och verkstéider). Franluften evakueras via en
kanal i hiss- och ventilationsschaktet fran centralomradet,
via ett franluftschakt fran deponeringsomrade 2 och via
rampen. Totalt till- och franluftsflode for hela anldggning-
en 4r preliminirt berdknat till cirka 90 m*/s om fordon och
maskiner #r eldrivna. Okad anvindning av dieseldrivna
fordon och hogre radonhalt i berget medfor att luftflodet
kommer att bli storre.

Under inledande drift evakueras franluft via en kanal i
hiss- och ventilationsschaktet och rampen. Under reguljér
drift kompletteras franluftsystemet med ett schakt i de-
poneringsomradets bortre dnde. Franluftskanalen i hiss-
och ventilationsschaktet anvinds enbart for franluft och
rokevakuering frén centralomrédet.
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17. UNDERJORDSDEL - GEMENSAMT
17.11 BERGDRANAGE

Maingden inldckande vatten &r svér att bedoma pa forhand.
Tétning av berget for att minska inldckaget kommer att
genomforas i rimlig omfattning med hénsyn till individuella
krav for respektive anldggningsdel och pumpningskostnad.
Bergrumsanlaggningens utformning med avseende pa omhén-
dertagande av bergdranaget bygger pé foljande principer:

Samtliga tunnlar byggs med en lutning pa en procent mot
en gemensam lagpunkt i centraldelen. Darmed erhélles ett
enkelt system med ett minimum av pumpar. Tillimpning-
en av denna princip styr hdjdsdttningen av hela under-
jordsdelen. Eventuellt kommer deponeringsomrade 1 av-
vattnas mot en lokal pumpgrop.

Bergdrénaget leds i 6ppna rannor mellan kérbana och
bergvigg ldngs tunnlarna.

Drénager6r laggs ned i korbanan vid passage av anslutande
tunnlar.

Deponeringstunnlarna dréneras genom makadambédden,
som utgor tillfallig korbana ut till stamtunneln, dér vattnet
fdngas upp av stamtunnelns dranagesystem.

Bergdrénagebassidngen utformas sé att slam kan sedimen-
tera pa botten samtidigt som oljeavskiljning kan ordnas pa
vattenytan. Basséngen dr uppdelad i tvé delar for att med-
ge tomning av en del i taget for utlastning av slam. Pum-
parna placeras mellan bassangerna for erhallande av kor-
tast mojliga rorsystem. Bergdranagebasséngens volym kla-
rar teoretiskt ett stromavbrott pa 10 timmar utan risk for
flodning av ndgon del av forvaret.

Bergdranaget pumpas i ett steg via hiss- och ventilations-
schaktet till driftomrade 2. Dar tillvaratas vattnets energi-
innehall med hjélp av virmepumpar. Dessutom behdver
troligen bergdrénaget avsaltas innan det avleds till lampligt
vattensystem i nirheten.

Centraldelens hallar dréneras via rorledning i den samman-
bindande tekniktunneln fram till en lokal pumpgrop i
bergdrénagehallens centraldel. Dérifran pumpas vattnet
upp i den gemensamma bassangen.
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17.12 ELDISTRIBUTION
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DEPOMERINGSOMAADE 1

Elforsorjningen sker fran stillverket pé driftomrade 2 via
hiss- och ventilationsschaktet till elhallen i centralomradet
pa deponeringsnivan. Darifran sker fordelning till alla fasta
belastningsobjekt i centralomradet inklusive stromskenan
for matning till forekommande eldrivna fordon. Dessutom
matas ett distributionsnét i deponeringsomradet. Fran detta
nét fordelas kraft ut lokalt till belastningsobjekt tillhérande
bergdrivningsarbetena respektive deponerings- och éterfyll-
nadsarbetena. Denna del av elndtet bestar av mobila enheter
som forflyttas i takt med arbetena i tunnelsystemet. De
mobila stéllverksenheterna placeras i stamtunnlarna, medan
lampligt antal kabeluttag installeras tillfalligt inom respekti-
ve arbetsplats. Eldrivna maskiner ansluts med egna kablar
till dessa uttag.
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Allmiint

Bergrumsanléggningen bestar till storsta delen av nakna
tunnlar och bergsalar. Klimatet &r fuktigt med en temperatur
av cirka 12°C dret om. Luftkvaliteten torde vara jamforelse-
vis bra genom vald luftomséttning som ventilerar ut séavél
diesel som radongaser. Spranggaserna ventileras ut via schakt
i deponeringsomradets bortre dnde och kommer ddrmed inte
att berdra dvriga utrymmen i anldggningen. Tunga transpor-
ter utfors med eldrivna fordon. De flesta arbetsmaskinerna
ska ocksa vara eldrivna. Personalen forutsitts béra grovre
klader for normalt utomhusarbete. Stovlar och hjalm kravs.

Inbyggnader

Lokala inbyggnader erfordras for att skapa en kontrollerad
arbetsmiljo samt acceptabla forutséttningar for elektronik-
och elutrustning. Strédvan ar dock att begrénsa inbyggnadsbe-
hovet i storsta mojliga utstrackning utan att darfor dventyra
funktion och arbetsmiljé.

Innertak

Innertak som skydd mot inldckande vatten krévs i betydan-
de omfattning i hallarna i centraldelen. Behov av lokala inner-
tak finns dven i ramp, transporttunnlar och stamtunnlar.

Vigbanor

Rampens vigbana forses med ett slitlager av asfalt. Erfaren-
heter visar att korbana i betong kan innebara att fordonens
drivhjul slirar. Samma forhéllanden géller ocksa for slingan
upp till bergfickans topp samt for uppfarten till last- och
lossningsplatsen under bergfickan. Transporttunnlar och
stamtunnlar pa deponeringsnivan forses med korbana av
betong. Deponeringstunnlarna forses med korbanor av ma-
kadam under vissa arbetsmoment.

17. UNDERJORDSDEL - GEMENSAMT
17.13 ARBETSMILJO

Belysning

Tunnelsystemet kommer att f6rses med allménbelysning
avpassad i forsta hand for fordonstrafik. Det ska ocksa vara
mojligt att g i tunnlarna utan ficklampa.

Hog belysningsstandard ska finnas i tunnlarna runt hallarna i
centralomradet med hénsyn till att personal och fordon rér
sig frekvent i detta omrade. Hallarna forses med erforderlig
arbetsbelysning.

Tillfallig belysning installeras inom arbetsomrédena i depo-
neringsdelen. Denna belysning flyttas om i den takt depone-
ring respektive bergdrivning avancerar langs stamtunnlarna.
Motesplatserna i rampen forses med forstirkt belysning for
att underlitta framforande av fordon och samtidigt bidra till
orienteringen. For 6vrigt kommer alla fordon och maskiner
att vara utrustade med belysning.
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OMRADEN Léngd, m Bredd, m | H6jd, m Diameter, m Volym m®
* Ramp 5400 7 7 - 250 000
o Nischer i ramper, 5 st 45 5 7 - 7 900
. Franluftsschakt - - 500 3 3 500
. Hisschakt - - 500 8,5 28 000
. Centralomrade
* Omlastningshall 50 15 15,5 - 11 000
* Forrads- och verkstadshall 66 15 10 - 7 900
* Personalhall 66 12 7 - 5 500
* Hiss- och ventilationshall 66 12 13 - 11 000
* Elhall 66 13 8,5 - 6 500
* Fordonshall 66 13 7 - 5 500
» Bergdranagehall 13
*  huvudplan 66 10 - 7 500
* nedre plan 52 12 8 - 3 600
* Nisch for Bergsilo 9,5
e silo 18 7,5 700
. lossn. bergmassor 15 7,5 7 - 800
e lossn. aterfyllnadsm. 16 7.5 8 - 900
¢ lastn. bergmassor 16,5 7 7 - 850
. Deponering bréanslekapslar -
» Deponeringsdel 1 540 7 100 000
* Deponeringsdel 2 1100 290 7 925 000
1100 - -
. Tunnelsystem -
* A-gatan 300 10 7 - 20 000
* B-gatan 300 10 7 - 20 000
* Berggata A 300 10 55 - 10 000
* Berggata B 300 5,5 5,5 - 10 000
* Driftgata 1 1300 5,5 7 - 65 000
* Driftgata 2A 1500 10/7 7 90 000
* Driftgata 2B 1500 10/7 7 90 000
* UndersOkningstunnel 620 10/7 5 12 000
* Tekniktunnel 300 4 5 7 500
5
Totalt m® ca 1700 000
Motsvarande I6s massa ca 3100 000

17.
17.14

UNDERJORDSDEL - GEMENSAMT
MATTUPPGIFTER

Tabellens uppgifter grundar sig pa den teoretiska
utbredningen av underjordsdelen enligt situa-
tionsplanen.

Blad 17-14




18.1
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18.3
18.4
18.5

Allmant

Ramp

Tunnlar

Speciella I6sningar
Schakt
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LAR - SCHAKT




Allmént

Rampen, tunnlarna och schakten bildar tillsammans det
nddvéndiga utrymmet for tilltrade till underjordsdelen med
dess bergblock som ska utnyttjas for deponering av det an-
vénda reaktorbréinslet.

Utrymmena ifraga bildar ett ssmmanhédngande kommunika-
tionssystem som knyter ihop centraldelens bergsalar med de
olika deponeringsomradena.

Rampen och tunnlarna ar utformade for att mojliggora er-
forderliga transporter av personal, bergmassor, transportbe-
hallare med brinslekapslar, buffertmaterial, byggnadsmate-
rial, aterfyllnadsmaterial och maskinutrustning. Tunnelsy-
stemet ska dven utnyttjas for installation av erforderliga
system, nodvindiga under savil tillrednings- som drifttiden.
Tunnelsystemets utstrickning framgér av situationsplanen,
dér respektive tunneltvarsnitt anges med egen férg.

Dimensionering

Tunnelsystemet pd deponeringsnivan &r planerat pd ett sétt
som medger god framkomlighet mellan de olika delomra-
dena under pagéende verksamhet. Foreslagna tvérsnitt be-
aktar alla planerade typer av transporter enligt tidigare re-
dogorelse under kapitel 7 samt enstaka forflyttningar av
stora maskiner mellan alternativa arbetsplatser.

I de flesta avsnitten av tunnelsystemet har transporten och
hanteringen av kapslar med det anvinda reaktorbranslet
varit dimensionerande.

Siikerhet
Tunnelsystemets utférande paverkas ocksé av behovet av
séker utrymning.

Layout for kommunikationsdelen
Vid angivande av foreslagna mattuppgifter pa tunneltvar-
snitten har foljande definition tillimpats.

Lutningar - Lutningsindring

Tunnelsystemet pa deponeringsnivan forutsittes luta med
1:100 mot bergdranagebassangen i centralomradet. Om
denna princip av ndgon anledning 6verges kompliceras om-
héndertagandet av inldckande vatten.

Stora lutningséndringar ska ske mjukt for att forhindra pro-
blem vid framf6randet av "langa transporter".

Kurvradier
Kurvradier ska begrénsas till 15 meter for att garantera
framkomligheten for "langa transporter".

Transporter

Tabell blad 18-5 visar transporter i respektive tunnelavsnitt.
Betriffande ytterligare information om transporter och for-
don hénvisas till kapitel 7 och 8.

18. UNDERJORDSDEL -
RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.1 ALLMANT

Vigbanan

Ramp och tunnelavsnitt med en stigning pd mellan 1:8 och
1:10 forses med viagbana av viltbetong och ett topplager av
asfalt. Asfaltlagret ar till for att 6ka friktionen och darmed
motverka slirning av fordonens drivhjul.

Transporttunnlarna pa deponeringsniva forses genomgaende
med korbana av viltbetong. Undantaget dr underséknings-
tunneln i slingan runt deponeringsomrade 2 som forses med
korbana av makadam.

Deponeringstunnlarna férses med golv av makadam.
Se kapitel 20.

Viggar - Tak - Undertak

Tak och viggar i ramp, stam- och transporttunnlar och berg-
salar kommer i stor utstrickning vara betongsprutade. Detta
for att stabilisera berget och minimera underhallskostnader.
Undertak monteras lokalt vid behov for att finga upp och
avleda droppande vatten frén taket och ddrmed medverka
till att minska risken for halka.
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Inféstningar

Horisontella stalprofiler sétts upp i tak med jimn delning
for barning av kabelstegar, rorledningar, ventilationskana-
ler, belysningsarmaturer, trafiksignaler, strémskena och
skyltar. Stalprofilerna dr upphdngda med bergbult i tak. Pe-
lare fran golv ska undvikas for att 6ka framkomligheten.

Systeminstallationer

Tabell 2 blad 18-5 visar forekomsten av system i respektive
tunnelavsnitt. Tabellen ger en viss uppfattning om typ och
utrymmesbehov i tunnlarna.

Betriffande information om dimensionerande system hénvi-
sas till bland annat kapitel 21.

Skyltning

Rampen och tunnelsystemet ska forses med skyltar for in-
formation, trafik, sikerhet och avstand.

Belysning

Rampen forses med allmén belysning begrénsad till orien-
terbarhet. Motesplatserna i rampen forses med starkare be-
lysning.

Tunnelsystemet pa deponeringsnivén forses med oriente-
rande belysning pa transportavsnitten och f6rhdjd belysning
vid anslutande platser.

Belysningen pé arbetsomrédena anpassas till aktuellt behov
och flyttas allteftersom arbetet framskrider.

18. UNDERJORDSDEL —

RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.1 ALLMANT

Portar - gangdorrar

Rampen och tunnelsystemet forses med portar och gangdor-
rar fOr att avgrdansa rampen mot omgivningen, mojliggora
brandsektionering och separering av olika verksamheter.

Foljande portar forutses:

* Ytterport mot omgivningen i portalbyggnaden.

¢ Brandavgriansande portar i anslutning till métesplatserna
i rampen.

¢ Brand- och verksamhetsavgransande portar i centralom-
radet.

¢ Brandavgrinsande portar i transporttunnelsystemet.

Ovan angivna portar monteras i samband med tillredningen
fore anldggningens idrifttagande for att mojliggora brand-
sektionering.

Portarnas placering framgér av avsnitt 17.9.

Portarna till hallarna i centralomradet dr normalt stdngda.
Portarna ifraga ska vara forsedda med motormandverdon
och kunna mandvreras lokalt fran bada sidor vid behov.
Separat gangdorr ska finnas intill respektive port.

Ytterporten i portalbyggnaden i rampens mynning ska utfo-
ras med hénsyn till krav pa skalskydd. Porten ska vara for-
sedd med motormandverdon som ska kunna fjarrmandvre-
ras fran transportcentralen och behdoriga fordon.

De brandavgrinsande portarna star normalt 6ppna och
stdngs automatiskt vid brandlarm. Portarna ska vara forsed-
da med motormandverdon och kan dven mandvreras lokalt i
samband med insatsstyrkans behov av tilltrade.

For att begransa portavstingningarnas hindrande effekt pa
ventilationsluftflodet under normal drift bor utrymmet ovan-
for installationsstraket forses med ett spjdll som normalt star
Oppet, men som stings vid brandlarm.
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Ramp

Avser strickan fran portalbyggnaden pa driftomrade 1 till
centralomradet pa deponeringsnivan -500 meter.

Typ av transporter

Rampen ska under den reguljara driften anvéndas for alla
forekommande transportbehov mellan markplanet och de-
poneringsplanet. Undantaget &r huvuddelen av persontrans-
porterna som avses komma att genomforas med hiss mellan
driftomrade 2 och centralomradet pa forvarsnivan.

Dimensionerande transport
Rampens tvérsnitt har valts med hénsyn till f6ljande behov:

* Deponeringsmaskinen for brianslekapslarna ska kunna
koras ned efter begrinsat demontage.

* Tva standardlastbilar ska kunna mdtas var som helst i
rampen.

* Mbte mellan lastbil och eldriven tung truck eller mellan
tva tunga truckar dr mdjliga vid moétesplatserna.

* Hojden har valts pa ett sitt som medger nedfart med
lastbil med pabyggnad med maxhéjd enligt EU-regler
med tilldgg for sdkerhetsavstand till stromskenan.

* Valt tvérsnitt innehaller viss marginal for eventuell ner-
transport av stdrre enheter av i dag obekant slag.

Layout

Rampens ldngd och tvérsnitt framgar i princip av ovansta-
ende figurer. Skissen, som ar utford med forskjuten skala,
anger bland annat antalet métesplatser som har valts till fem
for att 6ka rampens transportkapacitet.

Motesplatsernas utformning framgéar av separat figur som
visar savil plan som sektion. enligt avsnitt 18.4

Motesplatserna ska vara horisontella i hela sin langd av sé-
kerhetsskél och medge mote mellan de storsta forekomman-
de fordonen.

Breddningen ska ligga pa rampens hogra sida i nedétgaende
fardriktning. Tunga uppatgaende transporter ska inte behdva
stanna upp vid moten.

Réddningskammare ska placeras pad motesplatsens dvre del
tillsammans med transformatorkiosk for kraftmatning till
stromskenan. Placeringen &r skyddad mot eventuella ske-
nande fordon.

Lokala pumpgropar for omhéndertagande av bergdranaget
behdvs i rampens 6vre del.

18. UNDERJORDSDEL —

RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.2 RAMP

Brandportar

For att kunna begrinsa effekten av en eventuell brand i
rampen och underlétta raiddningstjdnstens insats har en rok-
avskiljande port placerats vid respektive méotesplats.

For att tillracklig titning ska erhallas vid stdngning ska vik-
port viljas som medger anpassning till den genomgaende
stromskenan.

Mattuppgifter

. Bredd: 7m

. Hojd: 7m

. Tvérsnittsarea: 48 m?
. Antagen ldngd: 5000 m

. Antagen volym: 250 000 m*
. Genomsnittlig lutning: 1:10

. Min kurvradie: 15m
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18. UNDERJORDSDEL -

RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.3 TUNNLAR

Tunnelsystemets utbredning i plan framgar av vidstaende
situationsplan. Av funktionella skél férekommer olika
tvarsnitt enligt foljande tabell dar respektive tunneltvér-
snitt anges med egen farg.

Pl P oy, W

,-T" = ALl
el ks

=T

b ===k

= TERMIKTUNMEL

Sy

kod / typ

Mitt Namn

10x7 A-gatan

B-gatan

Driftgata 1 - Stamtunneldel

Driftgata 2A - Stamtunneldel

Driftgata 2B - Stamtunneldel

Tredje tvérgatan

7x7 Nedfartsramp

Forsta tvdrgatan

Andra tvérgatan

Driftgata 1 - Transporttunneldel

Driftgata 2A - Transporttunneldel

oo mow> > > > > >

Driftgata 2B - Transporttunneldel

5,5 x 5,5

Berggatan

5,5 x 5,5

Deponeringstunnel

4,5x5,2

Ventilationstunnel

3x3

Gangtunnel

Tekniktunnel
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Tabell 1

Sammanstallning av system i respektive tunnelavsnitt

System

Tunnelavsnitt

Tappvatten

Spillvatten

Tabell 2

18.

18.3

UNDERJORDSDEL —

RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
TUNNLAR

Sammanstallning av transporter i respektive tunnelavsnitt

Ramp

Tunnelavsnitt

Transportslag

Installationsmaterial

A-gatan

Ramp

B-gatan

X | X | X | TV-monitorer

A-gatan

Forsta Tvargatan

X | X | X | X | Trafiksignaler

B-gatan

Andra Tvargatan

Tredje tvargatan

X

Driftgata 1- Transportdel

Driftgata 2A - Transportdel

x

Driftgata 2B - Transportdel

Driftgata 1 - Stamtunneldel

Driftgata 1A - Stamtunneldel
Driftgata 2B - Stamtunneldel

XX [ X [ X | X | X |[X X |X|X|X |X | Brandvatten

XX [ X | X [ X | X |X|X | X | X |X|X | Kontaktskena

Deponeringstunnel

XX X X |X [ X|[X|X X |[X|X|X|X | Telefon

XX X[ XX |X|[X|X X |X|X|X|X | Datanit

Berggata

XXX X [X|X|X|X |X | X |X|X|X |X | Elkraft/styr och regler

XX [ X | X | X |X|X|X

Ventilationstunnel

Underso6kningstunnel

Gangtunnel

Tekniktunnel

XX X[ X [X X [X X |X|X|X|[X|X|X|[X|X|X|X | Bergdrinage

X IX XXX |IX|[X | X |[X|X|[X|X|X|X|X]|X|X|X | Ventilation

XIX X[ X [ X |IX|[X X |[X|X|X|X X X |X|X | X|X|Belysning

XIX X[ X [ X X [X X |[X|X|X|X | X X |X|X X|X|Brandlarm

XX X X [X [ X |[X[X X X |X|X|X X |X|X|X|X | Hbgtalare

Forsta Tvargatan

X | X | X | X | Pressat buffertmaterial

X | X | X | X | Transportbehallare

X | X | X | X | Byggnadsmaterial

X | X | X | X | Dieselbransle
X | X | X | X | Sprangamne

X | X | X | X | Maskiner

X | X [ XX

Andra Tvargatan

Tredje tvargatan

X | X | X | X | X | Bergmassor

Driftgata 1- Transportdel

Driftgata 2A - Transportdel

Driftgata 2B - Transportdel

Driftgata 1 - Stamtunneldel

Driftgata 1A - Stamtunneldel
Driftgata 2B - Stamtunneldel

XX | X | X | X |X

XX X | X | X |X|X
XX X | X | X |X|X

Deponeringstunnel

XX X | X[ X|X|X
XX X | X |X|X|X

XX X XX X |X|X|X|X|X|X|X | Aterfylinadsmassor

Berggata

XXX X [X[X[X[X|X | X |X|X|X |X | Alméin servicetransport

XX X | X |X|X | X |X|X
XX X | X |X|X|X|X|X
XX X | X |X|X|X|X|X

Ventilationstunnel

Undersokningstunnel

Gangtunnel

Tekniktunnel
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TYP A

Dimensioner

Tvarsnitt:

Bredd: 10 m
Hojd: 7,0 m
Tvérsnittsarea: 70 m?

TYP A
Avsnitt A- och B-gatan

Funktion

Tunnelavsnitten utgor fortsdttning pa rampen fran att den
planat ut pa deponeringsnivan. A- och B-gatorna férbinder
bergsalarna i centralomradet, vilket medfor viss lokaltrafik.

A- respektive B-gatan gor det mojligt att separera transpor-
ter/trafik till deponerings- respektive bergarbetssidan.

Dimensioner

Teoretisk langd per sida: 300 m
Teoretisk volym per sida: 20 000 m*
Ovrigt

Betriffande parkeringsplats och anslutning mot bergsalar se
avsnitt 18.4.

TYP A
Avsnitt Driftgata 1, 2A och 2B - Stamtunneldel

Funktion
Dessa avsnitt utgor del av det genomgaende transporttun-
nelsystem, frén vilket alla deponeringstunnlar utgar.

Tvérsnittet dimensioneras av dels utrymmesbehovet for
inkdrning och omflyttning av deponeringsmaskin for bran-
slekapslarna och dels av dvrig utrustning och fordon for
deponeringsarbetets bedrivande. Arbete kommer att bedri-
vas 1 flera deponeringstunnlar samtidigt. Utdver fordon
kommer olika typer av containrar innehallande till exempel
stallverk, redskap, raddningskammare m m att behdva vara
uppstillda léngs viggarna.

Bergdrivningsarbetets utrymmesbehov har inte bedomts
vara dimensionerande, 4ven om detta arbete ocksé kriaver
plats for ett antal maskintyper, fordon och containrar med
stallverk, riddningskammare m m.

Erforderliga installationer for kraftmatning, ventilation,
belysning m m kommer att utokas och kompletteras i takt
med att arbetet fortskrider.

Deponeringsarbetet forutsatts betjdnas av eldrivna maskiner
och fordon, vilket kriver att kontaktskena har monterats.

Bergdrivningssidan antas anvénda eldrivna maskiner och
dieseldrivna dumprar.

Dimensioner
Teoretisk langd: 2500 m
Teoretisk volym: 165 000 m’

Ovrigt
Betriffande anslutning mot deponeringstunnlar, se blad
20-12.

Mera detaljerad information om samspelet mellan stamtun-
nel och deponeringstunnlarna framgér av kapitel 20.

18. UNDERJORDSDEL -
RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.3 TUNNLAR

TYP A
Avsnitt Tredje tvargatan

Funktion

Tredje tvargatan forbinder de bada delarna av deponerings-
omradet sa att maskiner for bergarbeten respektive depone-
ring kan forflyttas utan att behdva kéra omvégen runt cen-
tralomradet. Samtidigt erhélles mojligheter till lastning av
containrar med dterfyllnadsmassor f6r vidare befordran till
deponeringstunnlarna. Tvérsnittet har valts for att medge
plats for omlastningsbana med bibehallen mojlighet till pas-
sage for stora maskiner.

Trafiken kommer att vara jamforelsevis livlig i tredje tvér-
gatan under aterfyllnadskampanjerna av deponeringstunn-
larna.

Dimensioner
Teoretisk langd: 100 m
Teoretisk volym: 7000 m*

Ovrigt

Betraffande omlastningsbanans principiella utformning
hénvisas till avsnitt 18.4.
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TUNNEL TYP B
Dimensioner

Tvérsnitt

Bredd: 7m
Hojd: 7m
Tvérsnittsarea: 30 m?

TUNNEL TYP B
Avsnitt Forsta tvirgatan

Funktion

Forsta tvdrgatan forbinder rampen med B-gatan. Tunneln
medger att transporterna kan separeras med hénsyn till hur
verksamheten for tillféllet &r fordelad i deponeringsomradet.
Fran denna del utgar nedfarten till tekniktunneln som sam-
manbinder hallarna i centralomrédet.

Dimensioner
Teoretisk langd: 170 m
Teoretisk volym: 8 000 m*

TUNNEL TYP B
Avsnitt Andra tvirgatan

Funktion

Andra tvirgatan leder fram till en lossningsposition for in-
kommande aterfyllnadsmassor och en lastningsposition for
utgdende bergmassor. For att forbéttra mdjligheterna att
utforma omlastningsfunktionen for aterfyllnadsmassorna till
containrar i tredje tvdrgatan dr tdomningspositionen for ater-
fyllnadsmassorna placerad 5 meter 6ver huvudnivéan. Ténkt
stigning pa huvudnivan till lastningsnischerna &r 1:8.

Dimensioner
Teoretisk langd: 170 m
Teoretisk volym: 8 000 m’

Ovrigt

Betraffande utformning av lastnings- och lossningsnischer-
na med tillhdrande transportdr m m hénvisas till avsnitt
19.10.

18. UNDERJORDSDEL -
RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.3 TUNNLAR

TUNNEL TYP B
Avsnitt Driftgata 1, 2A och 2B - Transporttunneldel

Funktion
Dessa tunnelavsnitt forbinder centralomradet med depone-
ringsomradena.

Tunneltypen kan ocksa komma att tillimpas mellan olika
deponeringsomrdden om en uppdelning av dessa skulle
komma att behovas av geologiska skal.

Tunneltvarsnittet medger méte mellan tvé standardfordon.
Vid langre strackor erfordras métesplatser for de storre en-
heterna.

Tvérsnittet erbjuder endast begriansad uppstéllning av ut-
rustningar och dylikt i jimforelse med stamtunnelavsnitten.

Dimensioner

Teoretisk langd: 1 800 m
Teoretisk volym: 80 000 m’
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TUNNEL TYP C
Avsnitt Berggatan

Funktion

Berggatan ska anvindas for transporter av bergmassor fran
uttaget av nya deponeringstunnlar till bergsilons dvre niva.
Berggatan ansluter till deponeringsomradets A- respektive
B-sidan. Genom den dubbla anslutningen undviks proble-
met med motande trafik samtidigt som utrymningskravet
tillgodoses.

Tomningsnischens layout framgar av avsnitt 19.10.
Bergtunneln kommer endast att trafikeras med dieseldrivna
dumprar.

Dimensioner

Tvarsnitt:

Bredd: 55 m
Hojd: 55m
Tvérsnittsarea: 30 m?
Teoretisk langd per sida: 300 m

Teoretisk volym per sida: 10 000 m*

TUNNEL TYP D
Avsnitt Deponeringstunnlar

Funktion

Denna typ dr den viktigaste i hela anldggningen. Tunnel-
tvarsnittet dimensioneras av brianslekapslarnas métt som i
sin tur ger métten pa deponeringsmaskinen. Utdver depone-
ringsmaskinens tvérsnitt krdvs utrymme for tilltrade for
personer och installationer.

Dimensioner

Tvérsnitt

Bredd: 5,5 m
Hojd: 55m
Tvirsnittsarea: 30 m?
Teoretisk langd: 31200 m
Preliminért antal tunnlar: 122 st

Total teoretisk deponeringstunnelvolym: 970 000 m’

18. UNDERJORDSDEL —

RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.3 TUNNLAR

TUNNEL TYP E
Avsnitt Ventilationstunnel

Funktion

Tunneltvarsnittet ifriga ska utdver uppgiften som kommu-
nikationsvég dven bereda plats for till- och franluftskanaler
mellan hisschaktet och ventilationshallen.

Dimensioner

Tvarsnitt:

Bredd: 45 m
Hojd: 52 m
Tvérsnittsarea: 23 m?
Teoretisk langd: 20 m
Teoretisk volym: 400 m*
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TUNNEL TYP F
Avsnitt Gangtunnel

Funktion

Gangtunnelns uppgift &r att skapa en avskild och bekvim
passage pa huvudplanet mellan hallarna i centralomradet.
Utver funktionen som géngvég for personalen kan géng-
tunneln utnyttjas for kabelstrak.

Dimensioner

Tvérsnitt

Bredd: 3m
Hojd: 3m
Tvérsnittsarea: 9m’
Teoretisk langd: 90 m

Teoretisk volym: 800 m’

Tunnel typ F
Avsnitt Tekniktunnel under centralomradet

Funktion

Tunnelns funktion &r att skapa mdjlighet att pa ett samord-
nat sitt forbinda bergsalarna i centralomradet och dédrmed
erbjuda mojlighet att pa ett enkelt sétt dra fram forsorj-
ningssystem till respektive hall. Genom att forldgga dessa
system under huvudplanet bortfaller alla problem med in-
stallationssamordning i A- respektive B-gatan.

Tunneln borjar pa huvudplanet fran forsta tvdrgatan och gar
fram till bergdranagehallens pumprum pa bottenplanet.

Tekniktunneln ska laggas ut med en lutning pa 1:100 mot
bergdrinagehallen for drineringens skull. Tekniktunneln
kommer enbart att utnyttjas for dragning av kablar och ror.
Den ir inte ténkt att anvindas som kommunikationsvég.

Dimensioner

Tvérsnitt

Bredd: 3m
Hojd: 3m
Tvérsnittsarea: 9 m?
Teoretisk ldngd: 300 m

Teoretisk volym: 7500 m*

18. UNDERJORDSDEL

RAMP — TUNNLAR - SCHAKT
18.3 TUNNLAR

TUNNEL TYP G
Avsnitt Undersokningstunnel

Funktion

I samband med tillredningsarbetena infor starten av den
reguljéra driften, forutséttes att en undersokningstunnel
drivs genom det planerade deponeringsomradet. Tunneln
medger en mdjlighet att noggrant studera bergets kvalitet
inklusive utplacering av kommande deponeringstunnlar.
Samtidigt erhalls mojlighet att leda ut franluften frén ar-
betsomradet till franluftschaktet i deponeringsomradets
bortre del. Genom att hela tunnelslingan fullf6ljs erhalls
dessutom en utrymningsvég i hiandelse av brand.

Avsikten &r att undersokningstunneln ska rymmas upp till
stamtunneldimension i takt med fortsatt uttag av nya depo-
neringstunnlar.

Undersokningstunnelns tvérsnitt bedéms ricka till f6r bade

karnborraggregat och dvriga arbetsfordon. Allmén trafik i
detta tunnelavsnitt bedoms vara liten.
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18. UNDERJORDSDEL —

RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.4 SPECIELLA LOSNINGAR

Matesplats i ramp

Allmént

Av ekonomiska skil har rampens tvérsnitt valts s& att mote
mellan tunga transportfordon inte kan ske var som helst
under hela strackningen.

For att anda skapa forutséttningar for tillrackligt stor trans-
portkapacitet har ett antal métesplatser inforts. En genom-
gang av transportlogistiken visar att en métesplats per kilo-
meter ramp ger tillrdcklig flexibilitet.

Layout

Motesplatsen bestar av en lokal breddning av rampen som
medger mote mellan tva stora truckar av Kirunatyp. Bredd-
ningen ska laggas pa nedfartssidan for att bereda uppétga-
ende trafik mojlighet att passera motesplatsen utan att
svinga 4t sidan eller stanna upp. Métesplatsens langd har
valts pa ett satt som medger uppstéllning av tva fordon efter
varandra i vantposition. Mdtesplatsen forutséttes vara hori-
sontell for att forhindra att uppstillda fordon borjar rulla
okontrollerat.

Pa métesplatsens dvre del placeras dels en transformator for
kraftmatning av stromskenan for de eldrivna truckarna och
dels en raddningskammare att anvindas av personalen vid
en eventuell brand. Denna placering innebér att dessa en-
heter stér relativt skyddat om ett fordon skulle skena och
kora in i motesplatsens nedre sneda viagg. En pumpgrop
placeras i motesplatsens 6vre del.

Dimensioner:

Bredd: 12m
Hojd: 7m
Léangd: 38 m
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Omlastningsplats for aterfyllnadsmassor
Allmént

I detta skede har det valts att bereda aterfyllnadsmassorna i

produktionsbyggnaden pa markplanet. Truckarna som frak-
tar upp bergmassorna till markplanet kan da ta med aterfyll-
nadsmassorna som returfrakt.

En omlastningsmdjlighet krivs da for att kunna transportera
materialet sista strickan fram till aterfyllnadsmaskinen. Ef-
tersom den bentonitblandade massan betraktas som féarskva-
ra maste tillforseln ske parallellt med inldggningen.

Aterfyllnadsmassorna méste dérvid fyllas i speciellt utfor-
made containrar avpassade for bade transport till och om-
lastning till aterfyllnadsmaskinen.

Betriffande tillforseln av aterfyllnadsmassorna fram till om-
lastningsplatsen till containrar uppstillda i tredje tvédrgatan
hénvisas till avsnitt 19.20.

18. UNDERJORDSDEL —
RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.4 SPECIELLA LOSNINGAR

Layout

Som framgér av figuren stélls en rad med containrar upp
langs tunnelviggen mot centralomradessidan. Tanken é&r att
fyllda containrar himtas i ena dnden pa uppstillningsplatsen
medan tdmda containrar stélls upp i den andra dnden. Pé-
fyllningspositionen ar forlagd till banans mitt, dar bandet
fran tomningsfickan mynnar. I takt med att fyllda containrar
kors bort och tdmda kommer tillbaks fylls respektive con-
tainer p4. Varje container antas rymma 5 m® iterfyllnads-
massa.

Upplaggningen av banan innebér att 10 fyllda och 10 tomda
behallare kan sta uppstillda samtidigt pa banan. Péfyllning-
en styrs genom att transportbandet fran tomningsfickan kors
intermittent. Nagon form av avskdrmning av lastningsposi-
tionen forutses for att hindra att materialet ifrdga hamnar pa
korbanan.

Av figuren framgar hur lastning/lossning gar till.
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Maotesplats i A och B gata

Allmént

Av ekonomiska skil har gatans tvérsnitt valts sa att mote
mellan tunga transportfordon inte kan ske var som helst
under hela strackningen.

For att anda skapa forutsdttningar for tillrackligt stor trans-
portkapacitet har en motesplats per A-gata resp. B-gata an-
ordnats.

Layout

Motesplatsen bestar av en lokal breddning av gatan som
medger mote mellan tva stora truckar av Kirunatyp. Bredd-
ningen ska ldggas pa motsatta sidan till infarterna till berg-
hallarna.

Dimensioner:

Bredd: 12m
Hojds: 7m
Léngd: 18 m

Parkeringsplats i centralomradet

Kortiden for de flesta transporterna i saval rampen som
transporttunnlarna pa deponeringsplanet framstar som jaim-
forelsevis langa och enahanda. Det &r dérfor troligt att fora-
re girna stannar upp i anslutning till personalhallen for en
kortare paus. For att underldtta detta ordnas en parkering i
respektive A- och B-gatan. Darmed behover en tillfallig
parkering inte hindra 6vrig trafik att passera.

Parkeringsplatsens utseende framgér av ovanstiende figur.
Anslutningen mot hallarna i centralomradet
Ovanstéende figur visar exempel pa anslutning mot hall i

centralomradet. Anslutande tunnelldngd kan variera beroen-
de pa den aktuella hallens langd.

18.

18.4

UNDERJORDSDEL —
RAMP-TUNNLAR-SCHAKT
SPECIELLA LOSNINGAR
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HISS- OCH VENTILATIONSSCHAKT
Allmént

Schaktet forbinder driftomrade 2 med underjordsanligg-
ningens centralomrade. Schaktet ska utnyttjas dels som
kommunikationsvég och dels som strak for ventilationska-
naler, ror och kablar.

I projektets borjan kommer schaktet ocksa att mojliggora
geologiska undersokningar. Bland annat finns mdjlighet att
under schaktsédnkningen genomfora horisontell borrning pa
onskvirt antal nivéer ut over det tinkta deponeringsomra-
det. Ddarmed erhélls information som tillsammans med re-
sultat fran sonderingshélborrning fran markytan ger kom-
pletterande information om det aktuella bergpartiets kvali-
tet.

Schaktet ska rymma tva hissar, till- och franluftskanaler,
bergdrinageledning, s6tvattenledning samt stegar for savél
elkraft, styr-regler- och tele-/data-kablar.

Layout

Schaktet ska forses med tva hissar. Dubbleringen motiveras
av behovet att en hiss alltid maste vara tillgdnglig med hén-
syn till kravet pa ostord verksamhet i underjordsanldggning-
en. For att medge tilltrade till schaktet for tillsyn och even-
tuellt utbyte av installerade system ska en av hissarna kunna
stanna pa var 25 meter med anslutning till lokala stannplan.

Av brandskyddstekniska skal ska schaktet sektioneras med
betongviggar frdn 500 metersnivan upp till och med plan 3 i
hiss- och ventilationsbyggnaden pa markplanet.

Schaktet sdnks stegvis med konventionell borrning, sprang-
ning och utlastning med hjélp av tillfalligt spel upp till
markplanet. Schaktets viggar skrotas och sprutas med fiber-
armerad betong for att stabilisera ytskiktet och reducera be-
hovet av dterkommande skrotning. Samtidigt med den steg-
visa sankningen forbereds den efterkommande glidforms-
gjutningen och inféstningar sétts ocksé in mot bergsidorna
for upphéngning av ventilationskanalerna.

Schaktet forses med ett antal mellanplan av gallerdurkstyp i
anslutning till stannplanen. Kabelstegar och rorledningar
monteras pa den glidformsgjutna betongviggen. Stannplanen
sammanbinds med lejdare.

Genom att en av hissarna forses med dorrar pa bada motsatta
sidor av hisskorgen mdjliggors avstigning direkt till stann-
planet. Oppning mot ventilationskanalsektionen forses med
branddorr.

Dimensioner

Schaktets diameter: 8,5m
Schaktets djup: 510 m
Schaktets volym: 29 000 m*
Ovrigt

Hisspecifikation for tva hissar

Anvindning: Personaltransporter samt lattare gods-
transporter.
Hisstyp: Linhiss med markmonterat trumspel.
Data: Antal passagerare: 20 st
Max. last: 2,0 ton
Lyfthojd: 520 m
Lyfthastighet: 5 m/sek
Korgmatt 2 x 3 m: 6 m’
Hisskorg: Industristandard
Hiss nr 1: Qppning pa en sida
Hiss nr 2: Oppning pa tva mot-
satta sidor
Stannplan: Hiss nr 1: 3 st
Hiss nr 2: 22 st
Miljo: Schakt, korrosiv miljo

Flitigt utnyttjande, kraftigt slitage

18. UNDERJORDSDEL -
RAMP - TUNNLAR - SCHAKT
18.5 SCHAKT

FRANLUFTSSCHAKT
Allmént

Ventilationssystemet for underjordsdelen ér i princip utfor-
mat s att tilluft tas ned till deponeringsnivan via hiss- och
ventilationsschaktet vid driftomréde 2 for vidare fordelning
ut i deponeringsomradena. Franluften evakueras via rampen
till driftomrade 1, hiss- och ventilationsschaktet till driftom-
rade 2 och ett schakt lokaliserat till deponeringsomréade 2:s
bortre dnde.

Layout

Franluftsschaktet, som har en diameter pa cirka 3 meter,
tillreds genom fullortsborrning. Frigjorda bergmassor tas ut
underifran. Genom borrningsforfarandet erhélles sldta vag-
gar som inte kriaver nagon form av efterbehandling.

Systeminstallationer har inte planerats i franluftsschaktet.

En enkel servicehiss forutses dock for att mojliggora ater-
kommande besiktning av berget.

Fréanluftsschaktets 6verbyggnad med tillhdrande franlufts-
flaktar framgér av kapitel 15.

Dimensioner
Schaktets diameter: 3,0m
Schaktets djup: ca 500 m
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19.1 Allmant

19.2 Situationsplan

19.3 Omlastningshall
19.4 Forrad/verkstadshall
19.5 Personalhall

19.6 Ventilationshall

19.7 Elhall

19.8 Fordonshall

19.9 Bergdranagehall
19.10 Bergsilo

UNDERJORDSDEL -
CENTRALOMRADE




Allmiint
Centralomradet bestar av foljande delar:
BERGRUM

. Omlastningshall.

. Forrads- och verkstadshall.
. Personalhall.

. Ventilationshall.

. Elhall.

. Fordonshall.

. Bergdrénagehall.

. Bergsilo.

. Omlastningsplats for aterfyllnadsmassor.

TUNNLAR

. Transporttunnla.
. Géng- och tekniktunnlar.

Layout

Centralomradets yttermatt ar cirka : lingd = 300 meter,
bredd = 110 meter, vilket motsvarar en yta pa 330 000 m?.

Centraldelens funktioner har av bergtekniska skél delats upp
i atta hallar, var och en anpassad for sin tilltdnkta funktion.
Hallarna &r placerade pa tvdren mellan tva parallella trans-
porttunnlar. Dessutom é&r hallarna ocksé forbundna med en
centralt placerad géngtunnel pa huvudplanet samt en under-
liggande tunnel i samma riktning avsedd for installation av
ror och kablage.

Hallarnas inbdrdes placering ar styrda av funktionella motiv
som i huvudsak utgdres av transporter av gods av olika slag
samt personal.

Tilltrade till centraldelen sker dels via rampen och dels med
hissar till den centralt placerade personalhallen. Hallarnas
gruppering mellan de tva parallella transporttunnlarna ger
god orienterbarhet och bra kommunikationsmojligheter.

19. UNDERJORDSDEL — CENTRALOMRADE

19.1 ALLMANT

Hallarnas tvérsnitt varierar mellan 12 till 16 meter i bredd
och 8 till 15 meter i hdjd, beroende pa planerad funktion.
Hallarnas ldngd varierar mellan 66 och 47 meter.

Anslutningarna mot A- och B-gatan har gjorts lika stora som
transporttunnlarna i ovrigt for att medge sévél transporter
som installationer av ventilationskanaler, ror och kabel-
stegar.

Avstandet mellan hallarna har valts till ¢/c 30 meter.
Losningen ér flexibel med tanke pé att métten kan &ndras nér
slutliga forutsattningar kan fixeras utan att grundprincipen
behover 6verges. Utrymme for ytterligare hallar har reserve-

rats for eventuella tillkommande behov.

Centraldelens 6vergripande layout framgar av en sektion pa
detta blad och en plan pa nésta blad.
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Allmént - funktioner

Transportbehallare med kapslar med anvént kérnbrénsle
kommer att transporteras med ett eldrivet specialfordon
mellan terminalbyggnaden pa driftomrade 1 och underjords-
delens centralomréde. En omlastning krévs for vidare trans-
port till aktuell deponeringstunnel.

Skilet till omlastningen &r att den transportbehéllare som
krévs for transporten mellan inkapslingsanlédggningen och
djupforvaret och ned till djupforvarets forvarsniva maste
uppfylla IAEA:s transportrekommendationer for transport
av anvént kdrnbrinsle. Vid omlastningen pa forvarsnivan
overfors kopparkapseln till en stralskyddstub som ger er-
forderligt strélskydd och &r anpassad till deponeringsmaski-
nens utformning.

Omlastningshallens uppgift ar att bereda plats for den ut-
rustning som krévs for att genomfora denna omlastning pa
ett sékert och stralskyddat sitt.

Verksamhet

Hallen i fraga dr endast avsedd for omlastning av koppar-
kapslar med anvént kidrnbrénsle. Omlastningen styrs manu-
ellt fran ett mindre mandverrum. Utrustningen utformas sa
att personalen skyddas fran att bli utsatt for stralning.

En omlastning per arbetsdag planeras i genomsnitt. Ett antal
stralskyddstuber kommer att ingé i systemet for att 6ka
flexibiliteten i systemet.

Transportfordonet med stralskyddstuben och kapsel fore-
slas vara parkerad i omlastningshallen da den inte anvénds.

Layout

Omlastningshallen bestér av ett langstréckt bergrum med en
omlastningsposition i utrymmets mitt. Hallen ar forsedd
med en travers med bestrykningsomrade 6ver hela hallens
langd.

Mellan omlastningsriggen och uppstillningspositionen finns
uppstéllningsplatser for transportbehéllare, stralskyddstu-
ber och lyftok.

Upplagsbockarna ska utformas sa att bade transportbehalla-
ren och stralskyddstuben kan placeras ddr. Skélet darfor ar
att transportflodet av kapslar med anvént kérnbrénsle ska
kunna genomforas i bada riktningarna vilket &r 6nskvért med
hénsyn till i vilken del av forvaret deponeringen dger rum vid
det aktuella tillféllet. Darmed mdjliggdrs att transporter ut
till deponeringsomradet kan genomforas kortaste vigen med
minsta mdjliga riktningsindringar och moten.

Sidoytor i hallen medger tillfdllig uppstillning av stotddmpa-
re for transportbehéllarna. Omlastningshallens véggar &r oin-
klddda. Hela takytan tacks med ett droppskyddande inner-
tak. Hallens golvyta bestér av betong som avvattnas mot
tekniktunneln. Ett drénagedike 16per ldngs bergrummets vég-
gar och ansluter med fall mot transporttunnlarna pa kortén-
darna.

Tillfarten till omlastningshallen sker frén kortdndarna. Av-
stangningen bestar av en port med separat gangdorr. Om-
lastningshallen forbinds dessutom med centraldelens dvriga
hallar med en centralt placerad gangtunnel i huvudplanet och
en underliggande tekniktunnel. Ror och kablar ansluts fran
tekniktunneln. Ventilationskanalerna ansluts fran transport-
tunnlarna i hallens bada &ndar.

Ett fristdende kontrollrum har placerats i hallens centrala del
med mojlighet till dvervakning av omlastningsproceduren.
Traversbanan bérs upp av en pelarrad ldngs hallens vaggar.
Lejdare for tilltride till traversen for service placeras i tra-
versens ena dndlage.

19. UNDERJORDSDEL — CENTRALOMRADE
19.3 OMLASTNINGSHALL

Speciell utrustning

Travers for lyft av transportbehéllare respektive strél-
skyddstub med och utan branslekapsel.

Max last: 80 ton
Spannvidd: 13m
Max lyfthojd: 8 m

Kranbanans lingd: 42 m

. Sérskilda krav pa utférande med avseende pé krav pa
saker hantering.

. Radiostyrd

. Anpassade lyftdon till aktuell last.

Omlastningsrigg. For omlastning av brénslekapsel mellan
transportbehallare och stralskyddstub. Stralskyddat utfo-
rande. Fjarrmandvrerad fran lokal mandverplats.

Dimensioner

. Langd = 50 m

. Bredd = 15m

. Hojd = 15,5m

. Hallens volym = 11 000 m®
. Hallens golvyta= 700 m?
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Allméant

Som framgér av namnet &r hallen i friga avsedd att anvéndas
for att tillgodose behovet av dels ett lokalt verkstadsutrymme
och dels att forrddsutrymme. Genom att bygga en sirskild hall
for dessa behov skapas forutsittningar for att halla transport-
tunnelsystemet sé ldng mojligt fritt frn mer eller mindre val-
ordnade utspridda upplag.

Detta minskar brandrisken och underléttar framkomlighet i
anldggningen. Samtidigt skapas mdjligheter till hygglig arbets-
miljo for berord personal.

Verkstadsdel

Maskiner, fordon, dvrig utrustning och installationer i under-
jordsdelen kréver tillsyn, service och reparation. Med tanke
pé avstandet till verkstadsfunktionen pa markplanet krdvs en
verkstadslokal i underjordsdelens centralomrade. Lokalen kan
dven anvéndas som replipunkt for arbeten ute i de olika an-
laggningsdelarna.

Verksamhet

Arbetena i verkstaden forutsittes 1 huvudsak besta av enklare
reparation och service av fordon och maskiner av forekom-
mande slag.

Arbeten som krédver tillgéng till kvalificerad utrustning i form
av verktygsmaskiner och dylikt, nytillverkning av reservdelar
m m ska genomforas i verkstaden ovan jord. Verkstaden ska
ocksa anvéndas som replipunkt for underhall och reparation
av foljande system och byggnadsdelar:

. Ventilationssystemet.

. Bergdrianagesystemet.

. Lyftanordningar.

. Portar och mandverdon.
. Stromskenor.

Till arbetsuppgifterna hor ocksa att demontera och dtermonte-
ra delar av servicesystemen i den takt som deponeringen fort-
skrider.

Forradsdelen

Som tidigare ndmnts kommer bade berg/byggnadsarbeten och
deponeringsarbeten att paga parallellt i anldggningen. De tva
verksamheterna kréver tillgang dels till olika typer av maski-
ner och fordon, dels till olika typer av byggnadsmaterial.
Med tanke pa avstandet upp till forraden pa markytan er-
fordras lokala forradsmajligheter i bergsal. Forradsrummet &r
till for att tillfredsstélla detta behov.

Den planerade verksamheten i forrddsrummet begrénsas till
in- och utlastning av utrustning och byggnadsmaterial. Han-
teringen forutsitts ske med gaffeltruck och travers.

Foljande material och utrustningar forutses komma att mel-
lanlagras i forrddsdelen

* Byggnadsmaterial - Formvirke
- Armeringsjarn
- Bergbult
- Cement
- Sand
- Stélprofiler

* Installationsmaterial - Kablar
- Kabelstegar
- Rormaterial
- Slangar
- Belysningsarmatur
- Glodlampor

o Ovrigt - Smérjoljor
- Skyddsmaterial
- Skyddsutrustning
- Stéllningsmaterial
- Arbetsredskap
- Mobila dranagepumpar
- Mobila svetsaggregat
- Mobila elcentraler

Verksamhet

Hallen ifraga kommer att vara replipunkt for servicepersonal
av olika slag. Sannolikt kommer hallen att vara standigt be-
mannad.

19. UNDERJORDSDEL — CENTRALOMRADE
19.4 FORRADS- OCH VERKSTADSHALL

Layout

Forrads- och verkstadshallen ansluts i bada dndar till de tva
parallella transportgatorna varifran inkérning av fordon sker.
Tunnelanslutningarna ar dimensionerade for den truck som
anses vara det mest utrymmeskravande.

Personalkommunikation med omlastningshallen och perso-
nalhallen sker via den tvargadende gangtunneln. Déarigenom
erhalles néra anknytning till de ménniskor som passerar till
och fran forvarets olika delar. Placeringen medger ocksa moj-
lighet till snabb kommunikation med driftomradet pa mark-
planet.

Den gemensamma forrads- och verkstadshallen bestar av ett
Oppet utrymme med oinklddda véggar och innertak som
skydd mot eventuellt vattendropp. Hallens golvyta bestér
av betong och dréneras via den underliggande tekniktunneln.
Hallen ar forsedd med en travers som bestryker hela golv-
ytan. Traversbanan bérs upp av pelare ldngs hallens langsi-
dor.

Verkstadsdelen bestar till storsta delen av en 6ppen golv-
yta som medger uppstillning av maskiner och fordon vilka
behdver servas eller repareras. Hyllstéll och pallstéll och ar-
betsbord stills upp langs viggarna. Avgrinsade utrymmen
foreslas for rengdringsutrustning for oljiga maskindelar, for
uppstéllning av smorjoljor liksom hydrauloljefat samt for
svetsarbete pa enskilda detaljer.

Forriadsdelen mobleras med inredning anpassad efter be-
hov. En del av golvytan reserveras for tillfdllig uppstdllning
av byggnads- och installationsmaterial vilket &r pa vig att
monteras i anldggningen. Materialhanteringen forutstts ske
med gaffeltruck. I hallens mitt placeras en fristdende kon-
torsmodul med tva kontorsplatser.

Dimensioner

. Léngd = 66 m
. Bredd = 12m
. Hojd = 10 m

. Hallens volym = 7 900 m*
. Hallens golvyta = 790 m?
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Allmént - funktioner

Personalhallen &r avsedd att vara den “ménskliga kontakt-
punkten” pa forvarsnivan. Genom att hissen fran driftomra-
de 2 samordnas med detta utrymme kommer i princip all
personal som &r verksam pé forvarsnivén att passera detta
utrymme.

Personalhallen &r centralt placerad i centralomradet. Via den
tvargaende gangtunneln finns forbindelse med 6vriga bergsa-
lar i omradet.

Forutom att fungera som kommunikationsled till och frén
de olika anldggningsdelarna ar det tankt att utrymmet ska
anvindas som informations- och utstéllningshall for turister
och 6vriga kategorier besdkare. Det dr det tinkt att samla
besdksgruppen i hallens bakre del dér en lampligt utformad
utstéllning ordnas. Samtidigt kan anldggningen presenteras
och beskrivas med hjélp av en storre bildskdrm pa vilken kan
projiceras sévél situationsplaner, figurer, diagram, tabeller
som direkta bilder fran pagéende arbete i anlédggningens ut-
spridda delar. Avsikten ar att om sa ar lampligt att kora ut
mindre grupper for att bese till exempel uttagna depone-
ringstunnlar.

Tanken ér att grupper pé cirka 20 personer ska kunna hallas
samman vid studiebesdket. I personalhallen planeras ocksa
att stélla upp ett insatsfordon utrustat for brandbekdmp-
ning. Placeringen motiveras av att riddningstjénsten ska
kunna komma till deponeringsnivan med hissarna for att
snabbt kunna kdra ut till aktuellt omréade.

Parkeringsplatser for cyklar anordnas i hallen. Av brand-
skyddsskal far ej fordon stéllas upp i hallen.

Toaletter for egen personal och besokare finns ocksa i per-
sonalhallen. Ett mindre grupparbetsrum med pentry for till-
félliga arbetsrelaterade behov pa deponeringsnivan planeras
aven.

Entrén till hissarna utformas som en rdddningskammare for
cirka 60 personer i anslutning till hissarna.

Verksamhet

Fasta arbetsuppgifter forutsitts inte forekomma i personal-
hallen. Daremot kommer personal normalt att finnas i den
angransande verkstads- och forradshallen.

Informatérer kommer tillfalligt att vistas i hallen under paga-
ende studiebesok.

Layout

Personalhallen bestar av ett oinklatt langstrackt bergrum.
Léngs ena langsidan 16per en genomgaende korbana. Den
andra langsidan delas pa mitten av hisschaktet. Pa dess ena
sida ligger ett férrum till hissarna som samtidigt fungerar
som riddningskammare. Réddningskammaren tillhor ur si-
kerhetssynpunkt samma brandcell som hisschaktet for att
kunna godtas som utrymningsvag.

Pa motsatt sida av hisschaktet ligger en byggnad innehéllan-
de toaletter och garage for insatsfordonet samt skyddsut-
rustning pé nedre planet och ett mindre kontorsutrymme pa
det dvre planet. Om sa skulle visa sig onskvért kan det an-
tingen tas bort eller utdkas. For att kunna tillgodose tillfalliga
behov av arbetsplatser pa forvarsnivan for till exempel be-
sokande forskare eller liknande finns det plats for uppstall-
ning av flyttbara kontorsmoduler.

Korbanans bredd medger passage av en mindre turistbuss.

Anordningar for stoveltvitt placeras utanfor portarna till
hallen for att underlatta renhallningen.

Hallen f6rses med betonggolv som dréneras till underliggande
tekniktunnel.

Undertak/sprutbetong bor endast forekomma dér sa ar nod-
véndigt for att bereda besokare att se berget struktur vilket
bedoms vara ett intressant inslag i upplevelsen av besoket
pa forvarsnivan.

19. UNDERJORDSDEL — CENTRALOMRADE
19.5 PERSONALHALL

Speciell utrustning

Audiovisuell utrustning for information till besokare.

Dimensioner

. Léngd = 66 m
. Bredd = 12m
. Hojd = 7m

. Hallens volym = 5 200 m*
. Hallens golvyta= 800 m’
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Allmént - funktion

Den principiella utformningen av underjordsdelens ventila-
tionsanldggning redovisas under avsnitt 17.9.

Ventilationsbyggnaden i centraldelen inrymmer erforderliga
distributionsflaktar for hela underjordsdelen. Tilluften dis-
tribueras till en tryckkammare via tilluftflaktar pa markpla-
net. Trycket i tryckkammaren styrs sé att det hélls konstant
lika med atmosférstrycket.

Ett antal distributionsfléktar med spjéll, eftervarmare (géller
vissa lokaler, exempelvis personalrum och verkstider) och
ljuddémpare forser olika brandceller i anlédggningen med ratt
luftméngd beroende pa aktuellt driftfall. En del av franluft-
méngden gar till en sugkammare som betjénas av franluftflak-
tar pd markplanet som héller trycket konstant lika med at-
mosférstrycket.

Verksamhet

Personal vistas endast i fliktrummen i samband med rond-
ning och servicearbeten pa flaktar m m.

Layout

Ventilationshallen &r uppdelad i tvé flaktrum, placerade pa
vardera sidan om gangtunneln. Ett av flaktrummen innehaller
tilluftflaktar och det andra franluftflaktar. Tilluften tas via
kanaler i hiss- och ventilationsschaktet fran markplanet.
Franluften fran i huvudsak centraldelen avleds via kanal i
samma schakt till markniva.

Fléaktarna &r placerade pa stalstativ pa ett dvre plan med
raka anslutningar mot sug- och tryckkammare. Placeringen
medger dels rak kanaldragning ut i transporttunnlarna, dels
goda servicemdjligheter for fliktarna.

19. UNDERJORDSDEL — CENTRALOMRADE

19.6 VENTILATIONSHALL

Apparatskap for styr och dvervakning har placerats i berg-
hallens huvudniva. Tilltrdde fér montage, utbyte och service
finns i respektive dnde av berghallen. Gangvig och trans-
portvig for lattare och mindre skrymmande material och
utrustning finns genom centraldelen.

Bergrummets golv bestar av betong med dranagediken ldngs
véggarna. Stélstativet for uppstéllning av flaktarna uppbérs
av pelare fran golvet. Plittak installeras 6ver fldktarna for att
skydda dessa mot eventuellt inldckande vatten.
Luftkammare byggs i betong.

Behov av ytterligare inbyggnad anses inte foreligga.

Utrustning

Lyftbalkar placeras dver flédktarna for att underldtta under-
hall.

Ungefirliga dimensioner

. Léngd: 66 m
. Bredd: 13m
. Hojd: 13m

. Golvyta: 850 m?
*  Volym: 10000 m?
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Allmiint - funktioner

Den principiella uppbyggnaden av djupforvarets over-
gripande kraftforsorjning framgar av blad 5-8. En mera de-
taljerad redogorelse for elsystemens utformning framgér av
avsnitt 21.3.

Elhallens funktion &r att hiarbargera dels stillverk for kraft-
matningen av alla utrustningar férekommande i underjords-
delen med undantag av rampen och dels parkeringsplatser
med laddningsutrustning for batteridrivna fordon.

Installerad effekt i underjordsdelen berdknas till cirka 5 MW.
Kraftmatningen sker fran dels en icke favoriserad skena och
dels en favoriserad skena i elbyggnaden pa driftomrade 2.
Kraften leds ned med kablar via hiss och ventilationsschak-
tet till elhallen dér anslutning sker till stillverk. Harifran
forsorjs dels centralomradet och dels deponeringsomradena.
Harifran utgar ocksa kraftmatningen till stromskenan for
drift av fordon pé deponeringsomradena.

Storre belastningsobjekt i centraldelen utgors av drénage-
pumpar och ventilationsfléktar

Verksamhet - elbyggnadsdelen

Elbyggnadsdelen dr normalt obemannad. Personal kommer
endast att arbeta i utrymmena i samband med service och
underhéll pa stdllverket och i samband med eventuella kom-
pletteringar av systemet.

Verksamhet - fordonsdelen

Fordonsdelen dr avsedd att anvdndas som uppstéllningsplats
for batteridrivna létta fordon for bland annat personaltrans-
porter pa forvarsniva. Under uppstéllningstiden ansluts
fordonen till eluttag for laddning av batterierna. Personal
kommer i huvudsak att réra sig hir i samband med skiftby-
ten.

Layout

Elhallen &r placerad i likhet med Gvriga hallar med langdrikt-
ningen tvérs A- och B-gatan.

Ena halvan av hallen disponeras for elbyggnaden och den
andra for fordonsuppstéllning.

I bergsalens mitt passerar gdngtunneln som forbinder cen-
tralomradets samtliga hallar.

Elbyggnaden och fordonsuppstéllningen grupperas langs ena
langsidan medan en genomgaende transportvag loper langs
motsatta sidan.

Elbyggnaden har utover de separata stillverksrummen i hu-
vudplanet en underliggande kabelvaning.

Dessa utrymmen har direkt anslutning till den underliggande
teknikkulverten som forbinder alla hallar i centralomrédet.

Arrangemanget medger goda méjligheter for kabeldragningar.

Hallen bestar av ett oinklétt bergrum med betonggolv. Be-
tonggolvet drdneras via den underliggande tekniktunneln till
den intilliggande bergdrénagehallen.

Stéllverket byggs in i en fristdende byggnad med uppgift att
erbjuda tilltrackligt bra klimat for elsystemets sakra drift.

Utrymmet tryckavlastas med hjilp av sprangpaneler till
bergsalen.

Elbyggnaden forses med egen lokal ventilation.

Kraftmatningen till deponeringsomradena kanaliseras via
separata kabelvagar till respektive sida genom transport-
tunnlarna pa huvudplanet fram till stamtunnlarna dér ytterli-
gare lokala transformatorer finns uppstéllda.

19. UNDERJORDSDEL — CENTRALOMRADE

19.7  ELHALL

Dimensioner

Huvudplanet

. Langd = 66 m
. Bredd = 13m
. Hojd = 6m

. Hallens volym = 4 500 m’
. Hallens golvyta= 850 m’

Nedrre planet - kabelkéllare

. Langd = 34m
i Bredd = 4,5m
. Hojd = 3,5m

. Hallens volym = 550 m®
. Hallens golvyta = 150 m?
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Allmént - funktioner

Verksamheten i deponeringsomradet kraver ett betydande
antal fordon och maskiner. Det 4r nddvéndigt att dessa kan
stdllas upp 1 ett separat, avskilt utrymme da de inte an-
vénds.

Med hénsyn till att enheterna i fradga bedoms utgora en viss
brandrisk &r det angelédget att de i gérligaste man kan stéllas
upp skyddade i ett utrymme forsett med brandsprinkling.
Med hénsyn till att manga fordon kommer att vara diesel-
drivna &r det lampligt att ett tankstélle for dieselbrénsle
ordnas i utrymmet.

Verksamhet

Personal kommer i huvudsak endast att vistas i fordons-
hallen i samband med ut- och ink&rning av fordonen. Vissa
servicearbeten kan forekomma i begrdnsad omfattning.

Layout

Fordonshallen &r placerad mellan bergdranagehallen och
elhallen. Placeringen innebdr nérhet till spolplatser i berg-
dranagehallen och uppstéllning av eldrivna fordon i elhallen.
Géngavstandet for personalen mellan fordonsuppstéllning-
en till personalhallen och hissen upp till driftomrade 2 dr
jamforelsevis kort.

Fordonshallen &r ett langstrackt utrymme med en 6ppen
genomfartsgata. P4 dmse sidor av denna gata finns mojlighe-
ter att stélla upp olika fordon och maskiner langs hallens
véggar. En inbyggd tankanldggning i brandsékert utférande
placeras i fordonshallens ena &nda.

Hallen forses med ett heltdckande undertak for att skydda
fordonen fran eventuellt inldckande vatten. Golvet bestér av
betong med dranagediken langs bergviggarna. Fordonshallen
passeras av gangtunneln i huvudplanet och tekniktunneln i
det underliggande planet.

19. UNDERJORDSDEL — CENTRALOMRADE

19.8 FORDONSHALL
Dimensioner

. Léngd = 66 m
. Bredd = 13m
. Hojd = 7m

. Hallens volym = 5 500 m®
. Hallens golvyta= 850 m?
Hallen rymmer fem stycken storre fordon.
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Allmiint - funktioner
Foljande funktioner &r samordnade i bergdranagehallen:

. Gemensam lagpunkt for bergdridnage fran hela under-
jordsanldggningen bestidende av bassénger och pumpar.
Betriffande systemets principiella utformning hinvi-
sas till avsnitt 21.2.

. Sotvattenbassing.

. Uppstillning av brandvattenpumpar.

. Uppstillning av pumpar for brandsprinklingssystemet
for vissa delar av centralomradet.

. Spolplats for maskiner och fordon.

. System for rening av cirkulerande vatten for fordons-
tvitt.

. Arrangemang for oljeavskiljning av bergdranagessyste-
met.

. Utrustning for undanhallande av sedimenterat slam i
bergdrénagebassiangerna.

Verksamhet

Personalen vistas i bergdrénagehallen endast i samband med
rondning, pumpservice och slamtomning. Dessutom finns
mojlighet att spola av maskiner och fordon i anslutning till
basséngerna.

Layout

Bergdrinagerummet innehaller tvé fran varandra separerade
uppsamlingsbassénger och ett mellanliggande pumprum.
Bassdngernas bottenniva &r placerad cirka dtta meter under
huvudnivan. Bergdranaget leds via rorledning fran de yttre
parallella transporttunnlarna fram till bassédngerna. Rorsy-
stemet utformas sa att vatten fran respektive sida ska kunna
ledas till valfri bassiang genom omléggning av ventiler. Dér-
med kan alltid endera av bassidngerna torrldggas och sedimen-
terat slam tas bort.

Tillfart kan ske frén bada &ndar av bergdranagehallen. For
pumpservice och slamtdmning &r en travers placerad i berg-
salens tak. De nedsénkta bassédngerna forses med vaggar och
golv mot berget. Golvet i huvudplanet bestar av betong.
Bergrummet &r i Ovrigt oinkldtt. Traversbanan bérs upp av
stalpelare fran golvet. Ett plattak placeras 6ver pumpupp-
stéllningen. Traversen har sitt parkeringsldge under samma
tak och ar darmed skyddad for eventuellt inldckande vatten.
Basséngerna inhdgnas med demonterbart skyddsrécke samt
forses med stegar ned till vattennivan. Slammet tas upp med
hjélp av en skopa som hédnger i traversen och toms i behallare
for transport till upplag pa markytan.

Speciell utrustning

. Travers
* Max last 5 ton
* Spannvidd 10 m
* Max lyfth6jd 14 m
* Kranbanans lingd 65 m
. Bergdranagepumpar
. Utrustning for fordonstvitt med separat reningsutrust-
ning av tvéttvattnet
. Brandvattenpumpar
. Oljeavskiljningsutrustning.

Dimensioner huvudplanet

. Langd = 66 m

. Bredd=12m

. Hojd= 10m

. Golvyta exklusive bassing och pumprum = 300 m?
e Volym=7500m’

19. UNDERJORDSDEL — CENTRALOMRADE

19.9 BERGDRANAGEHALL

Dimensioner nedre planet

. Léngd = 52m

. Bredd = 9,5m
. Hojd = 8,5m
. Golvyta = 450 m?
. Volym = 3500 m®
. Total bassangkapacitet = 700 m?

. Sétvattenbassingens volym = 200 m?
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Allmént - funktioner

Alla bergmassor som sprangs ut under den reguljéra driften
ska forslas upp till markplanet. En del av materialet ska efter
krossning och blandning med bentonit aterforas till forvars-
nivén for att anvdndas som aterfyllnadsmassor i depone-
ringstunnlarna.

En del kommer att antingen lagras tillsammans med de berg-
massor som uppkommit vid djupforvarets tillredning eller
séljas till utomstdende.

Bergmassorna fran uttaget av nya deponeringstunnlar trans-
porteras med dieseldrivna dumprar till bergsilon som é&r pla-
cerad i underjordsdelens centraldel. Darifran transporteras
bergmassorna vidare med stérre eldrivna fordon upp till
markytan.

De sistndmnda truckarna kor ocksé ned aterfyllnadsmassor
till andra tvdrgatan for omlastning till specialcontainrar.
Denna returtransport &r ténkt att pdga under de kampanjvisa
aterfyllnadsperioderna.

Silon medfdr en betydande flexibilitet genom att direkt sam-
band mellan bergdrivningen pa deponeringsnivan och trans-
porterna i rampen inte foreligger. En storning av nagot slag i
endera verksamheten far ingen omedelbar verkan pa dvriga
arbeten.

Med hénsyn till att aterfyllnadsmassorna maste betraktas
som en férskvara &r det inte mojligt att anordna ett mellanla-
ger dven for dem. Omlastningen till containrar maste alltsa
genomforas i den takt aterfyllnadsarbetet pagar.

Layout

Bergsilon &r placerad i énden av centralomradet mot depone-
ringsomradet. Silon &r i hojdled placerad sa att lastning av
bergmassorna och lossning av aterfyllnadsmassorna kan
genomfGras pa samma niva. For att undvika en lokal ldgpunkt
i kombination med dnskemaélet att kunna lasta containrar med
aterfyllnadsmassor stdende pa 500 metersnivan i angransande
tunnel, har omlastningsplanet under bergfickan lagts pd —495
metersnivan. Nivaskillnaden har valts med utgdngspunkt fran
bergtruckarnas backtagningsformaga. Nischerna for lastning
respektive lossning har anpassats till truckarnas behov av
svéangyta och fri hojd for tippning av flaket.

Bergsilons diameter har valts sa att risk for valvbildning be-
grénsas. For att tillgodose berdknad lagringsvolym har silons
volym lagts pd —470 metersnivan. Bergsilon forses med ett
stalgaller 6ver 6vre delen. Spaltbredden anpassas efter kros-
sens forutsittning i produktionsbyggnaden pa driftomréde 1.
Silons vaggar forutsitts vara oinklddda. Bottendelen forses
med en anordning for utmatning. Lokala ramper utgér fran
stamtunnlarna pa huvudplanets bada sidor.

Med tanke pa att endast truckarna for transport till markpla-
net har eldrift behover stromskenor endast vara installerade
pa huvudplanet. De anslutande transporttunnlarna forses
med korbanor av betong.

Verksamhet

Normalt dr det bara dumperforaren som befinner sig i ut-
rymmena i anslutning till bergsilons 6vre respektive nedre
del. Eventuellt kan det vara nddvéndigt att sla sonder storre
block med skutsprackare dver bergsilon. Storre block fran
utspriangningen beddms dock vara fa, varfor arbetsuppgiften
kan utforas av dumperforaren. Omlastningen av aterfyll-
nadsmassorna till containrar kan eventuellt vara styrd och
overvakad av en person under dterfyllnadskampanjerna bero-
ende pa hur systemet kommer att utformas.

19. UNDERJORDSDEL — CENTRALOMRADE

19.10 BERGSILO

Dimensioner

Bergsilon:

Diameter = 7,5m
Hojd = 18 m
Volym = 700 m?

Lossningsnisch for bergmassor:

Bredd = 7,5m
Djup = 15m
Hojd = 7m
Golvyta = 130 m?
Volym = 800 m®

Lossningsnisch éterfyllnadsmassor:

Bredd = 8 m
Djup = 16 m
Hojd = 8 m
Golvyta = 130 m?
Volym = 900 m®

Lastningsnisch for bergmassor:

Bredd = 7,5m
Djup = 16 m
Hojd = 7m
Golvyta = 130 m?
Volym = 850 m*

Speciell utrustning

. Skutsprickare
. Sorteringsgaller
. Bandtransportor
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Utformningen av deponeringsomradet styrs av foljande for-

utséttningar:

1. Brénslekapselns métt: langd = 4,8 meter, diameter = 1,05
meter.

2. Hanteringsutrustningens utformning. Deponeringstun-
nelns tvarsnitt dimensioneras av briansledeponeringsma-
skinens profil.

3. Buffertens tjocklek i plan = 350 mm. Mattet styrs av
kravet pa effektiv avtdtning mot grundvatten samt krav
pa virmeavledning mot omgivande berg.

4. Deponeringshélets diameter = 1,75 meter. Bestims av
summan av bréanslekapselns diameter, buffertmaterialets
tjocklek plus att kompensera for avvikelser i utforandet.

5. Avstandet mellan deponeringshalen antas vara cirka 6,0

meter. Mattet har valts for att det skall finnas tillrdckligt
mycket berg som tar upp viarmen mellan kapslarna.

Deponeringstunnlarnas langd antas generellt vara 265
meter. Méttet har bedomts vara rimligt med hénsyn bade
till arbetarskydd och maskinella begransningar

Tunnelns lingd rymmer 40 stycken deponeringshal, var-
av 37 positioner bedoms kunna utnyttjas.

Deponeringstunnlarnas ldngd och antal bestdms av lokal
bergkvalitet.

Deponeringstunnlarna ska vara raka och parallella.

Deponeringstunnlarna ansluter vinkelrdtt mot stamtun-
neln. Detta for att maskiner och fordon ska kunna passe-
ra obehindrat, oberoende av fardriktning.

Avstandet mellan deponeringstunnlarna antas vara cirka
40 meter. Mattet har valts med hansyn till i férsta hand
varmeavledning fran branslekapslarna. Vid behov av
storre avstand mellan deponeringstunnlarna, foranlett av
passerande sprickzon bor stamtunneln 6verga till trans-
porttunnelstandard av ekonomiska skal for att sedan
vidgas till stamtunnelstandard nér godtagbar bergkvali-
tet natts.

. Deponeringstunnlarna ska forses med betongpluggar med

uppgift att forhindra aterfyllnadsmaterialet att pressas
ut i stamtunneln efter aterfyllningens avslutande.

20.
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. Deponeringstunnlar ska om mojligt placeras pa bada

sidor av stamtunneln av ekonomiska skal.

Deponeringstunnlarnas anslutning mot stamtunneln pa
6mse sidor kan véljas fritt. Krav stélls alltsa inte pa att
dessa ska mynna mitt emot varandra.

Stamtunnelns bredd styrs av utrymmesbehov for for-
flyttning av maskiner mellan deponeringstunnlarna samt
samtidig uppstéllning av utrustning.

. Djupforvarets deponeringsdel ska vara uppdelad i tva

omraden. Det forsta omréadet ska utnyttjas under inle-
dande drift medan det andra omradet ska utnyttjas un-
der reguljar drift. Den inledande driften avser att de-
monstrera den valda teknikens funktion.

Deponeringsomrade 1 ska placeras avskilt fran depone-
ringsomréde 2.

. Deponeringsomradet dimensioneras for totalt 4 500

branslekapslar férdelade pa 400 for deponeringsomrade
1 och 4 100 for deponeringsomrade 2.

Deponeringsomrade 2 ska delas upp i tvd omraden for
att medge bergarbete pa ena omradet parallellt med de-
poneringsarbete pa det andra omradet utan att de stor

varandra.
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20. UNDERJORDSDEL -
DEPONERINGSOMRADE
20.2 DRIFTOMRADE 1

Deponeringsomrade 1 forutsétts ligga avskiljt fran depone-
ringsomrade 2 med anslutning till centralomradets A-gata.

Omrédet bestéar av 12 stycken deponeringstunnlar gruppera-
de med 6 stycken pa 6mse sidor om tunnelslingans stamtun-
neldel.

Tunnelslingan har tvé anslutningar mot centralomradets A-
gata, vilket underléttar transporter samtidigt som tva alterna-
tiva utrymningsvégar erhalls. Avsikten ar att ta ut alla 12
deponeringstunnlarna som en del i tillredningen av anldgg-
ningen i Ovrigt.

Merparten av deponeringshélen kommer att borras som en
del av utbyggnad infor den inledande driften.

Nar alla deponeringstunnlarna aterfyllts och forsetts med
betongpluggar ér den inledande driften avslutad. Aterfyllna-
den av stam- och transportunnelsystemet genomférs som en
del av den totala aterfyllnaden under avvecklingsskedet.

Dimensioner

Planmatt enligt figur.

Driftgata 1 ca 1300m
Omradets yta: ca 110 000 m?
Antal kapselpositioner: 400 st
Deponeringens totala volym: 100 000 m®.
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DEPONERINGSOMRADE
20.3 DRIFTOMRADE 2

Deponeringsomréde 2 ligger i centralomradets forlingning
med en sammanhéllande tunnelslinga utgaende fran central-
omradets A- respektive B-gata.

Pé 6mse sidor om respektive skinkel, kallad driftgata 2A
respektive 2B, grupperas 55 stycken deponeringstunnlar,
totalt 110 stycken.

Uppldggningen medger utrymning i tva riktningar oberoende
av utgangspunkt.

Vidstéende figur visar storleksordningen for deponeringsom-
radet i sin slutliga utbredning.

Av tids- och ekonomiska skl kommer endast en del av tun-
nelsystemet att vara utbyggt nir den reguljira driften tar sin
borjan. Under den reguljéra driften kommer bergarbete att
genomforas parallellt med deponeringsarbetet.

Uppdelningen i tva sidor innebr att uttags- och depone-
ringsarbetena kan separeras, vilket d4r nodvandigt med héin-
syn till verksamhetens art och omfattning i relation till pla-
nerad deponeringstakt.

Kombinationen bergdrivning - deponering innebir att bara en
del av deponeringstunnelsystemet dr oppet samtidigt.

I samband med utbyggnaden infor den reguljéra driften kom-
mer tunnelslingans bortre del att tas ut i form av en mindre
undersokningstunnel. I den bortre delen av slingan kommer
ett ventilationsschakt att tas upp som mdjliggdr evakuering
av luften fran bada driftgatorna 2A och 2B.

Dimensioner

Planmétt enligt figur.

Omrédets yta: ca 1200 000 m?
Antal kapselpositioner: 4100 st
Deponeringens totala volym: 950 000 m’.
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Verksamhetsorienterad disponering
Bergdrivningsarbeten

Bergarbetena innehaller ett antal olika arbetsmoment som var
for sig kréver specialiserad personal med tillgang till for
uppgiften anpassad maskinpark.

For att uppné hog produktivitet &r det angelédget att dessa
arbetslag har mojlighet att verka kontinuerligt utan att drab-
bas av véntetider fororsakade av annan verksamhet. For att
undvika detta bor verksamheterna pagd i cirka 10 tunnlar
samtidigt. Ddrmed erhalls mojlighet att samordna arbetet pa
ett optimalt sétt.

Tabeller till hoger visar aktuella grupper av arbetsmoment
med tillhérande maskinell utrustning.

Situationsbild

[llustration pa blad 20-5 visar en 6gonblicksbild 6ver hur
bergarbetena kan tinkas komma att bedrivas under den re-
guljéra driften.

Illustrationen visar en situation dar ovan skisserade princi-
per tillimpas med parallella arbeten i flera tunnlar. Angivna
positioner avser att visa vilka maskiner som behdvs och var i
tunnelsystemet de antingen &r i funktion eller star uppstall-
da i avvaktan pa nista arbetsmoment.

Pa sa sitt ger illustrationen en uppfattning om utrymmesbe-
grinsningarna inom aktuellt arbetsomréde.

Cirka 25 personer berdknas vara sysselsatta samtidigt i det
aktuella omréadet.

Pos Arbetsmoment/Utrustning

A. Kérnborrning for deponeringstunnlar

1. Borrigg for kdrnborrning

2. Vagn for borrkarnor

3. Servicefordon for personal och littare material.

B. Utvidgning av undersokningstunnlar till trans-
port-/stamtunnlar. Uttag av deponeringstunnlar
(ort och pall)

1. Borrigg

2. Injekteringsutrustning

3. Laddutrustning

4. Lastmaskiner

5. Latt gravmaskin for rensning av tunnelbotten

6. Dumprar, 3 st

8. Bultborrningsaggregat

9. Utrustning for betongsprutning

C. Rensning av tunnelbotten, installationer

1. Latt gravmaskin

2. Dumper

20.
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Arbetsmoment/Utrustning

Pl o e

I

Ak W=

=

NN kE LD

Gjutning av betongplattor samt utfyllnad av
korbana

Betongbil
Grusbil
Vibrovilt
Traktorgrivare

Tillredning av deponeringshal

Borrigg for kirnborrning

Vagn for borrkarnor

TBM-maskin (2 st)

Vakuumsugaggregat inklusive behéllare, 2 st
Utrustning for kartering av deponeringshal
Kranbil

Ovrigt

Réddningskammare
Toalettvagn
Stallverkscontainer
Verktygscontainer
Servicefordon

Fordon for personbefordran
Skylift
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Deponeringsarbetena bestér av ett antal delmoment som vart
och ett kraver specialiserad personal med tillgéng till sérskilt
utformad maskinell utrustning.

De aktuella arbetsuppgifterna foljer en faststilld turordning
styrda av i forsta hand det tillgéngliga utrymmet. For att
tiden ska utnyttjas effektivt méste flertalet arbetsuppgifter
genomforas samtidigt.

Tabellen redogdr for antalet arbetsmoment med tillhérande
maskinell utrustning.

Situationsbild

Illustrationen pé blad 20-7 visar en dgonblicksbild dver hur
deponeringsarbetena kan tinkas komma att bedrivas under
den reguljéra driften.

[llutrationen visar att verksamhet pagar i fyra deponerings-
tunnlar samtidigt. Angivna positioner visar vilka maskiner
som anvénds var vid det aktuella tillfallet. Exempel visas
ocksa uppstéllning av maskiner i avvaktan pé nésta arbets-
moment.

Avsikten med illustrationen &r att forsoka ge en uppfattning
om hur arbetsplatsen kan komma att se ut pd deponeringssi-
dan.

Cirka 25 personer berdknas vara sysselsatta samtidigt i det
aktuella omréadet.

Pos Arbetsmoment/Utrustning

G. Kontroll av deponeringshél

1. Hissanordning

2. Kranfordon for hantering av lock

H. Avjamning av botten i deponeringshal

1. Betongbil

2. Arbetsplattform for arbeten i deponeringshalet
L Deponering

1. Buffertfordon

2. Deponeringsmaskin

3. Transportfordon for brénslekapslar

J. Rivning av installationer - Utlastning viigbana
1. Grévmaskin

2. Skylift

3. Dumprar

20. UNDERJORDSDEL -
DEPONERINGSOMRADE

20.5 VERKSAMHETSORIENTERAD DISPONERING
DEPONERINGSARBETEN

Pos Arbetsmoment/Utrustning

K. Aterfyllnad

1. Hjullastare

2. Containrar

3. Utlaggare med vibrator

L. Borrning av slits och gjutning av plugg

1. Borraggregat

2. Traktorgravare

3. Betongbil

4. Lastbil med kran

5. Betongpump

M. Ovrigt

1. Réddningskammare

2. Toalettvagn

3. Stéllverkscontainer

4. Verktygscontainer

5. Servicefordon

6. Fordon for personalbefordran.
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Borrmaskin for deponeringshal

Borrning av deponeringshalen utgér en del av bergarbetena.
Maskinen dr eldriven. Kraftmatning sker med elkabel.

Vigbanan i deponeringstunneln bestar av makadam som
jamnar ut golvet efter pallsprangningen. Lokala betongplat-

tor har gjutits dver laget for deponeringshélen.

Deponeringshalets ldge markeras i forvig i tunnelns tak.

Maskinen backas in i tunneln och forflyttas mellan positio-
nerna med speciell terminaltruck.

Borrmaskinens transporthjul avlastas med hydraulben vid
borrning. Taket anvéinds som mothall for att uppné erfor-
derligt tryck pa borren.

Borrkaxet tas bort kontinuerligt med ett vakuumsugaggregat.

20. UNDERJORDSDEL -
DEPONERINGSOMRADE

20.6 DETALJUTFORANDE -
BORRMASKIN FOR DEPONERINGSHAL

Da deponeringshalet dr djupare &n vad tunneln &r hog, maste
ett antal avbrott goras under borrningens gang for montage
av distansstycken for onskat borrdjup.

Halets volym motsvarar 20 m°.

Tva personer krivs for att hantera maskinen.
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Buffertdeponeringsmaskin

Maskinen ar eldriven. Kraft tas fran stromskena fram till
deponeringstunnelns mynning. Dérefter matning med elkabel
fran lokala uttag.

Buffertdeponeringsmaskinens uppgift &r att transportera det
pressade buffertmaterialet fran produktionsbyggnaden pa
driftomréde 1 till respektive deponeringstunnel inklusive
positionering av enheterna i deponeringshalet ifrédga.

Fordonet lastar erforderligt antal block for ett deponerings-
hal.

Maskinen backas in i deponeringstunneln. Den lastbérande
delen riktas upp med hydralben i férhallande till depone-
ringshalet. Enheterna lyfts med en bockkran med exakta po-
sitioneringsmdjligheter.

20. UNDERJORDSDEL -
DEPONERINGSOMRADE

20.7 DETALJUTFORANDE -
BUFFERTDEPONERINGSMASKIN

Varje enhet stér skyddad under en avtagbar képa pa fordo-
net. Forst lyfts kdpan av och stills bortom deponeringshé-
let. Dérefter kopplas bentonitblocket vilket sénks ned i ha-
let. Skyddskapan stills tillbaka pa fordonet, varefter nésta
sekvens startar.
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Kapseldeponeringsmaskin

Maskinens uppgift ar att overfora kapseln fran horisontellt
lage till vertikalt ldge och dérefter sénka ned kapseln och
stélla av den pa deponeringshélets bottenblock.

Maskinen &r eldriven och sjélvgaende. Elkraftmatning sker
via kabel fran lokala uttag.

Deponeringen borjar ldngst in och genomfors stegvis ut mot
tunnelmynningen.

Kapseln transporteras fram till deponeringsmaskinen med
ett speciellt fordon dér kapseln dr omsluten av en stral-
skdrmande tub. Kapseln dras dver av deponeringsmaskinen,
varefter nedldggningen tar sin borjan. Maskinen &r strél-
ningsavskdrmad mot omgivningen.

Deponeringsmaskinen ar fjirrmandvrerad.

Kapseln vidger cirka 25 ton utan stralskdrm.

20.

20.8

UNDERJORDSDEL -
DEPONERINGSOMRADE
DETALJUTFORANDE -

KAPSELDEPONERINGSMASKIN
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Aterfyllnadsmaskin

Aterfyllnadsmaskinens uppgift 4r att fylla igen deponerings-
tunneln med en blandning av bergkross och bentonit. Mate-
rialet ska packas noggrant for att uppna basta mojliga fyll-
nadsgrad.

Aterfyllnadsmaskinen ar eldriven. Kraftmatningen sker med
elkabel fran lokala uttag.

Maskinen &r forsedd med en rorlig teleskoparm med fram-
matningsband, matningsanordning och packningsvibrator.

Arbetet ska fortga kontinuerligt genom hela tunneln for att
man snabbt ska fa erforderligt mothall vid bentonitens svéll-
ning. En truck kor containrarna med aterfyllnadsmaterial
mellan stamtunneln och aterfyllnadsmaskinen.

20. UNDERJORDSDEL —
DEPONERINGSOMRADE

20.9 DETALJUTFORANDE -
ATERFYLLNADSMASKIN

Genomloppstiden for en tunnel &r cirka 5,5 veckor.
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20. UNDERJORDSDEL -
DEPONERINGSOMRADE

20.10 DETALJUTFORANDE —
ANSLUTNING MOT STAMTUNNEL

Deponeringstunnelns anslutning mot stamtunneln maste
utforas sé att passage medges for alla fordon och maskiner
som kravs for genomforande av savil tunneldrivning och
deponering som éterfyllnad. Mest utrymmeskriavande i det-
ta avseende &r kapseldeponeringsmaskinen som kréver att
stamtunneln &r 10 meter bred och att deponeringstunneln
maste vara avfasad pa det sitt som skissen visar.

Som exempel pa utrymmesbehovet har kapseldeponerings-
maskinen ritats in pa skissen.

Ytterligare detaljstudier kravs for att kontrollera att erfor-
derliga servicesystem far plats i omradet utan hinder for
transporterna. Detta géller elcentraler, luftflaktar, draperier
mm.

Forsegling av deponeringstunneln

Deponeringstunneln ska aterfyllas med ett material bestaen-
de av bergkross och bentonit efter deponeringens avslutande.

For slutférandet av aterfyllningen krévs att en stodmur sétts
upp med uppgift att hindra aterfyllnadsmassorna att rasa ut
mot stamtunneln.

For att forhindra att svélltrycket frén bentoniten tillsam-
mans med grundvattentrycket skjuter ut materialet ur depo-
neringstunneln maste en kraftig plugg gjutas i mynningen.
Dess uppgift ér att forsegla deponeringstunneln fram till
dess stamtunneln aterfylls. Betongpluggen har ingen langsik-
tig barridrfunktion.

Skissen visar ett utkast till forseglingens utforande.
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20. UNDERJORDSDEL
DEPONERINGSOMRADE

20.11 SITUATIONSPLAN -
STORLEKSJAMFORELSE

Teoretisk storlek

Vidstaende figur visar en jimforelse mellan deponeringsom-
rddenas storlek.

Angivna uppgifter avser en teoretiskt situation.

SFR:s nuvarande underjordsdel har lagts in i figuren som
jamforelse vilket ger en uppfattning om deponeringsomra-
dets storlek.

Verklig storlek

Niér verkligt underlag foreligger kommer deponeringsomradet
sannolikt att se helt annorlunda ut.

Uttagen bergvolym kan komma att variera mellan -5 och +10

procent. Okningen kommer i huvudsak att besta av lingre
transporttunnlar.
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Allmént

Djupforvarets ventilationssystem byggs upp som ett balan-
serat till- och franluftsystem. Ventilationssystemets uppgift
ar att ventilera bort radon, dieselavgaser, spranggaser och
rokgaser vid brand. Det ska dven behandla luften sa att god
arbetsmiljo erhalls for den personal som &r verksam i djup-
forvaret. Varmeatervinning och avfuktning installeras.

Luftflodet, totalt 90 m’/s, 4r valt med forutsittningen att
transporter i underjordsdelen sker med eldrivna fordon och
att det dr mattlig radonforekomst i berget. Flodena kan dar-
for komma att 6ka, beroende pé fordndrade forhallanden. En
kontinuerlig drift av tva stycken dieseldrivna dumprar med-
for till exempel ett 5kat luftflsde med 30 m*/s.

De enskilda byggnaderna pé driftomrdden ovan mark forses
ocksa med ett balanserat till- och franluftsystem avpassat
efter respektive byggnads behov.

Djupforvaret

I driftomrade 2 installeras till- och franluftfldktar i hiss- och
ventilationsbyggnaden. Flaktarna ar av axialtyp och place-
ras med sina diffusorer pa stalstativ. Tilluftsidan bestér av
uteluftsintag (galler), ljuddédmpare, filter, virme/kyl (av-
fuktning)batterier, flaktar och ljuddampare. Franluftsidan
bestar av ljudddmpare, flaktar, ljudddmpare och avluftshu-
var. Batteriernas virme/kyla kommer fran virmepumpar
placerade i hjilpsystembyggnaden. Varmepumparna tar sin
vérme fran drdnagevattnet innan det eventuellt avsaltas och
sldpps ut till recipient. Systemuppbyggnad for saval tilluft-
system som franluftsystem utgors av dubblerade flaktar.
Vardera flakten dimensioneras for 100 procent av det ons-
kade flodet, varav en flékt 4r i drift och den andra utgor
reserv.

Dessutom finns ytterligare fléktar for normalventilation och
brandventilation av hiss- och ventilationsschaktet.

Vid arstider med hog fuktighet i uteluften kommer varme-
pumparna dven att kéras som kylmaskiner for avfuktning av
uteluften.

Tilluftflakten forser en tryckkammare i ventilationshallen i
centraldelen med behandlad uteluft. Flékten dr varvtalsre-
glerad for att med variabelt flode halla ett konstant tryck i
tryckkammaren. Trycket hir ska vara lika atmosfarstrycket.

Ventilationshallen pé férvarsniva ar indelad i tva delar, en
for tilluftflédktar och en for franluftflaktar. Tilluften tas fran
tryckkammaren genom flaktar som distribuerar luften till
olika bergsalar (vissa bergsalar sdsom personalrum och
verkstéder forses med eftervirmning av luften vid behov)
och tunnlar. Utrymmena é&r indelade i ett antal olika brand-
celler som ur ventilationssynpunkt avskiljs med brandspjall.

Franluften evakueras via tre olika franluftsystem. I forsta
systemet sugs franluften fran respektive bergsal och tillfors
sugkammaren i ventilationshallen. P4 motsvarande sétt som
for tilluften halls konstant tryck i denna med franluftslaktar-
na i ventilationsbyggnaden i driftomrade 2. I andra systemet
avleds franluften genom ramptunneln upp till franluftflaktar
i ett fliktrum vid tunnelmynningen. I tredje systemet evaku-
eras franluften via ett franluftschakt vid deponeringsomrade
2. Schaktet leder hér upp till en separat ventilationsbyggnad
pa marknivan.

21 SYSTEM
21.1 VENTILATIONSSYSTEM

Deponeringstunnlarna foérses med luft fran stamtunneln. En
flakt blaser via en kanal in tilluft ldngst in i tunneln. For att
erhalla ratt relativ fuktighet under deponeringen installeras
aven ett avfuktningsaggregat. Flikten och avfuktningsag-
gregatet med tillhdrande kanaler demonteras efter avslutad
deponering och flyttas till ny deponeringstunnel.

Inom fléktrum placerat i byggnad ovanfér tunnelmynningen
i driftomrade 1 installeras franluftflaktar som evakuerar luft
fran ramptunneln. Avluften blases via ljuddampare ut ovan-
for portalbyggnaden.

Ramptunneln forses med reversibla impulsflaktar i tunnel-
taket fOr att klara brandventilationen.

I flaktrum placerat i byggnad ovanfor franluftschakt instal-
leras franluftflaktar som tar luft fran deponeringsomradet.
Avluften blases via ljudddmpare ut ovan tak. Dessutom
finns ytterligare en flakt for brandventilation av schakt och
tunnlar.
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21 SYSTEM
21.2 BERGDRANAGESYSTEM

Allmént

Bergdréanage avleds fran tunnlar och berghallar genom att
dessa sprangs ut med lutningen 1:100 mot en gemensam
lagpunkt och samlas upp i tva bassidnger dir slam och olja
avskiljs. Bergstrukturen kan medfora att vissa lagpunkter
kan bildas varfor mindre pumpgropar kan férekomma i
forvaret. Vattnet fran dessa leds vidare till det ordinarie
dranagebassdngerna.

Fran berghallarna i centraldelen leds vattnet ner till tek-
niktunneln och samlas upp i pumpgrop placerad i bergdra-
nagehallen. Vattnet pumpas fran denna upp till bergdréna-
gebassidngerna.

Bergdrinagehallen

I bergdranagehallen placeras tre torruppstdllda pumpar
som dimensioneras for 3 x 50 % av flodet, ca 40 I/s. Till-
rinningen till bassdngerna utformas sa att en basséng kan
tommas pa vatten for att uppsamlat slam ska kunna trans-
porteras bort medan allt bergdrénage tillférs den andra
bassédngen.

For att samla upp eventuellt oljeldckage installeras en yt-
avskiljare som med jamna mellanrum sveper 6ver ytan och
samlar upp oljan till ett oljefat. Fatet transporteras sedan
upp med lastbil for omhandertagande.

Pumparna trycker upp det grovrenade vattnet genom ror
placerade i hiss- och ventilationsschaktet till basséng i
hjélpsystembyggnaden.

Deponeringsomrade 2

I hjédlpsystembyggnaden passerar drdnagevattnet tvd bas-
sdnger. Fran den forsta pumpas vattnet genom varmepump
till den andra basséngen. Fran basséng tva pumpas sedan
vattnet genom en avsaltningsanldggning i tva steg. Det
avsaltade vattnet leds till recipient medan "saltlaken"
samlas i en tank for transport till lamplig recipient. Flodet
kan uppga till 2 I/s.
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Principiell utformning

Den installerade effekten for djupforvaret uppskattas till
cirka 16 MW med en sammanlagrad forbrukning pa cirka
10 MW.

Driftomrade 1

Det yttre nétets spanning beror pa var anldggningen lokali-
seras, men i denna rapport har forutsitts att anldggningen
kraftmatas fran det yttre nétet via en 130 kV-anslutning i
driftomrade 1, dér det yttre stillverket dr placerat. I elbygg-

naden i driftomrade 1 finns stédllverk och underfoérdelningar.

Rampen kraftmatas fran denna underfordelning.
Driftomrade 2

Driftomrade 2 kraftmatas fran driftomrade 1 via en 130 kV
luftledning. Omradets reservkraftaggregat for favoriserade
objekt finns installerat vid elbyggnaden i driftomréade 2.

Centralomrade

Frén driftomréade 2 forsorjs djupforvarsdelarna via ett verti-
kalt forsorjningsschakt i anslutning till hissarna.

Fran elbyggnaden i centralomradet matas alla objekt under
jord.

Kraftmatning, byggnader ovan mark
Ovan mark finns:

¢ Driftomrade 1 med bland annat produktionsbyggnad och
ramp (installerad effekt ca 6 MW)

* Driftomrade 2 med schakt och anslutning till bergrum-
mets centralomrade (ca 9 MW)

* Ventilationsbyggnad (ca 230 kW)

* Hamn (ca 400 kW).

Driftomrade 1

Driftomrade 1 har en elbyggnad med 10 kV stéllverk. El-
byggnaden matas genom egen transformator fran yttre nét.

I driftomrade 1 anvands 10 kV och 400 V spénning. Fran
elbyggnad 1 matas alla nérliggande objekt sdsom portal-
byggnad, garage, forrad, yttre belysning m m.

Produktionsbyggnaden och byggnader vid informations-
byggnaden har egna elrum, transformatorer och lagspan-
ningsstéllverk.

Driftomrade 2

Driftomrade 2 har en elbyggnad med 10 kV stéllverk. El-
byggnaden matas genom egen transformator fran yttre nat
som ansluts till driftomréde 1.

Driftomrade 2 dr forstérkt med ett reservkraftaggregat som
ska mata favoriserade objekt vid bortfall av yttre nét.

Favoriserade objekt dr hissar, drainagepumpar, brandskydds-
systemet med pumpar och brandportar, nédbelysning, mat-
ning till avbrottsfria system mm. De flesta objekten finns i
driftomrade 2. Enligt en mycket preliminér uppskattning &r
effektbehovet ca 900 kW.

Ventilationsbyggnad
Ventilationsbyggnaden matas med en 10 kV ledning fran

driftomrade 2 och har eget elrum med transformator och
lagspanningsstéllverk.

21 SYSTEM
21.3 ELSYSTEM

Elkraftmatning under jord

Fran elbyggnaden i driftomrédde 1 matas transportviagen for
eltruckar ldngs ramp, del av tunnlar och ovan jord. Mat-
ningen sker med en 10 kV kabel som matar ett antal trans-
formatorer i rampen 10/1 kV, 1600 kVA. Transformatorerna
matar 1 km langa egna sektioner av stromskenan.

Fran elbyggnaden i driftomrade 2 matas elbyggnaden i cen-
tralomradets bergrum med 2 stycken 10 kV kablar genom
schaktet. Bade elbyggnaden i driftomrade 2 och elbyggna-
den i centralomradets bergrum har favoriserade och ofavori-
serade skenor.

Under jord anvinds tre spanningsnivaer: 10 kV, 1000 V och
400 V. 10 kV anvénds som distributionsspinning mellan
hogspénningsfordelningar. 1000 V anvénds som matning
till eldrivna fordon och storre maskiner. 400 V anvénds for
belysning, kraft, fast installerad utrustning och mindre ma-
skiner.

Varje sida av stamtunneln har eget elutrymme placerat cirka
500 meter fran slingans borjan.

Maskinerna som ar placerade i deponeringstunnlarna matas
med ett antal mobila férdelningar placerade i mindre con-
tainrar. Matning till mobil fordelning &r 10 kV gummikabel.
Mobil fordelning har:

* Hogspéanningsfordelning.

¢ Torrisolerade transformatorer 1000 V / ca 1600 kVA
och 400 V /ca 100 kVA.

¢ Lagspinningsfordelning 400/230 och 1000 V med ett
antal utmatande grupper.

HAMN
Hamnen har en installerad effekt pa cirka 400 kW. Mat-

ningen sker fran allmént yttre nét 10 eller 20 kV.

I omradet placeras en mindre transformatorstation, exem-
pelvis standard mininétstation i betong. Stationen har en

transformator 630 kVA, hogspanningsstillverk och enkelt
lagspanningsstillverk. Stationen har en yta pa max 15 m”.

Matningen sker via centraler placerade i respektive bygg-
nad.
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Systemnr Systembenimning
100 Anliiggningar vid djupforvaret

1

0 Anliggningsomride

111 Markarbeten, vigar, jimviigar, staket mm
112 Rér- och kabelkulvertar under mark

113 Bangérd

114 Hamn

116 Deponiomride for bergmassor

117 Sedimenteringsbassinger

118 Ytavvattning

119 Provisorier

1

I~
2

Underjordsdel, centralomride

121 Omlastningshall
122 Personal- och infohall
123 Verkstad och forrad
124 Ventilationshall

125 Elbyggnad

126 Bergdrinagehall

127 Berggata med bergficka

130 Deponeringsomriden, transporttunnlar och schakt

131 Deponeringsomride, inledande drift
132 Deponeringsomrade, reguljar drift

133 (Deponeringsomride for dvrigt langlivat avfall)
134 Transport- och stamtunnlar

135 Ramp

136 Hiss- och forsdrjningsschakt

137 Riddningsschakt

138 (Skipschakt)

1

2
3

Driftbyggnader i driftomride 1 (DO 1)

141 Omlastningsbyggnad

142 Produktionsbyggnad

143 Portalbyggnad

144 Elbyggnad

145 Kontors- och verkstadsbyggnad
146 (Betongstation)

1

@
g

Servicebyggnader i driftomrade 1

151 Férsorjningsbyggnad
152 Informationsbyggnad

153 Forrddsbyggnad/Spedition
154 Entrébyggnad

155 Garagebyggnad

160 Driftbyggnader i driftomrade 2 (DO 2)
161 Hiss- och ventilationsbyggnad

162 Hjilpsystembyggnad

163 Stillverksbyggnad

164 Kontorsbyggnad

170
171
172
173
174

180
181

I

0

2

]
2

2

=

211
212
213
214

SN
P
R

Servicebyggnader i driftomride 2
Informations- och restaurangbyggnad
Personalbyggnad

Forradsbyggnad

Oljecistern

Schaktéverbyggnad, franluft
Schakidverbyggnad, franluft

Vakant

Hanterings- och transportsystem
Transportbehillare for kapslar m. m.
Transportbehallare for kapslar
Lastbirare

Stralskarmstub

Vakant

Transportutrustning for avfall och bentonit

Deponeringsmaskin for kapslar
Ramptruck

3 Tubtruck

Bentonitfordon for ramptransport
Bentonitvagn for deponeringstunnel

Utrustning for bergarbeten och dterfylinad

Borriggar
Bergskrotningsmaskin
Aterfylinadsmaskin
(Skiputrustning)

Lastare

Bergdumprar

Ramptruck for bergmassor
Ramptruck for dterfyllning

Utrustning i centralomradet

‘Omlastningsutrustning for kapslar

Utrustning i centralomrade personal- och infohall
Utrustning i centralomride verkstadshall
Utrustning i centralomrade ventilationshall
Utrustning i centralomrade elbyggnad
Utrustning i centralomride bergdrinagehall
Utrustning i centralomrade berggata/bergficka
Provisorier under etableringsfasen och 1:a
driftfasen

Utrustning i driftbyggnader ovan jord

Utrustning i omlastningsbyggnad

Utrustning i prod.byggnad inkl bergkross- och
bent.forrid

Utrustning i portalbyggnad

Utrustning i elbyggnad DO1

Utrustning i hiss- och ventilationsbyggnad, DO2
Utrustning i hjélpsystembyggnad

257
258

260

261

(SN
2888288
2222323

N
3
3

271

w9
3
S

300
340
342

343
344

&

511
515

520

Utrustning i stéllverksbyggnad DO2
Utrustning i schaktoverbyggnad frinluft

Utrustning i servicebyggnader ovan jord

Utrustning i forsérjningsbyggnad

Utrustning i forrads/speditionsbyggnad
Utrustning i garagebyggnad

Utrustning i Informations- och restaurangbyggnad
Utrustning i personalbyggnad

Utrustning i forradsbyggnad

Utrustning i schaktéverbyggnad franluft

Utrustning utanfor industriomradet

Utrustning for deponi av bergmassor
Utrustning for sedimentering

Hanteringssystem

Ovriga traverser i ovanjordsdelen
Ovrig lyftutrustning i ovanjordsdelen

3 Ovrig kapscldeponeringsutrustning

Ovriga traverser i underjordsdelen

Ovrig lyftutrustning i underjordsdelen
(Inlastningstravers for driftavfall)
(Inlastningstravers for hardkomponenter)
(Omlastningspall for hirdkomponenter)
Processystem

Driinagesystem for underjordsdelen
Pump- och drinagesystem for underjordsdelen
Bergvattenbehandling
Avsaltningsanliggning
Kontrollutrustning

Allmiinna kontrollfunktioner

Utrustning i driftcentraler
Kontrollkablar

Datorsystem
Processtyrning och -kontroll
Driftévervakning
Systemovervakning

Sikerhet och skydd
Aktivitetsmiitning
Detekteringsramar

Rumsévervakning
Dosimetrar

6

2
H

6

=

611
612

640

641
642
643
644

650

760

761
762
763
7
76:
7
767
7
769

233
222

2
2

21. SYSTEM

21.4 ALLMANT - SYSTEMFORTECKNING

Elkraftsystem
Elmatning till anliiggningen

Hogspanningsstillverk, DO och DO2
Matningsledning

Ordinaric distributionssystem
Ordinarie 10 kV-niit

10 kV-matning for rampfordon
Ordinarie 1000 V-nat
Ordinarie 400/230 V-nit

Reservkraftsikrade system

Reservkraftanliggning
Reservkraftsikrat distributionssystem

Batterisiikrade system

Batterisil
Kablar
Kraftkablar
Servicesystem
Ravattenbehandling och -distribution
Ravattenbehandlingssystem
Luftbehandlingssystem
L och for
hal
Ventilationssystem for underjordsdelen

i for

for

Ventilationssystem for dvriga byggnader ovan jord
(Ventilationssystem for SFL 3-5)

Gassystem
(Tryckluftsystem)
Ovriga vatten- och driinagesystem

Tappvattendistributionssystem
Virmepumpsanliggning
Vattenburet uppvirmningssystem
Pannanliggning

Golvdrinagesystem
Spillvattensystem for ovanjordsdelen
Sanitirt avlopp

Dagvattensystem
Grundvattensystem

800

810
812
813
814

8!

B
S

821
8
8!

B8R
SRS

8

]
S

8

s
s

831
833
8

=4
&

840

841

861
86
866
861
869

2

2

8

3
S

871
8

3
N

Ovriga system och utrustningar

Ovriga lyft- och transportutrustningar
Hissar och skip

Tig

Bilar och truckar

Inventarier och verktyg

Laboratoricinredning och -utrustning
Utrustning i verkstider

Mobila strlskiirmar

Utrustning i kontor och personalutrymmen
Utrustning for insamling och analys av undersok-
ningsdata

Belysning och eluttag

Belysning inomhus
Belysning utomhus
Nodbelysning

Kommunikations- och alarmsystem

Lokaltelefon och snabbtelefon
Rikstelefon

Alarmsystem
Personsoksystem
Hogtalarsystem
Ur-anliggning
Radiotelefonsystem
TV-bvervakning

Ovriga kommunikationssystem

Biirfrekvensforbindelse
Tilltridesskydd

Brandskydd
Brandvattensystem
Brandsprinklingsystem
Gasslickningssystem
Brandventilationssystem
Brandlarm

Askskydd och jordning

Askskyddsystem
Yitre jordningssystem
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Allmant
Utgangslage
Steg 1

Steg 2

Steg 3

Aterstéllning - ateranvandning

AVVECKLING




22.1 Allmint

Avveckling av verksamheten vid djupforvaret kan paborjas
da allt anvént kdrnbrénsle slutdeponerats. Sérskilt tillstdnd
kommer att kriavas for dterfyllnad och forslutning av hela
anldggningen. I ansdkan om sadant tillstind kommer en
fornyad utvirdering och analys av den langsiktiga sdkerhe-
ten att inga.

I princip bor avvecklingen genomfdras pd samma sitt som
utbyggnaden, fast i omvénd ordning. Dérvid efterstrdvas att
forekommande installationer och hjilpsystem kan anvandas
i storsta mdjliga utstrackning. I slutskedet av avvecklingen
kommer behov av tillfdlliga system att uppsta - exempelvis
franluft - da de permanenta systemen rivits. Som en del i av-
vecklingen ska forekommande installationer och byggnads-
element rivas och transporteras upp till markytan.

Skdlet till att installationerna avldgsnas &r att reducera fore-
komsten av organiskt material, metaller m m i utrymmena i
nirheten av brinsleavfallet. Aterfyllnadsmaterialet antas
vara enbart krossat berg med viss inblandning av bentonit,
men anvandning av bergmassor for aterfyllnad utreds ocksa.

Samma arbetsmetod som tidigare utarbetats for brinslede-
poneringstunnlarna forutsétts komma till anvéndning dven
for 6vriga hér aktuella tunnlar. De angivna pluggarnas funk-
tion och deras konstruktion &r foremal for utredning i annat
sammanhang. | avvaktan pa resultatet av denna utredning
har ett antal pluggar antytts pa foljande skisser. Pluggarna i
rampens och schaktens mynning mot markplanet &r tankta
att forsvéra obehorigt tilltrdde i framtiden. Pluggarna pa
lagre niva i schakten samt pa deponeringsniva har ursprung-
ligen motiverats av 6nskemalet att begransa grundvattenro-
relser i forvaret.

Den ovan skisserade strategin att retirera mot centralomra-
det innebér att de gemensamma service-, transport- och per-
sonalfunktionerna kan bibehéllas och anvéndas under den
storsta delen av tiden. I och med att underjordsdelen éter-
fylls, schakt och ramp forslutits, har syftet med anldaggning-
en uppnatts. Nyttjandet av anldggningsdelarna ovan jord
beror pa de forutsittningar och 6nskemél som rader vid den
aktuella tidpunkten.

22. AVVECKLING

222 Utgéangslige
Féljande forutsdttningar géller:
. Deponering av kapslar har avslutats.

. Samtliga deponeringstunnlar for avfallskapslar har
aterfyllts och forslutits.

. Alla transportanordningar och transportvagar utanfor
de egentliga deponeringstunnlarna &r fortfarande fullt
tillgéngliga.

. Samtliga servicesystem ar i drift.

Hela ovanjordsanldggningen &r fullt tillgénglig.
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Avvecklingen antas borja med foljande atgarder:

. Driftgata 1 aterfylls.

. Driftgata 2A aterfylls fran porten mot franluftschaktet
i deponeringsomrade 2 bortre &dnde fram till Tredje
tvérgatan.

Driftgata 2B aterfylls med borjan vid franluftschaktet.
Dirvid éterfylls dven franluftschaktet upp till mark
ytan, forses med pluggar pé nivéer dér detta behovs
och forslutes med en betongplugg i markplanet.

Franluftbyggnaden ovan jord rivs och markomradet
aterstélls.

22.
223

AVVECKLING
STEG 1

I och med att denna del av franluftsystemet kopplas
bort evakueras all franluft fran resterande delar via

rampen.

I samband med éterfyllnaden av driftgatorna demon-
teras installationer och byggnadsmaterial och trans-
porteras upp i dagen.
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Aterfyllning av samtliga utrymmen i centralomradet
med borjan vid bergsilon, Berggatan och Tredje tvér-
gatan.

Provisorier for elforsorjning, ventilation och bergdré-

nage arrangeras i den takt ordinarie system kopplas ur.

Hissar och 6vrig installation i schaktet demonteras pa-
rallellt med éterfyllningen.

Aterfyllning av A-gatan med bérjan vid Tredje tvir-
gatan och fram till rampen. Darvid fullfoljs aterfyll-
ningen av samtliga salar.

Hiss- och ventilationsbyggnad och hjilpsystembygg-
naderna pa driftomrade 2 rivs. Ovriga byggnader kan
ateranvindas till annan verksamhet om sa dnskas.

22.
224

AVVECKLING
STEG 2

Aterfyllningen paborjas fran Tredje tvirgatan fram till
anslutningen mot A-gatan vid anslutningen mot ram-
pen. Samtidigt aterfylls anslutningen mot angrénsande
bergsalar.

Ett tilluftsystem monteras som tillfor luft till aterfyll-

nadsfronten. Systemet evakueras med franluftfléktar-
na i rampen och i portalbyggnaden ovan jord.
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22.
22.5

AVVECKLING
STEG 3

Aterfyllning av rampen.

Rampen forsluts genom gjutning av betongpluggar
néra markytan.

Produktionsbyggnaden tas ur bruk och rivs.
Tillfélliga servicesystem for kraftmatning, belysning,

ventilation och bergdrinage demonteras i takt med
aterfyllnaden.
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22. AVVECKLING
22.6 ATERSTALLNING - ATERANVANDNING

Allmént

I och med att underjordsdelen aterfyllts och schakt och
ramp forslutits dr projektet avslutat. Den aterstaende hante-
ringen av anldggningsdelarna ovan jord beror pa de forut-
sattningar och 6nskemél som rader vid den aktuella tidpunk-
ten.

Tre principiella alternativ kan dock forutses enligt f6ljande.

Alternativ 1

Rivning av alla byggnader och dvriga anordningar med at-
foljande markbehandling i syfte att aterstélla markomradet
till i stort sett ursprungligt skick. Markering pé ytan som
paminner om underjordsanlaggningens existens, kan kom-
ma att utforas.

Alternativ 2

Driftomrade 1 omvandlas till ett turistmal dér besokarna
paminns om djupforvarets existens och kan f& information
om den historiska bakgrunden.

Alla byggnader rivs med undantag av informationsbyggna-
den. Infartsparkeringen och industrigatan bibehalls. Ban-
gérden rivs, vigarna i 6vrigt schaktas bort och marken éter-
stdlls till i stort sett ursprunglig topografi. Ett minnesmérke
sétts upp pa platsen for tunnelpaslaget. Omréadet planteras i
lamplig omfattning. Slutresultatet kan jamforas med hur
gamla exercisplatser ser ut i dag pa manga hall i landet. Se
vidstéende figur.

Driftomrade 2 utryms och samtliga byggnader rivs. Marken
aterstélls till 1 stort sett ursprungligt skick.

Alternativ 3

Driftomradena 1 och 2 &r vil etablerade sedan 40 ar. P4 ba-
da platserna finns bade infrastruktur och byggnader av all-
méngiltigt slag. Om byggnaderna med unik utformning av-
passade for den tidigare verksamheten rivs, uppstar goda
mojligheter till att etablera ny verksamhet pa omradena.

De delar av ovanjordsanldggningarna som kan komma till
anvandning for annat d&ndamal, till exempel sméindustriell
verksamhet, ska behallas. Ovriga delar rivs och omradet
kompletteras med nybyggnationer om sa onskas.

Dirigenom kan man ta tillvara den infrastruktur, byggnader,

végar etc som byggts upp och som med relativt enkla atgir-
der kan anpassas till annan verksamhet.
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Ateranviindning - Allmint
Den infrastruktur med restvérde som finns uppbyggd i an-
laggningen och som bor kunna anvindas utgors av:

. En bygata "bruksgata" med asfalterade gardar, parke-
ringsplatser, planteringar och ett antal funktionsneu-

. trala byggnader.

. Mediabyggnad med vatten, viarme, avloppssystem och
stillverk.

*  Eninformations- och utstéllningslokal med vidhéng-
ande restaurang.

Byggnader och/eller delar av byggnader med funktioner for

underjordsanldggningen kommer att rivas.

Ateranvindning driftomrade 1

Det redovisade forslaget visar en smdindustriby, dir bygg-
nader, framst inom det som tidigare utgjorde serviceomradet
i anldggningen, bibehallits. Byggnader i anslutning till ram-
pen, det vill sdga portalbyggnad, terminalbyggnad och pro-
duktionsbyggnad har rivits. Omradet har i stéllet komplette-
rats med ett antal industribyggnader.

De kvarvarande byggnaderna har i detta forslag antagits fa
komma till f6ljande anvéndning.

¢ Informationsbyggnaden kan dven framledes anvéndas
for utstéllningsdndamal, till exempel att foretagens olika
produkter och tjénster visas hir. Byggnaden kan dven
fungera som en gemensam konferens- och sammantra-
desbyggnad, dar man hyr in sig. Restaurangen kan an-
véndas for sévil besokare som foretagens anstéllda.

¢ Kontors- och verkstadsbyggnaden ar anvéndbar for lat-
tare industridndamal.

* Stillverk och forsérjningsbyggnad svarar dven i framti-
den for omradets forsorjning av el, vatten, virme etc.

* Forrads- och garagebyggnaderna &r generellt utformade
och kan utan atgérder anvindas for ménga dndamal.

¢ Jarnvagsanslutningen okar platsens framtida méjlighet.

Hur driftomréade 1 kan tdnkas se ut efter en omgestaltning
till annan verksambhet visas pa ovanstaende figur.

22. AVVECKLING
22.6 ATERSTALLNING - ATERANVANDNING

Ateranvindning — driftomrade 2

Hiss och ventilationsbyggnaden samt hjédlpsystembyggna-
den rivs. Plats finns for att antingen bygga ytterligare kon-
torsbyggnad eller bygga nadgon form av industrihall. Med
hénsyn till att platsen sannolikt ligger nagot avsides i jAmfo-
relse med driftomrade 1 r platsen ldmpad for léttare indu-
stri med mindre krav pa tunga transporter.

Ett forslag till framtida anvéndning framgér av ovanstdende
figur.

Franluftanliggning

Platsen saknar forutsattningar for ateranvéandning efter av-
slutad deponering och avveckling av djupforvaret. Flakt-
byggnaden rivs och marken aterstills till ursprungligt skick
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23.1 Arkitektonisk malsattning
23.2 Exempel

VISIONER



Allmint

Verksamheten vid djupforvaret dr en funktion som &r upp-
delad i olika verksamhetsomraden vilka dels 4r geografiskt
separerade, dels ar av olika karaktir, beroende pa det arbete
som bedrivs ddr. Ur upplevelsesynpunkt kan man skilja mel-
lan f6ljande enheter.

* Mottagningshamn.
* Driftomrade 1.

* Driftomride 2.

¢ Fréanluftanldggning.
¢ Underjordsdel.

* Bergupplag.

Mottagningshamnen ér troligen en del av, eller en utvidg-
ning av en befintlig hamn, varfor dess utformning primért
styrs av de dar rddande forhéllandena.

Driftomrade 1 och 2 4r anldggningar som generellt kan lik-
stdllas vid konventionella industrietableringar dock med den
skillnaden att driftomrade 1 har en grovre, mer industriell
karaktdr. driftomrade 2 bestér i huvudsak av kontor och per-
sonallokaler for de som arbetar under jord. Da driftomrade 2:s
lage &r styrd av underjordsdelens utformning kan man inte
bortse frén att detta delomrade kan hamna i ett ur miljosyn-
punkt kinsligt landskap. Det &r darfor angeldget att d4gna spe-
ciell omsorg at denna enhets utformning och inordning i land-
skapsbilden.

Underjordsdelen har sina speciella forutséttningar dér ut-
formningen starkt styrs av de geologiska forutséttningarna.
Det bor beaktas att verksamheten pa — 500 metersnivan ar
en permanent arbetsplats i néra ett halvsekels tid, varfor
arbetsmiljon ej kan likstéllas med konventionellt gruvarbete.
Fréansett bergdrivningen &r arbetet av en mindre grov karak-
tar dn vad som &r normalt vid gruvdrift.

Franluftanldggningen bestar endast av en byggnad som i
ett lokalt anpassat utforande, harmoniskt ska inordnas i det
omgivande landskapet.

Bergupplaget ar av temporér karaktir men kommer &nda att
dominera omgivningen under néra nog ett halvsekels tid.
Aven om bergmassorna i méjligaste man ska héllas fria frin
bevixning ska upplaget utformas pa ett sadant sétt att land-
skapsbilden inte forfulas mer &n absolut nddvandigt. Berg-
upplaget ska utforas pa ett sadant sitt att livsbetingelserna
for omgivande natur ej forsamras. Da bergupplaget endast &r
temporért ar det viktigt, att man redan i anlaggningsskedet
har utarbetat en plan, sé att landskapet efter upplagets av-
veckling kan aterfd sin ursprungliga karaktr.

Oavsett vilken delfunktion det géller ska det finnas en
gemensam ndmnare vad betréffar utformningen av de olika
anldggningsdelarna som visar att respektive enhet ér del-
funktioner i en dvergripande helhetslsning.

Som tidigare framhallits &r djupforvarets 6verjordsdel likar-
tad med en konventionell industrietablering. SKB:s anldgg-
ningen ska uppfylla hogt stillda krav med hénsyn till miljon,
varvid begreppet milj6 ska uppfattas i en vidare bemérkelse.
Med detta menas att man ej blott ska beakta métbara véarden
utan dven ta hénsyn till sdvil den egna personalens som pa
de kringboendes varderingar i olika fragor.

En industrietablerings utformning styrs primért av de tek-
niska kraven men utgor i sin form foretagets visitkort mot
omvirlden. Djupforvaret ska aterspegla det optimala séttet
att anvinda ny teknik, dér process, byggnad, form, material
och ménniska dr sammanvévda till en vél fungerande helhets-
16sning. Inordningen i samhéllet ska ge minsta mojliga stor-
ning for de kringboende.

23. VISIONER
23.1 ARKITEKTONISK MALSATTNING

En ny industrianldggning kan, rétt utférd, bara med sig stora
vérden for de kringboende, forutsatt att man beaktar och be-
varar de lokala egenheterna och att anldggningen utformas i
overensstimmelse med den valda kommunens langsiktiga
utvecklingsplaner. Erfarenheterna frén SFR visar att djup-
forvaret kommer att dra till sig manga besokare, vilkas posi-
tiva eller negativa intryck blir ett signum ej blott for anldgg-
ningen utan dven den néraliggande omgivningen

Yttre miljo

Vid beddmning av industrianlaggningars utseende brukar
man normalt tala om tre upplevelsesteg, nimligen fjarrver-
kan, ndrverkan och detaljverkan.

Fjarrverkan beror framst utomstaende och &r en silhuett-
bild som antingen kan upplevas som positivt och spannande
eller som negativt och skrimmande. Industrianléggningar blir
ofta sa kallade ”landmarks” och ddrmed ett signum for trak-
ten i antingen positiv eller negativ bemérkelse.

Sé kallade ”Greenfield”-anldggningar stiller stora krav pa
landskapsanpassning dar plansprangning, uthuggning och
andra dramatiska landskapsfordndringar bor undvikas. Sam-
rad ska ske med landskapsarkitekt sa att ingreppen i omgiv-
ningen sker pa skonsamt sitt och s att livsbetingelserna for
kringliggande natur ej forandras.

Anlédggningen ska ej 6verrida utan inordnas i landskapet och
byggnaderna grupperas i ett for betraktaren ordnat forhél-
lande. Ur fjarrverkansynpunkt &r utomhusbelysningen vik-
tig. Industrier som nattetid badar i ljus under hoga belys-
ningsmaster ar ofta forekommande, men sillan motiverade.

Med nirverkan menas det avstand pa vilket man har en
helhetsbild av anlédggningen. Hér ser man de olika byggnader-
nas form, gruppering, kuldr och material. Det ar pa detta
avstdnd man “upplever” anldggningen.

Pé basis av en dispositionsplan ska de olika funktionerna om
mojligt inordnas i separata kvartersbildningar, vilket ger
flexibilitet, brandseparation och underlittar skétseln. Kom-
plexa l6sningar leder till komplicerade byggnader och hoga
kostnader.
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Gemensamma nivaer, som binder samman olika byggnader
kan vara taklinjer, socklar m m eller enhetlighet i dterkom-
mande detaljer sdsom portar, fonster, stalstativ eller hornde-
taljer. Portar, fonster och ventilationsoppningar samordnas i
strak eller slitsar som blir gestaltningselement vid fasadut-
formningen. Forvantad livsldngd, ateranviandbarhet och riv-
ningskostnader bor beaktas vid val av material och byggme-
todik. Laga investeringskostnader innebér ej séllan hoga
drift- och underhallskostnader..

Stora byggnader ska vara i ljus kulor for att ej, speciellt vin-
tertid, ha en oonskad dominans 6ver omgivningen. Alla ut-
byggnader i form av bulor och pédhing bor undvikas. Detaljer
som ej harmoniskt kan inordnas i helhetsbilden lyftes med-
vetet fram som accenter i avvikande form och kuldr. Tankar
och cisterner samordnas i grupper och anpassas i form och
kulér till varandra.

Detaljverkan ir ofta det mest forbisedda, men kanske vik-
tigaste formspréaket, det som bestimmer anldggningens ka-
raktdr. Detaljer &r i den ménskliga skalan och dérfor létta att
fornimma. Rostande ventilationsgaller i en ljus fasad &r lika
storande som rostfria platrannor i stéllet for porslinstvétt-
stdll i tvagningsrum. Det &r detaljer som individen noterar.
Ett medvetet arbete i detaljskedet underlattar &ven byggpro-
cessen. Enhetlighet i trapprécken, handledare, portomfatt-
ningar ger ett sobert intryck och sénker byggkostnaderna.

Till helhetsintrycket bidrar d4ven belysning och skyltning i
stor omfattning. Overdriven foretagsskyltning som tréinger
sig pa omgivningen ir negativ for anlédggningen, skapar irrita-
tion och formedlar fel budskap. Aven anliggningens maskin-
utrustning och fordonspark innefattas i begreppet detaljver-
kan. Enhetlig kuldr och god skétsel formedlar budskapet att
anléggningen dr vdlordnad bakom fasaderna dven i mindre
skala.

Inre miljo

Aven anliggningens inre milj6 styrs i forsta hand av de tek-
niska kraven. Inom industribyggnad brukar man skilja mellan
tre lokalkategorier, ndmligen lokaler med smutsig och skrym-
mande verksambhet, tekniska lokaler och personalutrymmen.
Varje lokaltyp har sina speciella krav pa material, utform-
ning och stidbarhet. Oberoende av kategori ska en god milj6é
alltid efterstrévas.

Vildimensionerade, lattorienterade, horisontella kommunika-
tionsstrak ska sammanbinda de vertikala huvudkommunika-
tionerna. Aterkommande utblickspunkter ger dagsljus och
underléttar orienteringen. Trappor ska ha bekvima stegfor-
héllanden och liksom hissar vara dimensionerade for bér-
transport. Dér sé dr mdjligt ska tillgdnglighetskrav for handi-
kappade beaktas.

Bullerskyddande zoner skapas dér personal mer stadigva-
rande vistas. Omklddnadsrum med vatutrymmen ska alltid
vara av hog standard och pausrum etc ska utforas pa ett
“mjukare” sitt, gdrna med inslag av textilier och naturliga
material.

Kulorspraket ska vara enkelt, aterhallet men dvertygande.
Ett kuldrschema framtages redan i ett tidigt skede, sé att de
tekniska komponenternas standardférg ej blir normgivande
for den inre miljon.

Markutformning

Markutformningen &r av stor betydelse for helhetsintrycket.
Anldggningens centralaxel utgores av huvudgatan som ska ha
separerade géng- och korstrak. Vigsystemet ska framhdvas
ur omgivande gérdar och planer, ex.vis genom en rad avgran-
sande betongplattor.

Entrézonen &r anldggningens ansikte mot omvérlden. Den
ska utformas sa att den ger ett representativt och tilltalande
intryck men dven bemadstra de trafiktekniska problemen. Ett
standigt aterkommande problem ar parkeringsplatser och
cykelstll tillkomna i efterhand. Detta bor beaktas fréan bor-
jan.

Ett industristdngsel ar en juridisk grins som ej ska utforas
som ett insynsskydd. Ju hogre murar och ju starkare portar,
desto intressantare dr omradet for oonskade besokare.

Marken innanfor industristdngslet ska ha enkla och ej for
skotselkrdvande planteringar av storskalig karaktir. Sméska-
liga tridgardsrabatter blir forr eller senare misskétta. Princi-
piellt ska man ej asfaltera mera &n vad som ar absolut nod-
véndigt. Asfaltytor blir upplagsplatser vare sig de behdvs
eller ej. Spelet mellan grusade ytor och asfalt r bra gestalt-
ningselement.

23. VISIONER
23.1 ARKITEKTONISK MALSATTNING

Ett specifikt problem dr de bergmassor som kommer i dagen
vid utspriangningen av djupforvaret. Viktigt ar att man redan
fran borjan har ett koncept att hantera dessa.

Underjordsdelens utformning styrs av de geologiska forut-
séttningar och de tekniska system som erfordras for anléagg-
ningens drift. Malséttningen 4r i forsta hand att skapa bést
mojliga miljo vad betréffar sakerhet, ventilation och belys-
ning. Platser dir personal mer stadigvarande vistas t.ex.
verkstadshall, personalhall och omlastningshall ska &gnas
speciell omsorg samt forses med innertak och fargétergivan-
de belysning. Férekommande inbyggnader, skiljande viggar
och portar ska vara i enhetligt utforande och ljus kulér som
avviker mot det omgivande berget eller dess inklddnad.
Skyltningen ska vara enhetlig och konsekvent genom hela
anldggningen.

Pa de platser dér arbetsintensiteten periodvis 4r hog t.ex. vid
deponeringstunneln i utsprangnings,-deponerings- och ater-
fyllnadsfasen ska mobila raddningskamrar och toaletter stal-
las upp. Skotseln av dessa dr en viktig del av miljon.

Dir tunnlar med frekvent trafik mots bor ljusintensiteten
Okas for att hoja uppmirksamheten. Renhallning av central-
del och korbana med hénsyn till bentonithanteringen ska
beaktas. Eventuellt bor skotvétt anordnas vid entréerna till
bergsalarna. En detaljerad atgardslista vad betraffar miljon i
underjordsdelen kan forst uppréttas nir den slutliga platsen
har valts.

Ovrigt

Den arkitektoniska mélséttningen for djupforvaret ska vara
enkelhet, lokalanpassning och konsekvens. Avsikten &r att
med dagens teknik, skapa morgondagens “goda” arbetsplats
som med hog teknisk standard dock alltid ska ha méanniskans
villkor som utgangspunkt. Detta ar ej liktydigt med exklusi-
va material och hoga kostnader, utan i forsta hand en medve-
ten och engagerad planering dér alla har delaktighet och ett
ansvar for en god slutprodukt.

Fritz Lange, ark. SAR

Blad 23-2




e

=1 sl R}

23. VISIONER
23.2 EXEMPEL

Allmiint

Med utgéngspunkt fran den tidigare utarbetade principlos-
ningen f6r djupforvaret, den som i denna anldggningsbeskriv-
ning har aktualiserats och detaljerats, har det under forstu-
diearbetet i de olika kommunerna utarbetats forslag pa ett
antal olika platser. Anpassningen av principlosningar till de
olika geografiska forutsittningar som foreldg visar att den
utarbetade teoretiska 16sningen dr tillrdckligt flexibel for att
kunna anpassas till dessa forutséttningar.

De hér visade exemplen frén forstudierna visar rena ”Green-
field”anldggningar, ateranvandning av dldre industriomraden
samt ldget sévil i, som i néra anslutning till samhéllen, vart
och ett visande fordelar och nackdelar med den valda place-
ringen.

Aven om de olika anléiggningsdelarna i vissa fall har forind-
rats som ett resultat av en fordjupad bearbetning ar grund-
principen fortfarande densamma som under forstudierna.
Den huvudsakliga forandringen ligger i att hanteringen av
bentoniten och aterfyllnadsmaterialet lett fram till forédndra-
de byggnadskroppar, ndgot som dock ej fordndrar helhets-
bilden.

Vidare har driftomrade 2 expanderat genom antagandet att
alla de som har sin fasta arbetsplats under jord numera for-
modas ha sin replipunkt i anslutning till hissen till djupfor-
varet. De hir visade exemplen &r avsedda att ge en uppfatt-
ning om hur djupforvarets ovanjordsanlédggning kan ténkas se
ut i olika miljoer.

Exempel

Vidstaende forslag ér i princip en ”Greenfield”’l6sning som
placerats i ett av kommunen anvisat markomréde i Oskars-
hamns utkant. Den disponibla tomten &r starkt begrénsad i
sin utbredning, i sdder av en sopdeponi, i norr och oster av
befintlig jairnvag och landsvag samt i véster av ett kraftled-
ningsstrak. Avsténdet till det befintliga jarnvégssparet ar
endast nagot 100-tal meter.

Inordningen i landskapet kan i detta fall ske utan att nagra
avsteg behdver goras frén principlosningen. En positiv ”spin
oft” &r att jarnvdgen fran djupforvaret kan forldngas till sop-
deponin om denna skulle expandera eller utokas med en for-
branningsanlidggning.
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23. VISIONER
23.2 EXEMPEL

Detta forslag visar en 16sning dér driftomradet har placerats
pé tillgéinglig mark innanf6r industristingslet pd OKG's
markomréde.

Det forutsitts att djupforvaret kan anslutas till kraftstatio-
nens infrastruktur vad betréffar kraft och VVS. Aven verk-
stider, mathallning, information m m torde kunna samordnas
med kraftverket. Nérheten till CLAB gér att en terminal-
byggnad ej erfordras.

Det som belastar 16sningen &r hanteringen av bentonit och
bergmassor som innebér att en miangd externa fordon ror sig
inom OKG:s industriomrade.
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23. VISIONER
23.2 EXEMPEL

Vidstaende figur visar en tidigare 10sning av driftomrade 2,
beldget dver djupforvarets centraldel. Anldggningen bestar i
huvudsak av en ventilations- och hissbyggnad samt kontor
och personallokaler for den personal som har sin huvudsak-
liga verksamhet pa —500 metersnivan.

Om driftomréade 2 ligger avsides belédget i forhallande till an-
nan bebyggelse tillkommer dven byggnader for VVS och
eventuell avsaltning av drénagevatten som pumpas upp hit.
Driftomrade 2 4r mera sméskaligt dn driftomrade 1 och av
mindre industriell karaktér.
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23. VISIONER
23.2 EXEMPEL

Det hir visade exemplet &r ett forslag dér djupforvaret for
anvént brénsle har placerats i anslutning till det befintliga
forvaret av lag- och mellanaktivt avfall SFR. Samutnyttjan-
det av hamn, terminalbyggnad, verkstad och andra lokaler
gor att nytillkommande byggnader kan reduceras till perso-
nallokaler samt lokaler for beredning av bentonitblock och
aterfyllnadsmaterial. Forsorjningen av kraft och VVS sker
fran den intilliggande kraftstationen vars vil utbyggda info-
anldggning dven kan nyttjas.

Det ar troligt att goda samordningsvinster kan ernas med
SFR, sa bigge anldggningarna har likartad verksamhet och
kommer att vara i drift dven efter det att kraftstationen har
lagts ner. Huruvida hamnen ska utvidgas &ven for bentonit-
fartyg har ej beaktats. Som alternativ for detta finns exem-
pelvis Hargs hamn vilket dock innebér en tdimligen omfat-
tande landsvégstransport. Jarnvigsforbindelse ar inte aktuell.

Dl o ot rrwmey
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23. VISIONER
23.2 EXEMPEL

T det hér visade alternativet Alvkarleby/Tierp forutsitts
mottagningshamnen ligga i Skutskér varifran en jarnvég leder
till driftomrade 1 i anslutning till ett ndrliggande samhalle.
Driftomréde 1 har med endast marginella férandringar sam-
ma utférande som principlosningen. Fran driftomrade 1 leder
en ramp till =500 metersnivan till ett stdlle dar de geo-logiska
forutsittningarna ér goda.

Liksom pa andra platser forutsitts ett mindre driftomrade 2
6ver underjordsanléggningens centraldel. Da driftomrade 1
ligger intill ett befintligt samhille forutsétts att kraft och
VVS anslutes till samhéllets befintliga infrasystem.

Om emellertid “det goda berget” ligger pé en plats dér ovan-
forliggande landskap inte hindrar utbyggnad i storre skala ar
det naturligtvis en fordel om driftomrade 1 och 2 slds sam-
man till en enhet, kanske dé med en spiralformad ramp som
leder ner till forvaringsnivan. Fordelen med endast ett drift-
omrade &r uppenbar, dven om det innebér langre tillfartsvig
och en formodligen liten ateranvéndbarhet av byggnadsbe-
standet efter avvecklingen. Djupforvaret blir i detta fall en
enklav i ett orért landskap utan naturlig kontakt till befintli-
ga samhillen. Denna variant, den s k spirallosningen behand-
las i en separat rapport.
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23.2

VISIONER
CAD VYER AV UNDERJORDANLAGGNINGEN
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ANLAGGNINGENS HUVUDDATA




Allménna uppgifter om forvaret

Deponeringsdjup

Forvarsplan

Deponeringsomraden
Deponeringsomrade for inledande drift

Driftomraden i markplan
Forbindelse mark-forvar

Fordons- och maskindrift
Korbana i deponeringstunnel

Dimensionerande vattenldckage/hal
Dito for hela forvaret

Elforsorjning:

Anslutningar till yttre nét
Spanningsniva

Lokal hjalpkraftkélla, diesel/gasturbin
Mairkeffekt (diesel)

Tunnlar, allmént

Tunnlarnas drivning

500
1
2

Separat del

2

Ramp fran driftomrade 1
Schakt frén driftomrade 2

Overvigande elektrisk

1000

Deponeringstunnlar for brinslekapslar

Hojd, cirka

Bredd, cirka

Léngd, cirka

Antal tunnlar for reguljér drift

Antal tunnlar for inledande drift
Centrumavstand mellan deponerings-
tunnlar

Volym per tunnel, cirka

Total tunnelvolym

Deponeringshil

Material i bottenavjamning
Centrumavstand mellan deponeringshal
Positioner for deponeringshal/tunnel
Deponerade kapslar per tunnel, cirka
(Icke godkénda positioner per tunnel
Deponeringshél, djup

Deponeringshal, diameter

Total halvolym

m
st
st

st

Makadam
2 I/h
40 /s
1 st
130 kv
1 st
kW
Sprangning
5,5 m
5,5 m
265 m
110 st
12 st
40 m
8000 m’
936000 m’
Betong
6 m
40
37
3)
8§ m
1,75 m
94000 m’

Buffert

Kapslarna omges i deponeringshalen av en buffert av bentonit.

Buffertens tjocklek efter vattenmattnad:
Radiellt 0,35 m
Botten 0,5 m

Bufferten tillverkas av bentonitblock med foljande data:

Ytterdiameter 1,65 m
Ringblockens innerdiameter 1,07 m
Ringblockens totala hojd 4.8 m
Bottenblockets tjocklek 0,5 m
Blockens tjocklek dver kapseln 1,5 m
Blockens densitet 2,1 kg/dm®

Aterfyllnadsmaterial. Deponeringstunnlar

Aterfyllnadsmassa bereds av bentonit och krossat berg.
Bergkrosset framstills av uttagen bergmassa. Bentoniten
transporteras med bat/tdg till anldggningen, ddr den mals.

Tillredning av aterfyllnadsmassa
Densitet hos aterfyllnadsmassa:

Pa markplan

Vid utldggning 1,5 kg/dm’
Efter kompaktering 1,7 kg/dm’
Bentonit/bergkross, bladningsforh. 15/85 viktsprocent

Successiv dterfyllnad. Tunnel avtitas med en betongplugg.
Krav pa plugg i deponeringstunnel

pé téthet
Transporttunnlar
Hojd, cirka 7 m
Bredd, cirka 7 m
Léngd, cirka 3900 m
Volym, cirka 166 000  m’
Stamtunnlar
Hojd, cirka 7 m
Bredd, cirka 10 m
Léngd, cirka 2500 m
Volym, cirka 164000 m’
Bergshallar i centralomradet
Antal 8 st
Lingd, cirka 52/66 m
Volym 67 000 m’

Avskdrmning, visst krav

24, ANLAGGNINGENS HUVUDDATA

Transportramp mellan ovanjordsdel och underjordsdel

Hojd, cirka

Bredd, cirka

Léngd, cirka
Lutning, genomsnitt
Volym, cirka

7 m

7 m

5400 m
1:10

261000 m’

Aterfyllnadsmaterial. Stam- och transporttunnlar

Materialet kan komma att avvika fran deponeringstunnlarnas.
Aterfyllnad nir all deponering r avslutad.

Schakt

Diameter, hisschakt
Diameter, ventilationsschakt
Volym

Ovriga bergutrymmen
Total volym

Totala bergvolymer

Total utspriangd volym fast berg, cirka
Motsvarande 16st berg, cirka

8,5 m
3 m
33 000 m’
12 000 m’
1732000 m’
3120000 m’
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1. INLEDNING

1.1 Allmént

Det redovisade forslaget till utformning av djupforvaret for
anvint kdrnbrénsle har forutsatt att underjordsanlédggningen
forlagts till en niva pé cirka 500 meters djup.

Med tanke pa erforderlig kapacitet blir deponeringsomradet
ganska stort. Det dr darfor hogst sannolikt att omradet
kommer att delas upp av zoner som dkar utbredningen och
som medfor extra kostnader for ldngre tunnlar och dkade
forstarkningsinsatser.

Mot denna bakgrund ar det intressant att dela upp depone-
ringsomradet for reguljér drift (deponeringsomrade 2) pa
tva nivaer. Darmed erhélls mojlighet att koncentrera under-
jordsdelen till en mindre yta. P4 s sitt underléttas anpass-
ningen av forvarsdelarna till befintliga zoner.

1.2 Malsittning

Foreliggande bilaga beskriver ett forslag till utformning av
deponeringsomradet 2 uppdelat pa tva nivaer, forslagsvis pa
500 meter respektive 600 meters djup. Centralomradet och
deponeringsomréade 1 placeras i detta alternativ pa 550 me-
ters djup.

Utformningen av driftomrddena ovan jord berdrs inte av
fordndringarna i underjordsdelen. Huvuddelen av under-
jordsdelens centralomrade samt deponeringsomrade 1 be-
rors heller inte av den alternativa utformningen av depone-
ringsomrade 2.

Redogorelsen for utformning av tvéplansalternativet kon-

centreras darfor till beskrivning av deponeringsomrade 2.
For ovrigt hinvisas till huvudtexten.
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2. PRINCIPIELL UTFORMNING
21 PRINCIPLAYOUT FOR UNDERJORDSDELEN

Forslag till disponering av deponeringsomréade 2 pa tva
nivder framgar av vidstdende figur. Av figuren framgar:

* Att centralomradet med deponeringsomrade 1 dr ofor-
dndrat i forhédllande till huvudalternativet, men place-
ras pa 550 meter i stéllet for 500 meters djup.

———— VENTECHAA] * Att deponeringsomrade 2 6vre del respektive 2 nedre
del ligger ovanfor varandra pa nivan 500 respektive
600 meter.
e LW - W = T VS VMTRCANT : * Att centralomradet forbinds med deponeringsomréade 2
3 L o B . . 3
N N S e e e e 1 6vre del respektive 2 nedre del med tvé separata ram-
b T o, e '{,ﬁ.‘“‘ per samt tvé teknikschakt till sida A och B pa respek-
u) tive niva.
e e N R T T T T = A
k: :E_'h CEFONENSEMINGL ) (e OR % *  Att franluftsschaktet forbinder bdda nivderna med
A b on : et =, S markytan.
1 e S T * Attrespektive nivd inom deponeringsomrade 2 har
samma geometriska utformning som enplansalterna-
ot .\\..\\\\\ : tivet, men halva antalet deponeringstunnlar.
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2. PRINCIPIELL UTFORMNING
2.2 DISPONERING AV DJUPFORVARET

Figuren visar den principiella disponeringen av hela djup-
forvaret med savil ovan- som underjordsanldggningarna.
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2.3

PRINCIPIELL UTFORMNING
UTBYGGNADSETAPPER

Detaljundersékning

Utsprangning av schakt till forvarsnivan.
Utspréangning av transport- och undersdkningstunnlar pa
forvarsnivan. Undersdkningstunnlar utvidgas senare till

stamtunnlar vid deponeringstunnlar.

Utsprangning av nagra av bergrummen i centralomradet.

Utbyggnad for inledande drift

Utsprangning av rampen fran driftomréade 1 till central-
delen.

Byggande av erforderliga bergrum i centralomradet in-
klusive bergsilo med tillhdrande transporttunnlar.

Utbyggnad av samtliga tunnlar i deponeringsomrade 1
samt successiv borrning av flertalet deponeringshal.

Montage av erforderliga servicesystem.
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2. PRINCIPIELL UTFORMNING
2.3 UTBYGGNADSETAPPER

Utbyggnad av deponeringsomrade 2 6vre del for regul-
Jjar drift

* Ramperna fran centralomradet till 6vre deponeringspla-
net sprangs ut.

¢ Undersokningstunnlarna pa det dvre deponeringsplanet
sprangs ut fran ramperna fram till platsen for franlufts-
schaktet.

¢ Franluftsschaktet springs ut till markytan.

¢ Tva teknikschakt spriangs ut mellan centralomrédet till
det 6vre deponeringsomradet.

¢ Undersokningstunnlarna vidgas till stamtunnelstandard
pa en stricka av cirka 200 meter pa bade A- och
B-sidan.

¢ Ett tiotal deponeringstunnlar spriangs ut pd ena sidan av
deponeringsomréadet inklusive borrning av deponerings-
hél i en utstrackning som medger start av deponering av
kapslar.

¢ Samtidigt med igangsittande av deponering pa ena si-
dan startar bergarbeten for tillredning av nya depone-
ringstunnlar pa motsatt sida.

Utbyggnad av deponeringsomrade 2 nedre del for regul-
jar drift

Nér deponeringen i det 6vre omradet narmar sig sin fullbor-
dan erfordras foljande atgérder for iordningstéllande av det
nedre deponeringsomrédet:

* Ramperna spréngs ut fran centralomradet till nedre pla-
net.

¢ Teknikschakten forldngs fran centralomradet till det
nedre deponeringsomrédet.

¢ Undersokningstunnlar sprangs ut fran spiralramperna
fram till en position rakt under det tidigare utforda
franluftsschaktet.

¢ Franluftsschaktet forlangs fran Gvre till det nedre planet.

* Bassidnger for drinagevatten spriangs ut i anslutning till
respektive teknikschakt.

¢ Undersokningstunnlarna vidgas till stamtunnelstandard
pa en striacka av cirka 200 meter pa bade A- och
B-sidan.

¢ Ett tiotal deponeringstunnlar springs ut och depone-
ringshal borras pa forvarets ena sida.

* Maskiner for deponering forflyttas till den nedre nivén,
varefter deponering startar pa den forberedda sidan och
utsprangning av nya tunnlar paborjas pa den andra si-
dan.
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2. PRINCIPIELL UTFORMNING
2.4 TRANSPORTVAGAR

Vidstaende figur visar transportvigen mellan centralomra-
det och deponeringsomrade 2 nedre del.

I likhet med enplansalternativet kommer verksamheten un-
der reguljér drift att delas upp pa A- och B-sidan.

Transportflodet pa utbyggnadssidan bestar i huvudsak av:

Bergmassor.
Byggnadsmaterial.
Sprangdmnen.
Installationsmaterial.
Maskinell utrustning.
Personal.

Transporterna pa deponeringssidan bestér av:

Brénslekapslar i stralskyddsbehallare.
Buffertmaterial i form av pressade. Ben-
tonitblock.

Aterfyllnadsmassor.

Byggnadsmaterial.

Maskinell utrustning.

Personal.
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2. PRINCIPIELL UTFORMNING
2.5 BERGDRANAGE

Ovre nivén liksom centraldelen avvattnas enligt samma
princip som enplansldsningen. Nedre planet forses ddremot
med tva separata dranagebassanger mot vilka vattnet avleds.
Fran dessa pumpas vattnet till bergdrdnagehallen i central-
delen dér pumpar finns for uppfordring av vattnet till mark-
nivan. Rorledningarna frén nedre planet forldggs i teknik-
schakten som forbinder de tvé nivéerna.

Drénagebassidngernas utformning pa nedre planet redovisas
under avsnitt 3.12 i denna bilaga.
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2. PRINCIPIELL UTFORMNING
2.6 VENTILATION

Ventilationsprincipen for anlédggningen dr densamma som
for enplanslosningen med den skillnaden att endast ett de-
poneringsplan ventileras at gangen. Kanaler for tilluft in-
stalleras i ett teknikschakt som forbinder centraldelen med
ovre nivan. Dé nedre planet iordningstills forlangs teknik-
schaktet och franluftschaktet till den nedre nivan. Luftflo-

FRAALLITT dena styrs om till den nedre nivan och endast ett begriansat

luftflode bibehalls genom det 6vre planet.
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2. PRINCIPIELL UTFORMNING
2.7 ELKRAFTDISTRIBUTION

Elsystemet &r uppbyggt pd samma sitt som for enplanslos-
ningen. Ovre nivdn matas fran elbyggnaden i centraldelen
via kablar forlagda i teknikschakt som forbinder de bada

RO AT nivéerna. D4 nedre planet skall tas i drift forlings teknik-
schaktet och nya kablar installeras for forsorjning av den
nivan. Elkraften distribueras ut till forekommande belast-
ningsobjekt med hjdlp av flyttbara stillverk och elcentraler
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3. UNDERJORDSDEL

3.1 UTFORMNING OCH BENAMNINGAR

Underjordsdelens utformning i tvaplansutforande framgar

av vidstaende figur.

tredje tvirgatan.

Bendmningar framgar av vidstaende figur.

i sidled av presentationstekniska skal.

Centralomradet och deponeringsomréade 1 ligger 50 meter
djupare &n i utforandet med ett gemensamt deponerings-
plan. Ovriga foréndringar i utformning berdér omradet fran

Driftomrade 2 6vre del respektive 2 nedre del har forskjutits
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3.2

UNDERJORDSDEL
SITUATIONSPLAN
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3. UNDERJORDSDEL

3.3 GEOGRAFISK UTBREDNING - JAMFORELSE

Vidstéende figurer visar pa skillnaden mellan enplans- och
tvaplansalternativens geografiska utbredning i plan. Jimfo-
relsen visar att tvaplansalternativet teoretiskt behover cirka
40 procent mindre omrade om de kan placeras i ett berg-
block.

Deponering i ett plan
Fordelar

¢ Lokala transporter i vertikalled undviks.
¢ Kortare transporttunnlar mellan centralomrade och de-
poneringsomrade.

Nackdelar

¢ Betydande sannolikhet att deponeringsomradet korsas
av genomgaende sprickzoner.

¢ Kostnad for ldngre transporttunnlar samt extra forstark-
ning och tdtning av vid passage av sprickzoner.

¢ Storningar pa grund av nimnda forstarkningsatgarder.

¢ Betydligt storre bergomrade behdver undersokas.

Deponering i tva plan
Fordelar

¢ Betydligt mindre bergomrade behéver undersokas.
¢ Mindre risk for passerande sprickzoner.
¢ Troligen lattare att finna lampligt bergblock.

Nackdelar

¢ Behov av lidngre transporttunnlar for att 6verbrygga ni-
vaskillnaderna.

* Djupare deponeringsniva for det nedre omradet kan
medfora bergtekniska svérigheter och dkad salthalt.

* Vissa anldggningsarbeten maste utforas i omgangar.
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3.5 Centralomrade

Centralomradets utformning berdrs inte av deponeringsom-
radets uppdelning i tva nivaer.

Betriffande detaljerad information om centralomradet hin-
visas dérfor till anldggningsbeskrivningens kapitel 19 "Un-
derjordsdel - Centralomréade".

3.6 Deponeringsomraden

Deponeringsomradenas utformning berdrs inte av anpass-

ningen till tva plan annat &n att omradena deponeringsom-
rade 2, 6vre och nedre del, blir kortare i forhallande till en-
plansalternativet.

3.7 Ramper

Rampen fran driftomrade 1 till underjordsdelens centralom-
rade paverkas inte av deponeringsomrade 2:s uppdelning pa
tva nivaer pa annat sétt &n att centralomradet ligger 50 me-
ter djupare &n vad som ér fallet i enplansalternativet.

Tvaplansalternativet kraver tillgang till tva lokala ramper
med uppgift att forbinda centralomradet med 6vre och nedre
deponeringsnivan.

Nivaskillnaden mellan de 6vre och nedre anslutningspunk-
terna dr 100 meter.

De lokala rampernas tvérsnitt dr 7,0 x 7,0 meter med en
lutning pé 1:10, vilket motsvarar rampens utformning fran
markplanet.

3. UNDERJORDSDEL

Observera att hittills angivna matt &r teoretiska och inte tar
hénsyn till eventuella sprickzoner.

De lokala ramperna byggs ut i tva steg.

De lokala rampernas placering och principiella utformning
framgar av vidstdende figur.

3.8 Tunnlar

Tunnelsystemet har samma utformning i tvdplanslésningen
som i enplanslosningen. Se kapitel 18 i anldggningsbeskriv-
ningens huvuddel.

3.9 Schakt

Schaktens utformning anpassade till tvaplansalternativet
framgar i princip av vidstdende figur.

Hiss- och teknikschaktet mellan driftomréde 2 och central-
omradet dr ofordndrat i forhallande till enplansalternativet
bortsett fran att schaktet ifraga dr 550 meter djupt jAmfort

med 500 meter.

Fréanluftsschaktet i deponeringsomréadets bortre dnde har
samma dimensioner som i enplansalternativet, men kommer
dels att byggas ut i tva steg och dels vara 600 meter djupt i
det slutliga utforandet.

3.10 Lokala teknikschakt

Tva mindre teknikschakt tillkommer i detta alternativ med
uppgift att forbinda det 6vre och nedre deponeringsomréadet
med det mellanliggande centralomradet. Schakten, som
byggs ut i tva steg, har en diameter pa cirka 3 meter och ar
100 meter hoga. Se vidstaende figur.

Schaktens uppgift dr att mojliggora installation av ror, ven-
tilationskanaler och elkablar.

I den nedre anslutningen pa 600 metersnivén ligger en dra-
nagebassing for uppsamling av allt bergdranage fran den
nedre deponeringsnivan.

Nischerna vid teknikschakten dr avgrinsade fran transport-

tunnelsystemet med en portforsedd viagg av brand- och ven-
tilationstekniska skal.
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