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Forord

Dennarapport har tillkommit pa uppdrag av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB).
Rapportens syfte &r att analyserai vad man vattengenomsl &ppligheten hos Smalands-
granit i Aspdomrédet &r representativ for vattengenomsl dppligheten hos Smélandsgranit
i Laxemaromrédet och Klipperasomradet. Analysen baseras pa en ett begréansat antal
borrhdlsmétningar i sammanlagt su djupa karnborrhal i tre olika undersoknings-
omraden.



Sammanfattning

Underlaget till SKB:s sékerhetsanalys SR 97 tyder pa att uppmétta varden for urbergets
vattengenomsl dpplighet i Aspoomrédet med god marginal faller inom det vida sprid-
ningsintervall som kan sdgas tacka in data for svenskt urberg i allménhet, men att
vérdena for Aspoomradet, genomsnittligt sett, & nagot hdgre &n motsvarande genom-
snittsvarden pa manga andra hall.

| den foreliggande rapporten gors ett forsok att analysera nagra ténkbara orsaker till
detta forhdlande, samt i vad man vattengenomsl 8ppligheten hos Sméalandsgranit i
Aspoomradet ar representativ for vattengenoms dppligheten hos Smalandsgranit i

L axemaromradet och Klipperasomradet. Analysen baseras paen oversiktlig studie av ett
begransat antal borrhdlsmétningar i sammanlagt sju djupa karnborrhal i tre olika
understkningsomraden.

| rapporten jamforsi forsta hand geometriska medelvarden av borrhalsméatningar av
bergets vattengenomsl dpplighet fran tre karnborrhd i Aspdomradet med motsvarande
matningar fran tva karnborrhal i Laxemaromradet och tva karnborrhd i SKB:styp-
omradei Klipperasi Nybro kommun. Hansyn tastill faktorer som skillnader i métskala,
matgrans, métfel, bergartsfordelning och sprickfrekvens. De tva sista faktorerna har
anvants for att, om majligt, skiljamétningar i bergpartier med enbart Sméalandsgranit
frén métningar i bergpartier utan Smalandsgranit, samt, om majligt, skilja pa métningar
i bergmassa med/utan sprickzoner.

Man kan med befintligt dataunderlag som grund konstatera att man inte kommer sarskilt
langt betraffande definitiva slutsatser i den fréga som rapportens rubrik gor ansprak pa
Dartill & osékerheternai det analyserade dataunderlaget alltfor for stora. Foljande iakt-
tagel ser presenteras dock i rapporten:

«  Om man noggrant skiljer pa matintervall dar bergmassan innehaller sprickzoner fran
maétintervall dar bergmassan saknar sprickzoner ger studien att (det geometriska
medelvardet av) vattengenomsl &ppligheten for den forsta kategorin (bergmassa med
sprickzoner) ar 10-100 ganger storre an for den andra.

« Jamforelse av métresultat fran tva matskalor, 3 meters respektive 20-30 meters
maétskala, indikerar att (det geometriska medelvardet av) vattengenomsl dppligheten
hos bergpartier med ber gmassa utan sprickzoner & tamligen likartad i detta
intervall.

« For bergpartier dér bergmassan saknar sprickzoner forefaller det inte finnas ndgon
positiv korrelation mellan sprickfrekvens och vattengenomsl &pplighet. Inte heller
antalet bergartskontakter tycks vara positivt korrelerat med vattengenomsl &pplig-
heten for dessa bergpartier.

« Den genomsnittliga vattengenomsl dppligheten for bergpartier med enbart Smalands-
granit skiljer sig inte namnvért fran bergpartier utan Smalandsgranit. | akttagel sen
gdller jamférelser av olika bergartspartiers vattengenomsl pplighet for ett enskilt
borrhdl. Om man upprepar berakningarna for flera borrhd och jamfor resultaten
finner man att olika borrhd har olika stora genomsnittsvarden.



« Enligt de borrhdlsdata som analyserasi dennarapport forefaller Smaandsgranit vara
mer dominant i Laxemar- och Klipperdsomradet an i Aspoomradet. | Aspéomradet
forekommer fler borrhdl savsnitt, relativt sett, dér bergmassan innehdller gangar av
finkornig granit (aplit). Det borrhdl i Aspomrédet dar forekomsten av aplit & som
storst uppvisar de hogsta genomsnittliga vattengenomsl éppligheterna. De lagsta
genomsnittliga vattengenomsl dppligheterna uppvisar de studerade karnborrhdlen i
K lipperdsomradet i Nybro kommun. Laxemaromradet intar i detta avseende en
mellanposition.

Det &r i allasammanhang viktigt att kommaihdg att eventuella generaliseringar
(extrapoleringar) av data och analysresultat, som avser enskilda borrhd, maste goras
med stor forsiktighet. Av denna anledning bor iakttagel serna som diskuterasi denna
rapport ses som prelimindra. Sammantaget konstateras att man inte kan avgéra om
forhallandenai Laxemaromrédet &r battre eller sdmre dn de i Aspoomrédet med enbart
den foreliggande studien som grund. Den bedémning som i nul&get ligger ndrmast till
hands &r att forhdlandenai de tva delomradenaformodligen &r likvardiga vad avser
Smal andsgranitens vattengenomsl dpplighet.

De viktigaste slutsatsen i denna rapport ar att skillnaden i genomsnittlig vattengenom-
sl&pplighet mellan métintervall som enbart innehaller Smalandsgranit respektive saknar
Smalandsgranit & relativt liten. Den enskilt viktigaste faktorn for vattengenomsl &pp-
ligheten & om métintervallet innehdller en sprickzon eller inte. V attengenoms pplig-
heten hos bergpartier med normalt uppsprucken Smalandsgranit &r sdledes helt jamfor-
bar med den som konstaterats for normalt uppspruckna bergpartier som saknar Sma-
landsgranit.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Svensk Karnbransehantering AB (SKB) har genomfoért forstudier i ett antal kommuner.
Forstudiernas huvudsyfte &r att utvardera forutsattningarna for att lokalisera ett
djupforvar for anvant karnbranse i dessa kommuner utifran befintligt bakgrunds-
material. Vidare ska forstudierna belysa de konsekvenser som en sadan lokalisering
skulle kunna fa

| samtliga forstudier har det geovetenskapliga arbetet begransats till att ssmmanstélla
och analysera befintliga data. Utgéende enbart fran detta underlag kan inga detaljerade
sikerhetsanalyser utforas. Ett undantag & de omfattande undersokningarnai Aspo-
omradet i den nordostra delen av Oskarshamns kommun, dér resultaten har anvantsi
SKB:s sékerhetsanalys SR 97 /SKB, 1999/. For dvriga delar av Oskarshamns kommun
kan man inte fastsla att nagon viss plats verkligen har de sakerhetsméssiga forutsétt-
ningarna for ett djupforvar. Daremot kan man oversiktligt bedoma de generella forut-
séttningarnai olika delar av kommunen vad avser |angsiktig sékerhet. Bedomningarna
baseras pa de lokaliseringsfaktorer som diskuterasi slutrapporten for Forstudie Oskars-
hamn /SK B, 2000/ och pa allman kunskap om sambanden mellan berggrundsforhal -
landen vid markytan respektive paforvarsdjup.

Underlaget till SR 97 tyder pa att uppmétta varden for bergmassans vattengenomsl 8pp-
lighet i Asptomrédet med god marginal faller inom det vida spridningsintervall som
kan sagas tackain data for svenskt urberg i allménhet, men att vardena for Aspo,
genomsnittligt sett, & négot hogre an motsvarande genomsnittsvarden” pa ménga andra
hall /\Walker m fl, 1997/. | den foreliggande rapporten gors ett forsok att analysera detta
forhdlande, samt i vad man vattengenomsl dppligheten hos Smalandsgranit i Aspo-
omradet ar representativ for vattengenomsl dppligheten hos Smalandsgranit i Laxemar-
och Klipperasomradet. Analysen baseras pa en 6versiktlig studie av ett begr ansat antal
borrhdl smétningar i sammanlagt sju djupa karnborrhal i de tre omradena, se figur 1-1.

1.2 Dataunderlag och metodik

Dataunderlaget for de studerade borrhden &r lagrat i SKB:s geovetenskapliga databas,
SICADA. Materialet harror fran olika perioder, vilket innebar att kvaliteten varierar.
Aldst & hydrotestméatningarnai Klipperésomrédet, som daterar sig till forsta halvan av
1980-talet. Yngst & nagra av métningarnai Laxemaromradet, vilka annu inte &r full-
stéandigt avrapporterade. SKB har kvalitetsgranskat métningarnai Laxemaromradet och
stéllt samman resultaten for vidare analys i denna rapport.

! Med genomsnittsvérde menas i dennarapport i allménhet geometriskt medelvarde.
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Figur 1-1. Karta 6ver Kalmar 14n med |4get for de studerade karnborrhaleni Klipperas- (KKLO1 och
KKLO2), Laxemar- (KLX01 och KLX02) och Asptomradet (KASD2, KASD5 och KASD6).
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| rapporten tas hansyn till faktorer som métskala, tolkningsmetod, matgrans, métfel,
bergartsférdelning och sprickfrekvensi analysen av bergets vattengenomsl &pplighet. De
tva sista faktorerna— bergartsfordel ning och sprickfrekvens — har anvants for att jamfora
métningar i bergpartier med enbart Smédlandsgranit med métningar i bergpartier utan
Smaélandsgranit, samt for att jamféra métningar i bergmassa med/utan sprickzoner.
Dessa tva typer av jamforelser utgor rapportens tyngdpunkt.

Med méatskala avses i denna rapport |angden pa den matsektion som anvands for att
bestdmma det studerade bergpartiets vattengenomsl dpplighet. Enligt /Walker m fl,
1997/ uppvisar bergmassans vattengenomsl dpplighet i Aspdomrédet ett skalberoende,
som man maste ta hansyn till vid statistiska jamforelser av det slag som redovisasi
denna rapport.

Med tolkningsmetod avses har det sétt som det studerade bergpartiets vattengenom-
slépplighet berdknas. Aktuella metoder i dennarapport & Moye /Moye, 1967/, Cooper-
Jacob /Cooper och Jacob, 1946/ och Theim /Theim, 1906/.

Med métgrans avses hér det |agsta varde pa vattengenomsl appligheten som kan
bestdmmas for ett givet métinstrument, en given sektionsl&ngd och en viss tolknings-
metod.

Med métfel avses olikatyper av tekniska ofullkomligheter somt ex téjning i mét-
systemens kablar, skilda referenspunkter vid |angdmatning, karteringsfel, etc, vilket i
sin tur skapar problem vid korrelation av olika typer av information.

Pa grund av att manga egenskaper hos sprickigt berg & inhomogena (egenskaperna
varierar fran punkt till punkt) anvands vanligtvis statistiska berakningar for att analysera
faktorer som paverkar bergmassans. Matematiken bakom de stati stiska métt som
anvandsi denna rapport &r enklast tankbara, medan stor mdda har lagts pa kvalitets-
kontroll av indata. Eventuella osakerheter hos ovanstéende faktorer, som inte &r kvanti-
fierbara pa forhand, blir likafullt en del av analysresultatet. Detta forsvarar méjlighe-
terna att dratydliga slutsatser. Det storsta problemet i ssmmanhanget ar dock att de
naturliga variationerna & sa stora och att antalet datapunkter ar forhdllandevisfa Med
tanke pa detta ar det i alla sammanhang viktigt att kommaihag att eventuella generali-
seringar (extrapoleringar) av data och analysresultat, som avser enskilda borrhdl, maste
goras med stor forsiktighet. Av denna anledning bor de iakttagel ser som diskuterasi
rapporten ses som preliminéra

1.2.1 Aspéomradet

| Aspoomrédet har undersokningar pagatt sedan 1986. Uppgifter om undersdkningarna
och analyser av métresultaten finns redovisade i /Stanfors m fl, 1997a,b; Rhén mfl,
1997a,b,c/. Hydrotestdata fran omrédet finns fér 14 karnborrhal borrade fran markytan.
| denna rapport har tre av dessa studerats narmare, namligen KAS02, KAS05 och
KAS06. Tva av dessa & nastan vertikala (85° fran horisontal planet) medan det tredje
lutar 60° fran horisontalplanet. Allatre & hydraultestade till storadjup. | denna rapport
har data mellan 102—792 meter, 157-541 meter respektive 105-591 meter analyserats.

Métningarnai KAS02 utfordes 1989 i tva matskalor, 3 meter och 30 meter, och tolkades

med tva metoder, Moye och Cooper-Jacob. Den vanligaste testutrustningen som
anvandes var s k multislangutrustning. Den nedre métgransen fér dennatyp av utrust-
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ning & ca 1.5010™ m/s for 3 meter 1&nga métsektioner och ca 10™ m/s for 30 meter
|&nga métsektioner. Pa grund av méttekniska problem vid 3 meters métningarna har
endast 30 meters métningarna studerats nérmare i denna rapport.

Matningarnai KAS05 och i KASO6 utfordes 1989 i 3 meters métskala och tolkades med
tva metoder, Moye och Cooper-Jacob. Aven i dettafall anvandes den sk multislang-
utrustningen.

1.2.2 Laxemaromradet

| Laxemaromradet finns tva karnborrhd, KLX01 och KLX02. Dessa &r nastan vertikala

(85° resp 85°) och hydraultestade till stora djup. | dennarapport har data mellan 106—
691 meter respektive 206-1 150 meter analyserats.

Métningarnai KLXO01 utfordes 1989 i tva métskalor, 3 meter och 30 meter, och tolka-
des med tva metoder, Moye och Cooper-Jacob. Anvand utrustning vid testerna var den
s k multislangutrustningen.

Méatningarnai KLXO02 utfordes varen 2000 i 3 meters matskala och ar tolkade med
Thiems metod. Testerna gjordes med Posivas flddes ogg /Ohnberg och Rouhiainen,
2000/ sk differensflodesmétning. Den nedre méatgransen for denna utrustning &r

ca 10™ m/sfor 3 meter |8nga métsektioner, dvs nagot hogre an for multislangutrust-
ningen. | analysen har darfor alla méatvarden som ligger pamétgransen i KLX02
justerats nedd med en faktor (1[10°%/1.5[10™) = 6,67. En utforligare forklaring till
justeringen redovisasi avsnitt 3.5.

1.2.3 Klipperdsomradet

| Klipperasomradet pagick undersokningar mellan 1982-1985. Uppgifter om undersok-
ningarna och analyser av métresultaten finns redovisade i /Gentzschein, 1986; Nilsson
m fl, 1987; Andersson och Lindqvist, 1988; Ahlbom m fl, 1992/. | omradet finns su
karnborrhdl borrade fran markytan med hydrotestdata. Tva av dessa, KKL01 och
KKLO2, & forhdlandevis vertikala (80° resp 78° lutning fran horisontal planet) och
hydraultestade till stora djup. | denna rapport har data mellan 31-556 meter respektive
mellan 60—930 meter analyserats.

Métningarnai KKLO1 och KKLO2 utférdes 1983 och 1984 i 25 respektive 20 meters
maétskala, och tolkades med Moyes metod. Utrustningen vid testernavar sk multislang-
utrustning. Den nedre méatgransen for dennatyp av utrustning & ca 10™ m/s fér 20-30
meter 1anga métsektioner.

| figur 1-2 visas sammanlagd studerad borrhdslangd for vart och ett av de sju kérnborr-
hal som analyserasi denna rapport.
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Figur 1-2. Sammanlagd studerad borrhdlslangd for vart och ett av de ju karnborrhalen. Talet efter
borrhalsbeteckningen anger métsektionens langd.

1.3 Rapportens disposition

| kapitel 2 ges en Oversiktlig beskrivning av férekommande bergarter och deformations-
zoner, samt av vattengenomd dppligheten i den ytnara berggrunden. Kapitel 3 handlar
om olikatyper av osdkerheter. Dataunderlagen for vart och ett av de sju borrhalen
presenterasi kapitel 4. | kapitel 5 redovisas resultaten av de utforda analyserna och,
sutligen, i kapitel 6 dterfinns rapportens slutsatser.
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2 Oversiktlig beskrivning av berggrunden i
Kalmar lan och Oskarshamns kommun

2.1 Bergarter

Figurerna 2-1 till och med 2-3 visar, ndgot modifierade, de Gversiktskartor som tagits
fram pa basis av befintlig information inom lansstudien for Kalmar 1an /SGU, 1998/

Berggrundskartan dver Kalmar lan dtergesi figur 2-1. De arealmassigt dominerande
bergarterna ar cirka 1 800 miljoner & gamla graniter, granodioriter och monzoniter. |
dennadel av landet gar dessa bergarter under samlingsnamnet ” Smalandsgranit” (réd
farg pa kartan). | delutredningen om jordarter, bergarter och deformationszoner i
Oskarshamns kommun /Bergman m fl, 1998/ indel as Smaandsgraniten i ett antal
varianter, alltefter ssmmanséttning och utseende. Grénserna mellan dessa &r flytande.
Ett exempel p& en ndgot mer basisk variant av Smalandsgranit & Aspodiorit, vilken
vanlig i omradet mellan Aspd och Laxemar.

Sammantaget bestar berggrunden i hela den norra halvan av Oskarshamns kommun till
overvagande del av Smalandsgranit. Det samma géller kommundelen sbder om Oskars-
hamn. Smalandsgraniten &r i regel massformig och kan vara homogen éver stora omra
den. Den saknar savitt bekant mineraiseringar av betydelse. For Klipperasomradet i
Nybro kommun (jmf kartani figur 1-1) & Smaandsgranit ocksa den helt dominerande
bergartskategorin.

| anslutning till Sméalandsgranit forekommer kroppar av gabbro och diorit, sk grén-
stenar, som &r basiska (kvartsfattiga) djupbergarter. De storsta omradena med sadana
bergarter finnsi ett strak fran Virkvarn strax norr om Oskarshamn, och véasterut till
lansgrénsen for Kalmar lan.

Det finns ocksa nagra omraden med granit som bildats for cirka 1 400 miljoner & sedan
(madrkroda pa kartan), alltsa vasentligt senare an omradena med Smalandsgranit. Dessa
yngre graniter bildar val avgransade massiv, bland annat nordvést om Aspélaboratoriet,
utefter kusten sbder om Oskarshamnsverket, samt 6n Bla Jungfrun éster om Oskars-
hamn. Efter sina utbredningsomraden bendmns dessa Gétemargranit, Uthammargranit
och Jungfrugranit (namnen & € med pa kartan).

15
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Figur 2-1. Férenklad berggrundskarta dver Kalmar l1&n (modifierad efter /SGU, 1998/.
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2.2 Deformationszoner

Deformationszonskartan dver Kalmar lan dtergesi figur 2-2. Kartan bygger paen
samtolkning av omfattande information fran en rad kéllor som inkluderar i forsta hand
geofysiska (framst magnetiska) och topografiska data, samt faltobservationer i samband
med geologisk kartering. Aven tidigare tolkningsarbeten har beaktats. Kartan visar
tolkade sprickzoner och plastiska skjuvzoner, formlinjer, magnetiska konnektioner,
fanerozoiska sedimentara bergarter, diabasgangar och huvudsakligen massformiga
vulkaniska bergarter och djupbergarter.

De roda linjerna pa kartan markerar sprickzoner som framtrader tydligt i den aktuella
skalan och som kan foljas tiotals kilometer. Zonerna bildar ett monster som ar typiskt
for omréden med va bevarade, massformiga bergarter. Kartan anger ocksa omraden
med plastiskt deformerad berggrund samt observationer av starkt deformerade bergarter
(krossbreccia och mylonit). Berggrunden i centrala delen av lanet &r skenbart fattig pa
sprickzoner. Detta beror dels pa avsaknaden av flygmagnetiskt underlag for tolkning av
sprickzoner, dels pa att hojddatainte ger mycket information beroende pa den flacka
topografin i ett 5-7 kilometer brett omrade utmed kusten, fran Oskarshamn och soderut.
| berggrunden vaster om Simpevarpsomradet forekommer relativt sett fler sprickzoner
De zoner som framtréder i forstudiens undersokningsskala (1:100 000) avgrénsar
berggrundsblock i den norddstra delen av Oskarshamns kommun som &r upp till 10-15
kvadratkilometer stora/Bergman m fl, 1998/. Enligt de undersokningar som utférts med
anledning av byggandet av Aspolaboratoriet forekommer ett flertal lokala mindre
sprickzoner och skjuvzoner i anslutning till Aspotunneln /Stanfors m fl, 1997b/.

2.3  Vattengenomsléapplighet

Kartan i figur 2-3 dterger den ytliga berggrundens vattengenomsl applighet (K-véarde) i
Kalmar lan. Kartan bygger pa en interpolation av K-varden som beraknats pa basis av
brunnsuppgifter fran ca 2 500 brunnar i SGU:s brunnsarkiv. De beraknade vardena
beddms representativa ned till ca 100 meters djup. Medianvéardet for beréknat K-varde
ar 5,910° meter/sekund.

Det gulmaade omrédet i figur 2-3, som sammanfaller val med utbredningen av Sma
landsgranit, representerar enligt legenden en vattengenomsl &pplighet (uttryckt som log-
K) mellan (=7,5) och (=7), dvs 3,2-10010° meter/sekund. | delutredningen om grund-
vattnets rorelse, kemi och langsiktiga forandringar i Oskarshamn kommun /Follin m fl,
1998/ uppskattades berggrundens genomsnittliga K-varde for den nordéstra delen av
kommunen till 6,3(10° meter/sekund. Enligt utredningen om grundvattensankning och
dess effekter vid byggnation och drift av ett djupférvar /Axelsson och Follin, 2000/
motsvarar dock angivet inlackage till Aspotunneln ett genomsnittligt K-varde som &r ca
fyra ganger hogre an kommungenomsnittet beraknat utifran datai SGU:s brunnsarkiv.
Det hoga vardet visar att vattenforande sprick- och skjuvzoner stér i kontakt med Aspo-
tunneln.
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Figur 2-2. Forenklad deformationszonskarta dver Kalmar |an (modifierad efter /SGU, 1998/).
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Figur 2-3. Karta 6ver den ytnéra berggrundens vattengenomsl &pplighet (hydrauliska konduktivitet, K-
varde) i Kalmar 1an (modifierad efter /SGU, 1998/). Antalet bergbrunnar som analyserats &r ca 2 500.
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3 Osakerheter i definitioner, metoder och data

Detta kapitel presenterar och diskuterar osakerheter i definitioner, metoder och data.
Osakerheterna orsakar en hogre varians, vilket i sin tur paverkar signifikanseni de
stati stiska berakningarna

3.1  Karnkartering

Information om sprickor, sprickzoner och bergarter inhdmtas genom s k kérnkartering.
Under de senaste tjugo aren har fyra olika metoder for karnkartering tillampats vid
SKB:s borrha sundersokningar:

* Protokollskartering, som anvandes fram till 1983.

» ABC-kartering, som anvandes mellan 1983-1988.

» PetroCore-kartering, som anvandes mellan 1988-1998.

» Boremap-kartering, som successivt kommit att anvandas allt mer sedan 1998.
Protokollskartering: Den tidigaste formen av kdrnkartering utférdes med hjadp av tum-

stock, papper och penna. Geologen stod vid karnkarteringsbordet och antecknade de
geologiskaiakttagel sernai ett protokoll. lakttagel serna nivabestamdes med tumstocken.

ABC-kartering: Vid tiden da Klipperas var aktuellt for undersokning anvandes det
forsta datoriserade karnkarteringssystemet.

PetroCore-kartering: Vid undersokningarna pa Aspd och Laxemar anvandes ett
nykonstruerat datorbaserat karteringssystem, PetroCore. | ett inledande skede med
inkorningsproblem med PetroCore, anvandes dock ABC-systemet vid kartering av delar
av KASD2 och KAS05. Data fran dessa karteringar konverterades omgaende till
PetroCore-systemet.

Boremap-kartering: Med introduktionen av ett avancerat TV-loggningssystem (BIPS),
finns numera mojlighet till orienterad kérnkartering. Detta har medfort att ett nytt
borrhdl skarteringssystem har utvecklats.

3.1.1 Enskilda sprickor

| tabell 3-1 anges de koder som anvands for skildatyper av sprickor i de olika kérn-
karteringssystemen.
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Tabell 3-1. Karnkarteringskoder. C = coated (N = naturlig; 2); S = sealed (L = lakt; 3);
F =fresh (F frisk; 1).

Kérnkarteringssystem
Spricktyp ABC(eng) ABC(sve) PetroCore  Boremap

Naturlig C N 2 2
Lakt S L 3 3
Frisk F F 1 1

Beddmningsgrunden for de olika spricktyperna & dock oférandrad mellan de olika
karnkarteringssystemen:

Naturlig — Spricka som delat kdrnan och uppvisar sprickmineral eller -omvandling.
L akt — Spricka som g delat kdrnan och som uppvisar sprickmineral.

Frisk — Spricka som delat kérnan men g uppvisar sprickmineral eller -omvandling.

Hér finns dock en paradox. Naturliga sprickor omfattar, forutom 6ppna sprickor, &ven
de l&kta sprickor som brutits upp under borrnings- och kérnhanteringsprocesserna.
Friska sprickor &r artificiella sprickor uppkomna genom yttre vald, t ex da kérnan slés
av for att passai karnladan.

3.1.2 Sprickzonsbegreppet

Bedomningsgrunden for olika spricktyper ar, som namnts, densammafor de olika
karnkarteringssystemen. Sprickzonsbegreppet skiljer sig, daremot, enligt nedan.

Protokollskartering och ABC-kartering: En zon definierades i dessa kérnkarterings-
system som en sektion dar sprickfrekvensen var hogre an 10 sprickor/meter for
sprickzon och hogre an 20 sprickor/meter for krosszon.

PetroCore-kartering och Boremap-kartering: Sprickzonsbegreppet finns ¢ i dessa
karnkarteringssystem. Krosszon definieras som sektioner av kdrnan som €j gar att
rekonstruera (pussla hop). Individuella sprickor karteras salang det & mojligt. Det
resterande uppspruckna berget blir sedan krosszon. | utvarderingen av respektive
omrade definieras sedan gransvarden for kross- och/eller sprickzon (jmf ABC-
kartering).

Noteras bor att vad som karteras som krosszon med PetroCore-metoden och/eller
Boremap-metoden i gélvaverket kan vara svagt uppspruckna partier som rivits sonder
ytterligare under /dva borrningen. Om sadan mekanisk krossning skett i friskt berg &
det i allmanhet noterat som ”mech crush” i kommentarsfaltet.
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3.2 Bergartskategorier

Som papekats i kapitel 2 domineras de tre understkningsomradena av det som vanligt-
viskallas Smalands-V @mlandsintrusionerna. Intrusionerna dominerasi sin tur av
granitiskartill dioritiska plutoniter (granitoider), vanligen bendmnda Smalands-
Véarmlandsgraniter. Dessa granitoid-massiv har genom pul serande intrusioner under
perioden for 1,85-1,65 miljarder ar sedan tréngt in i omradet. Bergarterna varierar i
ader och sammanséttning, men anses dnda sdsom bildade ur samma modermagma.

Den bergart som kallas Aspodiorit &r att betrakta som en nagot mer basisk variant &n
medel ssmmansattningen for Sméa andsgraniterna.

| tabell 3-2 visas den bergartsnyckel som konstruerats for att knyta samman borrkérne-

karteringen i SICADA med SGU:s bergartskategorier i forstudien /Bergman m fl, 1998/.
Den gustdlliga fargkodning som visasi tabellen anvands genomgaende i denna rapport.

Tabell 3-2. Bergartsnyckeln med tillhérande fargkoder.

Benamning i Kod i
denna studie SICADA [Bendmning: SGU enl /Bergman m fl, 1998/; resp SKB (inom
Smalandsgranit PSE Granit till kvartssyenit; (Smalandsgranit)
PSF Granit till granodiorit till kvartsmonzodiorit; (Aspddiorit)
Aplit HSC Gangar av finkornig granit; (Aplit; Aspd och Laxemar)
Pegmatit HSB Pegmatit; (Pegmatit)
Gronsten VB Gabbro och Diorit; (Grénsten; Aspd och Laxemar)
MMB Gabbro och Diorit; (Gronsten; Klipperas)
Mylonit MTA -; (Mylonit; Asp6)
MTE -; (Mylonit; Aspg)
Diabas HBB Diabas (Diabas; Klipperas)
Diverse MKH -; (Kontaktmetamorfiserat hybridberg; Aspé och Laxemar)
MTB -: (Tektoniserad breccia; Laxemar)

]
BGT -; (Obestamd bergart; Klipperas)
HSE -; (Kvartsgang; Klipperas)
VS (HSF)| |-; (Sur vulkanit; Klipperds, HSF i KKL=1, VS i KKL02)

B 0] R R H A L

Benamning i
denna studie  Fargkod KAS02 | KAS05 | KAS06 | KLXO01 | KLX02 | KKLO1 | KKL02
Smalandsgranit PSE,PSF |PSE,PSF |PSE,PSF |PSE,PSF |PSE,PSF |PSE PSE
Aplit HSC HSC HSC HSC HSC HSC HSC
Pegmatit HSB - - HSB HSB - -
Gronsten VB VB VB VB VB MMB MMB
Mylonit MTA MTA MTF - - - -
Diabas - - - - - HBB HBB
Diverse MKH - - MKH,MTB [- 0 0
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| figur 3-1 visas en Gversiktshild av bergartkategoriernas procentuella andel av den
studerade borrhdlslangden for vart och ett av de sju kérnborrhden. Av figuren framgar
att forekomsten av Smalandsgranit procentuellt sett &r 1agst i kérnborrhdlen KKLO1,
KLX02 och KAS06, att forekomsten av aplit procentuel It sett &r hogst | KAS02, KAS05
och KAS06, samt att férekomsten av gronsten procentuel It sett ar hogst i KKLO1,
KLX02 och KAS05.

EISmalandsgranit
BlAplit
———————————————————— &1 WPegmatit
T EIGronsten
EIMylonit
ElDiabas
ElDiverse
\
0% 20% 40% 60% 80% 100 %
KKLO1/|KKL02/|KLX01/|KAS02/ KLX01/|KLX02/|KAS05/KAS06/
25m| 20m | 30m | 30m 3m 3m 3m 3m
El Diverse 10,4 1,7 0,9 1,0 0,7 0,0 0,0 0,0
Diabas 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mylonit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 0,0
Gronsten 11,6 7,6 54 3,0 5,5 19,3 | 12,2 | 11,5
H Pegmatit 0,0 0,0 0,3 0,5 0,3 0,1 0,0 0,0
Aplit 1,0 0,0 3,9 11,4 3,4 0,2 4,4 23,4
El Smélandsgranitf 77,0 | 90,3 | 89,5 | 84,1 90,1 | 80,3 | 82,0 | 65,0

Figur 3-1. Oversiktsbild av bergartkategoriernas procentuella andel av den sammanlagt studerade borr-
halslangden for vart och ett av de su kérnborrhalen. Férekomsten av Smélandsgranit ar procentuel It sett
lagst i kérnborrhalen KKLO1, KLX02 och KASD6. Forekomsten av aplit ar procentuellt sett hogst i borr-

halen fran Aspoonradet, dvs KAS02, KASD5 och KASDG.
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3.3 Nollreferens

Vid borrning utfors langdmatning av borrhdlet genom jordlagren med hjalp av foder-
roren, som vanligtvis borrasfast i berget i bdrjan av borrningen.. Det helt dominerande
séttet att ange nollreferensen, &r att anvéanda Overkanten av det dverstafoderroret (top of
casing, TOC), En komplikation intrader ofta precis vid borrstart innan alla foderréren
borrats ned. Eftersom det da inte finns nagon TOC anvander man temporéart mark-
/bergytan eller borrmaskinens golv som nivareferens. Detta galler vanligtvis de forsta
3-6 metrarna. De férstametrarna av borrhden ar darfor osdkrai langdhanseende.

| defall foderror g sétts, anvands berg- eller markytan som nollreferens.

3.4 Langdfel

3.4.1 Allmant

Fel i langdangivelser &r svaraatt undvikavid métningar i borrhdl. Det géller dock att
minimera felet sa mycket som mgjligt. Hittills har kérnborrningens Iangdmétning
ansetts som den mest tillforlitliga och darfor anvants som referensi borrhden. Vid
borrning méts borrha slangden genom att, da borrkronan star pa botten, antalet
borrstanger multipliceras med standardlangden och subtraheras med 6verméttet.
Overméttet ar den del av borrstrangen som sticker upp ur borrhalet (ovanfér TOC).
Andra undersokningar i borrhalen har egna langdmaétningssystem, t ex kablar och linor
som leds via méthjul. Dessa métningar ska kalibreras, sd att de, salangt det & mgjligt,
overensstammer med den ursprungliga métningen fran borrningen. Vid métning med
kablar och linor finns ett antal felkalor som i viss man & svara att kalibrerafér. En
kabels t6jning beror av |angd, material, temperatur etc. Borrhalets vinkel mot horison-
talplanet och friktionen mot borrhal svaggen ar exempel pa andra svarkalibrerade
parametrar.

3.4.2 Langdfel vid hydrotester

SKB:s hydrotester har for samtligaborrhd i studien utom ett utforts med s k multislang-
utrustning. Enda undantaget ar KL X02 vilket har hydrotestats med Posivas fl6des ogg.
Multislangutrustningen & behaftad med en rad felkallor (se 3.4.1). Enligt uppgift fran
Kent Hansson, GEOSIGMA AB, har multislangen ett |angdfel padrygt 1,2 %. Pa 600
meters djup blir féljaktligen langdfelet mer @n su meter. Felet ar da alltsa storre an tva
3-meters métsektioner, vilket otvivelaktigt menligt inverkar pa datakvaliteten i denna
rapport. Posivas flodeslogg &r i detta avseende béttre, eftersom denna utrustning niva-
regleras med en rérgang av aluminium, som har en marginell t6jning.

3.5 Tolkningsfel

Valet av metod for tolkning av hydrotester &r delvis beroende av testutforandet. For
hydrotesternai Klipperdsomradet har endast en tolkningsmetod anvénts, namligen
Moyes metod. For hydrotesternai Aspo- och Laxemaromradet har tva tolknings-
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metoder, Moyes och Cooper-Jacobs metod, tillampats parallellt i fyraav karnborrhaen,
namligen KAS02, KAS05, KAS06 och KLX01. | KLX02 har Thiems metod anvants.

Som regel & de konceptuella osakerheternavid tolkning av hydrotestdata langt storre &n
de méttekniska. Valet av tolkningsmetod &r till viss del en fraga om erfarenhet, dar
skickligheten hos den som utfér tolkningen har stor betydelse.

Figur 3-2 och 3-3 visar tva diagram som belyser problemet med valet av tolknings-
metod; figur 3-2 refererar till utvérderingen av 3 meterstesternai KLX01 medan

figur 3-3 refererar till utvarderingen av 30 meters testernai KAS02. Pa den enaaxeln
visas tolkat transmissivitetsvarde’ (T-varde) med Moyes metod och pé den andra axeln
tolkat T-varde med Cooper-Jacobs metod. Som framgér skiljer sig resultaten for de tva
metoderna a pa ett osystematiskt sétt i KLX01, medan skillnaden mellan metoderna
forefaler varanagot mer systematisk i KAS02.

For att undvika problem med olika tolkningsmetoder baseras analysen i denna rapport
enbart pa data tolkade med Moyes metod. Enda undantaget fran dennaregel &r data
fran KLX02, dar métningsforfarandet for Posivas flddesl ogg kraver en tolkning med
Thiems metod. Som papekadesi avsnitt 1.2 & den nedre matgransen for Posivas
flodesl ogg hogre an for multislangutrustningen (ca en tiopotens). | analysen har darfor
alamétvarden som ligger pa matgransen i KLX02 justerats nedé med en faktor
(1M10™/1.5110™) = 6,67. Forfarandet kan synas spekulativt men & inte helt omotiverat
emedan 63 % av de okorrigerade métningarna med Posiva flodeslogg ligger under eller
pa métgransen 107° m/s. Effekten pa det geometriska medelvardet & siledes begransad
(ca2—4 ganger lagre) och paverkar inte resultatet av analysen i denna rapport i ngon
narmare utstrackning (se vidare avsnitt 5.3).

| sammanhanget ska ségas att antalet méatningar med Posivas flédeslogg i KLX02 som
beaktats i denna rapport har begransats. Anledningen till att inte alla data tagits med
beror pa att forekomsten av salt grundvatten i KLXO02 kraftigt 6kar under ca 1 150
meters djup, vilket stor métnoggrannheten. Trunkeringen i denna rapport har skett i
samréd med Jan-Erik Ludvigson, GEOSIGMA AB, som har i uppdrag att speciastudera
anvandningen av Posivas fl6deslogg. Rapporten ifréga ar under utarbetande.

? Transmissiviteten (T-vardet) for en métsektion & lika med méatsektions K-vérde multiplicerat med
sektionslangden.
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Figur 3-2. 3 meters hydrotestdata fran karnborrhal KLXO01; T-varden enligt Moye resp Cooper-Jacob.
Idealt sett borde talparen ligga pa den streckade enhetslinjen.
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Figur 3-3. 30 meters hydrotestdata fran karnborrhal KAS02; T-varden enligt Moye resp Cooper-Jacob.
Idealt sett borde talparen ligga pa den streckade enhetslinjen.
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4 Dataunderlag

| detta kapitel presenteras de dataunderlag som anvantsi studien. Underlagen for varje
borrhdl presenteras med tva bilder; ett diagram med uppmétta T-vérden for de olika
méatsektionerna plottat mot métsektionernas position i borrhdlet, samt en 6versiktshild
med all information integrerad (bergartskategorier, K-varden, sprickfrekvenser for
naturliga, |8kta och farska sprickor). Underlagen presenterasi foljande ordning:

20-30 meters matskala

Figur 4-1 och 4-2: KKLO1—25 m (Klipperas)
Figur 4-3 och 4-4. KKLO02 —20 m (Klipperas)
Figur 4-5 och 4-6: KLX01-30 m (Laxemar)
Figur 4-7 och 4-8: KAS02 — 30 m (Aspo)

3 meters matskala

Figur 4-9 och 4-10: KLX01 -3 m (Laxemar)
Figur 4-11 och 4-12: KLX02 -3 m (Laxemar)
Figur 4-13 och 4-14: KAS05 —3 m (Aspo)
Figur 4-15 och 4-16: KAS06 — 3 m (Aspo)
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T-védrde enligt Moyes formel (mzls)
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Figur 4-1. Uppmétta T-varden for de olika métsektionerna plottat mot matsektionernas position i borrhal
KKLO1 — 25 meters matskala. BM = bergmassa, SZ = sprickzon.
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Figur 4-2. Oversiktshild for borrhdl KKLO1 — 25 meters métskala.




T-varde enligt Moyes formel (mzls)
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Figur 4-3. Uppmétta T-varden for de olika matsektionerna plottat mot matsektionernas position i borrhal
KKLO2 — 20 meters métskala. BM = bergmassa, S = sprickzon.
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T-véarde enligt Moyes formel (mzls)
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Figur 4-5. Uppméatta T-varden for de olika matsektionerna plottat mot matsektionernas position i borrhal
KLX01 — 30 meters méatskala. BM = bergmassa, SZ = sprickzon.
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Figur 4-6. Oversiktsbild for borrhdl KLX01 — 30 meters métskala.




T-véarde enligt Moyes formel (mzls)
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Figur 4-7. Uppméatta T-varden for de olika matsektionerna plottat mot matsektionernas position i borrhal
KASD2 — 30 meters matskala. BM = bergmassa, SZ = sprickzon.
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T-varde enligt Moyes formel (mzls)
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Figur 4-9. Uppmétta T-varden for de olika matsektionerna plottat mot matsektionernas position i borrhal
KLXO01 — 3 meters matskala. BM = bergmassa, SZ = sprickzon.
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T-varde enligt Theims formel (mzls)
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Figur 4-11. Uppmétta T-varden for de olika méatsektionerna plottat mot matsektionernas position i
borrhal KLX02 — 3 meters matskala. BM = bergmassa, SZ = sprickzon.
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T-varde enligt Moyes formel (mzls)
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Figur 4-13. Uppmétta T-varden for de olika méatsektionerna plottat mot matsektionernas position i
borrhal KAS05 — 3 meters métskala. BM = bergmassa, SZ = sprickzon.
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Figur 4-14. Oversiktsbild for borrhdl KASD5 — 3 meters mitskala.




T-varde enligt Moyes formel (mzls)
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Figur 4-15. Uppmétta T-varden for de olika méatsektionerna plottat mot matsektionernas position i
borrhal KAS06 — 3 meters mitskala. BM = bergmassa, SZ = sprickzon.



KRASOR - 3m sekiioner G EQLOG]
Barr- |Bergarl |KoadukLivital KonduliLivilel Hronssem | Tetall Haturligs sprichar |Lakla sprickar Ghngar Farsha sprickor Borr-
kbl Slendy Flata Tmii=l dacob dimsal ‘axkl. krozzzonard |[wxkl. krosszonard |(fexkl krceszonar? |(bergart =8 1 mul ‘axkl. krcmszonari | hbkl=-
TEngd LOGIKI G KD Ahealut Irekvema Abaalut freivesa Abealut frekvena Abealuk Irekvena AEsalut frekvems langd
Ui 121040 0 8T N A FIET - E T R ] =.' p L] II=- oo L] :II i Il1- o0 L] :Il h] Ili- o0 o =.' 1!1 Ili- o0 o =.' 1FI Ili- I:D imk
T L & 4
- 18 I o - 10D 4
' - e
- 200 E:_ ,I;—- "E. il
' = = = ~ % +
=
- 200 — % = ? -0
L — ; §
- A0 é— i - 4
, - ——— | = — = ; i
. (=

5o — — = = = ! | a0 |
| = | = = £ & g
- AN * L ' T - B0 -
- 00 - T 4
~ Anh - B0 o
- B0 s
- 1] - 100 4
= 1100 - L 4
- L - 13060 4
- 130 - 13060 4
L] - 180D 4

Bergart: Smilpndsgranil s Aplin e Pegrmalil e COpdesien R Wylopil o Dighes o [sersr el M AR

Figur 4-16. Oversiktshild for borrhal KASO6 — 3 meters métskal a.




5 Resultat

51 K-vardets beroende av matskala och forekomst av
sprickzoner

| figur 5-1 visas genomsnittlig vattengenomsl 8pplighet plottad som funktion av sam-
manlagd studerad borrhdslangd. | analysen har inte hansyn tagits till bergartskategori.
| det 6versta diagrammet visas data med 20-30 meters matskala for karnborrhalen
KKLO1, KKLO02, KLX01 och KASO2. | figurens understa diagram visas data med 3
meters méatskala for karnborrhdlen KLX01, KLX02, KAS05 och KAS06. | respektive
figur visas tre olika genomsnittsvarden:

* (SummaT)/L, vilket & detsamma som ett viktat aritmetiskt medelvarde, K, for
alamétningar i bergmassan (BM) utan hansyn till om métintervallen innehdler
sprickzoner (SZ) eller inte,

 geometriskt medelvarde, K , for allaméatningar i bergmassan utan hansyn till om
métintervallen innehdller sprickzoner dler inte, och

* geometriskt medelvarde, K , for enbart matningar i bergmassa utan sprickzoner.

Figur 5-1 visar sprickzonernas betydelse for det berdknade K-vardet. For sa gott som
samtliga borrhd kan foljande approximation tillampas:

« K,/K,=10-50dar K, avser matningar i "BM med SZ”, och
« K,/K,=100-1000 dar K, avser matningar i "BM utan SZ”.

Resultatet indikerar att om man noggrant skiljer pa métintervall dér bergmassan inne-
haller sprickzoner fran métintervall dér bergmassan saknar sprickzoner ger studien att
vattengenomsl dppligheten for den forsta kategorin (bergmassa med sprickzoner) ar 10—
100 ganger storre an for den andra. Resultatet indikerar dessutom att vattengenoms 8pp-
ligheten hos bergpartier med bergmassa utan sprickzoner (BM utan SZ) &r tamligen
likartad i intervallet 3-30 m. Den sistnamnda i akttagel sen kommenteras ytterligare i
avsnitt 5.3.
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Figur 5-1. Genomsnittlig vattengenomsl applighet plottat som funktion av sammanlagd studerad borr-
héldangd. | figurens 6versta diagram visas data med 20-30 meters métskala for karnborrhalen KKLO1,
KKLO02, KLX01 och KASD2. | figurens understa diagram visas data med 3 meters métskala for karnborr-
halen KLX01, KLX02, KAS05 och KASD6. | respektive figur visas tre olika genomsnittsvérden.



5.2 T-véardets beroende av sprickfrekvens och antalet
bergartskontakter

Figur 5-2 visar T-varden’ for bergpartier utan sprickzoner plottat som funktion av upp-
maétta sprickfrekvenser i métsektionen. Resultatet i figur 5-2 géller specifikt for karn-
borrhd KLX02, men motsvarande tolkning erhdlls for samtliga borrhd oavsett mét-
skala. Att en ensam spricka kan har mycket stérre T-varde &n manga sprickor tillsam-
mans kan forklaras med att T-vérdet hos varje sprickai princip & proportionell mot
sprickans spaltvidd (apertur) i kubik. 10 sprickor var och en med aperturen ”1” har
alltsd 100 ganger mindre T-véarde an en ensam spricka med aperturen " 10”.

Resultatet i figur 5-2 stods av ett stort antal liknande analyser paandraplatser i Sverige
inklusive undersokningarna vid Aspdlaboratoriet, set ex /Rhén och Forsmark, 2000/.

Figur 5-3 visar T-varden for bergpartier utan sprickzoner plottat som funktion av antal et
bergartskontakter i métsektionerna. Resultatet i figur 5-3 géller specifikt for karnborrhal
KLX02, men motsvarande tolkning erhdlls for samtliga borrhdl oavsett métskala. Resul-
tatet i figur 5-3 stods av /Rhén och Forsmark, 2000/.
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Figur 5-2. T-varden for bergpartier utan sprickzoner i KLX02 plottat som funktion av uppmétta sprick-
frekvensen i matsektionerna. Matskalan &r 3 meter. Indelningen i Coated, Sealed och Fresh anger om
sprickan &r naturlig, 18kt respektive frisk, se tabell 3-1.

® Transmissiviteten (T-vérdet) for en méatsektion &r lika med matsektions K-varde multiplicerat med
sektionslangden.
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Figur 5-3. T-varden for bergpartier utan sprickzoner i KLXO02 plottat som funktion av antalet berg-
artskontakter i matsektionerna. Méatskalan ar 3 meter.

Forhallandet i figur 5-3 kan tolkas pa olika sétt. En tolkning & att manga bergarts-
kontakter indikerar att berget har utsatts for bade deformationer och " reparationer”.
Huruvida en litologiskt homogen bergmassa (bergmassa utan bergartskontakter) ar mer
vattengenomsl &pplig &n en bergmassa med manga bergartskontakter, har inte studeratsi
detta arbete, men det finns indikationer pa att sa skulle kunnavarafallet, set ex studien
om Goétemargranitens vattengenomsl 8pplighet /Follin m fl, 1998/

5.3 Smalandsgranitens vattengenomslapplighet

Digrammet i figur 5-4 visar Smaandsgranitens vattengenomsl dpplighet. Mé&tningarna
avser bergmassa utan sprickzoner (BM utan SZ) och uppdeladei tva grupper, namligen:

« geometriskt medelvérde, K, for alla métningar dér métsektionen nérmast borrhal et
enbart innehdller Smalandsgranit, och

« geometriskt medelvérde, K , for allamétningar i dar métsektionen néarmast borrhélet
inte innehdller nagon Smalandsgranit.

Resultatet i figur 5-4 indikerar att man utifran den analys som redovisasi denna rapport

inte kan skilja pa métningarna for de tvé fallen ovan. Inte heller kan man skilja pade
analyserade borrhalen i Asptomradet fran motsvarande borrha i Laxemaromradet.
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Figur 5-4. Smalandsgranitens vattengenoms applighet. K-vardena avser métningar i bergmassa utan
sprickzoner (BM utan SZ). Tva olika métskalor redovisas. For KLX01 saknas matsektioner ” med enbart
Smalandsgranit” respektive " utan Smalandsgranit” i 30 meters méatskala.

| avsnitt 5.1 noterades att om man noggrant skiljer pa métintervall dar bergmassan
innehaller sprickzoner frén matintervall dar bergmassan saknar sprickzoner indikerar
figur 5-1 att vattengenomsl dppligheten hos bergpartier med bergmassa utan sprickzoner
(BM utan SZ) & tamligen likartad i intervallet 3-30 m. Dennaindikation motségs inte
av figur 5-4 dar tva olika matskalor & samplottade. For fullstandighets skull ska det
sagas att det for "KLX01 — 30 meter” saknas métsektioner " med enbart Smalandsgranit”
respektive méatsektioner ” utan Smalandsgranit”.

En annan kommentar till figur 5-4 &r att SKB forvantar sig en normal utformning
(anpassning) av djupforvaret om merparten av borrhd smétningarna pa djupforvarsniva,
dvs 400 — 700 meter, har ett K-varde som & mindre &n 10° meter/sekund i 30 meters
métskala/Andersson m fl, 2000/.

Enligt de borrhdl sdata som analyserasi denna rapport férefaller Smalandsgranit vara
mer dominant i Laxemar- och Klipperésomrédet an i Aspdomrédet, se figur 5-5. | Aspo-
omradet forekommer fler borrhal savsnitt, relativt sett, dar bergmassan innehdller gangar
av finkornig granit (aplit). Det borrhdl i Aspdomrédet dar forekomsten av aplit & som
storst (KAS06) uppvisar de hdgsta genomsnittliga vattengenomsl 8ppligheternai figur
5-4. De l&gsta genomsnittliga vattengenomsl 8ppligheterna uppvisar de studerade kérn-
borrhdlen i Klipperasomradet i Nybro kommun. Laxemaromradet intar i detta avseende
en mellanposition.
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Figur 5-5. Bergarter i KLX01, KLX02, KAS02, KASD5 och KASD6.
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6 Slutsatser

| den foreliggande rapporten gors ett forsok att analyserai vad man vattengenomsl 8pp-
ligheten hos Smélandsgranit i Aspdomradet &r representativ for vattengenomsl &pplig-
heten hos Smalandsgranit i Laxemaromradet och Klipperasomradet. Analysen baseras
paen dversiktlig studie av ett begr ansat antal borrhd smétningar i sammanlagt su
djupakérnborrhd i tre olika understkningsomraden.

Man kan med befintligt dataunderlag som grund konstatera att man inte kommer sarskilt
langt betraffande definitiva slutsatser i den fréga som rapportens rubrik gor ansprak pa
Dartill & osékerheternai det analyserade dataunderlaget alltfor for stora. Foljande iakt-
tagel ser presenteras dock i rapporten:

«  Om man noggrant skiljer pa matintervall dar bergmassan innehaller sprickzoner fran
maétintervall dar bergmassan saknar sprickzoner ger studien att (det geometriska
medelvardet av) vattengenomsl gppligheten for den forsta kategorin (bergmassa med
sprickzoner) & 10-100 ganger storre an for den andra.

« Jamforelse av métresultat fran tva matskalor, 3 meters respektive 20-30 meters
maétskala, indikerar att (det geometriska medelvéardet av) vattengenomsl &ppligheten
hos bergpartier med ber gmassa utan sprickzoner & tamligen likartad i detta
intervall.

« For bergpartier dér bergmassan saknar sprickzoner forefaller det inte finnas ndgon
positiv korrelation mellan sprickfrekvens och vattengenomsl &pplighet. Inte heller
antalet bergartskontakter tycks vara positivt korrelerat med vattengenomsl &pplig-
heten for dessa bergpartier.

«  Den genomsnittliga vattengenomsl &ppligheten for bergpartier med enbart Smalands-
granit skiljer sig inte namnvért fran bergpartier utan Smalandsgranit. 1 akttagel sen
gdller jamforelser av olika bergartspartiers vattengenomsl dpplighet for ett enskilt
borrhal. Om man upprepar berékningarna for fleraborrhd och jamfor resultaten
finner man att olika borrhd har olika stora genomsnittsvéarden.

« Enligt de borrhdlsdata som analyserasi dennarapport forefaller Smaandsgranit vara
mer dominant i Laxemar- och Klipperdsomrédet an i Aspéomrédet. | Aspoomrédet
forekommer fler borrhdl savsnitt, relativt sett, dér bergmassan innehdller gangar av
finkornig granit (aplit). Det borrhdl i Aspdomrédet dar forekomsten av aplit & som
storst uppvisar de hogsta genomsnittliga vattengenomsl &ppligheterna. De lagsta
genomsnittliga vattengenomsl dppligheterna uppvisar de studerade karnborrhden i
Klipperasomradet i Nybro kommun. Laxemaromradet intar i detta avseende en
mellanposition.

Det &r i allasammanhang viktigt att kommaihdg att eventuella generaliseringar (extra-
poleringar) av data och analysresultat, som avser enskilda borrhdl, maste géras med stor
forsiktighet. Av denna anledning bor iakttagel serna som diskuteras i denna rapport ses
som prelimindra. Sammantaget konstateras att man inte kan avgora om férhallandenai
L axemaromrédet & béttre eller samre an de i Aspdomrédet med enbart den foreliggande
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studien som grund. Den beddmning som i nul&get ligger nérmast till hands &r att forhal-
landenai de tva delomradena férmodligen &r likvardiga vad avser Smalandsgranitens
vattengenomsl dpplighet.

De viktigaste slutsatsen i denna rapport ar att skillnaden i genomsnittlig vattengenom-
sl&pplighet mellan métintervall dar bergmassan innehdller sprickzoner och métintervall
dér bergmassan saknar sprickzoner &r langt storre an skillnaden mellan métintervall med
enbart respektive utan Smalandsgranit. V attengenomsl 8ppligheten hos bergpartier med
normalt uppsprucken Smalandsgranit & sl edes helt jamforbar med den som konstate-
rats for normalt uppspruckna bergpartier som saknar Smalandsgranit.
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